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I.  ©letd)getmd)t  nnb  {Bewegung. 

1.  3ur  Wcj^i^tc  bes  SBarometerä  imb  ätorfdjläßc  }u  neuer 

^Cttorbuung  bcsfclben. 

Jll»  ciflentlidjcr  (Srfinbcr  beS  Barometers  gilt  befanntlid)  Xoricclli, 
ber  juerft  jeigte,  bafj  eine  Ouedfilberfäule  Dort  etwa  760  mm  doh  ber  2uft 
getragen  wirb.  2$enn  aber  weiterhin  ^aScal  baS  Söerbienft  juerfannt 
roirb,  ben  Berfud)  auf  anbere  f^lüfftgfcttcn  auSgebehnt  unb  bamit  baS 
$efet;  beS  SuftbrudS  erft  wiffcnfd)aftlid)  begriinbet  $u  haben,  fo  gefd)icf)t 
baS  meift  mit  ber  (Hnfcfjränfung ,  bafj  ^aScal  bie  Anregung  ju  feinen 
Auffebcn  erregenben  93erfud)eu  aus  tteiprächen  mit  2>eScarteS  gefdwpft 
labe,  9luS  einem  Bricfwedjfel  jwiiehen  ^aScal  unb  feinen  Angehörigen 
hat  nun  §  e  l  i  s  dement  nachgewiesen,  baf?  ledere  Huffafjtmg  eine  irrige 
ift.  'Sanad)  ftcütc  ^aScal  feine  53crfuct)c  an  feinem  bamaligen  Aufenthalts* 
orte  9iouen  im  3obre  1646  an  unb  roiebertjolte  fie  bort  meljrf ad)  oor 
zahlreicher  Bcrfammlung,  roäfjrcnb  er  erft  im  September  1647  mit  $eS« 
cartcS  in  SßariS  jufammentraf ,  auf  3)eScartcS'  2Bunfd)  bie  Serfudjc  oor 
i^m  erneuerte  unb  ihre  Bcbcutung  mit  ihm  befpradj. 

3m  mcfentlichen  fmt  baS  Cuedfilberbarometer  feine  urfpriinglid)c  ftorm 
bis  heute  bewahrt,  boch  feien  nad)folgcnb  einige  in  lefcter  3eit  aufgetauchte 
AbänberungSuorf  abläge  genannt,  als  burchgreifcnbftcr  sunadjft  ber 
oon  %.  £).  BlafcSlci)  \  Sein  neues  Barometer,  Ampbisbacna  gc= 
nannt,  ift  eine  einerseits  gcfdjloffene ,  anberfeitS  offene  (Glasröhre,  barauf 
eine  Sfala,  bereu  ''liunpiinft  baS  gefdjloffcnc  6nbe  ber  9iöf)re  bilbet.  3m 
3nnern  ber  Üiöhre  befinbet  fid)  ein  Cuedftlberfabcn  oon  25— 50  cm  £ängc, 
ber  jmiferjen  fid)  unb  bem  gefd)loffenen  @nbe  eine  geringe  £uftmenge  abfd)licfjt. 
^ie  fööhrc  lafjt  fich  in  boppeltcr  JÖeife  aufhängen:  baS  offene  (£nbe  nad) 
oben,  wie  aud)  baSfelbe  nach  unten  (in  weld)  legerer  Sage  bei  etwa  1  mm 
weiter  iKöhre  ber  Ouerffilbcrfaben  Weber  abreißt  nod)  ausfliegt).  3n  ber 
erftgenannten  Sage  nimmt  bie  eingefdjloffcne  fiuftmenge  geringeren  Diaum  ein, 
fd)lie|t  alfo  an  einer  niebrigeren  Warfe  ber  Sfala  ab,  als  in  ber  lefct* 
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genannten;  benn  juerft  fteht  fie  unter  bem  'Xrucf  ber  äußern  i'uft,  ncr= 
meljrt  um  ben  beö  Cuetffilberfaben§ ,  barauf  unter  bem  ^ruef  berfclben 
äußern  Suft,  oerminbert  um  ben  bes  gleiten  ftabenS.  2>ie  au&  beiben 
^blefangcn  fid)  ergebenbe  $lcid)ung  liefert  ben  gefugten  £uftbrud l.  3£cun 
aber  ber  Srfinber  an  bem  neuen  Apparate  neben  ber  Orinfad)f)cit  ben  geringen 
Cuedfilberbebarf  rühmt,  io  flehen  biefen  unläugbarcu  3.>orjügen  einige  err)cb* 
lia>  Fehlerquellen  gegenüber:  einmal  bie  DJcoglichfcit  einer  Temperatur* 
änberung  jmiidjcu  beiben  ^Iblcfungcn,  bann  bie  für  ba«  notmenbig  enge 
ju  ncljmenbe  9tot)r  unoermetblichen  Ai  apillaritätSeinf  lüffc. 

9}on  einem  erfolgreichen  5*erfud)e ,  ba§  O  u  e  cf  |  i  1  b  e  r  burd)  eine 
anbere  glüffigfeit  311  erfetjen,  berietet  Scientific  American  in 
ber  Kummer  00m  2.  3Rfiq  1889.  $urd)  3ufa£  oon  oobquetffilber  |n 
einer  roafferigen  ^obfaliumlöfung  faun  mau,  otjnc  bafs  ftnjftallifation  ein= 
tritt,  eine  ftlüffigfeit  uon  bem  außerorbcntlid)  hohen  fpcciftfd)cn  ©emidtf 
2,66  erhalten,  b.  i.  22/3tnal  fo  fehroer  al§  28affer  unb  etrca  ^moA  fo 
fdjmer  als  Cucdfilber.  2)ie  oon  ber  Suft  getragene  Söul«  biefer  ftlüfftfl« 
feit  ift  banad)  fünfmal  fo  hoch  ttft  bie  Cuerffilberfäule  be§  iöaromcterrol)r§, 
unb  bem  Steigen  unb  fallen  be§  Cuedfilbcr§  in  einem  gewöhnlichen 
Barometer  um  1  mm  mürbe  ein  Steigen  unb  fallen  be§  mit  ber  neuen 
fylüffigfeit  gefüllten  Barometer«  um  5ram  eutfpred)en,  bie  Ableiung  alfo 
befonberS  für  fleinc  Sdjmanfungcn  eine  l)öd)ft  bequeme  fein.  9(atürlid) 
muß  ba§  neue  ^nrometerrohr  eine  bebeutenbe  i'änge,  etma  1  m  Ijabcn,  unb 
bamit  in  einem  3"«mer  bie  ^Iblefung  in  Nugenböhc  erfolgen  faun,  muß 
ba3  offene  ftefäß  in  einem  baruutcr  liegenbeu  Stemme  aufgeftellt  fein,  bie 
sJtöf)rc  alfo  burd)  ein  im  ftußboben  augebradjtc*  £od)  geführt  merbeu.  Vlucb, 
hier  ift  eine  Fehlerquelle  ju  nennen:  je  nach  ber  hetridjeuben  Temperatur 
finbet  uon  ber  obem  Fläche  ber  glüffigfeit  aus  eine  ^erbuuftung  in  ben 
luftleeren  JRaum  hinein  ftatt,  mclchc  ben  Staub  mehr  ober  weniger  be« 
einflußt;  bie  ^eeiufluffung  fann  jebod)  für  bie  tagtäglidjeu  33cobad)tungcn 
ueruadjläffigt  merbeu,  oor  allem  ift  fie  geringer  al3  biejenige,  meld)e  fid) 
für  ba§  gewöhnliche  ^Ijiolcnbarometcr  au*  ber  feblcubeu  Grinftellung  bc* 
Wullpunfte*  ergiebt. 


1  Oft  b  ber  gefndjte  Suftbrutf,  b.  I).  bic  an  einem  gemöhnlidien  Cued* 
ftlber*  ober  SUetaflbnrometer  fid)  barfteßenbe  23aromcterhöt)c  in  ^Millimeter, 
1  bie  Sänge  beo  Cuecffilberfabens»  in  ber  aufgehängten  9löljrc ,  a  bie  £>öf)e 
ber  eingefdHoffeneu  Snft  bei  ber  erften,  l>  biejenige  bei  ber  jrueiten  9lrt  ber 
Aufhängung,  fo  oerfjalten  fid)  nad)  bem  5boi)le--Ü}tariottejd)eu  ©efetye  bie 
Volumina  ber  eingefd)loffenen  Suftmcnge  umgefebrt,  wie  bie  barauf  laftenbeu 
2>rnrfe,  alfo  a:b  -=  (h  —  1)  :  (h  -f- 1)  ober  ah  -+■  al  =  bh  —  bl  ober 

h  =  1  •  r-4"  a-   SBeifpiel :  3)er  Duerffitberfabcn  habe  24  mm  Sänge,  bei  ber 
b  —  a 

erften  "Jlblefnng  habe  bie  eingcfd)loffenc  Suftfäule  30,  bei  ber  jweiteu  32  mm 

32  -t-  30 

Sänge,  fo  ergibt  fid)  barauö  ein  Suftbrud  oon  b  =  24  •  ]U)  _  =  24-31 
—  744  mm. 
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s}ln  biefcr  Stelle  fei  aud)  ein  $orid)lag  bc§  befannten  amerifanifd)cn 
^bnfifcrS  ^amc§  "51  fr)  er  ermähnt,  ber  bic  feitfjerige  Barometer« 
f  f  a  1  a  burd)  eine  neue  erfe^en  mill.  SBätjrenb  man  jefct  faßt :  bie  £uft 
trögt  eine  gemiffe  Hngaty  9}Jiilimeter  Quctffilbcr,  foll  nad)  sJlff>cr  ber 
normale  Suftbrud,  feitljcr  760  mm,  al§  1  ober  beffer  nod)  als  1000  be= 
zeichnet  merben,  fo  bafe  3nt)Ien  unter  1000  einen  niebrigeren,  3ablen  über 
1000  einen  höheren  als  ben  normalen  2uftbrurf  bcjciefjticn.  ftür  bie  !HMffen= 
fdmft  mürbe  bie  neue  6fala  eine  bequemere  SRebuftion  für  foict)e  ftättc 
bejeidmen,  in  benen  für  irgenb  eine  58eobad)tung  ober  einen  ^erfud),  bie 
unter  anormalem  Suftbrud  angefteflt  mürben,  ber  für  beu  normalen  2uft= 
bruef  gültige  Söcrt  beredjnct  merben  mufj. 

8d)licf}lid)  teilen  mir  nad)  „Statur*  bom  7.  Tcjembcr  1889  nod) 
mit,  bafc  ein  50  a  |  f  e  r  b  a  r  o  m  e  t  e  r ,  mie  e§  fdjon  ber  berühmte  Otto  bou 
(^ucrirfe  an  feinem  £umfe  in  Wagbeburg  oor  mel)r  al§  200  fahren  burd) 
mehrere  Storfroerfe  t)inburd)  hatte  anbringen  laffen,  neuerbing*  im  Surme 
©t.  3aque§  ju  $atfö  aufgerichtet  morben  ift.  Tiefes  größte  33aro= 
meter  ber  Öcgenmart  ift  12,65m  bod);  c$  mürbe  in  2t.  Tente 
angefertigt  unb  in  einem  ftarfen  /poljgcftcll  oon  jed)$  Arbeitern  bcfjntfam 
nad)  ^ari«  getragen.  @«  ift  ju  größeren  5terfud)en  beftimmt,  feine  Füllung 
beftet)t  au3  gefärbtem  SHaffcr,  mela>y  oben  mit  einer  8rf)id)t  bid)ten  öleS 
abgefd)Ioffen  ift,  um  bie  Setbttltjhing  $u  ocrf)inbern.  JiMcoiel  leidjter  an 
einem  fold)en  iRicfcnbaromcter  aud)  geringe  Trurfidnoonfungcn  objulcfcn 
finb  al§  an  einem  Cucrf}ilberbarometcr,  geljt  au§  bem  Umftanbe  heruor, 
bau  bei  legerem  bie  ^abre«!d)manfungen  be3  Puftbrurfeö  fid)  über  einen 
sJiaum  oon  ctma  40  mm  uerteilcn,  mäijreub  beim  5h>aficrbaromctcr  biefelben 
Ulblefungen  einen  5Raum  üon  mehr  als  r,Ocm  beaufprud)cn  merben. 

2.  Stoei  neue  Sßkgen. 

ift  nur  ju  befannt,  bafj  511  fetjr  feinen  SÖäguugen  bieneube 
s$räcifion§magcn  neben  il)rem  hoben  greife  ein  jeljr  umftänblidjcö  SBägungS* 
öerfarjrcn  erforbern.  Tie  (frfinbung  einer  50agc,  meldje  eine  Ijube  C*mpfinb= 
Iid)feit  befittt,  aber  einfadier  in  ber  £tcrfteflung  unb  bequemer  in  ber  £mnb= 
rjabung  ift,  barf  barum  t)icr  nid)t  unermäf)nt  bleiben  (tfig.  1).  Ter  (*r= 
finber  ift  ein  (fnglänber,  X  3oIö,  ^rofeffor  am  Srinitt)  College  yi 
Tublin;  eine  eiugebcnbe  iPcfcbreibung,  ber  mir  nad)ftef)enb  ba3  5KMd)tigfte 
entnehmen,  fiubet  fid)  in  Industrios,  fluguit  1889. 

Tie  neue  Stfage  ift  im  (^rimbe  nid)tö  aubcrcS,  all  baS  umgefebrte 
Aräometer  oon  9i  i  d)  0 1  f  0  u.  (*ine  aus  jmei  frmlftcu  aneinanbergefdjraubte 
9Jceffingf)oblfiigel  oon  8  cm  Turdnneiier  fann  an  einem  faafen  aufgehängt 
merben ;  ber  s3luTl)ängeftelle  genau  gegenüber  bat  fic  eine  nad)  abmärt?  gc= 
richtete  Öffnung  oon  Omm  Turdjmcfier.  3n  ber  mit  Softer  gefüllten 
9fteffingfugel  befinbet  fid)  eine  leidjte,  ring?  gefdjl offene  Wla^fugel,  bie  an 
einem  feinen,  burd)  bie  Öffnung  ber  gröfjercn  .üugel  binabtiängenben  Tral)t 
einen  Gahmen  mit  $mci  2^agfd)alen  trägt.   Um  einen  .Körper  511  mögen, 

1* 
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belaftet  man  bie  obere  Sdjalc  jo  tange  mit  Öetoidjten,  bi§  bic  fleinere 
ßugel  in  ber  größeren  frei  fd)iuimmt,  legt  ben  (fycgcnftanb  auf  bie  untere 
Sdjalc  —  bcrfelbc  jiefjt  natürlicr)  bie  ®la*fugel  abtoärtd  —  unb  nimmt 
bann  oon  ben  aufgehellten  @ennd)tftürfcn  mieberum  [o  oiel  fort,  bajj  bie 
fölaöfuget  oon  neuem  fdmümmt.  iic  toeggenommenen  Stüde  bcjeic^neti 
bann  ba3  ©ciuidjt  be§  Körper?. 

$as>  (SJeroidjt  ber  ju  Anfang  aufoulcgenbcn  Stüde,  ba§  nebenbei  and) 
ba§  auläffige  £)öd)ftgctoid)t  be3  ju  loicgcnbcn  fförperS  ift,  ift  nid)t  für 

alle  SEßägungcn  genau  ba*  gleidje,  ba§felbe  ift 
gröjjcr  bei  ()öl)erer  Temperatur,  mujj  barum  bor 
jeber  neuen  JÖägung  feftgefteflt  werben.  Um  ba* 
burdj  bic  SBärme  auSgcbetyntc  Gaffer  am  ^Jlu§= 
treten  burdj  bie  enge  untere  Öffnung  ju  binbern, 
befinbet  fid)  ring«  um  letztere  ein  weiter,  beiber= 
feitS  gcfcbloffcner  TubuluS,  in  melden  oom  3n= 
nem  ber  9)Jeffingfugel  tjer  eine  unten  offene  i)iöf>rc 
nid)t  ganj  bis  auf  ben  33oben  Ijtnabreicbt,  fo  ba& 
bas  überfdjüifige  SBaffer,  wie  au£  ber  ftigur  er* 
fid)tlid),  in  ben  lubuluS  eintreten  fault  9luf 
ber  anbem  Seite  ber  Öffnung  ift  ein  gebogener 
3>ra!)t,  ber  in  iUerbinbung  mit  einem  unten  am 
}luft)ängebrat)t  bcfinblid)en  'Joppelbafen  e3  ber 
(iMasfugel  unmöglid)  madjt,  bei  auf»  ober  ab* 
märt«  gc()euber  Bewegung  oben  ober  unten  an 
bie  Wcffingfugcl  an^uftofien.  3um  Sd)ufc  gegen 
i'uftftrömungen  ift  bic  SBagc  in  einem  ®ta§= 
faften  aufgehellt,  bie  (i'infüt)rung  ber  Wemidjtc 
erfolgt  burd)  eine  Seitenöffnung  beS  .Qaftens. 
3m  CMegcnfufc  jum  s)Jid)olfonfd)cn  Aräometer  mit 
aufwärts  gcrid)tetcr  Ülsagfdjale.  baS  als  Träger 
ber  letzteren  einen  jiemlid)  biden,  genaue  2Bä= 
gungeu  beeiuträd)tigenben  2)rat)t  erforbert,  fatiti 
I)icr  ber  s}lufl)angungSbraf)t  außerorbentlid)  fein 
3tfl.  1.  ^räcinoii*njaHe      genommen  unb  fo  bei  Tagungen  oon  100  g 

eine  Öknauigteit  oon  1  mg  erhielt  merbeu. 
Unter  ben  Vorteilen  ber  neuen  SÖagc  nennt  it)r  (*rfiuber  oor  allem 
aud)  3eitcrfparni§.  ^ei  ben  gebräudjlidjen  Slpotbeferwagcn  ift  aber 
befanntlid)  nid)tS  jeitraubenber,  als  baS  langiame  3urrul)efommen  ber= 
felben,  unb  c§  mag  t)ier  uod)  furj  eine  oon  fturic  oorgefd)lagcue 
^orridjtung  genannt  fein,  meldje  baS  lange  Sdjwanfcn  biefer  ÜBageu  be= 
beutenb  abfürjt.  2)amit  uufere  i'efer  bic  Grfinbung  aud)  oljnc  ^uflabe 
einer  %\o>\ix  oeranfdjautidjcn,  mögen  biefelben  fid)  5  cnlinbrifdjc  5Röl)ren 
1,  2,  3,  4  unb  5  oon  glcid)cr  V)öl)e  unb  allmät)lid)  junebmenbem  3>ura> 
meffer  oorftcllen,  berartig,  bafj  fid)  bequem  1  in  2,  2  in  3,  3  in  4  unb 
4  in  5  auf  unb  ab  bewegen  lä&t,  of)ne  bau  man  ein  33crüt)rcn  ber  Seiten* 
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wänbe  befürchten  mufe.  Die  ricinfte  ber  Möhren  iß  beiberfeitS  gefdjloffen, 
afle  übrigen  beiberieits  offen,  $ie  2Bngfct)aIen  finb  fo  bod)  über  bem  ftc 
rragenben  ÜBrett  angebracht,  bafs  fich  eine  folc^c  9iöt)re  unter  jebc  berfclben 
fdneben  läßt  unb  auch  bann  nod)  für  fic  einiger  Spielraum  bleibt.  s)Jun 
werben  bie  Stohren  5,  3  unb  1  ineinanber  unb  ba§  ©anje  genau  mitten 
unter  jeber  Schale  auf  bem  $rett  befeftigt ;  bie  ineinanber  fteefenben  4  unb  2 
werben  an  bie  unteren  Schalenflächen  gelötet.  53eim  Spielen  ber  2Bage 
bewegt  fid)  bann  beiberfcitS  bas  fööhrenpaar  4  unb  2  in  ben  Sufträumen 
jwifchen  5,  3  unb  1,  infolge  befjcn  bebingt  bas  ^iebergeben  einer  <5ct)alc 
jcbesmal  ein  ^ufammenbrüefen  ber  i'uft  in  ben  3mifd)enräumcn.  Sa  aber 
bie  jutammengeprcBte  l'uft  einen  roeiten  Umweg  machen  mufj,  um  au§  ben 
Hohlräumen  in§  greie  ju  gelangen,  io  hört  fchon  nach  ganj  fu^er  Seit 
ba§  Spielen  ber  3öage  auf l. 

3.  Utiterfutungen  über  9ti4tnng  unb  ©rofje  ber  2ö)wcrfraft. 

Gine  einfache  (hmägung  ergiebt,  baf$  bie  Htqictyung  einer  Äuget, 
welche  au«  mehreren  fonjentrifch  ineinanber  fteefenben  Schalen  oerfd)iebcner 
DJcetalle  befiehl,  gegen  bie  teilte  ber  Äuge!  gerichtet  fein  muß.  "fluch  ber 
umgefehrte  Scrjlufj  erfdjeint  barum  geredjtfcrtigt :  weil  bie  Ziehung  ber 
Grbe  gegen  ihre  Witk  hin  gerichtet  ift  ober  toeil  ein  freifallcnbcr  Körper 
gegen  bie  (frbmitte  hinfällt,  bürfen  mir  unfere  (£ rbc  als  beftehenb  aus  einer 
^Injahl  fonjentrifcher  homogener  Schichten  benfen.  Saraus  folgt  ohne  mei= 
teres,  baß  jwei  Urfachen  eine  Wbroeidjung  bes  freien  Calles 
ober  ber  Lotlinie  oon  ber  S«K  i  d)  t  u  n  g  gegen  bie  @ r b mitte 
bemirfen  fönnen:  bebeutenbe  äufjcre  $obenerf)öf)ungcn  unb 
unregelmäßige  9)2 äffe n Perteilungen  unterberßrb  Oberfläche. 

5ßon  örtlichen  Sotablenfungen,  bie  auf  Rechnung  bcnaa> 
barter  (ftebirgsmaff  en  gefegt  werben  muffen2,  finb  bie  feither  bc* 
fannteften : 


Crt. 

Sotablenfuna  in 
Bogatfetunoen. 

Urfadjt  ber 
yotablenfiin«. 

£arjburg  .... 

13,0" 

^enebiftbeuren  .  . 

.    .  23" 

Sllpcn 

13,8" 

3ura 

20,9" 

Äarft  unb  91lpen 

Sllpen 

11,8" 

Wpenninen 

s)cijja  

.    .  22" 

liefes  9)ieer  unb  <Hlpen 

ffiMabifawfas  .    .  . 

35,8" 

ftaufafus. 

1  $urch  weitere  Vorrichtungen  hat  Gnrie  feine  Sößagc  auch  ju  einer  au&cr« 

orbentlich  e  mp  f  i  n  b  1  id)  en  gemadjt,  unb  wir  oerweifen  betreff«  berjelben 
auf  feinen  ber  Acadeime  des  sciences  oorgelegten  2?erid)t  in  La  Nature 
aoin  1.  3nni  1889. 

8  ^aturwiffenfcfjaftliche  Munbfdmu,  IV,  118. 
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neueren  l^effuugen  uon  s$  r  c  ft  o  n  1  finben  auf  ben  £iaioaii»3nfcln 
i'otnblcnfungen  ftatt,  roeld)e  bie  meiften  ber  genannten  rocit  übertreffen. 
3Me  ÜJceffungcu  oerbicuen  ertjo^te  Veadjtung  beäfyalb,  roeil  glcid)}eitig  mit 
üjncn  unter  Wmueubung  uon  ^enbelapparatcn  2)id)tigfeitebeftimmungen 
be§  auf  ber  ^ni'el  *Diaui  gelegenen  beeinflufjenben  Herges  oorgenommen 
rourben.  „Ter  ©erg  §alea!ala  erbebt  fid)  über  lOOOO  gufe  (3114  m) 
über  ben  Wfeercsipiegel  unb  l)at  auf  feinem  Ötpfcl  ben  größten  Krater 
ber  i&klt,  eine  rjalbe  englifd)c  Ütfcilc  tief  unb  20  Weilen  im  Umfang. 
'Die  s}knbclbeobad)tungcn  mürben  innerhalb  biefes"  tfraterä  in  einer  Meinen 
5etfeut)öble  augefteflt.  Tiefe  s}knbclbeobad)tungen  ergaben  ...  für  bie 
mittlere  Xidjtigfcit  bes  Vergcs  ben  iikrt  2,4  2  (b.  f).  bie  2-/5fad)c  Siebte 
bes"  SQJafferS),  tocldjer  2tfert  rcd)t  gut  mit  ber  au§  ber  nüneralogifdjen  Vc= 
fdjaffenljeit  be*  Vergeh  gefolgerten  t>on  2,8  übercinftimmt.  Vei  befauuten 
Dimenfioncu  bes  vmleafala  ließ  fid)  nun  in  Verbinbung  mit  ber  oben  bc« 
ftimmten  £id)tigfeit  bie  fiotableitfung  berechnen  unb  tfi  rourbc  biefer 
SBcrt  für  bie  auf  sJJcaui  gelegene  Station  ju  29,1"  gefunben;  ba*  ftefuftat 
au*  ben  bortigen  ^otr)öf)cbcftimmungen,  nämlid)  29",  ftimmt  uor^üglid)  mit 
biefem  SBertc  übereiu.  ...  $ic  Qfrflätung  ber  aunerorbentlid)  ftarfen 
s}lbleufung  ift  burd)  bie  s^enbelbeobad)tung  bereits"  erfolgt  unb  erfdjeint 
leid)t  uerftänblid) ,  ba  auf  ben  Jpniuaii^nfeln  bie  Verteilung  in  ber  $f)at 
eine  feljr  ungleichmäßige  ift:  auf  ber  einen  Seite  bcträd)tlid)  t)or>e  Verge 
uon  bem  fpecififdjcn  Weiuidjt  2,4,  auf  ber  anbent  ein  tiefet  Wecr." 

Von  I'otablenfungen,  bie  bei  Mbmefenbeit  bebeuteuber  Webirgs» 
maffeu  bem  jiueitcn  ber  ju  Gingang  ermähnten  ßinflüffc,  einer  un* 
regelmäßigen  a f f enuertei l ung  im  Innern,  jugcfcfijicbcn 
merben  müffen,  maren  fetttjer  bie  befannteften : 

2RetneI5,5";  x>lgolanb  0,7";  Ecündjcn  2,5" ;  Venebig  8,9 ^abua  7,1". 

5)aju  tarn  eine  erl)cblid)e  silblenfung  in  ber  9iäfjc  uon  9Jto£fau,  bod) 
fjat  ber  31t  ifjrer  (htlärung  uermutete  „Waffcnbefcft"  unter  ber  (*rbober= 
flädje  nod)  nid)t  naebgemiefeu  roerben  fönnen.  2£eitert)iu  beitauben  8öt- 
abmeiermugen  in  ber  Umgebung  bc*  ÜiaucnbergS  (füblid)  naf)e  Verlin),  unb 
it)re  ilntcrfud)ung  mar  uor  einigen  Sohren  00m  geobätifd)en  ^nftitut  an= 
georbuet  morben.  s)iad)  ben  jetrt  uorliegcnben  Üiefultatcn  biefer  Unterfud)uug 
ift  bie  sJlblenfung  junädjft  eine  uiel  bebeuteubere,  old  feitljer  angenommen 
tourbe,  fie  beträgt  nämlid)  über  0" ;  nufierbem  erftreeft  fid)  bie  XHbtoeidjung 
über  ein  fefjr  bebeutenbey  Gebiet,  46  km  uon  genanntem  s,!ht$gang»punfte 
au§.  Oiad)  einer  Wütteilung  in  ber  sJ(aturmifienfd)üftlid)en  VJodjeufdjrift 
00111  28.  3>uli  1889  tueifen  bie  beobachteten  s}lbiocid)ungcn  barauf  l)in, 
bafj  fid)  öftlid)  bes"  Wieribians"  uom  ".Kaltenberg  eine  ftörenbe  sDJaffe  bc* 
finbet,  roeldjc  eine  geringere  Xid)tigfeit  al3  bie  ber  mittleren  (nbfrufte 
befifct.  „(Sä  erfebeiut  baljer  nidjt  uugered)tfertigt ,  bie  Urfad)e  biefer  80t* 
ablenfuugen  in  jenen  gcmaltigen  Steinfaljlagcrn  311  oermuteu,  raeldjc  bei 

1  ftatUTtt).  JRunbid).  nad)  American  Journ.  <>f  Science.  XXXVI.  30"». 
3  »gl.  3al)rbud)  188ß/87,  8.  1. 
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8percubcrg  erbost  finb,  unb  beren  (frftreefung  bis  und)  Berlin  burd)  bic 
jüngften  erbofjrungcn  oon  fräftic^en  ©oolquellen  im  Abmiralitätsgarteu* 
babe  bafelbft  roafyrfcrjeinlid)  geroorben  ift." 

l>§  ift  befannt,  ba&  neben  ben  befprod)cncn  Abweichungen  in  ber 
iKicfjtung  bie  3d)ioerfraft  aud)  örtliche  Berfd)iebenf)citen 
ber  ©  r  ö  fj  e  )  e  i  g  t ,  bafi  aber  beibe  Birten  oon  Abweichung  nur  mit  ben 
allerfcinften  9)tcfeapparatcn  wahrnehmbar  finb,  mäbrenb  fie  fid)  ber  tag* 
täglichen  Beobadjtung  oollftänbig  entjietjen.  Ter  Wrunb  ift  ber,  bafi  bie 
lliaije  eines  (Gebirge*  gegenüber  ber  Okfamtmaffe  ber  (irbc  ebenfo  gering« 
fügig  ift,  tote  etwaige  (?ntfernung§änberungcn  oom  Hfittelpunftc  ber  Grbe 
gegenüber  bem  (nbrabiuS,  mögen  nun  biefe  (Sntfcrnuugsänberungen  be- 
wirft Tüerbcu  burd)  l)ot)e  Berge  ober  burd)  bie  Abplattung  ber  Erbe  an 
ihren  ^olen.  Togegen  mödjten  mir  biefe  Befprcdjung  nicht  fchliefjcn,  ohne 
nach  Berechnungen  oon  ,tt  ö  p  cf  c 1  einige  3«^f»  mitjutheiten ,  »oclct)e  bie 
großen  llnterfd)iebe  ber  3d)werfraft  felbft  fowohl  wie  einiger  SÖMrfungen 
berfelben  erfennen  (offen,  foweit  biefe  Äraft  an  ber  Oberfläche  ber  6onne 
unb  einiger  Planeten  aufjer  ber  Erbe  wirft. 


^tbt 

Sonne 

Jupiter  ÜJJenb 

Hin ffe  bejogen  auf  Erbe  . 

l 

355499 

339,26 

0,012345 

#atbmeffer    belogen  auf 

©rbfjalbmeffer  .... 

1 

108,644 

10,9989 

0,27285 

©djwerfraft   bejogen  auf 

6rbc  

1 

30,118 

2,8044 

0,16584 

iyaflgefdmnnbigfeit  auä  un> 

enbliajcr  3erne  in  m  .11186 
2öurfgefd)Wiubigfeit  ,jur 
CFrfjaltung  gleidjer  ftöfje 

in  m   7910 

fange  be$  Sefunbenpenbels 


639 *64 


61125 


in  m 


452452 


43  92* 

0,994        29,936  2,787 


2379 

1682,5 
0.165 


4.  Wormalmcter  unb  WormalfUoöramm. 

Tic  Verallgemeinerung  be$  metrifeben  3t)ftcm3  bat  im 
oerfloffenen  3abrc  jmei  tüchtige  3d)ritte  oorwärts  gemacht,  ber  ju  $ari3 
abgehaltene  Wnfjrongrcft  befd)lo&  bie  Einführung  be§  WeterS  al§  iuter= 
nationales  9JiaB,  weiterbin  nerfügte  bie  Iiulian  Survoy  bic  Umroonblung  ber 
feitherigen  englifdjeu  Sttafst  in  bic  mctrifd)cn.  l*c^tcre  Umwanblung  begebt 
fid)  auf  fangen»,  ftläd)en=  unb  Atörpermatfc,  auf  S)ohlmat?e  unb  Wemicbte ; 
bie  internationale  Bcbcutung  ber  Wafircgel  liegt  barin,  bafj  feither  gerabc 
Englnnb  ber  Verallgemeinerung  be§  neuen  3nftem«  am  meiften  miberftrebte. 

Bei  (Gelegenheit  be§  genannten  ßongrc|fe§  tonnten  3(>  s)(onnalmcter 
norgdegt  werben,  bereu  £>erftellung  fd)on  im  3af)re  1873  befcbloffen  mar 
unb  bie  ifjrcr  3ufammenfcj}ung  nad)  au§  9  ©ewichtsteiten  ^latin  unb 

1  Gir-ilingemeur  1889,  XXXV.  154. 
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1  C5ctt»id^t§teil  3ribium  bcftanbcn.   35ie  Lieferung  be§  Materials  tjattc 

bamalS  ein  befannter  engliidjer  ^nbuftrieüer ,  Wattcto,  übernommen, 

toätjrcnb  jmei  ftranjofen,  £ c  b  r  a  n  unb    l  a  i  r  -  %  e  o  i  1 1  e ,  bie  Joerftellung 

bei*  Stäbe  jugefidjert  Ratten,  %n  Stelle  ber  letzteren  mar  fpäter  baS  Conser- 

vatoire  des  arts  et  metiers  getreten.  Sine  neuefteuS  oorgenommene  Unter= 

judjung  beS  Materials  burd)  Atolle  ergab  nun,  bafe  baSfclbe  oom  djemifdjen 

®efid)tspunfte  aus  genau  ben  gestellten  Nnforberungcn  entfpradfo,  bafj  mit 

anberen  SBortcn  bie  Regierung  bie  beiben  Metalle  in  ben  angege= 

benen  ®emid)tSoerl)ältniffen  unb  otjne  Q3eimifd)ung  enthielt. 

dagegen  jeigten  bie  Stäbe  ein  ju  geringes  fpecififdjeS  $eroid)t:  lcfc= 

tereS  ifl  für  ^latin  21.46,  für  3ribium  22,38,  für  bie  Regierung  mü&te  eS 

.         9  X  21,46  +  1  X  22,88      M  K_  .  -    .    .  _ , 

banad)  —~  =  21, 55  betragen,  matjrenb  eS  vtd) 

als  leidster  r)erau§ftcilte.  33ioüc  nafjm  als  Öiruub  baS  $orf)anbenfein  oon 
mifroffopifd)eu  Rüden  in  bem  (Mefüge  an  unb  befdjlofj,  biefelben  burdj 
5)rucf  ju  befeitigen.  ^)er  (Snliuber,  mit  meinem  ber  3*crfud)  angcftcllt 
merben  follte,  mürbe  ju  bem  $mä  in  ber  „Münjc"  fünf  ftarfen  Sd)Iägen 
bcS  MünjftcmpclS  auSgcfcfct ;  er  jeigte  fid)  banad)  bitter,  blieb  aber  r)intcr 
ber  aus  ber  Siedlung  gemonnenen  £>id)te  immer  uoeb,  jurücf.  3>er 
tfnliuber  mürbe  bann  umgegoffen,  oon  neuem  gedämmert,  nochmals  um* 
gegoffen  unb  mieberum  gedämmert,  bis  ber  Stempel  feine  iüecinfluffung 
metjr  3eigte.  Wad)  biefer  boppelten  93ef)anblung  fjatte  er  bie  gemoUte 
'Sickte,  unb  erneuertes,  nod)  fo  ftarfcS  jammern  änberte  an  bcriclben 
nid)tS  mcb,r.  Slfjnlid)  aber,  mie  ber  erfte,  oerfnelten  fid)  alle  folgenben 
(Solinber:  ßtojj  unb  Lämmern  bilbeten  banad)  ein  fidjereS  ^ßerfabjen, 
Regierungen  fyerjuftellen,  meldje  genau  bie  oorgefcrjriebenc  3Md)te  fjatten. 

9ht8  biefein  Material  oon  unoeränberlidjer  ^ictjte  beftefjen  bie  neuen 
9?ormal=Meterftäbc  unb  bie  neuen  s3cormal=ftilogrammgemtd)tc.  'Sic  3"s 
oertäffigfeit  beiber, 1  bcfonberS  aber  ber  ftemid)te,  ift  baburd)  nod)  bebeuteub 
er^ö^t  morben:  mäfjrenb  für  bie  Meterftäbe  früher  ein  mögtidjer  Irrtum 
oon  Vsoo  mm  jugelaffcn  mar,  beträgt  berfclbe  jejjt  nur  VM0  mm,  b.  i. 

2  Milliontel  iljrcr  Ränge,  unb  ber  möglid)e  ^irtum  für  bie  neuen  .Qilo= 
grammgemid)te  ift  V20o  mg,  b.  i.  ein  3roeil)uubertmilIiontel  beS  ftenndjtS ! 

hieben  ber  £)erftclluug  biefer  faft  unglaublid)  genauen  Mobellc  leitet  5Mollc 
aus  feinen  llnterfudwngcn  jmei  Siefultatc  ab  l,  bie  oom  rein  miffcnfd)üft= 
lid)en  Stanbpunfte  aus  5kad)tung  oerbienen.  CvS  ift  burd)  biefelben  bargettjan 
morben,  bafj  1.  eine  Regierung  oon  9  (fyeroidjtstcilcn  ^latin  unb  1  ®e= 
loid)tSteil  ^ribium  fid)  ber  5)  ich,  t  ig  feit  (unb  aud)  ber  fpecififd)en  9Bärme) 
nach,  oerfjätt  mie  eine  M  i  f  d)  u  n  g ,  unb  bafj  2.  bie  X  i  d)  t  i  g  f  e  i  t  für  biefe 
Regierung  (unb  oljuc  3meifel  aud)  für  febeS  oötlig  bomogene  MetaU)  eine 
genau  b eftimmte  ^ab,  1  ift,  bie,  einmal  erreidjt,  fia)  meber  burd)  itmgufj 
nod)  jammern  metjr  änbert.  Selbftoerftänblia)  bebürfen,  in  biefer  allgemeinen 
ftorm  aufgeftellt,  beibe  Wcfek  nod)  meiterer  53eftätigungen  bureb,  ben  SBerfud). 

1  Sifeungsbertä^t  ber  Acadömie  des  sciences  oom  29.  ?lpril  1889. 
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5.  (*in  neuer  töcf<J)iüiiibtflrcit*mcfter. 


3)ie  Scrmnerigfcit  ber  £)erftellung  eine«  guten  $efcf)minbigfcitsmcffers 
gegenüber  anberen  9Rcfsopparaten  f)at  barin  irjren  Oirunb,  bafc  mit  bem= 
felben  uid)t  nur  eine,  jonbern  glcidjjeitig  5 ru e i  sJJteffungcn  aus* 
geführt  roerben  müffeu:  bie  roärjrenb  ber  Beobachtung  oerfloffene  3  e  i  t 
unb  ber  oon  bem  bewegten  Körper  in  biefer  3eit  juriief gelegte  SB  e  g.  Um 
bcifpielsrocifc  bie  ftejdjminbigteit  einer  Sofomotioc,  bei  melier  ber  jurücf= 
gelegte  SBeg  burd)  bie  3at)l  ber  9iabumbref)ungen  beftimmt  ifi,  ju  meffen, 
oerfä&rt  man  in  folgenber  SBeife.  Xurd)  bie  $ref)itng  ber  t)iabacl)fe  läfet 
man  eine  Trommel  in  Umbrefmng  fefcen,  auf  toeldje  fid)  üon  einer  Vorrats» 
trommel  ein  s4iapicrftrcifen  oone  (*nbe  aufrollt;  ein  Urjrioerf  }iet)t  uon 
Sefunbe  ju  Sefunbe  eine  Stricfnnarfc  auf  ben  aufgerollten  Streifen,  unb 
aus  ber  l'änge  biefes  Streifen«  unb  ber  9lu,}af)I  ber  Sefunbenmarfen  bc= 


letztem  ober  bie  Öef d)tt>tnbigf eitsfuroe  für  bie  2)aucr  feiner  sBirf* 
famfett  auf  einem  rotierenben  Gnlinbcr.  2tMr  begnügen  uns  l)ier  bamit, 
bie  $runb$üge  bes  Apparate«!  mieberjugeben,  unb  nermeifen  auf  eine  ein» 
geljcnbe  Befprcdjung  mit  crläuterubcn  Figuren  in  La  Natura  oom 
10.  Dcoöembcr  1889. 

,3mei  parallele  Scfjeibcn  fteljen  in  geringem  ?lbftanbe  einanber  gegen= 
über,  ein  Urjrtoerf  brebt  beibe  mit  gleicher  Wefrinoinbigfeit ,  aber  in  ent* 
gegengefefctem  Sinne,  3urifdjcn  beibe  ift  ein  9täbd)cn  Q  berartig  einge* 
Hemmt  bofi  e-  nm  feinem  iKanbe  auf  ben  beiben  Sd)eibeufläd)en  läuft,  — 
in  ber  oorftetjenben  Sfijje  (fjig.  2)  ift  nur  bie  ftlädje  P  fidjtbar,  bie 
jroeite  Scheibe  R  ift  fortgenommen,  um  bas  iKäbdjen  erfenuen  $u  (offen. 
Üefcteres  filjt  feft  auf  einer  Wctjfe,  bie  nad)  rcd)ts  in  eine  Schraube  oljne 
l*nbe  S  ausläuft.  3n  bas  «ewiube  bcrielbeu  greifen  bie  3ä\)i\t  eine« 
Wabe*  T  ein,  meldjes  mit  bem  bewegten  Aförpcr  berartig  nerbnuben  ift,  baf; 
legerer  feine  Bewegung  auf  bas  iKab  überträgt ;  ift  beifpielswcife  bie  ftatyr* 
gefdjroinbigfeit  einer  fofomotioc  $u  meffen,  fo  möge  eine  Umbrelnmg  bes 
2olomotiorabes  eine  Umbrcljuug  bes  9iabes  T  beroirfen. 

$s  ift  nun  aus  ^igur  2  leitet  erftdjtlid),  bafj  bas  Stab  T,  bai  fid) 
im  Sinne  bes  lUjrjeigers  breljeu  möge,  burd)  fein  (Eingreifen  in  bie 
Schraube  S,  bie  man  als  Gktrtebcftauge  beuten  fauu,  letztere  nad) 


rechnet  fid)  leidjt  bie  ftefdjroiubig* 
feit  ber  Üofomotiüc  für  bie  $auer 
ber  Beobachtung. 


fti8.  2.  0tfd)»tnbiflffit8mtffer. 


3>er  neue  ftefdjnnubigfeits» 
meffer  ber  (^ebrüber  9iid)arb 
erfpart  bas  9ied)ncn,  er  giebt  bireft 
ben  Duotientcu  aus  SBeg 
unb  unb  läßt  biefen  Cuo* 
tienten,  b.  i.  bie  (Ö  e  f  d)  m  i  u  b  i  g= 
feit,  auf  einem  3iffcrblatt  ablefen, 
uerjeidjnct  aud)  ben  Verlauf  ber 
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red)ts  fdjtebt.  Diefelbc  Schraube  S  ober  crijäü  burd)  bas  sJiäbd)cu  Q, 
bas  an  bcr  Drehung  bcr  Sdjeibe  P  —  genauer  gefagt  ber  bäben  Scheiben 
P  unb  U  —  teilnimmt,  eine  bretjenbe  Bewegung1:  biefc  brebenbe  Be= 
wegung  funn  mau  in  beliebiger  9{id)tung  erfolgen  laffen,  je  nad)bem  man 
bie  Sd)cibe  P  eine  Drefjuug  im  Sinne  bes  llbncigcrS  ober  im  entgegen* 
geie^ten  Sinne  machen  Iäfit;  es  ift  jebod)  io  eingerichtet ,  bafj  burd)  bie 
Drehung  ber  Stab  8  f i d>  nad)  (inffl  ocrfdjicbt,  nnb  jmar 
wirb  biefe  Bcrfdjiebung  bewirft  burd)  bas  hingleiten  ber  Schraube  8  an 
einem  ,S«b"  be§  Stabes  T,  bas  man  junt  befferu  Berftänbnis  als  fttll* 
ftebcnb  betrachten  möge.  Sinb  aber  fomobl  9iab  T  als  Scheibe  P  in  5)io= 
tntton ,  io  giebt  es  für  beibc  ein  (SfcfdjwinbigfeitSDcrbältnts ,  bei  wcld)cm 
bie  Berfd)iebungen  nad)  red)ts  unb  linfs  fid)  aufbeben,  ber  Stab  8 
alfo  itiü  ftef)t. 

5£as  gefd)icl)t,  wenn  fid)  T  fd)tiellcr  brefjt  ober,  was  basfelbe  ift, 
wenn  bie  i'ofomotiue  fdjncUcr  fäfjrt  ^  9luf  beu  erften  Blid  möd)te  man 
glauben,  in  biefem  Salle  müütc  bie  $$crfd)icbuug  nad)  rcd)ts  fo  lange  ftd) 
fortjehen,  bis  bie  Sdjraube  8  über  T  f)iitauSgeglitten  märe  unb  Damit  bie 
ßinmirfung  oon  T  aufborte.  Das  ift  aber  uid)t  bcr  galt;  bei  ber  ge* 
ringfteu  Bcr}d)iebung  nad)  rcdjts  rüdt  aud)  bas  ftäbdjen  Q  weiter  oom 
Zentrum  ber  3rf)cibc  P  fort  unb  beginnt,  ba  fid)  mit  beut  ftortjdjreiten 
oon  ber  Witte  gegen  beu  Wanb  ber  Sd)cibe  l)iu  ledere  fdjncllcr  unter  il)iu 
fortbewegt,  cntjpredjenb  fdjucller  ftd)  ju  brel)en,  bis  oon  neuem  jwifeben 
ben  beibeu  cinanber  cntgegengefeliteu  Bewegungen  (>)leid)gewid)t  eintritt. 

Söie  fd)on  ju  (Eingang  angebeutet  würbe,  foll  t)ier  nid)t  bcr  Wcdja* 
nismus  bes  aufjerorbentlid)  finnreidjen  Apparates  in  feinen  Gmjelbeitcn 
befd)ricben,  nod)  weniger  Jollen  bie  maunigfacrjcn  ^Inwcnbungen  bcsielben 
afle  genannt  werben.  2£ir  mödjten  nur  nod)  bie  2iUrfungsmcije  an  einem 
3al)lenbeifpiel  erläutern.  Das  Stab  einer  i'ofomotioe  rjabc  ö  m  Umfang, 
einer  Umbrc()ung  besfclben  entiptcdje  aud)  eine  llmbrcljung  bcS  mit  ber 
3iabad)fe  oerbunbenen  Stabes  T,  ein  lUjrwcrf  bewirte  als  unoeränberlidje 
(Mefcfjwinbigfcit  ber  Sd)eibe  P  (unb  bcr  nid)t  gewidmeten  B)  eine  Um= 
brct)uug  berfclben  in  einer  Sefunbe.  Die  SoFomotiDe  madje  jwei  Stab* 
umbrcl)ungen  in  ber  Sefnnbe,  b.  t.  fte  t)abe  eine  Wcfd)winbigfeit  oon  10  m. 
ö&  möge  bann  baS  Ufäbdjeu  Q  oon  ber  Witte  ber  Sdjeibe  P  ben  Slbftanb 
baben,  ben  /yigur  2  angiebt,  unb  ber  feiger,  beffen  3ufammenbang  mit 
ber  Stange  8  bie  fd)ematifd)c  Sfi^e  leid)t  erfenneu  laut,  jeiae  auf  10  m. 
Die  ^abrgeid)winbigfeit  uermebre  fid)  um  5  m,  bas  Wäbcbeu  T  wirb  bann 
3  ftatt  öorljer  2  Umbrcl)ungcn  in  ber  Scfunbc  mad)en,  S  ftd)  cntfprecfyenb 

1  £aä  Verhalten  eincö  iHäbdjenö,  baö  fenfredjt  jwtfdjen  jwet  parattele, 
einanber  entgegen  fid)  brelicnbe  Sdjeiben  geftellt  ift,  jeigt  folgeubcr  ^erfud). 
Wan  lege  ein  ftünfmarfftüd  auf  einen  glatten  2ifd)  unb  bewege  ebenfalls; 
über  ben  Sifd)  f)tn  jwei  an  ben  9tanb  beS  ©elbftfideö  gebrüefte  parallel  ge* 
lialtenc  Üinealc  einanber  entgegen,  bann  wirb  baö  ©clbftücf  jwar  an  feiner 
Stelle  bleiben,  aber  3Wifdien  ben  Sinealeu  mit  ber  biefen  erteilten  (Scfdjmin* 
bigfeit  fid)  brebeu. 
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nach  rechts  bcrfchiebeu;  ift  bie  Verfd)iebung  fo  mcit  geidjehen,  bafi  ba» 
9iäbd)cn  Q  ba§  1  Vsfatfyc  be*  frühem  SlbftanbeS  Don  ber  Wtitte  bcr  Sdjeibe  P 
unb  bamit  aud)  bie  IV2 fadje  ber  frühem  $efd)roinbigfcit  fjat ,  fo  gleidjen 
fid)  uon  neuem  bic  bciben  cinanber  cntgcgengefetitcn  Bewegungen  au§,  ber 
Stab  8  fleht  in  ber  erreichten  Stellung  unb  mit  il)m  ber  $:\o>qx  auf  15m 
[tili,  vmnbelt  e§  fid)  aber  Darum,  für  eine  längere  ftahrt  bic  innegehaltene, 
feineSroegS  immer  gleichförmige  ©cfchroinbigfeit  felbftthätiij  aufzeichnen  ju 
laffen,  jo  braucht  ju  bem  ^mecfe  nur  bie  ein  memo,  umgebogene  Spifce 
be§  Stabes  S  auf  einem  gleichförmig  rotierenben  (vnlinbcr  aufjuruheu, 
um  bafelbft  bie  hin*  unb  h«flc^nbe  Bemcgung  be$  Stabes  al§  (£uruc 
mieberjugeben. 


IL  5djaU. 
6.  Weffunflcn  bcr  Sonftarfe. 

Unter  ber  gleichen  Überfchrift  fonuteu  mir  im  üorigeu  Jahrgang 
(S.  10)  über  Unterfudnmgeu  uoti  (Srnft  ($rimf$i  unb  &  Stefanini 
berichten,  bie  aber  ju  feinem  abfdjlicBcnbcn  (Ergebnis  geführt  hatten.  9U8 
bo  Häufige*  Sfefuftat  glaubte  legerer  bie  Unrichtigfcit  bc§  feither  gültigen 
(SefejfeS,  baft  bie  Schallftärfc  abnimmt  mit  bem  Cuabrate  ber  Entfernung, 
bargethan  ju  haben.  Weuerbiitß*  h^t  SKaj  SiMen'  benfclbeu  tfkgenftanb 
weit  eingehenber  unterfucht  unb  gefunben,  baf;  bic  Verbreitung  ber  Sd) all* 
intenfität  im  Räume  nid)t  —  roic  Stefanini  annahm  —  proportio* 
nat  ber  einfachen  (Entfernung  erfolgt;  bagegen  tarnen  bie  nach 
bem  $efette  ber  quabratifchen  (Entfernung  beredjnetcn  3a^fn  ben  burd) 
SBerfud)  gefunbenen  fetjr  nahe,  bie  nur  geringen  'Jlluueichungen  tonnten  auf 
9?ed)nung  bc§  mit  (MraS  beroachfenen  33  ob  e  n  3  ,  ber  jubem  fleine  Uneben* 
heiteu  jeigte,  unb  ber  Unruhe  ber  ßuft  gcfcjjt  merben,  unb  ba3  Wruiib- 
gefetj;  S)ie  Sntenfität  be§  XoncS  nimmt  ab  umgefchrt  pro* 
porttonal  bem  Cuabrate  bcr  Entfernung,  bleibt  in  feiner 
alten  gorm  beftchen. 

Die  meiteren  Unterfudjungeu  SSicnä  roaren  uormicgcnb  phufiologifcher 
Statur,  mögen  aber  im  Wnfdjlufr  an  bie  genannten  an  biefer  Stelle  furj 
ermähnt  roerben.  Sic  betrafen  bie  Empf  inblidjfeit  bc§  mcnfd)= 
I  i  d)  e  n  O  h  *G  f " t  2  ö  n  c  üerfchiebener  v>  ö  h  c  unb  für  folche  oerf  d)icbcncr 
Starte.  2)ic  J»pöf)e  anbelangcnb,  fanb  SBien,  baß  bei  mittlerer  Ion* 
ftärfe  unfere  EmpfinbungSfähigfeit  mit  bcr  %  0  n  h  ö  I  e  jiemlid)  fd)nclt 
mächft,  momit  ber  in  Der  3J2ufifmeIt  mit  geringen  Ausnahmen  üou  jeher 
geübte  ©rauch  im  Eiuflang  ftef)t,  für  bic  sJ3celobic  bic  höheren  Xönc, 
für  bic  Begleitung  bie  nieberen  ju  benühen,  unb  moburd)  ferner  bcr  Gk* 
brauch  M  crtlärt,  bei  afuftifdjen  Signalen  r) 0 1; e  löne  ju  Der» 

1  «mieten  ber  «Phnfi!  1889,  XXXVI,  8*4. 
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roenben.  3)er  l)öd)fte  unterfud)te  2ou  marä;  würbe  für  ifm  bie  Empfinb* 
lidjfett  mit  100  bcjcidwct,  fo  ergab  fid)  für  e  74,4,  für  a  58,5 ;  oerglidjen 
mit  biefcn  QaNfiin  fommt  unfcrem  (Smpfinbungsmermögen  für  ($eräufd)c 
nur  ber  SÖert  37,4  ju. 

ftür  bie  iöcjietjung  jmifdjen  Xonftärfe  unb  (Smpfinbung«« 
öer  mögen  bcftcbt  all  gemein  ba§  9Bcber  =  3?ed)ner  fd)e  ©eftfr:  3Me 
$mpfinblid)feit  für  tteimntcrfdiicbc  ift  eine  ftunttion  ber  Üieijftürfe.  28eld)er 
9lrt  biefe  gunftion,  b.  t).  ba3  fonftantc  9lbI)ängigfcitsDerl)ältniö  ber  Stn« 
pfinblid)feit  oon  ber  Stärfc  war,  ift  in  bem  töefefc  nid)t  angegeben.  'Sie 
Prüfung  biefes  föefefie£,  bei  ber  als  Jonerreger  burd)  eleftrifdjc  @timm= 
gabeln  angefprodfyene  Xelepfyone  1  bienten,  erfolgte  in  ber  SSeife,  bafj  furj 
nacfyeinanbcr  jroei  %önc  oon  glcid)er  ipötjc,  aber  oerfd)iebener  Sntenfttät  erregt 
unb  bie  fleinften  für  ba§  Ot)r  matyrnefymbaren  Untcrfduebe  angegeben 
mürben.  Tie  ßinjel^eiten  ber  Slnorbnung  müffen  mir  f)ier  übergeben,  bc* 
merfen  nur,  ba&  bie  oerfdjiebenen  ^ntenfitäten  burd)  CHnfäaltung  oerfd)ie= 
bener  SlMberftünbe  in  ben  StromfreiS  be§  SelepljonS  erhielt  mürben.  2)ie 
ÜJkffungen  ergaben,  bap  bie  6mpf  i  tibi  id)  feit  junatjm  bi§  bidt)t  an 
bie  iReijfdjmcHe,  b.  f).  bajj  bis  ju  bem  fd)mäd)ften  nod)  "wafyrnefjmbaren  2on 
l)in  bei  jmei  aufeinanberfolgcnbeu  fdjmadjcn  Ionen  ein  geringerer  Unterfdneb 
in  ber  Jonftärfe  jur  ©el)ör3empfinbung  gelangte,  al«  jmifdjeu  jroci  auf» 
cinanberfolgenben  ftarren  Xönen.  3£>eitert)in  mürbe  feftgefteltt ,  bafi  ber 
9i c i 3 u m fang  unfereS  ®ef)örorgan3  a  u  fj  c  r  o  r  b  e  n  1 1  i  d)  grofj,  größer 
aly  bei  irgenb  einem  auberu  Sinne  ift.  Urnblid)  mürbe  bie  abfolute 
(Üröjje  ber  Jonftärfe  für  ben  Sdjroellcnmcrt  beftimmt  unb  tS  ergab  fid) 
eine  Snididjroanfung  oon  0,59  ftft,  b.  I).  bie  fd)toäd)fte  für  ein  normales 
Ofjr  nod)  roaljnieljmbarc  SdjaCtoefl«  l)ebt  unb  fenft  bafi  Ouedfilber  im 
^aromcter*Diof)r  um  bie  genannte  £)öt)e  ober  —  ba  1  \t\i  —  710ooooo  mm 
ift  —  um  :,7i ooooo ooo  nun.  ftür  ocrfdjicbene  ^erfonen  mit  normalem 
Öeljör  jeigte  biefer  SBcit  nur  geringe  Sdjmanfungcn ;  wie  oorauSjufcben, 
mar  er  für  mufifgcbilbete  £>örer  t>erl)ältnißmäfjig  am  geriugfteu. 

„Über  bie  3ntenfität  ber  telepbonifdjen  2Birfungen"  r>at 
Itfcrcabier  Untcrfudjungen  angeftellt 2.  (rr  bebientc  fid)  eineS  :Xelept)onS 
bon  T'Nrfonoal  unb  ftüfcte  feine  föecbnuugeu  auf  ba§  obengenannte  Wcfetj: 
bajj  bie  Sntcnfität  einc§  2one§  in  jmei  ju  ücrgleidjenbcn  33crfud)cn  gleid)  ben 
Cuabraten  ber jenigen  Entfernungen  gefegt  werben  barf,  bei  welken  ber  2on 
eben  oerfdjroinbct.  $aS  an  eine  fefte  Stüfce  gelernte  Ct)r  l)örtc  im  2elepl)on 
bas  ßnarfeu  eine*  in  einem  entfernten  Limmer  aufgehellten  9)ktronom*,  ba§ 
lelepf)on  tonnte  läng*  eine«  eingeteilten  Stabe«  bem  Obre  uäljer  unb  ferner 
gebradjt  werben,  betreff*  ber  iirfe  ber  platten  ffd)wingcnben  9Jlem» 
brauen),  bie  jmifdjen  0,148  unb  2  mm  fdjwanftc,  ergab  fid),  bafe  mit 
3unel)incnber  Tide  ber  platten  bie  dntenfität  juerft  feljr  fa^nett, 
bann  langsamer  Wäd)ft,  bei  0,2  mm  Xicte  iljrcn  l)öa^ften  2Bert  erreicht, 
barauf  fdjuell  unb  unregelmäßig,  unter  33Ubung  nod)  jweier  sJiebcnmar.ima, 

1  Oöt)rbud)  1888/89,  S.  10.     8  Comptes  rendus  1889,  CVIII,  735.  796. 
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abnimmt.  Gine  bic  Intensitäten  barftellenbc  Jlurtte  erhält  baburef)  einen 
loeütgen  C^fiarofter,  unb  al§  bei  einer  jtoeiten  5?erfuc^§reifje  platten  a  u  § 
Aluminium  gnriföen  etwa  bcnfelbcn  $)tcfengrenjcn  oerroanbt  mürben, 
jeigte  bie  3ntenfität«furoe  ein  ähnliches  ^uSfehen,  nur  fanb  baö  s3luf=  unb 
^Ibfteiflcn  langfamer  ftatt.  sJfod)  langfamer  üolljog  ftd)  baSfelbc  bei  Tupfer» 
platten  oon  juneljmenber  Sicfe,  bod)  blieb  oud)  I)ier  ber  Gharatter  ber 
Äuroe  ber  gleite.  Übrigcnö  mar  tro^  Wnnxnbung  meit  ftärferer  Ströme  bei 
ben  beiben  tejjtgenannten  Metallen  bie3Biebergabc  eine  weit  fchroäcqerc 
als  bei  Eifcnplatteu ,  wogegen  Aluminium  unb  .Rupfer  ben  Älang  ber 
%'önt  unb  ber  gesprochenen  Söortc  biel  fd)ärfer  roiebergeben  al«  Gifen. 

7.  (frin  neue»  raedjamfdjeä  Itltp^on. 

$a§  ftnbcntelepfjon  ift  ein  unferen  Scfern  ]"o  bcfannteS  Spieljeug,  bafj 
e§  $u  feiner  Erläuterung  t)icr  feinet  2öorte§  beborf.  9)ian  r)at  einmal 
baran  gebaut,  bie  ^ergamentmembran  burd)  feine  Etetallplatten,  ben  3roirn»3 
faben  burd)  feinen  2)ral)t  ju  erfejjen;  ein  gemiffer  ^un tieft  mill  auch 
burd)  fortgefettfe  9?erfudje  bieler  9lrt  bie  ftortpflatuung  auf  800  m  gebradjt 
haben.  'Sann  fam  ba3  üöatterietclepbon  oon  i  I  i  o  p  SJ{  e  i  3 ,  fpäter  boS 
magnet=c(eftri)d)e  ielepfjon  oon  SBell;  ba§  SBeffere  mürbe  ber  §einb  be§ 
©uten,  unb  an  eine  $eruoflfommnung  be»  gabeutelepljonS  bad)te  niemanb 
mehr.  Um  io  überrafdjenber  fommt  barum  bic  .ftuube,  bafj  ein  Wmerifancr 
Bemuell  DJicllett  ein  rein  mcdjanifdjeS  Telephon  oon  aufjer= 
orbentltd)er  SßoHfommcnheit  bergefteüt  tjnt ,  beffen  gerabeju  rounberbare 
Seiftungen  mieber  einmal  aller  iljeorie  £>of)n  ju  sprechen  fdjeinen. 

G3  fei  oorab  bemerk,  bafj  ber  neue  sHpparat  burajau«  unabhängig 
ift  oon  jeber  eleftrifcrjcu  Beihilfe,  bafj  e§  barum  meber  bcS  58attcricftrome§ 
bebarf,  nod)  ber  Sfolierung  irgenb  eines  feiner  leite.  63  bcfteljt  auS 
meiter  nickte  aI8  jjmet  billigen,  einfachen  ^nftrumenten ,  bie  burd)  einen 
.fiupferbraht  oerbunben  finb.  ^ebe§  ber  beiben  ^nftrumente  f)üt  alö  Joanpt= 
beftanbteile  eine  MctaUfchcibe,  oerbunben  mit  einer  Slnjaf)!  fleiner  Spiral« 
febem,  bie  in  einer  ttapfel  oon  etroa  8  cm  Xurchmeffer  fteefen.  Tiefe 
Gebern,  bie  burd)  53crfuctje  fo  au§gemählt  unb  angeorbnet  finb,  baB  fic 
Ijarmomfdjc  Schmingungeu  ergeben,  fd)cinen  bie  jyäljigfeit  311  befifcen,  bic 
oon  ber  Stimme  bc§  Sprechenben  auf  bie  platte  übertragenen  Sdjmingungen 
ju  oerftärfen  unb  fic  nad)  TOglidjfcit  auf  ben  $raht  ju  lenfen;  legerer 
aber  trägt  bie  Stimmlaute  auf  racitc  Entfernungen  ^u  einem  jiociten,  bem 
erfteu  gleichen  3nftrument. 

Sie  i'ctchtigfeit ,  mit  rocldjcr  biefe  einfache  ^iifammenftellung  &on 
Gebern,  Sdjeiben  unb  drahten  bie  Saute  ber  Stimme  unb  anbere  iocitl)iu 
mit  großer  ^larljeit  unb  Sdjärfc  übermittelt,  bie  treue  JiMcbergabc  ber  iclang= 
färbe  ber  Stimme  foioohl  mie  oerfd)icbencr  DJhtftfinftrumcute  mit  nur  geringer 
s3tbjchmäd)ung ,  mar  nach  ber  Mitteilung  be3  Sonboner  ^Berichterstatter*  1 


1  Nnture  oom  21.  ftooember  1889. 
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bcfonbcrs  für  gadnnänuer,  bie  bcn  3terfud)cn  beimobntcn,  fo  überrafd)enb, 
bafi  roir  f)icr  am  bcften  ben  bic  SBerfudje  betreffcnbeu  %t\\  bes  Berichtes  in 
wörtlicher  Überlegung  miebcrgeben,  umfomchr  als  bcr  ^crid)terftattcr  fclbft 
bic  SBerfu$c  angcftcüt  luit.  ,,sJiad)  einigen  Skrfuchcu,  bie  fid)  auf  fürjerc 
Strctfcn,  bis  ju  einer  halben  (englifd)cn)  Weile  unb  menig  Darüber,  be- 
logen, begab  id)  tnid)  lefcte  SEBod^e  jur  (Station  ^incf)len  ber  Wiblanb= 
@  ijcnbalm ;  Don  einem  fßwtftc  in  ber  NJfal)e  bcr  Station  mürbe  ein  2>ral)t 
btä  nalje  jur  Station  SBcljb  £>arpc  gepgen;  auf  bem  (Helcife  gemeffeu 
mar  es  eine  Strctfe  r>on  brei  Weilen,  bie  Sänge  bes  $)ral)tcs,  ber  nad) 
Wöglichreit  an  ben  ielcgraphenftangcn  bef eftigt  mar,  betrug  etwa*  mel)r. 
IHuf  biefc  Strede  tonnte  eine  Unterhaltung  obne  jebe  Sdjmierigfcit  gc* 
führt  Derben,  bic  übertragenen  2Borte  erllangen  im  jmeiten  Apparat  laut 
unb  Deutlich-"  .  .  . 

„.  .  .  s-öci  einem  brüten  unb  legten  ^crfudjc"  —  einen  *mciten,  nünber 
mid)tigcn,  übergeben  mir  l)icr  —  „mürbe  bcr  $ral)t  in  einen  etma  »/3  Weile 
breiten  See  oerfenft,  fo  bnfi  er  in  feiner  gangen  Sänge,  einige  "})arbs  an 
ben  beiben  Gnben  ausgenommen,  auf  bem  (Hrunbe  bes  Sees  auflag.  %xok 
feine«  (*intaud)cns  murbc  mit  Jöilfe  bcr  beiben  Telephone  burd)  ben  SDrabt 
bie  Unterhaltung  ohne  jebe  Sdjmicrigfeit  gefübrt.  Tic  Stimme  murbc 
fogar  butd)  ben  oerfenften  Tral)t,  meun  berfclbc  in  feiner  ganzen  oorber 
ermahnten  Sänge  uon  brei  Weilen  genommen  murbc,  in  größerer  Feinheit 
unb  tfüllc  oernommen,  als  burd)  fürjere  Strecfen." 

8.  ftortftfjrittc  in  bcr  %tUptyfm\t. 

Sdjou  oor  einem  3abjc  tonnten  mir  berichten,  bafj  bic  TcutfdK 
9ieid)3poiM*erroaltung  an  Stelle  aller  übrigen  ieitljcr  üblichen  Übertragung«« 
fnfteme  im  Iclcphonocrfchr  bas  Wifropljon  non  Wir  unb  iHcncft 
gefegt  habe.  Tie  genannte  jyirma  Init  feitbem  nid)tS  untcrlaffcn,  bem 
Apparat  etma  uod)  aubafteubc  fleiue  Wififtänbc  ju  befeitigen,  unb  einen 
foldjcn  bot  bic  aus  lanncnbol},  Sogenanntem  „Wcfonanjholj",  beftebenbe 
Sprcdjplatte.  TaS  Winlidjc  an  bcrfelben  mar  ihre  6mpj inblidif eil 
gegen  (*inmirfungen  bcr  ftcudjtigf  eit:  in  feudjten  yfäumen  unb  oor 
allem  in  tropifdjen  Üänbern  merfen  fieb  bic  platten  lcid)t  troU  bes  auf- 
getragenen  l'arfcs,  lKcinträd)tigen  baburd)  bic  ^erübrung  ber  .<iohlcuteilchen 
unb  bamit  and)  bie  Xeutlid)feit  bcr  Übertragung.  ,,9cad)  mond)crlci  Sßet« 
fud)cn  iit  es  nun  gelungen,  biefen  Übclftanb  baburd)  311  befeitigen,  baf; 
bie  Sprcdjplatte  an  beiben  Seiten  mit  einer  papierbiden  ©Ii  mm  er» 
platte  belegt  mirb,  bie  QMS  ein  nidtf  bngroifopüdjcs  Watcrial  bie  Jpolj» 
platte  oollftnnbig  oor  bem  (Einbringen  bcr  (tcud)tigfeit  fd)ütU,  menn  ber 
SKnnb  bcr  platte  —  mie  bisher  —  mit  einem  um  biefelbe  hcntmgreifenbeu 
t^ummiringe  angebietet  mirb.  (?s  bat  fid)  ergeben,  baf;  bie  SdmüngungS* 
formen  ber  Sprcdjplatte  reine  wahrnehmbaren  Sinbcrungcn  erlciben,  fobalb 
feljr  bünne  ©lunmerfdjcibcn  oermenbet  merbeu.  (Sin  Sflcrfitten  ber  Sdicibcu 
mit  ber  ^oljplattc  bat  bie  gute  i'autmirfung  beciuträditigt,  bagegeu  fönuen 
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bie  SöefefticiUTißö)d)raubeii  für  bic  tfofylenbnlfcn  btc  OMimmerplattcn  ofme 
Diac^teil  burd)bringcn."  1 

^n  feinen  SBcmüfninacn ,  für  ben  £>au3gcbraud)  ein  red)t  fyanblierje« 
^>örtelcpf)on  ^crjuftcücn,  ift  ber  fran}öfifd)c  -Kapitän  3iflöng  fo  aufjcr= 
orbentlid)  erfolgrcid)  gemefeu,  bajü  fein  neue«  Telephon  als  ba«  Heinite 
ber  bis  jc£t  bcftefienben  gelten  fann 2.  5ßon  letzteren  bietet  c§  auch  infofern 
eine  grunbfä^lidje  Wbmeidmng,  alö  c$  ben  feit  i^cll  acbräudjlidpn  manne« 
tifd)cn  (fifenfern  oermiffen  läfjt.  <£)urd)  fortgefettte  ^crjudje  mar  nämlid) 
3igang  511  folgenber  3Hafrrnerjmung  gelangt: 

„SEBirft  ein  roeflenförmiger  galDanifdjer  6trom  (b.  i.  elcttrUdjc 
Sdnmngungcn;  ogl.  6.  50)  auf  eine  Jelcpbouplattc  burd)  Vermittlung 
eineä  föleftromagneten  mit  meicfjcm  (fifeufern  ,  fo  roirb  —  biö  311  einer 
geroiffeu  ©renje  —  eine  um  fo  lautere  unb  bcutlidjere  SBiebcrgabc  ber 
SBorle  erhalten,  je  elaftijdjer  unb  Heiner  bic  2elept)onplatte  ift." 

Won  biefer  5tVab,rucbmnng  au*get)eub,  [teilte  ^igang  ba3  nad)fterjenb 
abgebilbete  Telephon  fyer  (^ig.  3).  T!er  Glcftromaguct  im  Tunern  beSfelben 
tjat  einen    em  au§  mcicfjem  difeit  oon  nur  1,5  mm  Tide,  beffen  beibe 

s4^ole  in  einer  .(tupf erplatte  fteefen. 
Ter  ben  ftern  in  jluci  ftarf  ge= 
firniftten  'Köllen  umgebenbe  ftu» 
pferbrabt  fwt  0,1  bis  0,2  mm 
Tide  unb  einen  £citungviinber= 
ftanb  0011  mSgefamt  etma  4  Cljm, 
feine  beiben  6 üben  treten  riirfmärte 
aus  bem  Telephon  aui  unb  bil= 
ben  vereint  bic  Doppelleitung.  Tie 
©predjplattc  b«t  18  mm  Turd)= 

ffifl.3.  8idann»  me^"er'  bül10n   15mra  frci'  V* 

fHui  ber  dfttf«rifi  i.a  Lumi^rc  eiectrique.)     NMt  au«  oerfilbertem,  0,03  mm 

biffetu  Jtupferblcd) ;  auf  bie  Wüef= 
jeite  biefer  platte  ift  ein  rcdjtccfigcr  Wnfcr  au*  meid)cm  ßifen  pon  0,15  mm 
Tide  befeftigt,  ber  uad)  allen  Seiten  t)in  bie  ^tolfläcfycit  ein  wenig  uberragt 
unb  au  biefelbcn,  olpie  fie  ju  berül)rcn,  möglidtft  nalje  herantritt.  S)a8  töe= 
rjänfe  ift  an«  ^alifanberbolj,  ba§  "iDinnbftürf  nad)  ouücit  leidjt  gcmolbt,  fo 
baß  es  fid)  bent  menfd)lid)en  Cljrc  anpaftt.  Tie  tfJröfecnuerbältniffc  fiub  bie 
in  uuferer  "Nbbilbung  gegebenen,  bas  Wcmidjt  beträgt  12  bis  15  g!  Tas 
Telephon  mirb  in  ben  primären  sStromficis  cingcfdjaltet  unb  verlangt  juim 
betrieb  an  jeber  <2prcri)ftclle  3  l'eclancfje=@lcmentc ;  c»  genügt  für  Strom* 
freifc  bis  40  Dbm  ÜÖMbcrftanb  unb  giebt  für  biefelbcn  Spradjc,  Wcfaug 
unb  3)2uftt  gut  mieber. 

33on  bemfelben  Kapitän  3igfl"il  ift  and)  eine  jum  teleprmmfdjcn  Slnruj 
nortrcfflid)  geeignete  Signal  trompete  bergeftellt  morbett,  bic  ber  (*r= 

1  Gentralblatt  für  tfleftrotedmit,  XI,  353. 

2  Ln  Lumiere  älectrique,  XXXII,  320. 
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fiiibcr  ül§  Trompette  electrique  il'appel  bescidniet  unb  bie  bereinft  Dicl= 
leid)t  berufen  fein  wirb,  bic  feiger  gcbräud)lidje  elcftrifdjc  JRlingd  ju 
erfefcen.  (*inc  eingefjenbe  $efd)reibung  bringt  La  lumiere  electrique 
Dom  6.  3uli  1889.  Stoöfelbc  Statt  berietet  aud),  20.  3uli  1889,  unter 
3ugabc  mehrerer  erläuternber  Figuren  über  ein  Sclepljon  be§jelbcn  (?r= 
finbers,  ba»  er  al$  Polyphone  bejeidmet  bat.  £ncr  möge  bie  furje  '^c= 
merfung  genügen,  bau  3ignng  1.  einen  fjellcn,  trompetenartigen  %on  Don 
bestimmter  Jpöbe  baburd)  erjielt,  bafj  er  gegen  eine  fleine  unb  feljr  daftifd)e 
fcbiüingenbe  platte  bie  Spi|je  cine§  ^MatinftifteS  brüefen  läftt;  bafj  2.  bic 
Ipöbe  be§  2:one§  fieb,  iinbert  mit  bem  Wbftanbc  ber  augebrüdten  platte- 
fpifcc  Dom  flianbe  ber  platte  unb  baß  biejer  Jon  nad)  unb  nad)  alle 
^nteroalle  ber  djromatifdjcn  Tonleiter  burdjlüuft,  wenn  bie  Spifcc  com 
JHaubc  ber  platte  gegen  bie  Ütfitte  bcrielben  bin  bemegt  wirb. 

9.  Hntoenbuna,  bc*  IcleMong  bei  eleftwtofwloöiidicn  SBcrfmftcn. 

(H  ift  befannt.  bafj  e§  fid)  bei  beu  in  ber  llberfdjrift  genannten 
$cr)ud)eu  um  Ströme  Don  aufeerorbentlid)  geringer  Starte  fjanbclt.  3nm 
%JJac^mci§  ber  babei  auftretenben  3nbuftion«mirfungeu  bientc  meift  bat 
Surfen  eines  befonberS  f)crgerid)teten  ftrofdmerD«,  ben  man  barum  moljl 
al§  pt)i)iiologil*d)e5  (MalDanoffop  bejeidmet  bat.  8d)on  nor  mef)r  al§ 
10  Sauren  aber  roiefen  Hermann  1  unb  5)'3lrfonüal 2  nad),  bafe  für 
ben  fragtidjen  ^ad)tüci§  ba*  $elepf)on  ein  meit  empfinbliebercS  v\nitrument 
bilbe,  unb  neuerbing«  bat  ber  9hlffe  tfotomitfcb, 3  im  slMm)iologi)d)en  2a= 
boratorium  ju  SRoBtau  über  ben  Wegenftanb  mehrere  5Perfud)4rcibcn  an« 
geftellt,  beren  föefultatc  mir  f)icr  furj  mitteilen.  ^a§  ,}ur  'Jlnroenbung 
fommcnbe  Material  umfafUc  aufjer  Dcrfd)iebencu  ftrofebpräparaten :  jroei  Xclc» 
pbone  Don  33dl,  jmei  Don  Siemen*,  eine«  Don  (ttolubtyfn ;  uupolarifierbarc 
3infeleftroben ;  einen  Unterbrecher  dou  3)u  s-Poi»^iei)tuonb ;  ein  aperiobifd)c3 
Spicgelgaloanomctcr  dou  UiMcbcmann  mit  (Mloefenmagnct  Don  Siemen«, 
beijen  Nblenfungcn  burd)  ein  4,6  m  entferntet  fterurobr  abgclefen  mürben ; 
enbüd)  einen  Sdjlittenapparat  Don  3)u  93oi»=:Kenmonb  in  ^erbinbung  mit 
einem  $auicll=(*iemcnt  dou  mittlerer  Öröfje. 

$ie  erftc  UterfudjSreibe  betraf  bie  relatioc  (vmpf inblidj= 
feit  ber  betriebenen  Selepboue.  9113  ba3  meuigit  empfinblidje 
ertoieS  fiel)  ba§  ^cüfct>e ;  bie  lelepbonc  Don  Siemen«  unb  Don  (tyolubiitfu 
geigten  nabeln  glcidje  (*mpfiublid)feit,  bod)  gab  ba§  Sicmcnefcfjc  )cr)ärfcrcn 
Baut;  berjelbe  mar  jdjon  mabrneljmbar,  menn  ber  "Jlbftanb  ber  Spiralen 
be§  Scf)litteuapparatc5  ooneinanber  185  cm  betrug,  mäljrcnb  biefer  91b» 
itanb  für  ba§  Xclcpbon  ©efl  auf  105  cm  Derminbert  merben  mufjtc.  3" 
ben  meitereu  5krfud)3reil)en  oermenbete  tfotomitfd)  bc5f)alb  ein  iclcplmn 
Don  Siemen». 

1  fcanbburf)  ber  *nfmfiologie.  2  C'nmptes  rendus  Dom  1.  3lpril  1878. 
3  La  Lum.  electr.  Dom  20.  3uti  1889. 
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xx\n  ber  j  tu  c  i  t  e  n  5*  e  r f  u  d)  §  r  c  i  l)  c  mürbe  feftgeftcllt,  ob  Telephon 
ober  ftrofd)  0Ü§  empfinblidjcrc  ©aloanoffop  für  bic  im  Sdjlittenapparat 
inbujierten  Ströme  bilben  *.  Cf§  ergab  fid),  bafe  ber  \Ubftanb  ber  Spiralen, 
bei  meinem  nod)  5}2u§feljucfungen  marjrjuncf)mcn  maren,  3mifd)en  44  uub 
58  cm  fdnnanftc,  mäfjrenb  Derjenige,  ber  nod)  ben  fd)roäd)ftcu  %on  im 
lelepbon  oernebmen  liefe,  185  bi«  165  cm  betrug;  ba  bie  Entfernung  im 
Wittel  bie  breifadje  ber  erftgenannten  ift,  fo  folgerte  ßottomitfd),  baß  bie 
8 mpf inblid)feit  be§  Xelepr)on§  bie  neunfadje  mar  oon  ber- 
jenigen  be§  gr  of  djnero*. 

C^ine  britte  ^erfud)3rcil)e  betraf  ben  9lad)roei3  fc t)r  fdjmadjcr 
2B c d) T elf! tönte,  3Mc  Ströme  maren  iljrer  (*ntftel)ung  uad)  $leid)= 
ftröme,  mürben  aber  burd)  einen  ftreiSfommutator  oon  Xu  33oii5*9icnmonb 
in  2Öcd)felftröme  ücrroanbclt,  bie  Stromftärfe  mürbe  burd)  entfprcdjcnbc 
^rermng  be§  Kommutators  an  einem  ©aloauometer  gemeffen.  ergab 
fid),  baß  für  ben  2Bcd)f  elftrom  ba3  2clcpf)on  meit  meniger 
empfinblid)  ift,  al§  ber  jjftof^ncro.  2öäi)rcnb  im  Xclepljon  ber 
erfte  mafjmcrjmbare  Zon  auftrat  bei  einer  Slblenfung  ber  ftaluanometer= 
nabcl  um  14  Xeilftridje,  geigten  fid)  fdjon  Südlingen  be§  vJtcro§,  alö  bie 
flblenfung  jroiidjen  ben  3eilftri$en  1,0  unb  1,6  fdjmanftc.  $a§  (SJefamt- 
refttltat  ber  Unterfud)ungcn  ift  alfo  batjin  feftjuftcfleu,  baß  bic  3?crfd)icben= 
beiteu  in  ber  (*mpfinblid)feit  bc§  IclcpbomS  unb  bc§  5rofd)fd)enfcl3  mefent» 
Itd)  bebingt  finb  burd)  bic  Natur  be3  ju  unterfucrieuben  Strome^. 

10.  £cr  ^fjonograöfj  nadj  feinen  Ickten  ätobefferungen  unb 
in  feiner  9>erbtnbung  mit  bem  lelcpljon. 

3m  September  1888  (mite  (£bifon  bic  Seiftungen  feines  neuen 
^f)onograpf)cn  ber  British  Association  oorfüfyrcn  mffen,  fein  Vertreter, 
(voloncl  (Mouraub,  battc  aber  bei  jener  (Gelegenheit  bemerft,  baß  ber 
Grfinber  betreff»  be§  Apparates  nod)  fcine«mcg$  fein  letzte»  3Bort  gcfprod)cn 
babe.  Cbifon  tjat  nidjt  oerfäumt,  ba§  gegebene  2öort  einjulöfen.  91m 
23.  Wpril  1889  seigre  ©OUtaub  in  ber  Situtng  ber  franjöfifdjcn  Wabemie 

1  2)er  ©rperimentator  mad)t  ^icr  barauf  aufm  er  ff  am ,  bafj  mehrere 
frübere  93eobacbter  mit  ber  Sefunbarfpirale  bcö  Sdilittcnapparateä  juerft 
ba«  Selepfjon.  bann  in  einem  anbern  Herfud)  ben  ftrofcbfcqenfel  oerbanben, 
baß  barum  ber  fet)r  nerfebiebeu  große  ßcitungstoiberftanb  beiber  bie  ©enauig* 
feit  ber  Unterfudjung  toefentlicr)  t)ätte  beeinträrfjtigen  muffen,  ©o  t^atte 
b'3lrf  onoal ,  inbem  er  ben  Wbftanb  ber  Spiralen  notierte ,  bei  weldjem  man 
einen  Üon  im  Xclcpfjon  malvrnafjm ,  unb  ben ,  bei  melcbem  baö  erfte  3uden 
beä  5rofd)fd)enfelö  fid)  geigte,  bao  Ielept)on  200mal  empfinblidjer  gefunben 
als  ben  Wem ;  frermann ,  ber  ben  Strom  eine  Werulänge  oou  nur  1  cm 
burd)lanfcu  ließ,  fanb  9tero  unb  2elepbon  jiemtidj  gleicb  empfinblid);  2ä>c= 
benöft) ,  ber  ben  Strom  gleichzeitig  burd)  einen  Wert»  Don  1cm  Sänge 
unb  burd)  zroci  Siemcnsidjc  2clepf)one  leitete,  fanb  lefetere  etma  oiermal  fo 
empfinblid)  als  erfteren. 

^abrbuti  ber  Maturtoiffenftftaften.  lSS<i/;«>.  2 
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bcr  SBiffcnfdjaften  ben  ^^onogrop^cn  nad)  feinen  legten  Söerbefferungcn, 
bic  3  a  n  f  f  e  n  folgenbermaKcn  fur$  jufammenfafctc  *. 

1.  2)er  Apparat ,  früher  Empfänger  unb  ©cber  in  einem  Stütf,  ift 
in  jmei  £eile  jerlegt  unb  cd  baburd)  möglich  geworben,  jeben  Seil  feinem 
3wede  beffer  anjupaffen.  3m  (Empfänger  erfolgt  ba§  9luffcbrciben 
bcö  gefprorfjenen  Söorteä  burdj  einen  an  ber  febroingenben  Membran  be« 
fertigten  «Stift,  ber  längs  ber  Oberfläche  be3  ßnliuberä  hingleitet,  in  bic- 
felbe  eine  anwerft  jjarie  fpiraltge  fifurche  rifct  unb  in  biefer  fturdje  aud)  bie 
Ieifcften  Schwingungen  bcr  Üftembran  miebergiebt.  3n  ben  Gmpfänger 
wirb  ber  mit  ben  SÖorteinbruden  oerfcfjene  Grjlinber  cingefeht,  auch  er  trägt 
am  ©runbe  eineö  &örrohrS  eine  «Membran  mit  Stift,  bie  beim  hingleiten 
beö  ledern  über  bie  &urd)e  beä  6nlinber3  unb  itjrc  Vertiefungen  bie 
2ßorteinbrüde  unoeränbert  roiebergiebt,  unb  ba8  nicht  einmal,  fonbem 
beliebig  oft. 

2.  S)ie  3innfoIie,  bic  früher  ben  @t)linber  umgab,  ift  burdj 
eine  plaftifd)e,  roadjäartige  «Dt  äffe  erfefct,  meiere  ftd)  ofjne 
merflichcn  Äraftaufwanb  oon  bem  SOiembranftift  rifeen  läfet. 

3.  3n  bem  alten  Apparat  mürbe  ber  6 ql in ber  burch$rehung 
mit  ber  §anb  oerfchoben,  in  beiben  teilen  beö  neuen  mirb  eine 
Vorrichtung,  u>  c  l  d)  e  bie  Membranen  mit  ihren  Stiften 
trägt,  fpiralig  um  ben  feftftehenben  Snlinber  ocrfd)oben, 
bie  ^Bewegung  gefchieht  buret)  einen  (leinen  6le!tromotor7  bcr  ben  Strom 
au§  amei  galoanifchen  Elementen  erhält. 

9Iu§gcrüftet  mit  biefen  s-8eroollfommnungcn,  hat  ber  Phonograph  bei 
ben  öerfd)iebenartigftcn  9Inläifen  gcrabeju  ßrftaunlichcs  geleistet ;  bic  (Fr« 
folge  aber,  roclehe  bcr  im  Sommer  1889  nach  Europa  herübergereifte  (?r= 
finber  mit  ihm  auf  ber  ^arifer  9lu$|Mung ,  bann  ju  Berlin  oor  bcr 
faiferlichen  ftamilic  unb  enblich  ju  öeibetberg  auf  ber  bortigen  SJerfamm« 
lung  beuticfjcr  Siarurforfrfjer  unb  *Ärjte  errang,  finb  oon  ber  2ngc§preffe 
fo  eingehenb  gefdulbert  roorben,  bafc  mir  bie  Schilberung  b>r  "id)t  ju 
erneuern  brauchen,  Slud)  bie  zahlreichen  Wöglid)feiten  praftifdjer  3Ja> 
roenbung  übergehen  mir  hier :  ber  Phonograph  ermöglicht  bie  unoeränberte 
SBiebergabe  be§  einmal  ©efprochenen ,  fei  e§  in  ber  sJtäl)e  be§  Sprecher? 
ober  taufenbe  Weilen  fern  Don  ihm;  fei  e§  $u  feinen  Öcbjeitcn  ober  nach 
feinem  Xobe ;  barau§  ergeben  ftd)  bic  unjähligcn  Skrroenbungen  oon  felbft, 
unb  bie  Scadjridjt,  bafj  fa>n  fefct  bei  bem  noch  fein*  fyotyn  greife  täglicr) 
etroa  200  ber  oerbefferten  Apparate  au§  ben  amerifanifchen  Sökrfftättcn  be$ 
(SrfinberS  h^oorflchcn,  braucht  faum  rounber  ju  nehmen. 

Sebem  auch  nur  oberflächlichen  Kenner  oon  Telephon  unb  Phono« 
graplj  mufe  ftch  bie  ftrage  aufbrängen,  ob  nicht  ein  3"|Qmmenroirfen 
beiber  Apparate  möglich  ift.  (*in  fold)e§  3ufommenarbeüen  hat  in  ber 
Xhot  ftartgefunben  jtoifdjcn  «Jieronorf  unb  ^^ilabclpr)ia ;  nach  einem  5Bor= 
trage,  ben  Sö.  3.  Jammer  im  granflin=3uftitut  lejtfercr  Siabt  über  bie 
Xelcphonographie  geholten,  oemahmen  bie  erftaunten  3itf)örer,  auf 

1  Comptes  rendus,  CVIII,  833. 
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eine  Entfernung  Don  160  km,  ein  in  sJcemnorf  aufgegebenes  Telephon  o= 
g ramm.  Sn  ber  X I) e o r t e  mar  ber  Vorgang  ein  aufeerorbentlicr)  ein- 
facher. 3"  9temnorf  mürbe  in  bcn  \Bcfjaütrttf)ter  eines  Phonographen  (Em- 
pfänger)  laut  unb  beutlid)  gcfprochen  unb  gejungcn;  ber  Enlinbcr  mürbe 
in  einen  jnjeiten  Phonographen  (Öeber)  eingelegt  uttb  biefer  übermittelte 
baS  Empfangene  bem  Dor  ihm  aufgeftetlten  Wifrophon  ber  telephonijchen 
Rettung  Weronorf-Philabelphia ,  bie  es  in  ber  üblichen  Söeife  bem  fcör« 
telephon  in  Philabelpbia  gleitete «. 

3n  ber  Prajis  jebod)  mar  bie  ©ache  minbcr  einfach,  benn  um  am 
EmpfangSorte  baS  Übermittelte  für  mehrere  s21nmefenbe  ocmehmbar  ju 
mad)en,  mürben  an  beiben  Orten  befonbere  VerftärfungSüorridjtungcu  nötig, 
moburch  fich  nad)  unfcrem  OkmährSmannc  ■  bie  ^Injabl  ber  Ummanblungen. 
melche  bie  (2d)allmellen  Dom  2flunbe  beS  ©prcchcrS  bis  jum  Ohre  beS 
£örer§  erfuhr,  auf  22  ftcigerte.  2Benn  eS  barum  auch  mit  ber  Ver- 
brängung  bes  telegraphifchen  ober  beS  telcphonifchen  VerferjrS  burrf)  bcn 
telephonograpbifchcn  noch  gute  SBege  hat,  fo  ift  bod)  ber  ermähnte  Vcrfud) 
in  boppelter  Beziehung  oon  SÖichtigfeit :  er  jeigt  junächft,  baf*  ber  Phono- 
graph  telephonifche  (ftefprädje  ju  fixieren  oermag,  baneben  aber  jeigt  er 
bie  faft  unglaubliche  Verfeinerung  unferer  technifchen  Hilfsmittel,  burd)  bie 
es  möglich  mirb,  bem  oerroicfelten  Vorgänge  ber  Tonfchroingungen ,  beffeu 
Einzelheiten  ber  2Biffenfd)aft  noch  Dielfad)  oerborgen  finb,  burch  22  Um- 
manblungen bjnburch  feine  urfprünglid)e  Oform  jurücfjugcben. 


III.  Warme. 
11.  Sur  3£armemcffung. 

3Me  Prüfung  unb  Beglaubigung  ärjtlidjer  Thermo- 
metcr,  melche  früher  ber  9iormalaichungSfommiffion  ju  Verlin  oblag,  ift 
feit  einem  3af)re  an  bie  $eutfd)c  pbof ifalifch-technif che  9icid)§» 
anftalt  übergegangen.  £>anbelt  eS  fid)  blofj  um  eine  Prüfung  ohne 
Beglaubigung,  fo  ftetlt  bie  9ieid)San|talt  au  bie  ju  prüfenben  ärjt- 
lichen  Thermometer  folgenbe  9lnf orberungen : 


1  3)amit  mar  baö  Telephonogramm  am  Orte  feiner  JBeftimmung  an- 
gelangt; um  aber  bie  Übertragung  ju  einer  üollftänbtgen  ju  machen,  mar 
r>or  bem  £örtelepl)on  ju  ^hilabelphia  mieberum  ein  Phonograph  (Empfänger) 
aufgeteilt,  beffen  ßnlinber  baä  Überfanbte  aufnahm;  lefctcrer  mürbe  in  ben 
SifcungSfaal  ju  Philabelphia  gebracht,  hier  in  einen  Phonographen  (@cber) 
eintiefest ,  unb  aus  ihm  hörten  bie  Wmoefenben  beuttich  bie  urfprüng« 
liehen  ßaute. 

•  La  Telephonographie  in  La  Xature  Dom  23.  9Dtarj  1889,  nach 
Engineering. 

2* 
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1.  2>ie  Teilung  fott  nad)  3ef)ntelgraben  ber  fnmbertteiligcn  2l)ermo» 
metcrftala  fortfdjrciten  unb  minbeftenä  oon  -f  36  bis  -f  42°  reiben.  Sie 
*iänge  beö  3ntcroatles  oon  einem  ©rab  fall  nid)t  Heiner  als  3,5  nun  fein. 

2.  Sie  Seilung  fotl  ofyte  augenfällige  Gtnteitungsfeljler  ausgeführt 
fein  unb  fo  311  ber  Äapillarröf)re  liegen,  bafc  an  allen  Stellen  eine  Ult> 
jweibeutige  Ablcfung  möglid)  ift. 

3.  Um  bei  6infd)Iuf}tl)crmometern  ^errüdungen  ber  Sfala  erfennbar 
311  madjeu,  fotl  feitltd)  bon  bcrfelben  auf  bcin  Umfdjlufjrobr  eine  Stridi* 
marfe  angebradjt  fein,  meldje  fid)  mit  bem  Seilftrid)  für  38°  jur  Sedung 
bringen  laßt.  2lud)  foll  biefer  3trid)  bis  ju  bem  an  baö  Umfdjlu^rotjr 
Rd)  anlegenben  Seil  bcö  SfalenftrcifenS  f)eranreid)cn. 

(4.  betrifft  bauerfjafte  unb  Deutliche  Leitung  unb  Dhtmerierung, 
5.  unauffällige  Anbringung  ber  ©efdjäftönummer.) 

6.  DJiürimumtbermometcr  foKeu  burd)  ihre  58ejeid)nung  olö  foldje 
gcfennjeidjnet  fein. 

(fr^iebt  bic  Prüfung,  bafj  bic  fteljler  im  <üccl)r  ober  SJiinber  0,2°, 
bei  9Jcarimumtf)ermometern  0,1°  nidjt  überfteigen,  fo  roirb  baS  Xf)ermo= 
meter  gcaidjt  <»lufri&cn  bc*  s.Heicr;§abler3  in  ber  N)Jäfje  be*  2cilftrtd)eö  für 
38°);  aufjerbem  toirb  über  bie  H^rüfunfl  eine  Befdjeinigung  au§gcjteüt, 
toeld)e  bic  ^eiligen  fteljler  in  .3cl)ntelgraben  angiebt. 

f^ür  är,}tlid)c  Sbermotneter ,  bereu  Beglaubigung  ocrlangt  toirb, 
gellen  aufscr  ben  unter  1  bis?  5  genannten  nod)  folgenbe  Anforberungen : 

1.  3)ie  Teilung  barf  nad)  unten  f)in  nur  bis!  -4-20°,  nad)  oben  fjtn  nur 
bis  50°  aiiögebefjnt  fein.  Slud)  fall  in  ber  9täf)e  beo  eiopunftes  eine  £>ilfö- 
teilung  oorfjaubeu  fein,  rocld)e  minbeftens  oem  —  0,3°  bis  4-  0,3°  reirfjt 

2.  SaS  Ihermometer  fotl  oben  jugefdjmoljen  unb  ohne  aufgeütteten 
ipülfenfopf  jur  Giureid)ung  gelangen. 

3.  SaS  obere  (*nbe  ber  kapillare  foll  frei  fidjtbar  fein. 

Grgiebt  Ijier  bie  Prüfung,  „bafj  bie  Angaben  be§  unterfudjtcn 
If)crmometer»  um  nieijt  mcf>r  aI3  0,ir>°  ju  ntebrig  ober 
um  nid)t  meljr  al§  0,05°  ju  $0$  finb,  fotoie  baß  fpätere 
Beränberuugen  oon  mcljr  als  0,1°  in  einem  getoiffen  größeren 
3eitraum  mit  fjinreitfjcnber  ©idjert) eit  auäge) djlof f en  finb", 
fo  wirb  ba3  Xljermomcter  gcftempclt  OJlufrifcien  eines  fünfftrafjligcn  Stents 
auf  ber  .Wuppe  unb  eine*  oon  einer  l*liipie  umrahmten  9ieid)5abler3  auf 
bem  SJlantfl  bc»  Ütobre*),  eine  laitfenbe  Kummer  unb  bic  ^afjreSjatjl  ber 
Prüfung  aufgeäftf,  fotoie  eine  fd)riftlid)e  Beglaubigung  beigegeben. 
2)ie  ledere  giebt  bic  l'age  bc§  ^eiligen  Gi§punftc3  unb  bic  fteljler  ber  brei 
geprüften  Sfalcnftellen  in  £umbert|telgraben  an;  tociterf)iu  befimbet  fte,  baf? 
für  bic  gefunbenen  gebier,  fotoie  für  bic  $u  ertoartenben  fpiitcrcn  Sßcr= 
änberungen  bie  feftgcftclltcn  ©renjen  eingehalten  toerben. 

Attd)  nidjtärjtltdjc  Cuetfjilbcr*  unb  2l*ciugciittf)crmomctcr  ber  bunbert» 
tciligen  unb  einer  ber  beiben  ottberen  8falctt  toerben  geprüft,  fobalb  |te 
ben  juerft  genannten  Beftimmungen  2  bi«  5  genügen,  mit  ber  lynoeiteruitg 

1  ©.  «Wilbung  im  ^atjrbud)  1886/87,  6.  29. 
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3U  3,  baf$  für  bie  (HnfdjluKtbcrmometcr  bic  Strirrmiarfe  mit  irgenb  einem 
Strirf)  ber  8fo(a  jur  Jedling  gebracht  werben  fann.  Thermometer  mit 
^apicrffala  roerben  jebod)  über  50°  Ijinau*  nid)t  geprüft.  3eigcrtbcrmo= 
meter  —  unjere  £efer  finben  einige  neue  in  ben  3abrgängcn  1886/87, 
<S.  29.  30,  unb  1888/89,  6.  42,  biejeS  3al)rbud)e§  bejd)rieben  —  merben 
jur  Prüfung  nur  3ugclaf)"en.  fomeit  über  bo$  ^crfjalten  oon  folgen  fnn* 
rcidjcnbc  Erfahrungen  bei  ber  9ieid)*anftalt  oorliegen. 

(figentlid)  neue  Thermo meter  finben  mir  in  ben  fyadjic^riften  bc§ 
üerftofjcnen  C\af)re3  uid)t  üerjeidmet,  nur  berietet  Scientific  American1 
ton  einem  ärjtltd)cn  T  fjerm  ometer  mit  neuem  Wullpunft,  auf 
ba3  Stöbert  £>unftorf  (Tera§)  unb  ßmiglio  (5f)auej  (sJ}Jer.ifo)  ein 
patent  entnommen  hüben.  T>er  Wullpuuft  beweiben  bejeidmet  bie  Normal* 
temperatur  bc§  mcnfd)lid)cn  -Qörpcrs  —  micoiel  Wrabe  über  bem  9iuÜpunft 
ber  (>elfiu&*3fala  ba3  neue  Thermometer  bicfclbc  annimmt,  fügt  unfer 
amerifanifcher  Okroabi'Smnnn  leiber  nidjt  bei  — ,  alles  T^arübcrliegenbe  ift 
juper  normale,  alle*  Xarunterliegcnbe  fubnormale  Temperatur. 

93on  3*ebeutung  für  bic  Sanbmirtfrfjaft  bürfte  eine  Sl  bänberung 
be§  Sirfdjen  i^iarimum*  unb  sBcinimuruv)  Thermometers  fein, 
bie  <Profcffor  sDHlton  3£l)itncn  in  Sübfnrolina  oergenommen  l)at  unb 
bie  baSfelbe  für  ^obcnmejfungcn  geeignet  macht2.  Seither  pflegten 
bie  (Gärtner  bie  33obenmärmc  in  brei  oerfdjiebenen  Tiefen,  oon  etwa  7,  14 
unb  21  cm,  ju  meffen  unb  au§  biefeu  brei  Reifungen  ba§  Nüttel  ju 
nehmen.  2i)t)iinen  gab  nun  bem  ThermometcrgcfäB  eine  i'äuge  uon  14  cm, 
ber  anfdtfieRcnben  JRöljre  bie  übliche  Jonn,  aber  eine  größere  Sänge,  ba« 
mit  bic  Nblefungcn  im  freien  gemad)t  merben  fönnen;  mirb  ein  fold)e3 
Thermometer  fo  tief  in  bie  (?rbc  geienft,  bau  ber  obere  WcfäBranb  7,  ber 
untere  alfo  21  cm  unter  ber  SJobenfläcbe  liegt,  fo  umfaßt  bie  ftcfäßlauge 
bie  brei  obengenannten  liefen,  ©urbc  mit  bem  Therm ometer  ben  Tag 
über  eine  5>tcif)e  Don  Eichungen  angefteflt,  baneben  aud)  jcbe§mal  an  brei 
gemöt)nlid)cn  Thermometern,  beren  .Hügeln  in  Tiefen  Don  7,  14  unb  21  cm 
fterften,  fo  ergab  jcbeSmal  ba«  neue  Thermometer  ba«  Littel  ber  brei 
anberen.  T>arau§  allein  fct)on  ergiebt  fid)  eine  Hereiufadjung  ber  Reifungen 
auf  7i  &er  früheren,  c$  fommt  aber  uod)  ftinju,  bafj  ba§  neue  ijnftrument 
jugleid)  9Jiarimum  unb  Minimum  oerjcidjnet,  an  bemfelben  alfo  nur  eine 
^blefung  tt>äf)rcnb  be§  Tage«  gemadjt  ju  merben  braud)t,  um  barauS  für 
bie  legten  24  Stunben  ba3  SRittel  gerabe  jener  33obenticfeu  31t  fennen,  in 
benen  oormiegenb  bic  ^flanjenrour^cln  tagern. 

ftroße*  ^ntereffc  bietet  bie  ^eftimmung  ber  mittleren  Tem- 
peraturen auf  bem  ©runbc  ber  Oceauc  mit  Spilfe  ber 


1  1889,  flr.  27,  8.  4. 

*  La  Nature,  II,  2.30.  2ötr  geben  baö  Wacbftebcnbe  unter  ber  SJorau«» 
fetjimg ,  bafe  ber  Tbermometrograpf)  Don  Sir  unferen  Sefcrn  beTannt  ift, 
bemerlen  übrigens,  ba&  feit  einigen  fahren  bic  Beitreibung  beSfelben  in 
feinem  ßef>rbuch  ber  *P^l)fif  metjr  fet)len  bürfte. 
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Tabelle  Hungen,  bic  Iren)  ber  geringen  3nl)l  ber  BW  jc^t  angepeilten 
Untcrfudnmgen  fcfjon  eine  auffallenbe  Übcreinftimmung  mit  ben  bireften 
^Beobachtungen  jeigen  l.  „(*?  ift  Tbatfadje,"  fo  fjeißt  c?  a.  a.  O.,  „baß 
bic  2eitung?fa()igfcit  eine?  Wupferbral)te?  burc^  bic  Temperatur  beeinflußt 
roirb.  v3iun  ift,  au?  tedjuifd)en  C^rünbcn,  oor  ber  SJerjenfung  ber  $abcl 
auf  ben  9Jcccre?grunb  if)r  l'citung?mibcrftanb  gemeffen  morben.  $er- 
rtnbcrt  fid)  bcrfelbc  im  Saufe  ber  3eit,  ba  ba?  $abcl  auf  bem  Meere?» 
grunbc  rubt,  fo  barf  man  annehmen,  baß  bie  Dcränbertc  Temperatur  einen 
roefentlidjcu  Anteil  an  ben  Urfacrjcu  berfelben  habe,  freilich  ift  nod)  in 
(*rmägung  }U  jicben.  baß  aud)  unabhängig  oon  ber  Temperatur  bie  Span» 
nung  oon  Einfluß  auf  ben  i'eitung^oibcrftanb  ift,  inbem  bei  großen  Tiefen 
ein  Tehncn  be?  tfupfcrbrahtc?  nid)t  au?gcfd)loffcn  ift.  Ulud)  infofern  mirb 
bie  beredmete  Temperatur  nid)t  allgemeine  (Müitigfeit  beanfprudicn  fönnen, 
al?  bei  tjnnbert  Bieter  Tiefe  bic  Temperatur  be?  SSaffer?  eine  gan^  anbere 
ift,  al£  bei  mehreren  Taufenben.  Tron  aüebem  baben  aber  bic  au?gefübrten 
Berechnungen,  mie  bie  Revue  internationale  d'electricite  mitteilt,  große 
Bcbcutung.  So  mürbe  burd)  Berechnung  mit  ^ilfe  eine«  entfpredjenben 
Jiabcl?  bie  Bobentempcratur  bc?  Wtlantijdjen  Cceau?  auf  2,8°  C.  feft* 
geftedt,  mä()reub  fie  tbatfad)lid)  1 , 1 0  C.  betrug.  Ta?  Mittelmeer  bat  eine 
mittlere  Bobentemperatur  oon  12,8 0  C,  für  oerfchiebene  f)icr  liegenbe  $abcl 
mnrbe  1:3,8°  C.  bcredjnet."  Tie  meiteren  3al)lfnaugabcn  für  oerfchiebene 
anbere  Meere  übergehen  mir  fjicr,  ebenfo  bic  'Jlnmenbuugcn ,  melche  bie 
burd)  ba?  ttabel  bereebneten  Tcmperaturfchroaufuugcn  be?  Meere?  ber  praf» 
tifdjen  Meteorologie  geftatten. 

3m  jmeiten  Jahrgänge  biefc?  3af)rbud)c?  (1886/87)  fonnten  mir  bie 
53efd)reibnng  eine?  Thermometer?  oon  Mcnbcnhall  bringen,  roclchc? 
bic  ^ärmebeftimmung  für  irgenb  einen  unzugänglichen  9iaum,  bic  Tiefe  eine? 
Bohrlod)«,  ben  Wrunb  eine?  See?  u.  f.  m.  oon  einer  entfernten  Stelle  au? 
geftattetc;  ber  Cucdfilbcrfuben  be?  MenbcnbaUfdjen  Tbermometer?  mürbe 
in  eine  cleftrifdje  Leitung  cingcfchaltet,  eine  Verlängerung  be?  ftoben? 
burd)  s^ärmc3unabme  bebingte  einen  größeren  Leitung  ?miber* 
ftanb  nnb  umgefcfjrt,  bie  oeränberten  äiMbcrftänbc  aber  bebingten  oerfdne» 
bene  Stromftärfen  nnb  au?  ber  Slblefung  ber  lederen  am  (Haloanomctcr  ließ 
fid)  bic  Temperatur  in  ber  Tiefe  beftimmen  Ca.  a.  0.  S.  30).  Tem  gleia>n 
3tocde  bient  ba?  Telctbcrmomcter  oon  Dr.  ^uluj2,  weiterhin  bcnüfct 
aud)  ^oluj  bie  sÜnberuug  be?  2citung?mibcrftaube?  burd)  üöärme  jur  Be» 
ftimmung  ber  letrtcren,  in  ber  91u?fübrung  aber  ift  ba?  Tcletl)ermometcr  Dom 
TiTfcrcntiüliüibcrftaub?tbcrmomctcr  fel)r  ocridjiebcu.  3iMe  Icjjtcrc?,  fo  ift 
aud)  erftcre?  in  eine  cleftrifdje  Trabtlcitung  eingejdwllct.  „Ter  eigentliche 
tl)crmomctrifd)c  Teil  be?  Apparates  beftebt  im  mcfentlid)en  aus  einem  au 
beiben  (nibcu  ^ugcfdjmol^eneu  bitnnmanbigen  (Mla?röl)rchcn  oon  ungefähr 
20  cm  Sänge  unb  8  mm  Tide,  meldje?  einen  farbonifirten  Jtoblenfaben 

1  3>ie  Statur  oom  22.  Sept.  1889. 

2  (Seiitralblaü  für  Glettroteamif,  15.  9loü.  1889. 
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oon  1C3  unb  eine  fe^r  feine  ^ifcnfpiralc  0011  26  Ofjni  SfiMbcrftanb  eut* 
fjält  unb  ber  befferen  2£ärmeleitungSfäf)igfeit  wegen  mit  trotfenem  5fi?affcr= 
ftoff  gefüllt  ift.  T)aS  befdjriebenc  tölaSröbrdjen  befinbet  fid)  an  ber  (Stelle, 
an  roeldjer  bie  Temperatur  ju  beftimmen  ift.  3»n  einer  jtoeiten  Station, 
meiere  oon  ber  erften  mehrere  Kilometer  weit  entfernt  fein  fann,  ift  eine 
(2B^catftonefa)e)  «te&brücfe  mit  einer  Tcmperaturffala  in  (SelftuSgraben, 
ein  empfinblidjeS  ©aloanometer  unb  ein  £'ecland)e=(*lemcut.  s-8eibe  Sta- 
tionen finb  miteinanber  mittels  breicr  SeitungSbräbtc  oerbunben,  fo  bafj 
ber  $ol)lenfaben,  bie  Gifenbrabtfpirale  unb  ber  $rabt  ber  9)}eübriirfe  eine 
2ör)eatftonefd)c  T)rabtoerjioeigung  bilben.  W\t  junebmenber  Tempe* 
ratur  wirb  ber  SBiberftanb  beS  fi  ofylenf  oben 3  fleiner,  ber  (Sifen* 
fpiralc  größer,  unb  infolge  beffen  muß  ber  WuUpunft  ber  Potential« 
(SpaunungS*)  Xiffercnj  an  ber  Dtefjbrüefe  fid)  änbern.  Die  Temperatur 
ber  erften  Station  fann  nun  in  ber  Süeifc  beftimmt  werben,  bafj  man  mit 
einem  oerfd)iebbaren  tfontaft  am  Etefjbrabt  bie  Stelle  jenes  9MpunfteS 
fuebt,  ben  tfontaft  alfo  folange  oerfdnebt,  bis  baS  ftaloanometer  feinen 
Strom  anjeigt.  sJieben  bem  ßontaft  fann  bann  bie  Temperatur  bireft 
abgeleien  werben.  $)ic  Sänge  eines  Temperaturgrabes  beträgt  7  mm, 
meSbalb  eS  möglid)  ift,  bie  Temperatur  bis  auf  0,1°  C.  genau,  unb  mit 
^ilfe  eines  SpiegelgaloanometcrS  nod)  genauer  ju  beftimmen." 

Selbftoerftänblid)  fönnen  bie  betben  genannten  Tbermometer  oon 
9)fenbenball  fomobl  wie  Don  s$uluj  aud)  für  Weffunqen  ber  Suftwärme 
in  böljeren  Sagen  benn^t  werben.  £)anbelt  eS  fid)  aber  um  fefyr  große 
ipötjen,  fo  erfdjwert  bie  T)ral)tleitung  bie  9Jteffung,  ba  baS  Sluffteigen 
eines  gcfeffelten  Ballons  fid)  auf  oerbältnifjmäfjig  geringe  £wben  befdjränft. 
silber  aud)  $ur  Skftimmung  ber  Suf ttemperatur  in  grofjen 
Ööben  ift  oom  Ingenieur  SiegSfelb  eine  9Jtetbobe  erfuubcn  morbeu. 
$}ei  berfelben  fommt  ein  Thermometer  jur  s3lnmenbung,  nnidjeS  bei  gewiffen 
Temperaturen  bura)  Sd)lief$ung  eines  eleftrifdjen  Stromes  ein  £id)tfigual 
giebt.  Sold)e  Tbermometer  werben  in  flehten  Ballons  oon  1—2  m  Tnra> 
meffer  angcbrad)t  nnb  biefc  wäljrenb  ber  92ad)t,icit  aufgelaffeu.  T)em 
Tbermometer  gegenüber  befinbet  fid)  ein  pf)Otograpt)ifd)er  Apparat;  wirb 
bann  bei  beftimmten  Temperaturen  baS  Tbermometer  felbfttbätig  elcftrifd) 
beleud)tet,  fo  nimmt  ber  pbotograpbifd)e  Apparat  biefen  Slugcnblicf  auf, 
bie  £>öbe  aber,  meldje  ber  Ballon  ju  berfelben  $eit  erreicht  tjat,  wirb  auf 
mecbanifdjem  2öege  oerjeidjnet.  9iad)  biefer  "üfetljobe  roirb  ber  berliner 
herein  für  Suftfd)iffabrt  Temperaturmcffungen  oomebmen,  um  bie  nod) 
febr  unjuoerläffigcn  Wormeln  über  baS  Wefefc  ber  Temperatur» 
abnabme  mit  ber  £>bbe  ju  oerooüfommnen. 

3um  Sdjluffe  biefer  iöefpredjung  ermäbnen  mir  nod)  eines  U*orfd)lageS 
oon  6.  Sadjc ber  oor  allem  für  ärjtlidje  Ttjcrmometer  oon  ^ebeutung  ift. 
öS  ift  befannt,  baft  fid)  jtoar  bass  Cuerffilber  oon  Wrab  jju  $rab  für  praftifdje 
3wea*e  Ijinreidjenb  genau  um  Vöooo  ieineS  SöolumenS  auSbclmt,  bafe  aber  biefe 

1  La  Naturo  Dom  16.  9toü.  1889. 
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s}lu3bebuung  eine  jtemlid)  geraume  $eit  erforbert.  ^ie  baburd)  bebingte  53er* 
jögerung  ber  DJcffung  tiner  Körperwärme  iit  befonberS  für  Kraute  red)t 
läftig  unb  Dr.  Sad)c  fd)lägt  barum  oor,  ftatt  bes  reinen  Cucrffilber*  jur 
Tbermometerfüttung  ein  Amalgam  oon  0,001  g  öüber  auf  1  g  Cuedfilber 
$u  oermenben.  £iefc§  Amalgam  leitet  bie  Sänne  weit  beffer  alS  Cuerffilber, 
unb  nad)  be§  tfrfinbcrs  sBabrnebmung  crleid)teru  berartige  lljcrmomcter 
bem  Wrjte  bie  Reifung  ber  Körperwärme  bei  Kranfen  ganj  erbeblia). 

12.  $er  Sttfbmb  ber  Materie  in  ber  9ia&e  beä  frttifeften  fünfte«. 

(*iue  alfo  betitelte  3)enffd)rift  überreichte  (Sattlet  et  in  [einem  unb 
ßollarbeauö  Kamen  ber  fran^öfifcfjen  Wfabemic  ber  SBiffenfcfcften  in 
itjrcr  Situtng  Dom  24.  Sunt  1889.  Die  Sfetrfförift  giebt  eine  enbgültigc 
Wntmort  auf  bie  lange  uncntidjiebene  frage:  wie  oolljie^t  fid)  ber 
Übergang  au§  bem  flüfjigen  in  ben  gasförmigen  ^uftanb 
bei  Erwärmung  einer  ftlüffigfeit  in  einer  gef  d)loff  cnen 
9t  ö  Ii  r  e  ?  9)tan  meifj,  bajj  in  bem  'Jluqenblide ,  in  meinem  bei  ber  Ch> 
wärmung  bie  iogenaunte  fritifdje  Temperatur  erreicht  ift,  plöhlid)  bie  oorber 
nod)  wahrnehmbare  i8egrenjung3fläd)e  ber  ftlüffigfeit  oerfdjwinbet. 

^nerft  bat  ben  iüerfudj  Gagniarb* Latour  mit  23a)  jer,  Scin= 
geift  unb  flüifigem  iMtber  ausgeführt.  Gr  gab  bemfelben  bie  Deutung, 
bafj  mit  bem  (Eintreten  ber  fritifd)cn  Temperatur  bie  ftlüffigfeit  fid)  plöi*= 
lid)  in  Xampf  oermanble  unb  als  foldjer  ben  Dorlar  innegehabten  iKaum 
erfülle.  THefe  längere  3cit  gültige  @rflärung  oeranlafete  aud)  ben  au 
Stelle  Don  „fritifdje  Temperatur"  häufig  gebrausten  Kamen  „Tempe* 
ratur  ber  totalen  ©erbampj uug". 

fliamfan,  nad)  ihm  3amin,  gab  eine  anbere  (*rflärung.  3>ie 
3)id)tigfeit  bes  über  ber  #lüf|igfeit  lagernben  gefättigten  XampfeS  nimmt 
mit  fteigenber  lemperatur  ju,  wäbreub  bie  TMdjtigteit  ber  ^yliif fic^feit  wegen 
it)rer  ftarfen  "JUiöbebnung  abnimmt.  3>anad)  ift  bie  fritifdje  Temperatur 
biejenige,  bei  weldjer  bie  3)id)tigfciten  beiber  eiuanbcr  glcid)  werben;  in 
biefem  Wugenblirf  ift  für  bie  ftlüifigfeit  fein  ftrunb  meljr  oorbanbeu,  ge= 
fainmelt  unten  in  ber  Möhre  ju  bleiben,  fie  muH  gcmiffermafjen  fc^ Bim- 
men in  einem  ©af«  gleicher  £id)te,  barum  bas  ^crfdjminben  ihrer 
urfprüngüd)en  iöegrenjung§fläd)e.  2£äre  —  wie  (Snilletet  bemerfte  —  biefe 
Knffaffnng  bie  rid)tige,  fo  müfjte  eine  meiter  fortgefefctc  Erhöhung  ber 
Temperatur  eine  gesteigerte  SJerbünnung  ber  glüffigfeil  unb  ^erbidjtung 
beö  T>ampfe*  jur  ^olgc  haben,  barum  müfjtc  eine  neue  3d)etbuug  fid) 
üofljiefjen,  biennal  aber  bie  lylüffigfeit  fid)  oben  in  ber  Möhre  fammetu. 

3)a  bie  Erfahrung  biefe  Folgerung  fcincSmcg*  beftätigt,  fo  haben 
Gaillctet  unb  IfoUarbeau  eine  befriebigenberc  Grflärung  ju  geben  gefud)t. 
9nS  ihren  Uuterfud)ungen  ging  beruor,  bau  bie  ftlüjfigfeit  über 
ben  fritifdjen  $uuft  Ijinaufi  alö  foldje  fortbeftcf)t  unb  bafj 
aud)  bann  nod),  im  ftegenfafce  ju  ber  vnjpotbefe  oon  (iagniarb=?atour 
forool)!  wie  oon  3amin,  ihre  TMdjtigteit  größer  bleibt  als  bie  bc3  Darüber 
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lagernbeu  (MeS.  Sie  folgerten  barauS:  bie  fritifd)e  Temperatur 
i  ft  b i e j  e n i g c ,  bei  ro  e  l  d)  c  r  eine  Orlüfftgfeit  u u b  bie  b ü r ü b c r 
Inger  übe  gaf  ige  Sd)id)t  bie  eine  in  ber  anbern  in  jebem 
9Jtif  d)ungs?oerhäl tni»  löslich  m erben.  T)iefe  rocd)fclfettige  £ös= 
lid)feit  ber  (jJaje  unb  »ylüffigfeiten  bat  c§  ben  beiben  5Drf<hent  möglid) 
gemalt,  ÜJlil'djungen  (des  Systeme*  mixtes)  herjuftellen,  meiere  olle  mög= 
liefen  Übergänge  »om  flüffigen  in  ben  gasförmigen  Suffoltb  barfiellen. 
Sie  betätigten  bnmit  bie  3iicb,tigfcit  ber  fc^on  oon  Rubrem  §  aufge- 
hellten Wuffaffung :  „T)er  jogenanntc  (Üa3=  unb  bcr  fogenannte  itlüjfigfeitS» 
juftanb  finb  nur  tneit  boneinanber  getrennte  formen  eines  unb  bcSfelben 
^IggregatjuftanbcS  unb  fönnen  burd)  eine  9ieif)c  fo  allmählicher  Wbftufungen 
ineinander  übergeführt  roerben,  bafj  nirgenbs  eine  AiontinuitätSftörung  in 
biefem  Ubergange  tnerfbar  ift."  T)anad)  i[t  bie  Unterfcheibung  bcr  Materie 
in  fefte ,  flüffige  unb  gasförmige  Körper  feine  abführte ;  ber  jäljflüffigc 
3uftanb  bilbet  ben  allmählichen  Übergang  oom  Dollfcmmcn  fteften  ^um 
Dollfommen  ftlüffigen;  bie  genannten  IDÜfc^ungen ,  b.  i.  bie  systemes 
mixtes  (SaifletetS,  finb  in  gleicher  SBeife  bie  allmöf)lid)en  ÜbergangSftufcn 
jroifchen  ftlüffigfeit  unb  ©a8. 

13.  Uberlingen  ber  Wctatte  bnrd)  C*roarmiiitg. 

$afc  bie  UJtctalle  bei  ben  ieljr  hohen  Temperaturen,  bie  it>rc  Bearbei- 
tung bedangt,  fid)  in  ihren  mechanischen  (figenfdjaften  bielfach  änbern,  ift 
ben  Fachleuten  aus  ihrer  täglichen  s^}rariS  feiueSmcgS  unbefanut,  ohne  bafe 
biefe  Hnberungen  jebod)  Ökgcnftanb  miffcnfd)iiftlid)cr  $orfd)ung  gemorbeu 
mären.  ^euerbing§  fyat  s2lnbre  i'e  Ivb, n teilt  er  bie  ftefultate  einiger 
barnuf  bezüglichen  Unterjudjungen  ber  franjöfifdjen  Wabcmie  bcr  SBiffen* 
febaften  mitgeteilt 1 ;  ba  er  jebod)  felbft  feine  Arbeiten  feineSroegS  für  ab* 
gefchtoffen  hält,  geben  mir  ihr  Ergebnis  hier  nur  in  aller  Aiiirje. 

iie  sÜnberung  bcr  mcdjanifdjcn  Sigettföaften  tritt  um  fo  beutlid)cr 
auf,  je  meiter  bie  Temperatur  fortjd)rcitct.  T)ie  abfolute  §eftigfeit  $u» 
nächft  oou  Drähten  unb  Stäben  nimmt  mit  juuehmenber  («rmärmung  ab, 
b.  h-  e£  bebarf  ,}um  3eaet{sen  einer  um  fo  geringeren  Betaftung,  je  \)'6l)tx 
bie  Temperatur  ift.  ßntfpredjenb  mäd)ft  mit  äunchmenber  ©rmärmung  bie 
Verlängerung  bes  T)rahte3,  meldje  eine  Bclaftung  bon  beftimmter  ©röfjc 
in  einer  beftimmten  3^it  herbeiführt.  33ei  ($ufteifen  unb  (ftufsftal)!  treten 
bic  'äuberungen  befonberS  bei  jmei  vmärmungsftufcn  ju  Tage,  bon  80  0 
unb  oon  240 0  ab ;  babei  ift  e8  feineSmegS  gleichgültig,  ob  bic  (Srmärmung  . 
eine  langfame  ober  fchnelle  ift. 

Treten  ju  ber  @rroärmung  iöeeinfluffungen  beS  ifenS  burd)  Strecfen 
ober  Herren,  fo  finb  bie  heroorgebrachten  mcd)anifd)cn  ^Uberlingen  baueruber 
sJiatur.  Ütad)  loiebereingetretener  (vrfaltung  äujjcrn  fie  fich  als  erbcblidje 
Steigerung  ber  ßlafticitätSgrense  unb  bcr  abfoluten  fteftigfeit,  fomie  als 

1  La  Natura  oom  10.  3luguft  1889. 
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bcbeutcnbe  Verringerung  ber  burd)  fonftanten  $ug  bewirft«!  Verlängerung. 
£e  (Srjateüier  nimmt  an,  bafj  biefe  CFrfcfyeinungcn  fowobl,  wie  einige  ana= 
löge,  welche  baS  Gijen  bei  Bearbeitung  unterhalb  ber  !Notglül)l)i&c  jeigt 
unb  Weld)c  ber  ^ranjofe  unter  bem  gemeinjamen  Warnen  vague  d'ecrouis- 
sage  jufammenfaBt,  auf  3uftonb§änberungen  in  bem  Metall  juriicfjufü^rcu 
finb;  weitere  Untersuchungen  barüber  ftcüt  er  in  ")lu«fid)t. 

VJeitere  Unregelmäßigfeiten  fanb  O'ljateüier  in  9)e§ug  auf  bie  9uftbe$* 
Ititng  erwärmter  Metalle1.  So  fanb  er  ben  febelmungSf oef f icienten 
einer  Üieitje  oon  Metallen  f)öl)er  bei  Temperaturen  über  700  •  ai§  f$  i  5  c  a  u 
biefelben  bei  40 0  erhalten  fyatte ;  meid)e3  (£ifen  3.  V.,  ba3  fid)  bei  ber  (£r= 
wärmung  öon  39°  auf  40°  um  12  Milliontel  fcine§  Volumen*  au§beljnt, 
befynt  fid)  im  Mittet  um  14  Milliontel  au«,  wenn  e*  oon  700 0  auf  701 0 
(ober  oon  800°  auf  801°,  furj  um  1°  jwifdjen  700°  unb  1000°)  cr= 
wärmt  wirb ;  bie  entjpredjcnben  Satyrn  —  ebenfalls  in  Milliontel  —  fmb 
für  Ijarten  Stabl  11  unb  14,  für  tfupfer  17  unb  20,  für  Meffing  19 
unb  23,  für  Aluminium  23  unb  31,  für  Silber  19  unb  20\<8,  für  Wirfei 
13  unb  18,  für  Platin  9  unb  11. 

Von  Ijeroorragcnber  praftifdjer  Vebeutung  war  bie  ÜBafjrnefymung, 
bafe  ein  Metallftab  ftctS  bei  feiner  erften  Vel)anblung  eine 
bleibenbc  $uf ammenjiebuug  erfährt.  3fyrcn  Wrenjmert  erreicht 
biefelbc,  wenn  ber  Stab  mehrere  Stunbcn  lnureic^enb  erwärmt  unb  bann 
langfam  abgefüllt  wirb,  £>at  aber  ein  Metall  auf  foldje  Ärt  ben  (5irenj= 
wert  erreid)t,  fo  fdjeint  e§  burd)  erneuerte  (Erwärmung  nid)t  fofort  in  bem 
Majje  fid)  au^jubebnen ,  wie  e3  ber  tebebnungSfoefficient  für  bie  be= 
treffenbe  &rabjal)l  oerlangt.  9lm  bebeutenbften  fmb  biefe  Unregelmäßig* 
feiten  beim  Gifen,  welche*  bei  ber  erften  Vcbanbhmg  nid)t  feiten  eine  3u» 
fammeujiebung  oon  Vi  00  ber  Hörigen  £änge  erreicht ;  faum  wal)mel)mbar 
fmb  fie  beim  $Mn. 

14.  Unterfudmttöeit  über  bie  fritiftjen  Temperaturen 
beä  (SifeitS  unb  Wiefel*2. 

Söcit  f)öf)erc§  ^ntereffe,  al3  bie  in  ber  uorl)crgel)enbcu  Vcfpred)uug 
genannten  mcd)anifd)«i  ^inberungen,  beanfprudjen  oom  miffenfdjaftlidjen 
Stanbpnuft  au€  biejenigen  6rf Meinungen,  welche  (vifen  unb  Wirfei 
bei  (*rreid)ung  einer  beftimmten  Temperatur  jeigen.  3)ic  feit= 
ber  igen  jyorjd)ungcn  über  biefe  @rfd)einungen  ber  „fritifdjen  Temperatur" 
ber  beibeu  Metalle,  über  bie  wir  im  oorigen  3al)r  berietet  f)aben,  baben 
einige  wefentlid)c  Vereiterungen  erfahren,  $unäd)|t  burety  3.  £>  0  p  f  i  n  f  0  n  8, 
ber  über  bas  "Jluf treten  ber  KefaleScenj  bcridjtet.  £ie  WefaleScenj 
beftebt  bariu,  bau  ein  l)ellglül)enber  (Sifcnftab  beim  ^rfalten,  wäbrenb  oorber 

1  Comptes  rendus.  CV1II,  1096.  Über  bie  pl)otogrnpl)ifd)c  Mefjmetf)ube 
»gl.  S.  120.        2  S.  ^nt)rgang  1888/89,  6.  42. 

3  Proceedings  of  the  Royal  Society.  XLV.  4-**-*>. 
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eine  jiemlid)  ftetige  Temperaturabnahme  ftattgcfunbcu  hatte,  bei  (Erreichen 
oon  etwa  700°  junädjft  langjamer  erfaltet,  bann  ohne  äufccreS  ^utfjun 
mieber  wärmer  wirb  unb  iogar  oon  neuem  aufglüht,  um  bann  weiter  ju 
erfatten.  Rubelte  fid)  mm  um  genauere  ftcftfteüung  bc*  Temperatur» 
grabe«  melier  beim  erften  fallen  erreid)t  war;  £wpfinjon  fanb  benfelben 
Tür  garten  Stahl  =  680°,  oon  ba  ab  flieg  bic  SHärme  wieber  um 
32°,  atfo  bis  p  712°  >. 

6lil)u  Thomjon  f)at  betreffs  ber  OtcfaleSccnj  be«  (*ifcn$  mitteilend' 
werte  Beobachtungen  bei  jeinem  clcftrifehen  Schmeifcoerfahren  2  gemalt  unb 
berichtet  bariiber  folgenbcS  3.  2Berben  jwei  Barren  aneinanber  gepreßt  unb 
ber  Strom  burajgeleitet,  fo  werben  bie  Marren  bunfelrot;  bann  jeigt  fid) 
an  ber  BerbinbungSftellc  eine  hellrote  3onc  mit  feharfeu  (Trennlinien, 
unb  biefe  3one  oergröfeert  ftd)  nach  ben  klemmen  bin.  ähnliche  S8or= 
gänge  beobachtete  Tbomfon  mehrfach  auch  bei  ber  Wbfüblung.  T)ic  (*x= 
Meinungen  -jeigten  fid)  aber  nur  in  hartem  (Stahl,  nicht  in  (*ifen.  $ie 
helle  3one  trat  auch  ö»T  bei  ber  gr$|ung  nur  einer  Stahlftange,  fic 
jeigte  ftch  juerft  in  ber  Üftitte  jmifchen  ben  klemmen  unb  oerbreitete  ftd) 
wieberum  gegen  bie  (Hemmen  hin.  Tas  örtlidje  Aufglühen  geigte  fid)  um 
[o  beutlichcr,  je  jchneller  crfjijjt  würbe,  weil  baburd)  ber  Wusgleid)  burd) 
2Bärmelcitung  am  beften  oermieben  mürbe. 

Xie  eigentümliche  magnctijdjc  (ürf  djeinung,  bafj  ba3  ßifen 
beim  Erwärmen  an  einer  gemiffen  Stelle  feine  'DJcagnctifierbarfcit  oerlicrt *> 
unterfud)te  ftopfinfon  pnäcbft  ebenfalls  an  einem  harten  8taf)lbraf)t; 
er  fanb  als  Temperatur,  bei  welcher  bieier  Berluft  eintritt,  690°;  bie  s2lb- 
weidjung  oon  ber  Temperatur  ber  9iefale«cen j ,  680°,  liegt  innerhalb  ber 
förenjen  ber  möglichen  BeobachtungSfebler  unb  e§  barf  als  föegcl  gelten: 
$)ie  Temperatur  ber  ÄefoleScenj  ift  Diejenige,  bei  weldjer 
ba§  Gifcn  aufhört,  magnetif ierbar  5U  fein. 

2ö  ei  che  3  (Sifen  jeigte  bie  (Srfdjeinung  ber  Sie  fale  Seen  j  nidjt, 
wohl  aber  oerlor  baSfclbe  feine  'Dcagnetificrbarfcit ,  unb  jwar  bei  870°. 
sJiun  ift  befannt,  bafi  junefjmenbe  Temperatur  ben  2citung3miberftanb.  ben 

1  T)ie  Grfdjetnung  wirb  baburch  erflärt,  bafe  bei  (Frreidjcn  ber  erft« 
genannten  Temperatur  infolge  einer  3"flanböänbcrung  im  Gtfen  JfiJärmc  frei 
wirb,  bie  bann  ba«  Erglühen  oeranla&t.  ©ine  ganj  ähnliche  Grfcbeinung 
läßt  fich  befanntlich  bei  ftarfem  ftroft  au  ruhig  ftchenbem  ilttaifer  beobachten, 
in  baö  ein  Thermometer  geftetlt  ift.  £aö  Thermometer  finft  nicht  feiten 
biö  f>°  unb  tiefer  unter  Dlull,  ohne  bafc  ©efrieren  eintritt;  bringt  man  aber 
burdj  Slnflopfen  an  baö  ©efäft  ba«  ÜBtafier  in  Söewegung,  fo  fd)icf{en  in 
wenigen  ?lugenblicfen  über  bie  ganje  fläche  hin  Ciönabeln  aneinanber, 
zugleich  aber  jeigt  ftcf»  baä  ftreiroerben  0011  Söärme  burd)  Steigen  beo  Thermo« 
meter*  auf  0°. 

8  Safjrbud}  1887;88,  @.  470.       3  Elettrical  World,  XIII.  242. 

4  2)icfeö  Aufhören  ber  2Jlagnetifierbarfeit  bilbet  bie  ©runblage  p  bem 
im  Jahrgang  1887/88,  8.  r>4,  biefcö  dahrbudjeä  befchriebenen  pnroeleftrifchen 
SJtotor  oon  (Sbifon,  oon  bem  in  ben  legten  3ahren  nicht«  mehr  oerlautet  hat. 
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ein  s3)ietanbraf)t  bem  Xurdjgange  beS  gatoanifdjen  Stromes  entgegenfe|jt, 
fteigert ;  bie  SiMberftanbSfteigerung  ift  im  ganzen  ber  2£ärme$unaf)me  pro* 
portionnl,  nur  bört  bei  (*rreid)ung  einer  gcmiffcn  Temperatur  bie  £eitungS= 
fäbigfeit,  bie  ftopfinfon  aud)  für  febr  bobc  28ärmegrabe  unterfinge,  plö> 
lid)  auf.  Nud)  f)ier  äcifltc  fid)  bie  Übercinftimmung ,  bajj  baS  Sdiminben 
beS  ^eitungSocrmögcnS  unb  baSjenigc  ber  9)fagnetifierbarfcit  bei  bcrfelben 
Temperatur  oon  ctma  870°  eintrat 

Tie  oorftebenb  furj  angebeuteten  Slnberungen  im  magncttfdjen  iücr* 
balten  bei  $unef)tnenber  9Bäimc  jeigen  fid)  aud)  beim  Wiefel,  nur  liegen 
über  biefeS  3)ietaÜ  nod)  feine  eingebenben  Untcrfnefyungen  cor.  2£obI  aber 
ift  befannt,  bafj  ber  5*erluft  beim  Hirtel  meit  früber  eintritt,  als  beim 
(Sifcn,  unb  biete  Tbotfadjc  mirb  burd)  einen  äufeerft  einfadjen  Apparat  oon 
<S  t)  e  I  f  o  r  b  Vibrocil  t)öd)ft  anfdjaulid)  erläutert  l.  (f ine  f  leine  fupferne 
Sdjeibc  mirb  an  jmei  oertifalen  j}äbcu  fo  aufgehängt,  bau  fie  in  ifyrer 
eigenen  ebene  penbelartig  jdnuingen  fann.  <$in  Wcfeljapfeu  ift  feitlid)  am 
SRattbe  ber  Sdjeibc  befefttgt;  bem  Rapfen  gegenüber  ift  ein  ftäblerner 
Üttagnetftab,  ebenfalls  in  ber  ßbenc  ber  Ahtpfcrfdjeibe,  fo  angebracht,  baft 
fein  UiagnetiSmuS  baS  9üdeluabd)en  anhiebt,  baburd)  bas  8d)eibcnpenbel 
ju  einer  tjatben  2d)mingung  oeranlafjt  unb  cS  fo  auHcrfjalb  feiner  $leid)* 
gcmidjtSlage  feftljält.  3i>irb  aber  baS  s)iidelftäbd)en  burd)  eine  unter  bie 
Scheibe  gcbaltene  (Gasflamme  ermannt,  io  bört  es  auf,  magnetifierbar  $u 
fein,  mirb  oon  bem  8tal)lmagneten  nid)t  mef)r  angesogen  unb  baS  N}>enbel 
fdjroingt  in  cntgcgengcfctjter  Md)tung.  3)ie  Jinpferfdjeibe  ift  mit  Muß  ge= 
fdjmärjt,  baS  2täbd)en  giebt  bcSbalb  burd)  biefelbe  feine  Bärme  febr  fdmell 
roieber  ab,  mäbjenb  ber  boppelten  Sdnoingung  erlangt  cS  megen  ber  ein« 
tretenben  tfrfaltung  feine  Wiagnetifierbarfctt  jurücf  unb  baftet  oon  neuem 
an  bem  2tnt)lmagneten.  £>ier  tritt  burd)  bie  uutergefteUte  flamme  oon 
neuem  (hmärmung  ein,  ber  gefd)ilberte  Vorgang  mieberbolt  fid),  unb  menn 
e§  gelingt,  bie  flamme  auf  fonftanter  inöbe  ju  erbalteu,  fo  fann  man  nad) 
Angabe  ^ibroeUS  bie  ©djmingungcn  faft  jel)n  Minuten  anbaueni  laffen. 

15.  (^cntroHetiunö  burd)  übcrijiijte*  ÜÖaffcr. 

©o  oerfdjieben  aud)  bie  Meinungen  finb  über  bie  oerfd)iebencn  neben 
ber  Cfcnbcijung  beftel)enben  ^eijinfteme,  fooiel  ftebt  feft,  bafj  bie  gebräud)* 
Iid)ftcn  berfelbcn,  2uft«,  35ampT=  uub  ©affcrtjeijuug,  fid)  mol)I  für  größere 
ftebäubeanlagen  eignen,  bafj  aber  feine§  biefer  Snftcme  für  baS  mittelgroße 
ober  Heinere  s^rioatt)auS  oorteilljaft  oermenbet  roerben  fann.  £aju  fommen 
bie  bebeutenben  Sßerooüf  ommnungen ,  meldjc  unfere  3»,nmcröfcn  in  lefjtcr 
3ett  erfahren  baben,  fomof)l  betreffe  ber  beifern  WuSnufcung  ber  #of)le,  als 
aud)  betreffs  ber  bequemeren  Wartung,  bie  fid)  beute  faft  auf  einmaliges 
"Jlufidjüttcn  ber  Noblen  am  Tage  unb  gleid)3eitigcS  forträumen  ber  üfdjc 
beid)räuft.  Trotibem  ift  eS  nid)t  ju  bejmeifelu,  baf?  aud)  ber  ^rioatmann 

1  eibungöberidjt  ber  ^bbfif.  ®*f-  3»  Bonbon  oom  13.  Slpril  1889. 
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bie  oon  einer  Gcnrralftelle  au3  in  fein  ipau$  geleitete  2Bärme  gern  für 
feine  2Öof)nräume  benutzen  mürbe,  menn  fie  bei  nid)t  $u  h,ol)em  ^rete  ein» 
fad)c  itfegulieruug  gemattete. 

Stil  ben  größeren  amerifanifdjen  ©tobten  befteljen  fold)e  ßentralein* 
rid)tungen,  bie  ib,ren  s3lbncf)incrn  bie  Wärme  burd)  Tampf  jufübjen,  feit 
mehreren  3al)ren.  Tiefe  Slrt  ber  3ufüfjrung  fd)eint  ftd)  aber  nidjt  be» 
[onberfi  bemäljrt  jit  l)abcn,  unb  ein  Werotjorfcr  Ingenieur,  s2lbbot,  f)at 
für  33ofton  an  Stelle  berfelben  bie  9öärmcjufüf)rung  burd)  über* 
fjifcteö  SBaffer  gefegt,  Tie  £>auptbcbiugungen  ber  (£inrid)tung  ünb 
fjinrcidjenb  ftarfe  2eitun^röb,ren ,  bie  eine  (*rmärmung  be3  SÖnffersf  rocil 
über  100°  Ijiuau«  geftatten,  unb  Umhüllung  btefer  iHöfjreu  mit  einem 
■Diaterial,  bas  bie  uidjt  gewollte  Abgabe  ber  Wärme  auf  ber  langen  l'ci* 
lungsftreefe  oerl)inbert.  3n  bor  (fentralanftalt  roirb  in  einer  Wnjafjl  Steffel 
übcrlnhte«  Waffer  bereit  gehalten,  ba8  burd)  eine  Klimpe  in  ba§  £)aupt= 
leitung3rol)r  gerrieben  mirb,  au3  biefem  aber  in  bie  .^rociglcitungen  unb  in 
bie  Käufer  gelangt.  sJiad)bem  e$  bort  burd)  Wärmeabgabe  ertaltet  ift, 
fließt  eä  burd)  ein  jmeiteö  Möhjeufuftcm  ,}ur  tfentralfteüc  jurücf ,  um  oon 
bort  nad)  erneuerter  Übcrl)ijutng  ben  .Vireislauf  ju  roiebcrl)olen.  Tie  Üiöbjen 
ocrlaufcn  in  einem  Strafjenfanal  mit  iöctongrunb,  in  lederen  finb  oon 
Strecfe  51t  Strecfe  Stützen  eingemauert,  meldje  bie  Wöhren  tragen.  Severe 
finb  aus  plattiertem  Stab,!  tjergeftellt  unb  finb  auf  einen  ^nnenbrurf  oon 
266  kg  für  jebeö  Cuabratcentimcter  itlädjc  geprüft.  Tie  Sänge  ber  einzelnen, 
miteiuanber  feft  oerbunbenen  9f  örncuftücfe  betragt  6  ra ;  fie  finb  mit  einer 
bieten  Sd)id)t  sil3beft  umgeben,  aujierbein  nod)  in  ein  folibcS  SUbcftgemcbc 
eingefüllt,  bas  burd)  einen  Oiipßüberjug  gegen  Waffe  gefd)ü^t  ift. 

Nad)  s^erid)ten  amerifanifd)er  tradjblättcr  mirb  burd)  bie  genannten 
Sdjulmiirtcl  unnüfce  Wärmeabgabe  auf  ben  2eitung*ftrecfcn  möglidjft  ooll» 
fommcu  oermiebeu  unb  mirb  aud)  übrigens  ber  fliued  ber  Wärmcjufuljr 
burd)  ba§  überbiete  Wnffcr  meit  beffer  crreid)t,  alö  burd)  Tampf.  Tic 
®e)ellfd)aft  ber  Zentral  bei  jung  in  3?ofton  Ijat  fid)  mäfjrcub  ber  jroci  3ar)re 
ir)rc*  S3eftcf)cn3  bic  oolle  3ufriebenf)eit        ?lbucl)mer  ermorben. 


TV.  Cid)t. 

Iß.  I()corcttf(Jc2t  unb  ^rafttfe^e^  nu$  ber  tftdjttneffuttfl. 

3m  oorigen  ^afyrgange  biefcs  3ab,rbud)e§  befpradjen  mir  ein  33er= 
fatjren  oon  2.  Ol  tot  er,  ba«  unter  ^(moenbung  bes  WabiometerS 
aß  felbfttljatigcn  3af)lapparatc3  ocr  pf)otograp{)ifrf)cn  platte  genau  fooiel 
2id)t  jujufül)reu  geitattet,  al9  eS  jur  £>erftclluug  einer  guten  ^f)oto= 
grapb,ic  bebarf.  Gtö  lag  ber  iHcbanfc  nal)i\  nad)  bem  bort  angegebenen 
Örunbfafce  ba*  Nabiometer  gauj  allgemein  51t  jeber  91rt  l'id)tmcffung  )u 
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oenocnben ,  unb  barauf  bcjüglidje  Qerfuty  fiub  in  (ruglanb  1  ausgeführt 
roorben.  SBurbc  ein  Diabiometer  ber  6inroirfung  etne^  £id)tcS  auSgcfefct, 
baS  nad)  nnb  nad)  bic  sJlbftäubc  127,  254  unb  508  mm  üon  iljm  tjatte, 
f  o  erforbertc  eine  Umbrcbung  bes  lylügelräbdjenS  entfprecbenb  11,  45, 
182  ©ehmbcn,  b.  b-  bie  UmbrebungSgcfd)tt>inbigfciten  oerbiclien  fid)  um» 
gefebrt  wie  bie  Ouabratc  ber  Wbftänbe  ober  gerabe  wie  bie  £eUigfeiten. 
Sföurbe  bann  ber  Apparat  bem  £id)tc  einer  Äerje  auSgcfefit,  baS  uad)= 
einanber  burd)  ocrjdjtebene  gefärbte  (Mläfer  ging,  fo  ergab  fid)  für  ben 
3)urd)gaug  burd)  grünet  (MlaS  eine  UmbrebungSjeit  t>on  40,  burd) 
blauet  oon  38,  burd)  purpurnes  oon  28,  burd)  orangefarbige? 
oon  2C,  burd)  gclbeS  oon  21,  burd)  hellrotes  oon  20  Sefunben. 

silud)  ber  nadjfolgenbe  Bcrfud)  oon  2)  e  i f  e  n  b  i  e  r *,  ber  ben  '$wed 
l)at,  bie  roäbrenb  einer  gewificu  $c'ü  ocrbraudjte  l'idjtmcngc  ju  meffen,  mag 
l)icr  ßrmäbnung  Tinben,  roenngleid)  er  ebenfalls  nod)  roeit  entfernt  ift  oon 
ber  (*infad)beit  unb  3uucrläffigfeit,  bereu  cS  jur  (finfübrung  in  bie  s$rariS 
bebarf.  ^effenbier  oerfrfjafft  fid)  burd)  tfleftrolnfe  ber  Saljfäure  ein  fte* 
menge  gleicher  Volumina  (>l)lor»  unb  2öaiferftoffgaS  unb  füllt  batnit  eine 
®IaSröl)re,  bie  mit  abwärts  gerichteter  Öffnung  in  eine  jioeite  mit  /Baffer 
gefüllte  sJibf)re  taud)t.  i'ctitere  Iäfst  baS  lMd)t  nur  burd)  eine  fleine  Öffnung 
eintreten,  unter  bem  Sinfluffe  bcS  eintretenben  Öid)teS  aber  finbet  eine  all« 
mät)lid)e  SBieberoereinigung  ber  beiben  CHafe  ju  Saljfäure  ftatt,  meld)  ledere 
oon  bem  SBuffer  aufgenommen  mirb.  @S  fenft  fid)  alfo  bic  enge  sJiöbrc  in 
bie  meite  um  fo  tiefer  unb  fdmefler  binab,  je  weiter  unb  fdjneüer  bie  3?er= 
einigung  ber  Wafe  fortfd)reitet ;  ba  aber  bicie  Bereinigung  ber  einbringenben 
£id)tmengc  proportional  ift,  fo  bebarf  cS  nur  einer  9tegiftrieroorrid)tung  für 
baS  (Sinfinfen  ber  engen  9iöt)re,  um  in  il)r  jugleid)  eine  foldje  für  bie  ein* 
bringenbe  SMdjtmengc  ju  baben. 

33on  ^eroorragenber  iöebeutung  für  bie  praftifdjc  2id)tmeffung  ift 
ein  oon  Kummer  unb  SB  r  o  b  b  u  b  n  in  ber  pbt)ftfaliid)=ted)nifd)en  Üietd)S= 
anftalt  ju  Berlin  bcrgciteUter  Apparat,  in  roeld)cm  bic  ftörcnbfte  gebier» 
quelle  bcS  meiftgebraudjteu  ^botomctcrS  oon  53unfen  faft  ganj  bc= 
feitigt  ift.  XuS  5öunfcnfd)c  ^}r)otometer  ift  befanntlid)  im  roefentlid)en  eine 
mit  ^ettflccf  oerfebenc  ^apierfebeibe,  bie  jmifd)en  bem  als  (*inl)eit  bienenben 
unb  bem  gu  meffeuben  2id)t  fo  lange  \)\n  unb  her  gcfd)oben  mirb,  bis 
frettflecf  unb  umgebcnbcS  Rapier  gleid)  ^cü  erfebeinen;  tritt  biefer  gfofl  ein, 
io  läßt  fid)  nad)  bem  «efefc,  ba&  fid)  bie  2id)tftärfen  beiber  oerhalten  wie 

1  L'Electricien .  3uli  1889.  SOßenu  genanntes  SMatt  am  Sdjluffe 
feines  33erid)tes  bemerft ,  bie  praftifdje  ^ertoenbung  beä  föabiometerö  3U 
Sidjtmeffungen  febeitere  an  ber  Sdjwierigfeit,  bic  3abl  ber  Umbrebungen  311 
meffen  unb  felbfttbätig  aufoeidjnen  ju  loffen ,  fo  bürftc  eine  Oon  ©afton 
Seguö  erfuubene  unb  oon  uns  a.  a.  0.  S.  87  angebeutete  felbfttbättge 
Vorrichtung  bem  genannten  3wecfe  Ieid)t  bienftbar  ju  machen  fein.  3)er 
höbe  $rcis  bes  Segurjfcbcn  Apparates  mirb  aüerbing«  feine  roeitere  53er» 
breitung  auöfdjliefjen. 

2  La  Nature  1889,  Nr.  835. 
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bie  Duabrate  ihrer  9lbftänbe  uom  ^Ijolometcr,  au§  ben  $lbftänben  lcid)t  bic 
Sichtftärfe  ber  ju  unterfuchenbcn  Campe  herleiten,  ^abei  ift  aber  oorau§* 
gefejjt,  baß  ber  gettflcd  all e§  unb  ba§  ihn  umgebenbe  Rapier  fein  barauf 
fallenbeS  Sief»!  bunfyäfst. 

$ie  beträchtliche  örefjle r quelle  liegt  nun  barin,  bafe  beibcS  nid)t 
gcfdjieht.  @3  galt  „einen  ibealen  ftettfled  mit  ibealer  Umgebung"  ju 
fct)affcn,  io  baft  jebe»  ber  beiben  gelber  nur  oon  einer  ber  beiben  Sicb> 
quellen  Sicht  erhält,  unb  bas?  erreichten  Summer  unb  $3robt)uf)n  burd)  fol» 
genbe  Ginrichtung.  $on  jroei  rcd)tminfligcn  ?ßriämcn  erhalt  eines}  ftatt 
ber  öupotenufenebene  eine  fhigcl^one,  bie  Diitte  ber  lebtern  eine  flcine, 
freisrunbe,  gct'chliffene  Crbene.  2Birb  ba§  $meitc  ^prisina  mit  ber  geschliffenen 
ßreiefläcr/e  auf  bie  £)i)potcnufenebenc  be§  elften  befeftigt,  fo  gcl)t  a  11  e§ 

i  irgenbmoher  auf  ben  fretörunben 

„ftled"  fallenbe  Sid)t  burd)  ben» 
iclbcn  hinburd),  alles»  bic  um» 
gebenbe  ^Iäct)en  treffenbe  Sicht  mirb 
ooüftanbig  jurürfgemorfeu.  $ie  Ök* 
famtanorbuung  mirb  leicht  oerftänb- 
lief)  fein  au3  ber  nebenftehenben 
oon  Summer  Deröffcntlid)ten  SfijK 
<itig.  4) m  unb  n  bebeuten  jroct 
auf  ber  ^botometerbanf  Derfdjicb« 
bare  Sampcn,  ik  einen  fenfredjt  jur 
$anf  fteheuben,  au*  jmei  Rapier» 
blättern  mit  jmifdjengclcgtem  Sta» 
niol  beftehenben  Schirm,  f  unb  e 
fiub  jmei  Spiegel,  A  unb  B  bie 
beiben  in  ber  angegebenen  3!Mfc 
aufeinanber  befestigten  ^ri§men, 
w  eine  Supe,  bie  auf  bie  ftläcfye  ab  unb  ben  barin  liegenben  ÄrciS  rs 
genau  eingeftellt  mirb,  0  bas?  Muge  beä  ^eobadjterS.  £a3  au§  ben  Sicht* 
quellen  ra  unb  n  fommeubc,  auf  bie  ^apierflädjen  1  unb  /.  fallenbe  unb  uon 
biefen  jerftreute  Sicht  mirb  oon  ben  Spiegeln  f  unb  e  auf  bie  Katheten» 
flächen  dp  unb  cb  gemorfen.  3*on  aüem  auä  f  jurüdgemorfenen  Sicht 
gelangt  nur  ba§  in  baä  91ugc  0,  ba§  burd)  ben  „ibealen  gettflcd"  re 
feinen  2öeg  nimmt,  aUe^  auf  bie  Umgebung  fallenbe  erleibet  totale  Üieflerion ; 
uon  allem  au§  e  jurüdgeroorfenen  Sichte  gelangt  nur  ba§  bie  Umgebung 
bc§  $fafe8  treffenbe  unb  oon  ihr  total  rcflcftierte  nach  0,  ba§  ben  fflecf 
felbft  treffenbe  geht  burch  biefen  hindurch  unb  ift  für  ba§  9luge  0  oer» 
loren.  Se$tere3  fieht  alfo  ftUd  unb  Umgebung  genau  gleich  hell,  fobalb  ihm 
betbe  gleichet  Sicht  fenben,  unb  ba§  mieberum  gefd)iel)t,  wenn  bic  flächen 


ftig.  4.  ilöotometcr  mit  totalem  *lect. 


1  Warum).  9tunbfa)au  1889,  9Jr.  7.  —  eine  eingetjenbere ,  burch 
mehrere  Figuren  erläuterte  5Jefpred)ung  bringt  ba8  Gcntralbl.  f.  Cflcftrot. 
1889,  II,  6.  64. 
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Wtlfif:  IV.  2i$t. 


1  unb  /.  gleid)  bell  unb.  Sffl  ctioa  m  bic  Wormalfcrje,  n  eine  auf  xtjxe  2euc^t= 
fraft  prüfenbe  ©lütjlampe,  jo  wirb  bei  gleichen  Slbftänben  beiber  oon  i  k 
ber  ftlerf  gegenüber  feinet  Umgebung  bunfel  erfahrnen;  c§  mirb  bann  n  genau 
l*o  meit  fortgcfdmbeu,  bi£  bic  Umgebung  nidjt  mebr  Ijcflcr  crfd)eint  als  ber 
tVlccf ;  e£  I)abe  in  biefem  Slugenbticfe  n  einen  biennal  jo  grofjen  s2lbftanb  üom 
Sdjirmc  nl«  ra,  fo  fjat  bie  ©lüf)lampe  eine  £id)tftärfe  oon  16  tferjen. 

17.  Ötcftt»  unb  sBarmeftraf)lun8  glfi^enbcr  tförper. 

Seit  mcfyr  als  40  3al)reu  J>atte  in  ber  Cptif  bie  auf  Untcrfudnmgeu 
oon  ^outHet  unb  Traper  gcftüjjte  Sefyrmeinung  Wültigfeit,  baf$  ba§ 
OHüfjen  erster  ftorper  mit  Tunfeirot  (^rauenboferfebe  fiinie  B)  bei  525  0  C. 
beginnt,  bafj  mit  "teigenber  Temperatur  £id)t  oon  immer  geringerer  23ellen= 
länge  binjutritt  unb  bajj  fid)  in  Be$ug  auf  beginn  unb  Steigerung  be§ 
CMlüt)cn§  ade  Körper  gleidnuafeig  ocrbalten.  Sßrofeffot  £>.  fr  9Bcber 
in  ^ürid) 1  "teilte  im  3al)re  1887  baS  Wcjct>  baljm  ridjtig,  bafj  ba§  (Blühen 
fdjon  bei  Temperaturen  oon  etioa  400 0  mit  einem  „Tüfteruebelgrau"  bc* 
ginnt,  beifen  Speftrum  ein  gelbgrüner  Streifen  ift,  bafj  fid)  bei  toeiterer 
©rmärmung  ■  ba§  Speftrum  nad)  beiben  Seiten  auSbefmt  unb  b  a  fj  für 
bie  oerfdji ebenen  Metalle  ber  beginn  be«  (ftlübenS  feinet 
tocgy  ber  gleidjc  ift.  (?3  lag  baran,  biefe  Temperatur  be3  crftcn 
loa l)rnef)tn baren  (MlüfycnsJ  für  eine  Stcilje  oon  Metallen  fcftjuftcllen ,  unb 
biefe  ungemein  fefnoicrige  Arbeit  bat  Dr.  sJi.  (fmben2  in  2Beberä  2abo= 
ratorium  ausgeführt.  Tic  (rinjetyeitcn  feiner  Uuterfudjungen  geboren  nid)t 
bicrfjer,  e§  feien  nur  bic  mid)tigften  Wcfultate  genannt,  3m  allgemeinen 
liegt  banad)  bie  beginnenbe  l'idjtftrablung  etroa  100°  tiefer,  al*  oon 
^ouifiet  unb  Traper  angenommen  mar.  Tie  Temperatur  beträgt  für  Weil- 
filber  403  •  (Sijcn  405°,  Effing  405°,  ^allabium  408  <>,  platte  408°, 
Silber  415°,  Tupfer  415  °,  Wölb  423«.  SBeittttfu  licfeen  bic  Unter» 
fudjuugen  einen  crl)cblid)cu  Ginfluf?  oerunreinigenber  Beimengungen  ju  ben 
Metallen  erfennen;  fo  mürbe  bei  unreinem  ^Matin  ba§  tfMüben  fdjou  mit 
404  •  bei  reinem  erft  mit  408 0  fidjtbar.  ?U3  unaugeuebme  Beigabe  cnblid) 
beftätigten  ftc,  bafj  bie  Cfmpfinblidjfeit  bc«  beobad)tcubeu  eilige«  eine  mefent* 
lidjc  JKofie  bei  Derartigen  2Ref|ungen  ipielt  unb  bic  gcfuubcnen  3af)lcn  barum 
feinen  Slufprud)  auf  abfolute  Oicnauigfeit  madjen  fönnen. 

Sin  biefer  Stelle  möge  and)  eine  Untcrfudmng  oon  (frneft  9ttcrritt8 
(frmäbnung  finben,  bnrd)  toeldje  feftgeftellt  mürbe,  roicoiel  oon  ber  einer 
Ölütjlampc  5iigcfül)rten  Energie  alö  2id)t  nufcbar  mirb  unb  micoiel  aß 
bunflc  SB  arme  ocrloren  gebt.  Tic  SRefftmg  mürbe  auf  boppeltc  Söcife 
ausgeführt.  3uerf*  leitete  DJierritt  bie  Straelen  ber  fiampe  burd)  eine 
Waunlöfung  in  SBajjtt;  in  berSöfung  mürbe  bie  buufleSöärme  juriuf» 

1  3dl)rburf)  1887/88,  6.  30.       2  XlUiat.  ber  «pfjtjftf,  XXXVI,  314. 
8  Arner.  .Tourn.  of  science.  XXXVII,  137.  Statur».  JRunbfdj.,  IV,  372. 
La  Natura,  XXXIX,  525. 


Digitized  by  Google 


18.  fteue  Sertocnbungen  ber  ^otograpfjte. 


38 


gehalten,  bie  Temperatur  ber  rjinburcfygegangenen  leudjtenben  Straelen 
mürbe  mit  £>ilfe  eine*  Thermoelemente*  gemeffen.  2)ie  attbere  9Jfct()obe 
beftanb  barin,  baß  bie  2ampe  in  SDßaffcr  gefteflt  mürbe,  roeldjc*  bic  leuct)= 
tenben  Straelen  burdjliefj,  bie  bunfle  SBärmc  aurücff)telt ;  bie  Einrichtung 
be*  Apparates  geftattete  e*,  bie  bem  Sßaffer  jugeführte  2Bärme  ju  meffen, 
uub  ber  burd)  Subtraftion  oon  ber  (Öefamtencrgie  erhaltene  föeft  ergab  ben 
auf  bie  leudjtenben  Straelen  entfallcnben  Anteil.  2)a*  ^efuttat  mar,  bafe 
bei  junefjmenber  Stärfe  be*  galoanifdjen  Strome*  bie  2eud)tfraft  bebeutenb 
fdjncüer  mäcfy't,  als  bie  ©cfamtenergie  be*  glüfjenbcn  $ob>nfabcn*. 

$ie  Teilungen  mürben  angcftellt  au  fiampen  oon  ßbifon,  Siemen* 
unb  ^öemftein,  unb  für  bie  oerfdnebenen  £ampen  mar  ba*  Wnmachjen  ein 
fefpr  oerfdjiebene*.  $*  märe  aber  ein  fefjr  ooreiliger  Sd)lufj,  barau*  irgenb 
roeld)e  Überlegenheit  be*  einen  Softem*  über  eine*  ber  anberen  herleiten 
^u  motten.  9iad)  früheren  Untcrfud)ungen  nämlid)  oon  Sftorttmet  (Soan*  1 
hängt  ber  größere  ober  geringere  Anteil,  ber  oou  ber  einer  Sampe  jugefütjrten 
(Energie  auf  ba*  üeuchtoermögen  entfällt,  fjauptfärijlid)  oon  ber  Ober» 
f lädjenbcf  d)af f enljeit  be*  fitohlenfabcn*  ab.  Übrigen*  ganj  gleite 
(Glühlampen  ergaben  bei  gleicher  Stromftärfe  bie  oerfd)iebenftcn  Öia^tftärfen. 
Um  )U  jeigen,  bafe  ber  ©runb  ber  genannte  mar,  überjog  (Soan*  oon  jroei 
übtlig  gleichen  tfohlenfäbcu  ben  einen  mit  einer  fdnoa^en  Schicht  galoanifd) 
niebergefd)lagener  Wohle,  ben  anbern  mit  einer  ÄohJenfdncbJ  oon  hefl-filber* 
artigem  Wu*fehen.  3«  einer  ßid)tftärfe  oon  20  Äerjen  erforbertc  bie  erfte 
ber  fiampen  einen  um  etma  30°/0  ftärfern  Strom  al*  bic  äiocitc;  mic  311 
erroarten  ftanb,  erbeten  fid)  beibe  Sampen  feljr  oerfd)ieben,  bic  erfte  fo 
ftarf,  bafj  au  ber  (&la*fugel  ^apierftreifen  Dcrfoljltcn,  bie  jmeite  tonnte 
ohne  TOfye  in  ber  £>anb  gehalten  merben. 

18.  Wcue  ätenoenbuitgeit  ber  ^fjotogntylpe. 

Schon  im  oorigen  Jahrgänge  biefc*  3al)rbud)e*  (S.  34)  tonnten  mir 
über  bic  gelungenen  StofudK  oon  9)iad)  unb  Salier  berieten,  burd) 
Vlugenblid*pf)otograpl)icn  ba*  Verhalten  ber  ifuft  oor  unb  hinter  einem 
fliegenben  Öefdjoffe  $u  jeigen.  darauf  t)at  ^rofeffor  sJi  e  e  f  c  n  bie  iße= 
megung  bc*  Öefdjofie*  felbft,  befonber*  bic  burd)  Dotation  bebingte  frori* 
jontal«  unb  93ertitalabroeidning  be*felbcn  oon  ber  Fluglinie  untcrfucfjt  unb 
über  ba*  Diefultat  feiner  Untersuchungen  in  ber  Sifcung  ber  ^Jr)t)fifaltfdr>en 
ÖJcfcüfc^aft  ju  iöerliu  00m  30.  Wooember  1888  berichtet.  $a  bic  Untere 
fudjungen  noch  nid)t  abgefd)loffen  finb,  begnügen  mir  un*  b,ier  mit  ber 
$efd)reibung  ber  oon  ihm  angemanbten  photograpt)ifd)en  9J*ethobe. 
2)a*  fonifa^c  («orber»)  (Snbe  be*  ftefchoffe*  ift  hohl  unb  an  ber  Spifce 
befinbet  fid)  eine  Heine  runbe  Öffnung;  ben  ©runb  ber  Höhlung  bilbet 
eine  empfinblid)e  photographifd)e  platte.  SBirb  nun  ba*  (Mefchofj  in  ber 
3Rid)tung  gegen  bie  Sonne  b, ingefeuert ,  fo  fällt  ein  £id)tftrahl  burd)  bie 

1  Proceedings  of  the  Royal  Society,  XL,  207. 
3abrbuA  bfr  9latur»lfffnfcbaften.  18S9y90.  8 
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Öffnung  auf  bic  9J?ittc  bcr  empfinblid)en  platte,  folangc  bie  ®cfd)ofjad)fc 
in  bcr  anfänglichen  9iid)tung  ocrbleibt ;  jebe  Neigung  bcr  9Id)ie  gegen  biefe 
töidjtung  muß  auf  bcr  platte  ein  in  bic  Länge  gezogenes  33ilb  betotrfen 
unb  au§  biefem  SMlbc  läfjt  fid)  bic  Wröfce  bcr  Neigung  beftimmen.  dotiert 
aber  ba§  (#efd)ofj  auf  feiner  aea.cn  bic  urfprünglid)e  fid)  neigenben  ©aljtt, 
[o  lotrb  auf  bcr  empfinblicfjen  platte  eine  Spirale  entfielen. 

©ei  feinen  Untcrfudjungen  bcr  9(u>3bcf)ming  einiger  Metalle  bei  fjoljen 
Icmpcraturcn  rjat  fid)  Le  &f)atetUei  mit  (Erfolg  ber  ^>t)ot  ograpl)ie 
jur  $cftimmung  fefjr  Neiner  9lu3betynungen  bebient1.  Die 
^uöbermung  bcr  Stäbe  ftellte  er  nämlid)  baburd)  feft,  bafj  er  oon  ben 
beiben  CFnbcn  bcrfclben  auf  getrennten,  in  genau  befannten  ^Ibftänbcn  oon-- 
einanber  aufgcftetltcn  platten  Silber  entfielen  liefe.  Wuf  gcroölmlidjen 
platten  maren  aber  Strerfen  Don  Vioo  mm  nodi  gut  abjulefen  unb  biefc 
ftenauigfeit  genügte  für  bie  oorumermienbcn  ÜJtcifungcn.  Unb  roenn  nun 
aud)  mie  fd)on  S.  25  bemerft  mürbe  —  beu  Don  Lc  ßbatcllier  cr= 
baltencn  3af)lt"  "od)  feine  abfd)lief?cnbe  33cbciituug  beigelegt  merbcu  tarnt, 
fo  Dcrbicnt  bod)  bie  Don  ihm  angeroanbte  Wetbobe  größte  iBcadjtung. 

^^otograpl)ifd)c  Aufnahmen  Dorn  Luftballon  auS  fmb 
fd)on  in  früheren  3ab,rcn  mit  gutem  Erfolg  ausgeführt  morben  8.  Da  bie= 
fclben  nur  mit  febr  großem  'Jlufroanb  Don  s3)?üf)c.  05clb  unb  (Mcfd)icflid)feit 
ocranftaltet  roerben  fönneu,  fo  bürften  fie  für  bie  meiften  Liebhaber  bcr 
fdiönen  ftunft,  beren  ^at)l  oon  3af)r  ju  3at)r  mäd)ft,  unausführbar  fein, 
unb  für  foldje  fei  l)icr  ein  äufterft  loljncnbcr  ^erfud)  genannt,  ber  fogeu. 
Aufnahmen  au3  ber  5Bogclperfpeftioe  mit  äufjcrft  geringen  Rütteln 
ermöglidjt 3.  Der  s-8cranftalter  be«  5yerfud)c§  mar  ber  ftranjofe  $1  r  t  h  u  r 
Statut,  ba§  ganje  Material,  beffen  er  beburfte,  mar  ein  großer  s}>apicrbrad)c 
oon  ber  befannten  Jvorm  unb  eine  Camera  mit  empfinblicber  platte.  (öfterer 
oerlangt  natürlid)  einen  red)t  foliben  '-Bau  unb  c*  empfiehlt  fid),  üatt  bes 
einen  GuerftabcS  ihrer  $mci  gu  nehmen,  meldje  an  ihrer  ^erbinbunge-fteüe 
mit  bem  Läng«ftabc  einen  Sföinfel  oon  etroa  15 0  miteiuanber  bilben.  Die 
C»ör)c  mar  250  cm,  bic  breite  180  cm,  ba§  Öemid)t  bcr  Camera  mit 
allem  3ubef)ör  1200  g.  bie  $rcnnmcite  ihrer  Linie  166  mm;  bic  Camera 
mar  an  bcr  -ttreujung  ber  Stäbe  unbeweglich  befeftigt  unb  öffnete  fid)  uad) 
Ablauf  einer  gemiffen  fteit  burd)  eine  fclbfttrjättge  ^orridjtung. 

6fl  braudjt  Baum  bemerft  ju  merben,  bafj  bie  mit  berartig  einfad)cn 
Wittein  erhaltenen  Silber  nur  mäftige  fein  fönnen.  5?atut  erfannte  nad) 
fielen  Dergcblid)cn  Sflcrfudjcn  ^u  ihrer  ^erooUfommnung,  bau  bic  \Hufnal)ine 
nir  Grjiclung  befferer  Silber  nohoenbig  bei  einer  beftimmteu  ^ö^en« 
fte  llung  bes  Dradjcn  erfolgen  muffe,  Derjenigen  nämlid),  bei  mcld)er  fid) 
baa  CbjeftiDglaS  bcr  Camera  auf  bie  au^uuebmenbe  (Megenb  ridjtct.  2>a§ 
erhielte  er,  inbem  er  an  bem  auffteigenben  Drachen  nod)  ein  ^lncroibbaro= 
meter  befeftigte.  ba*  in  ber  gciooMcn  £>öt)c  ben  Schieber  oor  bem  Objecto* 

'  sJtaturn>.  9tunbf*au  IV,  52.       «  3aljrbud&  1886/37,  e.  26. 
3  La  Nature  Dorn  23.  9Jlärj  1889. 
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gla§  für  furje  'Stü  fclbftthätig  entfernte.  „La  Naturefc  bringt  als  s$robc 
Da«  5Wb  einer  länblicfjen  SBefijuing,  ba*  bei  einem  iHarometcrftanbe  Don 
10  f/4  mm  erhalten  rourbe,  unb  bas  bie  einzelnen  (Mebäubc  fomohl  roie  aud) 
bie  $mi|cf)enliegenbcn  ipöfe  in  oofler  3)eutlid)feit  miebergiebt. 

©djlicfetid)  bleiben  uns  nod)  einige  2Borte  ju  fagen  über  bie  fogen. 
(^eb,e  im  »Camera,  bie  e3  ermöglicht,  ba§  SMlb  einer  ^ßerfon  51t  er* 
tjaltcn  ormc  ihr  SSMffcn  unb  Sollen.  3>ie  ^erftellung  foldjer  unfreiwilligen 
Aufnahmen  rotrb  nur  burd)  bas  3ufommcntreffen  jrocier  Umftänbc  er- 
möglicht :  burd)  bie  aufjerorbentlich  grofce  2id)tempfiublirf)ieit  ber  babei  ge= 
brauchten  Irocfenplatten,  unb  baburd),  baü  Untere  jeben  Wugenblirf  jur 
^ermenbung  bereit  finb.  $ux  Jöerfteflung  guter  Silber  ift  es  aber  mit 
bem  Skfifc  guter  Ürorfenplatten  noch  fcineSmcgs  gethan  unb  in  ber  3$er= 
fd)iebenheit  ber  mancherlei  ^utljoten  beruht  bie  Wannigfaltigfeit  ber  täglid) 
neu  auftaucfjenben  Slugenblidsapparate  )ii  obengenanntem  unb  Dielen  anberen 
3njcrfeu.  3hre  ©efehreibung  mürbe  uns  ijkr  ju  weit  führen,  unfere  Sefer 
finben  eine  folcfje  unb  eine  'Jlnjahl  erläuternber  x$io>\Mn  baju  in  91r.  « 
ber  2£od)cnfchrift  „Prometheus". 

19.  Über  Farben  unb  [VarbttittbmcliraMnöen. 

^on  ben  üerfduebeneu  "Jluffaffungcn .  bie  c§  über  baS  Söefen  ber 
färben*  unb  Sücfjtempfinbung  giebt,  bat  es  feither  noch  feine  über  ben  3Bert 
einer  £)i)potbeic  binousgebrad)t  '.  3)ic  befanutefte  unb  burd)  ihre  (*infaa> 
heit  fehr  für  fich  einuehmenbe  ift  bie  ^)onnn  =  Jpelml>olh fd)e  Jönpo= 
thefc:  gleidjmie  es  brei  ftrunbfarben  giebt,  9tot,  Wrün,  Violett,  aus 
meldjeu  fid)  burd)  Wifdmng  alle  übrigen  herftellen  laffen,  fo  hat  aud)  bie 
'Jietjhaut  unfercS  kluges  breierlei  farbempfinbenbe  (Elemente,  rotempfinbenbe, 
grünempfinbenbe,  biolcttempfinbenbe,  bie  Derfcfnebcncn  8täbd)enjd)ichten  ber 
Wet^aut  eutfprechen.  'Sonbers  unb  Don  AtricS  haben  biefe  Ibeoric 
bahin  DerDollftänbigt,  bafe  fie  bie  Pmpfinbung  beS  vkII  unb  Tuntel 
einem  centralen  $ro3ejj  ber  Wc&Imut  ^umiefen,  mährenb  fie  bie  a r b= 
empfinbungen  für  peript)crifd)c  WetjbautDorgängc  halten. 

^Betreffs  ber  einfdjlägigen  Unterfuchungen  nun  bemerft  fyo  Imgren2, 
bajj  bicfelben  )U  befriebigenben  @rgcbniffen  Deshalb  nid)t  führen  tonnten, 
roeil  e§  ftd)  ftets  um  ju  große  91  etil) au tbi Iber  hanoc^c'  b.  h-  um 
Silber,  bie  eine  beträd)tlid)e  3a  1)1  9ce$tbautftäbd)cn  beerten, 
bat;  aber  folcfje  Silber  Dom  Stanbpunfte  jeber  Xf)corie ,  meldje  auf  bem 
„^rineip  fpeeififcher  Energie"  beruht,  immer  nur  gcmifdjte  tfarbcmpfiubungeu 
hernorrufen  fönnen.  $er  ausgliche  $erid)t,  bem  mir  Meie  Mitteilungen 


1  (Sine  Sarftettung  ber  bret  gangbarften  £>t)potf)e?cn,  bie  ftd)  ebenfoferjv 
burd)  Klarheit  alö  burch  Cbjeftiüität  auSäeicfjnet,  finben  unfere  ^efer  im 
8.  §eft  (1889)  oon  Watur  unb  Offenbarung. 

2  §umbolbt,  Januarheft  1890,  nach  Sfanbinaoifcheö  «rdjio  für  $h#Os 
logte,  I,  152. 
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entnehmen,  bemerft  uon  ben  Jrmlmgrenfdjen  (^sperimenten ,  baß  bicjelben 
bas  $>cruorrufen  berartig  fleiner  Wefcljautreiie  bejmedteu,  bafj  burd)  ben 
einzelnen  9ieij  jcbesmal  nur  ein  We^aurftäbcfyen  erregt  murbc.  2)a  aber 
bie  ttuterjud)ungen  noctj  nid)t  abgefdjloffen  Dorliegen,  begnügen  mir  uns 
mit  ber  2£iebergabe  einer  Ijödjft  einfügen  ^Beobachtung,  bie  nad)  bem  aus« 
jüglidjen  ^erierjt  a.  a.  0.  ftolmgren  feinen  elfteren  lyorfdjungen  ooraus^ 
fd)irft.  „ßr  fud)te  am  SUMnterrnmmel  jmei  Sterne  auf,  bie  nur  wenige 
Wrabe  üoneinanber  entfernt  unb  fo  flein  roaren,  bafj  man  fie  gcrabc  eben 
uod)  mafjrnerjmen  fonnte.  (*r  fixierte  bann  ben  einen  Stern,  unb  roät)renb 
er  ben  anbern,  ejrcentrifd)  im  Wcfid)tsfelbe  gelegenen  Stern  mit  inbireftem 
Seb,eu  beobachtete,  breite  er  langfam  ben  Jfripf  um  bie  Wefidjtslinic  als 
".)ld)je.  §)er  inbireft  gcfel)cne  Stern  mufjte  baburd)  rjintereinanber  bie  oer= 
jd)iebeuften  ^e^b,autelemente  (»ftäbdjctn  erregen;  es  ergab  fid),  bafj  ber 
Stern,  gleidjfam  aufblifcenb,  balb  rot,  balb  bläulieb,  unb  balb  grün  er= 
fd)icn.  2)asfelbe  geigte  fid)  aud).  menn  es  gelang,  einen  einigen  Stern  fo 
SU  beobadjten,  bafj,  anftatt  itjn  ju  gieren,  ber  53lirf  um  ben  Stern  als 
Mittclpunft  «eine  Greife  betrieb." 

3m  norigen  Jahrgang  (S.  31  f.)  mürbe  ber  llnterfudjuugeu  ßberts 
ßrmäbnung  gettjan,  nadj  meldjen  bie  ß  m  p  f  i  n  b  l  i  d)  f  e  i  t  unjerer  kugelt  am 
größten  ift  für  Wrüu,  am  geringsten  für  ÜRot.  3m  ?lnfd)lujj  baran 
uerbienen  weitere  Unterfudjungen 1  (Ermahnung  über  bie  ftäf)igfeit  bes  kluges, 
nad)  eingetretener  Grfdjöpfung  Der}d)icbenc  färben  mieber 
mahrneljmen  ju  tonnen.  €3  fommt  babei  üor  allem  in  "öetracb,!,  burd) 
mcldjc  ^farbe  bie  (*rfd)öpfuug  eingetreten  ift.  itfar  bas  "Jluge  ermübet  burd) 
langes  sJlnfd)auen  oou  iKot,  [o  erfdjien  juerft  mieber  bie  @mpfinblid)feit 
für  Wrün,  bann  für  99lau,  bann  für  Weib  unb  enblid)  mieber  für  Rot. 
s)iad)  einer  6rfeb,öpfung  burd)  $lau  mar  bie  Orbnung  bes  i&icbercrfchcinens 
Weib,  iKot,  Wrün,  Blau ;  nad)  einer  folgen  burd)  Wrün  mar  fic  töot,  $lau, 
Weib,  Wrün;  nad)  einer  (*rfd)öpfung  burd)  Weib  folgten  einauber  iKot. 
iölau,  Wrün.  Weib.  tfurpru,  bie  klugen  erlangen  immer  für  biejenige  Sarbe 
julejjt  bie  3Haf)rneI)mung  jurürf,  burd)  meiere  bie  (Srjdjöpfung  eingetreten 
mar,  mäfjrenb  als  erfte  il)re  iiomplementärfarbe  mieber  erfdjeint. 
Einige  meitere  iKcfultatc  ber  Unterfudjung  waren,  ba|j  bie  @rfd)öpfung  in 
ber  sJietjtjaut  felbft  ifyren  Sijjt  I)at,  beim  fie  tritt  in  einem  ?luge  un- 
abhängig Dom  anbern  auf,  unb  bafj  ber  Iid)tcmpf  inb  lid)ftc  ^unft 
ber  Wefchaut,  bie  macula  lutea,  nad)  eingetretener  (£rfd)öpfung  längerer 
3eit  $ur  Grb, olung  bebarf,  als  bie  weniger  empfinblidjcn  feitlicrjeu 
Partien. 

3m  üorftel)euben  Ijanbeltc  es  fid)  um  bie  üHefcbautcmpf inblieb,» 
feit  für  o e r f et) i c b e u e  $ a r b e n.  Über  £  i  d)  t  e  m  p  f  i  n  b  l  i  d)  f  e  i  t  ber 
SJJ c t) a u t  im  allgemeinen  gilt  befanntlid)  bie  Siegel,  bafj  biefelbe  am 
größten  ift  in  ber  sJJZitte,  in  ber  macula  lutea,  wo  bie  Stdbd)eufd)id)t  am 
bidjteften  ift.  9todj  Unterf udjungen  Don  #  i  r  i  d)  m  a  u  n  über  bas  i  n  b  i  r  e  f  t  e 
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Sefyen  ober  ba§  Seijen  mit  ben  periprjerijd)en  (bie  maoula  lutea  um« 
gebenben)  9ie{#autpartien  i[t  bie  Ijerrfdjenbe  9luffaffung  nicfjt  bie  richtige. 
Ob,ne  3»eifel  muji  zugegeben  roerben,  ba&  bie  2id)tiotrfung  eine  geringere 
nrirb,  roenn  wir  bie  ßia^tquefle  au§  ber  9lugcnad)fc  feitlid)  entfernen,  ba§  ift 
aber  nacb,  ßirfdjmann  nur  bie  ftolge  ber  in  legerem  pralle  einbringenben  gc* 
r  i  n  g  e  r  e  n  £  i  cb,  t  nt  e  n  g  e ,  unb  batnit  oerbinbet  fid)  eine  geringere  3>eutlia> 
feit  ber  Umriffe.  Söären  bie  fettigen  sJlefcrjautpartien  roirflid)  weniger  cm« 
pfinblicr/.  fo  müfete  eine  leudjtcnbe  ftlädjc  bei  fcitlidjcr  "Ükrfcrjiebung  an 
£icf)tglan$  ocrlieren,  ba5  trmt  fie  aber  nierjt.  "?lu§  einer  3Reif)e  oon 
Sßerfudjen  folgert  er,  bafe  im  rjorijontalcn  Öefid)t Sfetb  bie  6m« 
pfinblid)feit  für  Sicrjrglanj  ilvr  «Dtarjmum  bei  22°  bi*  25°  oom  Wittel* 
punfte  ber  9?et#aut  befifct,  roäljrenb  bei  ocrtifalcr  SB e r f d) i e b u n g  ba$ 
3Ra;imum  bei  12°  bi§  15°  liegt. 

Wfö  Wbidjlufe  biefer  93efpred)ung  bringen  mir  eine  fef)r  finnreid)e  33er- 
»ollfommnung  be§  befannten  Wcmtonfa^cn  garbenfreifeH  oon 

s$oitcüin  K  («leid?  feinem 
33orbilbe  beruht  ber  Apparat 
auf  ber  @rfd)einung,  bafe  bie 
Wefcfjaut  unferc§  Nuges  einen 
empfangenen  2id)teinbrucf  noch, 
einen  ^Briidtjteil  einer  Sefunbc 
feftfjält,  nadjbcm  ba3  £idjt 
felbft  nierjt  mefyr  oorljanbeu 
ift.   3)er  grofee  llnterfdneb 
beiber  sJlpparate  aber  befiel)! 
Utootonfdjen  ^arbenrreijel  eine 
Übung  ber  Speftral*  ober 
-  fo  uollfommen  ober  unbofl* 
^fl.  5.  fommen  e§  eben  gcl)t  —  bauernb  aufgetragen  ift, 

^euer  ffarbfnfrfifei.      »oäfjrenb  ^oiteoin  bie  ii  a  t  ü  r  1  i  d)  e  n  Speftralfarben 

bireft  oom  ^ri§ma  für  jeben  Sßerfud)  neu  l)er= 
ftellt.  on  bie  Scfjcibc  A,  bie  in  ber  nebenbei  abgebilbeten  Seife  (ftig.  5) 
in  Umbrefmng  gefegt  roerben  fann,  ift  in  ber  9iid)tung  einc§  9tabiu8  ein 
Spalt  a  b  eingefdfynitten  unb  bem  Spalt  gegenüber  ein  Sßrräma  C  I)  bc= 
feftigt.  ftäflt  auf  bie  Sa>ibc  oon  ber  entgegengefc^ten  Seite  rjer  ein  £id)t-- 
ftrarjl  —  richtiger  gefagt  ein  SBünbel  paralleler  Straelen  — ,  fo  trifft  ber= 
felbe  burd)  ben  Spalt  ba§  ^ri§ma,  unb  lefttereS  läfjt  auf  einem  weißen 
Sd)irm  S  (frig.  6),  ber  in  einiger  Entfernung  aufgefteüt  ift,  ein  $ilb 
ber  nebeneinander  gelagerten  ftarben  oon  33iolett  (vv')  bis  Üiot  (rr)  er* 
f^einen.  Söei  langfamem  3>ref)en  ber  Sa)eibe  fiefjt  man  biefe*  Söilb  fid) 
im  Sinne  ber  3)relmng  oerfdneben  nad)  v,v,'r,r,'  u.  f.  m.  im  Jfreife. 
33ci  fdjnellem  ^reljen  aber  fdjieben  fidb,  über  ben  roten  Straljl  rr,  bie 
folgenben  bi§  jum  oioletten  vv,  fo  fd)ttell  r)iti,  bafj  bie  9}ej#aut  untere* 


1  La  Nature  oom  7.  September  1889. 
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Shtgefi  bic  neuen  garbeneinbrüefe  empfängt,  ct?c  bie  alten  gemieden  finb, 
mir  fefycn  mit  anbeten  ©orten  auf  bem  Sd)irm  alle  färben  gleid)» 
jeitig  unb  erhalten  b a b n r et)  ben  (finbruef  beS  3öeifj.  Um 
ben  (finbruef  nod)  gleidjmäfjiger  ju  erhalten,  roirb  in  ber  Verlängerung  bess 
erften  auf  ber  8d)eibe  nod)  ein  jWeitei  Spalt  mit  Sßriftma  C  D'  angebrad)t. 

20.  Weuc  SBelcuditMißsttrten. 

Vor  brei  oaljreu  glaubten  mir  bem  Damals  juerft  auftauebmben 
9luerfd)en  0>>lüf)lid)t,  bas  im  iuefcntlid;cn  aus  einem  in  ber  2öaffer= 
gasflammc  glüfjenben  feften  3irfonftäbd)en  befielt,  eine  gute  $ufunft  pro-- 
pfjejcieu  ]ü  bürfen.  ^>cutc  nun  jeigt  bie  Verbreitung  bes  neuen  £id)ts, 
wie  feljr  aud)  bie  Vclcucfytungsfragc  abhängig  ift  uon  bem  ®efd)inacf  ber 
oerfdjiebeuen  i'änber.  3u  Xeutfd)lanb  bat  bie  eigentümlid)  hellgrüne  flamme 
nid)t  gefallen,  auf  einer  ^afyresucrfammlung  ber  l'cudjtgasfabrifantcn,  wo 
biefelbe  üorgefühjt  mürbe,  fanb  fie  jogar  io  wenig  Wuflung,  baf;  faum 
jemaiti)  es  ber  OJiübc  wert  erachtete,  in  feinem  Greife  aud)  nur  einen  Verfud) 
bamit  ju  wagen.  &an)  anberS  in  Cftcrreidj:  in  DcrljältniSmäfeig  furjer 
„Seit  l)at  bas  neue  2id)t  bort  eine  ganj  aufjcrorbentlidje  Verbreitung  ge= 
funben  unb  einen  Erfolg  erhielt,  wie  er  nid)t  Dielen  fjeimifdjen  (frfinbungen 
zuteil  geworben  ift.  Xabei  fiub  allerbiugS  bic  VerDoUfommnungen  nic^t 
|tt  iiberjetjen,  weld)e  es  in  feiner  äu&eru  WuSftattung  erfahren  t>at  unb 
weldje  bie  iljm  eigene  Färbung  faft  oergeffen  laffen.  Ufan  finbet  es,  wie 
bie  „s)ieue  ftreie  treffe"  fd)rcibt,  in  fätntlidjen  sJ>oft-  unb  Iclcgrapbnt* 
ämtem,  in  ben  meiften  öffentlidjen  ^nftituten,  bauten,  Sdwlen,  Vureaur, 
in  allen  grofjen  ®af$5fen,  (Safes  u.  f.  w.  „Überall  ift  es  bas  fd)öne 
ruhige  Sta)t.  bic  unleugbar  enorme  Öaserfparnis  unb  ber  Daraus  reful= 
tierenbc  Vorzug,  baß  efi  fetnerlei  £nt(e  Derurfadjt,  was  bem  Slucrfdjen  i'id)t 
befonbers  in  feiner  jefcigen  oerbefferten  jyorm  allgemein  Gingang  unb  Erfolg 
ocrfdwfft." 

JWo  es  fid)  bei  uns  um  bie  Vclcudjtuug  größerer  Säume  burd) 
(tyaslidjt  banbelt,  fomtut  faft  ausnahmslos  ber  in  Derfdjiebencn  ^al)r= 
gangen  biefes  3al)rbud)cS  in  feiner  fortfd)reitenbeu  (hitwidelung  uerfolgte 
iKcgenera  tiobrenuer  ^ur  Slnwcnbung.  Sein  $runbprincip  ift  Vor= 
war  m  e  n  bes  Wafes  unb  baburrf)  erhielte  größere  t'  e  u  d)  t  f  r  a  f  t  o  l) ne 
oer mehrten  OiaSDerbraud).  3n  Ve^ug  auf  baS  Vorwärmen  nun 
Ijat  nud)  biesmal  wieber  riebrieb,  Siemens  feinem  MegcneratiD= 
brenner  eine  uid)t  uuert)cblid)e  Verbcffcrung  bjnjugcfügt.  ^äbrenb  bei 
bem  julejjt  üblictjcu  Vrenncr  bas  (&as  burd)  eine  9lrt  offenen  Tinges 
austrat  unb  in  einer  flamme  oerbranntc,  triit  basfelbe  in  ber  neuen 
i'ampc  burd)  eine  Wujab,!  fleincr  Wandle  ju  läge,  infolge  beffen  fetrt  fid) 
aud)  bie  (^efamtflamme  aus  Dielen  f  leinen  6  in  je  If  lammen  ju= 
fammen,  unb  baraus  ermadjft  ber  Vorteil,  bafc  jeber  (Sinjclflamme  bie 
Verbrennungsluft  Don  allen  Seiten  rcidjltd)  aufliefet.  $)as  Sidjt  ift,  be* 
fonbers  aud)  3 um  Scfen  in  grofeen  Staunten,  wofür  fid)  befanntlid)  bas 
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cleftrifche  Vogenlidjt  nicht  eignet,  ein  aufecrorbentlid)  angenehmes, 
babei  ift  heroorjuheben,  bafc  bie  alten  Vrenner  fich  or)ne  erhebliche  Soften 
in  bie  neue  ftorm  ummanbeln  laffen.  Sine  ^erab^ängenbe  3)oppelfchnur 
geftattet  e§,  burd)  ^ie^cn  an  ber  einen  ober  anbern  bie  £>elligfeit  ber 
flamme  in  bem  einen  ober  anbern  8inue  ju  regeln. 

Wild)  bie  Venujwug  beS  ^DcagnefiumS  ju  pbotographifchen 
Velcuchtungsjroecfen  rmt  Orortfd)ritte  gemalt.  Schon  im  oorigen 
3ahre  fonnten  mir  auf  eine  Grfinbung  uon  Oiäbide  unb  ÜJiiethe  bin* 
roeifen,  meldte  *D?agnefiumpuluer  mit  $aliumd)lorat  müßten  unb  bamit  ein 
bli&artigcs  i'id)t  ehielten,  baS  jur  (Erzeugung  uon  burdjgearbciteten  p^oto* 
grapbifchen  Aufnahmen  ooüfommcn  ausreichte.  Vei  feiner  fonftigen  Vor= 
trefflichfeit  aber  erfannte  man  an  bem  Verfahren  nadjträglid)  ben  großen 
Wifcftanb,  bat;  nur  ein  Seil  beS  angeroanbten  $NagncfiumS  Derbrannte, 
roähreub  ber  Weft  unoer bräunt  umherflog.  $er  Dealer  s4koteffor  &  Schirm ' 
in  ©reStau  ift  barum  3U  ber  Verbrennung  beS  *DiaguefiumS  unter  bloßer 
Zuhilfenahme  beS  l'uf  t jauerftoffcs  jurücfgefcbrt.  Seine  D?  a  g  n  e  f  i  u  m  b  l  i 
lampe  beftebt  ans  einem  Vunjenfdjen  ÖaS*  ober  VcrjeliuSjchen  Sprit= 
brenuer,  in  welchem  bas  Ulaguefium  uon  unten  genau  in  baS  Neutrum 
ber  flamme  eingeblajen  mirb.  Xie  Verbrennung  ift  eine  üollftänbige,  ber 
Verbrauch  an  Dietnü  barum  ein  ocrhältniSmafjig  geringer;  ein  befonberer 
Vorjug  für  bie  Photographie  ift  ber,  bafc  fid)  baS  IKagncfiumpulucr  in 
eine  beliebige  An$at)l  Rampen  gleichzeitig  einblafen  lafjt  unb  man  fo  mehrere 
berfelben  um  eine  ju  pfjotographicrcnbe  perfon  herum  auorbneu  fann. 
2d)ou  jefct  finb  in  VreSlau  unb  SBetttn  pt)otograpt)ifd)e  Anftalteu  ent« 
ftanben,  meldje  unter  Anmenbuug  beS  neuen  Verfahrens  unb  unter  ooüem 
Verzicht  auf  baS  redjt  uujuoerläijige  Sagcslicbt  Aufnahmen  tjerftcllen. 

sJf"cucrbiugS  bat man  aud)  üerjucht,  AI u m i n i u m l i d) t -  in  ber  pboto= 
graptjic  ju  oermeuben.  2ötrb  Alumiuiummctall  fo  biinn  mie  Vlattgolb 
gefd)Iagen,  fo  uerbrennt  cS  im  Eauerftoffgafe  mit  einem  djemifd)  fefjr 
roirffamen  2id)t,  fo  bajj  mau  bie  intenjiuften  Photographien  Silber  er= 
Sielt.  9)tan  bebarf  ju  Photographien  3roecfcn  nur  Heiner  Wengen 
aluminium,  loelcheS  außerbem  noch  ben  Vorteil  I)at,  bafj  es  beim  Ver= 
brennen  nur  menig  3)ampf  entmidelt. 


V.  Born  (Sren^ebietc  bes  iidjtes  unb  ber  (Elektrirität. 

21.  (fleftnfdjc  ^olarifation^trf(6cinunöcn. 

l)ie  nad)fotgcnben  Ausführungen  merben  leichter  oerftänbtid)  fein, 
menn  mir  betreiben  einige  allgemeine  Vemerfuugcn  über  polarijation, 
s$olari|ationScbenc  unb  Drehung  ber  polarifotionSebene  oorauSfd)icfeu. 

1  *PTometheu8  1889,  9hr.  9. 

2  3)ie  9iatur,  24.  Auguft  1x89,  nad)  Photogniphieal  News. 
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SBirb  eine  ®ummifdmur  einerfeitä  am  sJianbc  einer  flehten  brehbaren 
©chetbc  B  (gifl.  7)  bef eftigt ,  anbererfeit*  über  eine  9tofle  C  geleitet  unb 
ba§  h«abf)ängenbe  Gnbe  in  1)  burdb,  ein  ©eroicht  belüftet,  fo  gerät  beim 
Drehen  oon  B  bie  ©djnur  in  eine  bibrierenbe  Söetoegung,  »nie  c3  auf  ber 
©trerfe  BF  angebeutet  ift.  ^tuf  biefer  ©treefe  finben  bie  ©dnoingungen 
fenfreerjt  jur  ©d)nui  md)t  bloft  in  einer  @  bene.  alfo  nicht  ettoa  blojj  bon 
oben  nach  unten  ober  blofj  oon  linf§  nach  red)t§,  fonbern  in  allen  mög= 
lidr)cn  ^Richtungen  ftatt.  2Öirb  aber  bie  gefpanntc  ©dmttr  burdj  eine  mit 
ocrtifalem  Spalt  Derfchenc  ©d)cibe  in  P  geleitet,  |*o  tonnen  über  bie  ©cheibe 
hinaus  bie  ©d)toingungen  nur  mehr  auf«  unb  abtoärt§  gerietet  fein,  biefe 
oertifale  ©chtotngungSebenc  bleibt  auch  über  bie  ©cheibe  A  Ijinau*  be= 
ftefjen,  toenn  aud)  ledere  einen  oertifal  geftellten  ©palt  trägt.  2ötrb  aber 
bie  Scheibe  A  um  90°  gcbrefjt  (ftig.  8),  fo  finbet,  rocit  bie  aroifdjen  P  unb 
A  beftehenben  SJertifalfdjtuingungen  burch  ben  hori jontalen  ©palt 
aufgehoben  werben,  über  A  binau«  feine  ©  cb,  to  i  n  g  u  n  g  mehr  ftatt. 


ftiß.  7-s.  Utrlauf  tTan*o«rfaIec  Scftroingunflen: 
Tiirdi  ätofi  paratltlc  Spalte  (J*ifl.  7),  burch  jiott  \tntrtdit  fleftfujte  Spalte  (5ig,  8). 

2ßer  nun  toeifj,  bafe  ein  Sid)tftrat)l  nid)t*  anbereS  ift,  al§  fenfrcdjt 
$ur  Dichtung  be§  ©trahleS  nach  allen  ©eiten  fdmüngenber  vÄtb,cr,  baf? 
ferner  biefc  ©dnoingungen  nach  ihrem  Durchgänge  burd)  lurmalin  p  o  t  a= 
rifiert,  b.  i.  in  eine  Gbcnc  gebrängt  werben,  ber  wirb  ba*  (ftefagte 
leicht  auf  bie  ^olarifation§er)cheinuttgen  be§  2id)te§  übertragen  tonnen, 
iöcjeidmet  BP  einen  2id)tftral)l ,  P  eine  parallel  jur  fruftaflographtfdjcn 
%<H)\c  gefdjliffcne  lurmalinplattc ,  ben  ^olarifator,  fo  ift  ber  2icb> 
ftrat)!  nad)  jeinem  Durchgänge  burch  bie  platte  polariftert,  unb  jroar 
oerläuft  bie  ^olarifatiotttsebene  in  ber  Dichtung  ber  genannten  "flehte,  bie  ber 
©palt  in  P  oeranfchaulichcn  möge,  llnfer  eilige  ficht  e§  bem  jnnfehen  P 
unb  A  oetlaufeitben  ©trahl  nicht  an,  baß  er  polariftert  ift;  fällt  bcrfclbe 
aber  auf  eine  *tocite  lurmalinplatte  in  A,  ben  9lnalgf  ator,  fo  läfjt  biefer 
bie  ^olarifation  leidet  erfennen.  Dreht  man  ben  Stnalufator  fo,  bafe  feine 
.<lrt)ftalIifütion«achic  parallel  ber  bc§  ^olarifatorS  ift,  fo  fann  bie  vÄthcr= 
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fdjmingung  fid)  über  A  r)inau3  fortlegen  (ftig.  7);  bre^t  man  ifm  jo,  baft 
bic  Stiftung  ber  N3ld>fen  fid)  freujt,  jo  fann  über  A  ljinau§  feine  ©djroingung 
mefyr  fortbeftetjen  (^ig.  8);  in  festerem  ^aüt  crlifcf)t  ber  £>traf)l  jenfeit* 
A,  ein  in  C  befinblidjeS  Wugc  fiebt  ibn  nidjt ,  im  erfteren  tyalle  beftebt 
bie  £efle  ienfeitS  A  fort.  $ei  aümäblid)er  SDreljung  ber  jmeiten  platte 
erlifd)t  audj  ber  6traf)t  nur  allmäblid),  um  erft  nad)  2>re!mng  um  einen 
33iertel§frei§  ober  90°  gonj  ju  oerfdnoinben. 

tiefer  polarisierte  «Strabl  ift  e§.  ben  im  3abre  1845  fraraban 
jum  SMnbcglieb  mad)te  jmifdjen  Gleftricität  unb  Optif,  inbem  er  nacfymie*, 
baft  aud)  magnetif  d)e  Äräftc  eine  „Trefmng  ber  9Marifation§ebene"  ju 
beroirfen  oermögen,  ©ein  93erfud)  fei  rner  nur  gauj  furj  genannt;  aud) 
in  ber  erläuternbeu  \$\§ux  9  ift  afle§  9(cbenfäd)lid)e ,  fo  bie  jur  #on$en= 
tration  ber  £id)tftraf)len  bienenben  SMnfenfofteme,  fortgclaffcn.  @in  au§  L 
fommenber  £id)tftral)l  mürbe  auf  feinem  2Bege  oom  ^olarifator  P  jum 
Slnalniator  A  burd)  einen  Stab  EP  au§  „fernerem  ftla§"  geleitet.  $er(*Ha8= 
ftab  fteefte  in  ber  £öf)lung  einer  9)cagnetifierung8fpirale ,  b.  i.  einer  JRotle 
au§  feibeumfponnenem  flupferbrabt  mit  möglidjft  $al)lreia>n  SfiMnbungen 
bie  felbft  oon  einer  eifernen  ^üd)fc  umgeben  mar.  2Burbe  nun  ber  9lnalu= 

yf  fator  A  fo  gebrefjt, 

Dbaf?  feine  s?ld)fe  bie 
J  be§  ^olarifator§  P 

— -»C  icnfred)t  freujte,  fo 
gelangte  —  wie  in 
pfigur  8  frijeniatifdi 

9.   2ur*flanfl  ein««  Dolarifitrten  €trcU)[f8  burd»  ein         gezeigt   morben  ift 

tnawm«  w».  —fein  eid)tnact)(\ 

%J®urbe  aber  bann  ein  ftarfer  galoanifdjer  otrom  burdj  bie  ÜBMnbungen  ber 
3)ral)tfpiralc  gefanbt,  beffen  maguetifdje  .Kraftlinien  in  ber  Widmung  EF 
oerlaufen,  ber  alfo  einen  in  ber  v>öblung  liegenben  Gifenftab  in  berfelben 
töidjtung  magnetifieren  mürbe,  fo  leuchtete  für  ein  in  C  befinblia>3  9lugc 
ber  oorber  oerfdnounbene  2id)tftral)l  plöjjlid)  auf,  es  Ijatte  alfo  unter  bem 
(üinflufj  beö  Stromes  eine  „Xrebung  ber  ^olarifationsebeuc"  ftattgefunben. 
^)ic  meiteren  Unterjudmngen,  betreff enb  bie  (Mröfie  ber  Xrcljung,  bie  93er = 
fdjiebenfjeit  berfelben  für  oerfdjiebene  färben,  iljre  sJlbbängigfeit  oon  ber 
Stromftärfc  unb  ber  Wnjof)!  ber  ^rabtminbungen ,  bie  Wnberung  ibrer 
Rktyuity  bei  Wnberung  ber  Stromrid)tung ,  übergeben  mir  l)ier.  bemerfen 
nur  nodj,  bafj,  mäbrenb  bei  biefer  bi retten  Ütntmrfung  bc*  Strome* 
ba§  9lufleud)ten  ein  p  l  ö  l  i  d)  e  §  mar,  e§  nur  a  1 1  m  ä  b  l  i  d)  eintrat,  menn 
ber  (ftlaSftab  jmifd)cn  bie  an  feinen  beiben  (? nbeu  angeorbneten  ^ole  eine§ 
ftarfen  Gleftromagnetcn  gebraut  rourbe  unb  er  fomit  bie  tfinmirfung  bc* 
Strome*?  nur  inbireft  erfubr. 

3)ie  benfclben  Okgenftanb  betreffenben  Arbeiten  ber  folgenben  40  3abre 
muffen  mir  au§  bem  engen  föabmen  biefer  $cfpred)ung  ausfdjliefjen ,  um 
nur  über  bie  roidjtigfteu  Unterfucrmngen  au§  ber  legten  3^it  fur.j  ju  berieten. 
Dr.  tferr  junäcbft  jeigte,  nadjbcm  er  juoor  fdjon  bic  $oppclbred)ung 
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clcftrifierter  Jiörpcr  bargetljan  f)atte,  bafj  bic  ^olarifationäcbene  eines  2icb> 
ftra^Ieö  eine  Dreijung  erleibet,  inenn  berfelbe  nad)  feinem  Durchgänge  burd) 
ben  ^olarifator  uon  ber  ^olfläcr)c  eine*  (Sleftromagnetcn  reflcftiert  wirb. 
Die  Snorbnuttg  bc$  tferridjen  S8erfud)e§  ift  nad)  berfelben  ftigur  9  leicht 
üerftänblidt),  menn  bafclbft  an  Stelle  beä  ©la§ftabc*  ein  @*i  f  c  n  ft  a  b  S  in 
ber  £>önlung  ber  Spirille  M  gebaut  wirb;  L  unb  P  rüden  ein  roenig 
aufwarte,  io  bafi  ber  Straljl,  etroa3  uon  ber  Scnfredjten  abroeidjenb,  bie 
s$olfläd)e  E  trifft  unb  oon  bort  refleftiert  wirb ;  ber  jurütfgeroorfene  Strahl 
gefjt  burd)  ben  ?lnalnfator  A,  ber  5U  bem  3wcde  tiefer  al*  P  unb  cben= 
fall«  linte  öon  ber  sD(agnetifierung3fpirale  fo  augeorbnet  wirb,  bajj  er  ben 
polarisierten  Straf)!  au§löfd)t.  2öirb  bann  ber  (jifenftab  EF  burd)  einen 
tjeruingelciteten  Strom  eleftromagnetifiert,  fo  tritt  ein  aümäfjlidjcö  5Öieber= 
aufleuchten  be§  üortjer  oerbunfelten  Straf)I3  über  A  hinauf  ein;  ba* 
2Bieberaufleud)ten  t)at  feinen  ©nmb  in  einer  Drehung  ber  ^olarifation§= 
ebene  burd)  ben  refleftierenbcn  <)3ol,  unb  jroar  erfolgt  bic  Drcljung  in 
entgegen gefct?t er  iRidjtung  mit  bem  magnetificrenben  Strom. 

SBciterfjin  r>at  ^rofeffor  Jfunbt  im  3al)re  1884  für  (Sifen,  im 
$at)re  1880  für  Widel  unb  Jtobatt  naajgctoiefen ,  bajj  Sdjeiben 
biefer  SR  et  alle,  bie  fo  bünn  finb,  bau  fie  ba*  2id)t  burd)laffcn  eine 
Drefjung  beS  burd)  fie  f)inburd)gel)cnben  polarisierten  Straljl* 
bemirfen,  fobalb  fie  berartig  magnctifiert  tuerben,  bnf;  ihre  beiben  ftläd)eu 
bic  s43olc  bilben.  Die  Drcfjung  erfolgt  in  berfclbcn  5Kid)tung,  in 
meldjer  ber  Strom  bic  Wognctificrungsfpirale  burdpefet ;  fie  faun  einen 
um  fo  beeren  ©rab  erreidjen,  je  biefer  bie  93ictaHfct)td)t  ift,  mic  bieS  aud) 
DuboiS  (1887)  an  elcftrolntifd)  niebergcfd)lagenen  platten  nadjraic§. 

^ i e  Drehung  ber  ^olarifationSebeue  burd)  bie  (?nt» 
labung  einer  Gubener  ftlafdje  bot  ncuerbing3  Ol  in  er  l'obgc2 
gejeigt.  (n  nudelte  um  ein  Stürf  fdjiocrcn  $laje3  in  Dielen  SBinbungeu 
einen  feibeumfponnenen  Dral)t  unb  brod)te  baö  ©laSftüd  jmifdjcn  ftioei 
Wicolfdje  s^ri§men,  b.  i.  juüfcfycn  ^olorifator  unb  "flnalnfator,  burd)  bie 
ein  t'id)tftraf)l  ging.  Siefj  er  bann  bie  (fntlnbung  ber  ftlafd;e  burd)  ben 
DrabJ  erfolgen,  fo  bli^tc  im  Slugcnblid  ber  gntlabung  bafi  oorf)er  bunfle 
tfkfidjtsfelb  auf  ber  bem  £id)t  eutgegengefe^ten  Seite  be§  s4Müttenpaüre* 
jebeSmnl  bdl  auf.  2obgc  [teilte  aud)  feft,  baß  bic  Dreljung  ber  $olari= 
t'atiouSebene  in  unmefjbar  furjer  ^cit  erfolgte,  bofe  fie  nid>t  V7oooo  Scfunbc 
beanfprud)te 3. 

22.  Waflitcttficrcnbc  9Btrftmfl  bc*  ttrfjte*. 

Die  in  ber  oorigen  ^cfprea^ung  genannten  (.nfdjeinungen  legen  uon 
oornl)cretn  bie  Vermutung  natje.  bajj  bie  SHMrftutfl  jiuifdjcn  £id)t  unb  Wagne= 


1  3übrbud)  1888/8»,  6.  21.        2  Philos.  Magazine.  1889.  XXVII,  389. 
3  Sobge  aeiflte  bei  biefer  ©elegenljeit  ben  oocillierenben  (£t)a- 
ratter  bcrlfntlabungcn  unb  bie  Analogie  berfelben  mit  atmofpl)üii= 
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tiSmus  eine  roecbjelfeitigc  iein  muffe,  baß  mit  anbereu  ÜSortcn  baS  £id)t, 
gleidjmie  c§  burd)  bie  ^ole  eines  Magneten  beeinflußt  mirb,  fo  aud> 
felbft  eine  Dorljanbene  ^Dcagnetuabel  beeinfluffen  ober  gar  in  einem  (£ifenftab 
^JcagnctiSmus  erregen  muffe.  $)arauf  bezügliche  5ßerfucb,e  finb  nicht  neu, 
fie  mürben  oor  Dielen  fahren  fd)on  angeftcllt  Don  &  I)  r  i  ft  i  n ,  SJDJ  o  r  i  d)  i  n  i, 
sJJtrf.  SommcroiUe  mit  geglaubtem  Erfolge,  oon  töiefc  unb  9ftofcr  1  oöllig 
rcfultatlo*.  58or  furjem  nun  tarn  Shclforb  $  ibmeil 2  auf  ben  glücf= 
liefen  (&ebanfen,  ben  i}id)tftrahl  nict)t  auf  eine  Wagnctnabcl,  aud)  nict)t  auf 
einen  oöllig  neutralen  tfifenftab  (a  piece  ot'  really  virgin  iron),  fonbent 
auf  Uifen  mirfen  ju  faffen .  bn§  man  aß  9Jiittelbing  jmifd)en  beiben  be- 
zeichnen fönnte. 

Ter  meierte  ßüenftab,  beffen  er  fid)  $u  ben  5öerfud)cn  bebientc,  mürbe 
erft  bt5  jur  Weißglut  ergibt,  langfam  abgefüllt  unb  in  einem  Solenotb 
(Wolle  au§  fpiralig  gemirfeltem  ifoliertem  Drafjt)  magnetifiert.  (fr  geigte 
aud)  fpätcr  eine  gemiffe  Stenge  remanenten  ^fagnetiSinu«?  unb  fein  sJJorb» 
pol  mürbe  marfiert.  Sann  mürbe  er  horizontal  unb  fenfrecht  jum  magne» 
tifdjeu  Weribian  mieberum  in  ein  Solenoib  gelegt.  Surd)  festeres  mürben 
nun  eine  fliege  oon  Stromftöjjen  oon  junehmenber  Stärfc  gefdneft,  um 
ben  remanenten  'SDcagnetiSmuS  fo  ooaftänbig  aufzuheben,  bis  baS  s)Jcagneto* 
meter  feine  Ginmirfung  mehr  jeigte.  Ter  alfo  nergeridjtetc  Stab  geftattete 
aber  aud)  bann  nod)  folgenbe  S&ahrnebmungcn : 

1.  2Öirb  ein  foldjer  Stab  oon  neuem  magnetifiert,  fo  gefd)iel)t  baS 
leichter  unter  '-Beibehaltung  ber  früheren  ^ole,  als  bei  Wnberung  berfelben. 

2.  $$irb  ber  Stab  in  meftöftlidjcr  Wtdjtung  —  jur  5krmeibung  erb* 
magnetifdjer  (Pinflüffe  —  gelegt  unb  gedämmert,  fo  roirb  baS  bejeiefenete 
(Snbe  mieberum  3iorbpol. 

3.  Slucf)  in  einer  Söcingciftflammc  ermärmt,  erhält  ber  Stab  ben 
s)iorbpol  mieber  an  ber  alten  Stelle. 

Sluf  biefeu  Stab  ließ  nun  ©ibmett  —  beoor  bie  unter  1  bis  3  ge= 
nannten  llnterfud)ungen  mit  ihm  angefteflt  roarejt  -  einen  i'iditftrarjl  fallen 
unb  beobachtete  einen  plö^lidjcn  NuSfdjlag  beS  SJfagnetomctcrS ,  ber  bei 
länger  anfjaltenber  33eteuct)tung  etmaS  zunahm.  53ei  Slbblenbung  beS  2id)tS 
Zeigte  baS  9}cagnetometer  einen  plöhlidjen,  bem  erften  an  (ftrößc  gleidjen 
WuSfdjlag  naa^  ber  entgegeugefe^ten  Seite,  barauf  ein  langfamcS  3urücN 
geb,cn  bis  auf  ben  Wullpunft  ber  Sfala.  $ür  Derfdncbcne  Qrifenforteu 
geigte  fiefj  ber  SluSfdjlag  Dcrfdjicben  grofj.  Tas  plöfjlid)e  Eintreten  ber 
ffrfd)einung  liefe  3Jibmell  feinen  Zweifel  Darüber,  baß  bie  augeublicflid)c 

fd)en  ©ntlabungen.    2>m  genannten  (5r>araftcr  ergaben  aud)  üuterfud)ungeii 
Don  31.  6art)art  im  %at)te  1888  (,The  Klectrician* ). 
1  Encyelopaedia  Rritaimica.  XV,  274. 

*  Vortrag  Söibroello  in  ber  8ityung  ber  Royal  Society  Dom  14.  9Jldrj 
1889:  .On  an  effect  of  light  upon  Magnetism*.  öoöftäubig  in  Nature  Dom 
11.  Wpril  1889  unb  in  Proceedings  of  the  Royal  Society,  XLV.  453;  auö= 
Züglid)  im  £entralblatt  für  eieftrotedjnif,  4.  Ott.  1889. 
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magnetifehe  Änberung  eine  bireftc  ÄMrfung  ber  töabiation  unb  nid^t  eine 
Söirfung  ber  Erwärmung  be§  <$üen§  fei. 

3m  Anfcfjlufi  an  ben  Vortrag  entsann  fich  in  ber  genannten  ©ifcung 
ein  lebhafter  9Jccinung§au§taufch  über  bie  oorgeführten  53erfu^c.  3unöct)ft 
würbe  auf  Anregung  mehrerer  TOglieber  eine  nab,cliegenbe  Abänberung 
be<S  $*erf  ud)e§  in  ber  Söeife  oorgenommen,  bafe  nicht  ber  natürliche,  fonbem 
ber  burd)  ein  ftarfe*  9cicolfd)c§  ^rtömo  polarificrtc  ßichtftrahl  auf 
ben  ©ifenftab  fiel ;  Dabei  ergab  fid),  bafs  bie  äöirfung  be§  2id)te§  oon  feiner 
^olarifation§ebene  ganj  unabhängig  fei.  ^rofeffor  Üteinolb  wünfd)tc 
bie  Abhängigfeit  bcr  SÖirfuug  oon  bcr  ftarbe  be§  2id)te§  ju  fennen, 
worauf  JBibioea  geigte,  bafs  rote»  S i t  am  ftärfften  wirfe,  bafj  ferner 
«in  Schwärjen  be§  (?ifenftabc§  bie  üöirfung  oerlangfamc.  Siloanuö 
%  h  o  m  p  |  o  n  fragte  nod)  bcr  Übercinftimmung  mit  benjenigen  Änberungen, 
bie  Sicht  im  cleftrifd)en  3uftanbe  be§  SelcniumS  hcroorrufe;  SMbwett  be= 
tonte  bie  Ahnlidjfeit  im  Gharafter  beiber,  glaubte  aber  an  oerfchiebene  Ur= 
fachen.  Auf  Söunfcb,  JpcrfchelS  enblidb,  würbe  bie  Belichtung  an 
ocrfd)iebencn  Stellen  be§  Stabes  oorgenommen,  ohne  bafj  baburd) 
im  allgemeinen  bie  SiMrfung  fid)  änberte;  eine  oerftärfte  SSirfung  ergab 
fid)  bei  gleichzeitiger  Belichtung  beiber  Guben;  in  faft  allen  fällen  aber 
trat  ber  9Jorbpol  an  bemfclben  Gnbe  auf,  an  bem  er  bei  ber  urfprünglichen 
Wagnetifierung  im  Solenoib  entftanben  war.  (Sö  famen  jebod)  ocreinjeltc 
Abweichungen  oon  bcr  le&tgcnanuten  Siegel  oor,  inbem  ba§  bezeichnete  Gnbe 
ein  Sübpol  würbe,  nur  war  in  folgen  fällen  bie  Polarität  eine  febj 
fd)wache,  unb  ©ibwett  glaubte  bie  Abweichung  hauptfächüd)  auf  9icd)uung 
ber  urfprünglichen  Verrichtung  be§  Stabe*  fe^cn  ju  müffen. 

3)ie  3kröffcntltd)ung  BibwellS  hat  ftalifchet  oeranlajjt,  eine  9icil)c 
oon  ilnterfuehuugcn  funbjugeben,  bie  er  ju  gleichem  3loecfe  fdwn  oor 
7  fahren  angefteUt  hatte l.  Gr  oerjichtete  babei  auf  ben  oon  frühereu  Gr* 
perimentatoren  —  ueuerbingö  auch  ü°o  Bibwcll  —  ctngefchlagenen  bireften 
Söeg,  hoffte  oielmct)r.  bafj  eine  etwaige  maguetifche  35Mrtung  be§  Sicht«  fid) 
in  einer  3uftanb*änbcrung  eines  geeigneten  9Jtebium§  äußern  unb  bafj  biefe 
Bcränberung  fid)  burd)  einen  ^nbuftion^ftrom  würbe  nachweifen  laffen. 
AIS  folche  Webia  bienten  ihm  oorjugöwciic  burchfidjtige ,  ba§  Sicht  mehr 
ober  weniger  obiorbierenbe  ftlüffigfeiten.  S)ie  glüifigfcit  würbe  mittel» 
einer  iettlichen  Öffnung  in  eine  (bla§röl)re  mit  abgeplatteten  Guben  gefüllt ; 
bie  9töl)re  felbft  fteefte  mit  ihren  beibcu  Gnben  jirjijd^en  ben  tyoten  eines 
^Huljmforfffdjeu  Gleftromagnetcn ,  beffen  ^olftücfc  fo  geformt  waren,  bafj 
bie  magnetifchen  Kraftlinien  bie  ftlüffigfeit  möglidjft  ber  Sänge  bcr  iRöhrc 
nach  burchfe^ten.  Um  bie  sJtöhre  war  eine  ^rahtfpirale  gewicfelt,  bereu 
beibe  O'nben  in  ein  empfinblichcS  $aloanometer  ausliefen,  um  bamit  baS 
Auftreten  eines  Stromes  in  ben  $raf)tminbungen  nadjjuwcifcn.  AlSbann 
würbe  ein  Sidjtftrahl  burch  bie  glüffigfeit  geleitet;  hotte  baS  Auftreten  bcS= 
felben  irgenb  eine  Anberung  im  eleftrifchen  ^uftanbe  ber  ftlüfftgfeit  im 


1  Saturn).  5Hunbftt).  1889,  £.  407. 
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(befolge,  jo  müfite  biefe  ^inberung  in  bem  umlaufenben  $)raht  einen 
3nbuftion3ftrom  erregen.  So  Dielfach  aber  aud)  ber  Bcrfud)  nad)  allen 
nur  benfbaren  Stiftungen  abgeänbert  rourbe,  weber  ba§  föaloanometer  noct> 
anbere  jum  9iad)tt)eife  be§  Stromes  bienenbe  Apparate  liefen  einen  folebeu 
erfennen.  lEJod)  giebt  Jftali  jeher  bic  Hoffnung  nid)t  auf,  unter  künftigeren 
55erüict) Sbebingungen ,  oor  allem  bei  Wnroenbung  geeigneterer  Sidjtquelleu 
unb  ftärferer  magnetiidjer  Gräfte,  ju  einem  pofitioen  iftejultat  ju  gelangen. 

23.  (frrcßunß  bc*  flatoanifdjen  Strome^  burd)  \.'id)tftral)len. 

3m  oorigen  Jahrgänge  biefeS  3af)rbud)eS  (S.  25)  bejpradjen  toir  bie 
Untcrfud)iingen  oon  if)allroachS  unb  jpoor  über  baS  @ntmcid)cn  ber 
Gleftricitat  oon  einer  negatiD=e(cftrijch  gelabenen  ÜHetallplatte  unter  bem  Sin* 
fluffe  fenfred)t  auffallenbcn  IMcbieS;  roeiterrnn  bie  Untersuchungen  oon  iKighi, 
6 1  o  1  e  t  o  ro  unb  B  l  o  n  b  I  o  t ,  meld)c  bic  in  ber  Überjcfjrif t  genannte  (£r* 
jdjeinung  jum  (Megenftanbe  Ratten.  3>ie  Berjudje  StoletoroS  traten  bar, 
bafc  eine  platte  unb  ein  9RetalIne$,  meiere  fid)  parallel  gegenüberstehen, 
oon  benen  erftere  mit  bem  negatioen,  IcfctcreS  mit  bem  pofitioen  s£olc  einer 
galoanifchen  tfette  uerbunbeu  mar,  trofc  ber  amijdjen  ihnen  lagcrnben 
ijolierenben  l'uftfc^icfjt  einen  eleftrijchen  Strom  geben,  toenn  ultraoiolettc 
Straelen  burd)  bie  9)<ajd)en  beS  WefccS  r>tnburct>  auf  bie  Wctallplatte  fallen. 
$)er  Strom  beginnt  beim  Anfangen  unb  oerjehroinbet  beim  Aufhören  ber 
Beleuchtung,  über  bie  näheren  Umftäube  beS  Beginnens  unb  Berjd)U)in= 
bcnS  aber  liegen  neue  Unterfud)ungcn  oon  3.  Sorgmann  '  üor.  „Bei 
ber  erpcrimentcüen  Prüfung  biefer  l'icrjtroirfung  ging  Borgmann  oon  fol* 
genber  Überlegung  aus.  2Uenn  baS  @rfd)einen  unb  Berjd)töinbcn  beS 
Stromes  bet  ber  angegebenen  BerjudjSanorbnung  momentan  ober  rocnigftenS 
fel>r  jfnell  nach,  Beginn  unb  (Snbe  ber  Belichtung  erfolgt,  bann  mujj, 
roenn  mau  in  ben  tfrciS  ein  Scleprjon  einschaltet  unb  üor  bie  £ampe  eine 
unburd)fid)tige  Scheibe  mit  Öffnungen  in  (fteftalt  oon  Sertoren  ftcllt  unb 
bie  Scheibe  jehncll  breht,  am  Telephon  ein  Son  gehört  voeroen,  befjen  £)öbe 
ber  "Jlnjahl  ber  Unterbrechungen  beS  Richte?  eutfprechen  mujj.  SSenti  t)in= 
gegen  Auftreten  unb  Berfchminben  be§  Strome»  nicht  augcnbltcflich  erfolgen, 
roenn  ber  Strom  anbauernb  bis  ju  einem  beftimmteu  Wrenjrocrtc  junimmt 
mit  ber  3)auer,  unb  anbauernb  abnimmt  nad)  bem  tfnbc  Der  Belidjtung, 
bann  fann  im  Telephon  fein  Zon  enrftehen.  Xie  Bcrfuche  hoben  nun 
gezeigt,  baß  oon  ben  beiben  TOglidifeiten  lefctcrc  bie  jutrejfenbe  t)t:  mäh= 
renb  bie  Scheibe  mit  ucrfchicbcnen  tfiejehroinbigfeiten  gebreht  rourbe,  rourbe 
fein  Son  gehört." 

fln  berjelbeu  Stelle  bejpradjen  mir  bic  boppelte  (fleftriciiätSroirfung 
beS  2id)teS  auf  Selen:  1.  burd)  bic  auffaüenbcn  Strahlen  mirb  in  einer 
gefchloffcnen  Selenleitung  ein  Strom  erregt,  2.  biejelben  Strahlen  beein= 
fluffen  bie  3ntenfität  eines  in  ber  Leitung  fd)on  oorhanbeuen  Stromes, 

'  «Katurto.  ftunbfcb.  1889,  S.  359,  nach  Compt.  reml .,  CVÜI,  733. 
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inbcm  ]"ie  —  tuie  c«  Den  Wnfdpin  bat  —  bic  elefttifdje  2eitung§fäf)igfcit 
be§  Selen«  mejentlid)  fteicxern.  s-8eibe  (Jrfdjeinungen  laffcn  einen  innigen 
3ufammenljang  «ermuten,  ber  aber  bei  genauerer  Untcrfuebung  nid)t  naa> 
pttDeifen  mar.  3lud)  betreff?  ber  Grflärung  beiber  Grfdjcinungen  gingen 
bic  Slnfidjtcn  roeit  auSeinaubcr,  nur  in  einem  fünfte  innren  alle  fVorfc^er 
einig:  bafj  ba§  Sclcnium  au§  ^meierlei  Stoffen  beftcb,e,  bcren  eine 
bie  (glcftricität  gut,  bereu  anbere  fie  id)led)t  leite. 

9fad)  ben  fd)on  weit  jurürflicgenbcu  flaffifd^cn  Unterfud)ungcn  uon 
SBerner  Siemen*  erb,alt  man  bie  für  2id)troirtung ,  fomo^I  mafi  5Biber= 
ftanb§änberung  aß  roaä  Stromerregung  anbelangt,  geeignetfte  SDlobififatton 
beö  Üftetaflä ,  inbcm  man  ba§  amorphe  Selen  auf  200 0  C.  ermärmt  unb 
e-3  lange  auf  biefer  Temperatur  erhält.  3)cr  s3lnblid  be»  alfo  bebanbelten 
Seiend  läfjt  eine  Wuffaffung  33ibn)ell3  1  icbj  annehmbar  erfdjeiuen.  Xer= 
fclbe  f)atte  gepuloertcn  frnftallinifdjen  Sdnoefcl  mit  einer  fd)led)tlcitcnbcn 
Subitan*  gemengt  unb  gefunben,  bafj  nad)  biefem  3ufafc  ber  Sdnoefel 
bic  aud)  it)m  eigene  (?mpfiublid)fcit  für  clettrifcbc  Sidjteinmirfungcu 3  ücrliert ; 
nad)  il)m  l)at  nun  bic  £eitung§fäl)igfeit  bc«  Selen*  einjig  barin  itjren  ®runb, 
bafj  frembc  trnftaUinifa^c  Subftanjen  (Selcnitc)  bie  f leinen  Sclenfrmtallc, 
bereu  eigene  Seitungsiälngfcit  fcl)r  gering  ift,  umlagern  unb  ein  gut  leücnbc* 
9Jcfc  ring«  um  bicjclben  bilben.  ^n  ber  Saat  bilben  fid)  jdjon  nad)  einer 
Stunbc  ber  (£rn>ärmung  auf  bem  flüffigen  Selen  *unäd)ft  an  ben  Diänbcm, 
baim  gegen  bic  Witte  bin  graue  fwftaltinifdje  ftlcrfdjen,  bie  fid)  balb  über 
bie  ganje  ftladje  Derbreiten. 

£efctgcnannte  Wobififation  bc*  Selen«  b,at  tforba  fetjr  eingeljenb 
unterfud)t,  befonbcis  l)at  er  bie  (nnmirfung  be§  Sickte«  auf  bie  Ober« 
fläd)enid)id)t  $um  tfkgcuftmibe  feiner  ftorjdmng  gemadjt.  $ie  uon  iljm 
barüber  t>cröffentlirf)te  kbljanblung  3  läfjt  fid)  fdjmer  ausjüglid)  unebergeben, 
c§  mögen  b,ier  barum  nur  bic  oon  if)tn  erhielten  iHefultatc  furj  genannt  fein. 
Danad)  ergiebt  fid)  auS  ftorba§  Untcrfud)nngcn.  bafj  fein  3wfommenbyOng 
befielen  fann  jroifajen  ber  burd)  i'id)t  im  Selen  erregten  tfleftricität  unb 
ber  ert)öl)teu  ÖeitungSfähigfcit  beweiben;  bic  Grlef  tricität«erregung 
b,at  ibren  Sitj  in  ber  »ont  £id)t  getroffenen  frnftalliuifdjcn 
Obcrfläd)e,  bie  3Öibcrftanbt«änbcrung  bangt  ab  oon  ber 
3af)l  ber  jmifdjcnlagcrnben  Äroftallc,  burd)  roeldjc  binburd) 
eleftrifrtjc  3n  flucti)  ftattfinbet. 

Sdjlicfjlicb,  bleibt  mtfi  nod)  eine  Arbeit  ftigbiS«  ermähnen,  nad) 
meiner  &u  ben  genannten  jmei  Grfd)cinungen  nod)  eine  britte  Eigenschaft 
beS  Seiend  b"MUtritt.  9iigl)i  bat  nämlid)  mntgemiefen,  baß  bic  #ontaft= 
cteftricität  jmifdjen  Selen  unb  einer  JReibc  anbercr  Wetallc  burdj  $elid)tung 
oerftärft  roirb. 

1  „On  tbo  st'ii.-itiveness  of  selenium  to  light*  etc.  in  Philo«.  inai;a/... 
XX.  178. 

2  Sahjbud)  1886/87,  ©.21.        3  Journal  de  Physique,  VIII.  230. 

*  KaturtO.  3ibfd).  1SS9,  8.  23G,  nad)  U  nuovo  eimento.  XXIV.  123.  197. 
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24.  ^rortfe^uiifi  ber  Unterfuc&unßcn  öon  ftertj  über  baä  äBefen 

ber  (Heftricttät. 

6*  erfdjeint  nicht  überftüfftg „  oor  mcitercm  (Eingeben  auf  bic  Unter* 
Mutigen  be*  gelehrten  ftorfd)er<?  einen  Irrtum  ju  befeitigen,  ber  in 
nic^lfadr)niäiinifd)en  -Greifen  immer  noef)  oiclfad)  angetroffen  roirb,  beu  ^rr= 
tum  nämlid),  al?  ob  e3  fid)  bei  £>ert}'  Arbeiten  um  einen  neuen  (*r= 
f  lärungsoerf  u  d)  ber  cleftrifdjen  (*rf  d)  ei  nun  gen  banble.  :5)cr 
(fnglänber  SJiarmcll.  ein  <2d)ülcr  $arabaaS,  fyit  im  cnqflcn  5ln= 
fdjlutt  nn  bie  Vorlegungen  feine!  ScljrerS  im  Jahre  1865  eine  umfaffenbe 
unb  in  alle  liefen  bes  ftegenftanbc*  einbringend  cleftromagnettfdje 
l'id)ttl)  coric  aufgearbeitet ;  SDtajtDella  SMdjrtfycorie  galt  tmm  miffenfdjaft- 
lidjen  ©tanbpunfte  an«  bie  folgenbeu  jroei  ^aljrjehntc  für  unanfcdjtbar. 
Sic  bilbetc,  rcic  v>ertj  nenüd)  auf  ber  öeibelberger  9?aiurforfd)croerfamm= 
hing  bemerfte.  ein  in  ftd)  feftgcfügtcf  Oocmölbc,  bem  fclbft  fein  ßinfturj 
bror)te.  Sollten  ober  auf  biefem  (Mrunbgcmblbe  bie  beiben  mächtigen 
Sauten  be«  i'idjtcö  unb  ber  (flcftricitat  $u  ihrer  uoflcn  £)öhc  aufgebaut 
werben,  fo  bebürfte  ba«felbe  weiterer  ftühenber  Pfeiler ;  bic  au9  ber  matl)c= 
matifdjcn  gonnel  hergeleitete  Iljeoric  »erlangte,  um  51t  oollcr  Weitung  $u 
fommen,  ba«  ftinjufommcn  bc§  bemetefrüftigeu  $erfnch*.  Unb  roa*  mandje 
5orfd)er  oor  ihm  »ergeben*  »erfudtf  Ratten,  ba*  gelang  ^rofeffor  *>rh  in 
boopcltcr  ^ic^fung:  in  einer  erften  ^erfud)3rcif)c  geigte  er,  bat;  clef trifcfje 
6rj  d)  ei  nun  gen  burd)  l'idjt,  optifdje  (*rfd)ctnuugcn  burd) 
(Sleftricität  unb  sD?agneti*mu*  in  oerfchiebenartigfter  5öeiic  be= 
einflufjt  mürben;  burd)  eine  sioeitc  ^crfud)$rcibe  tbat  er  bireft  bie 
sJl n c f e n r) c i t  cleftrifd)cr  unb  m a gnetij d) er  Söellen  bar  unb 
jeigte,  bafi  biefelbcn  in  jeber  Söcjichung  mie  bie  l'idjttoellcu  fid)  Verhalten. 

SSMr  f)aben  bic  $eriud)e  ber  erften  91rt,  fomeit  fic  oon  Jöcrtj  fclbft 
^errübren ,  in  ben  oorigeu  beiben  Jahrgängen  biefe*  Jahrbuches  1 ,  fomeit 
fte  oon  anbereu,  beionberä  cnglifdjen  ^hnfifern  angcftcllt  mürben,  cbcnbafclbft  - 
unb  in  ben  oorftebenben  brei  ^ciorcdningen  bebanbclt.  5*on  ber  jmeiten 
$crfua>3rcif)e  —  9(ad)U>ci3  cleftrifdjcr  SBeQeu  —  Tonnten  mir  im  oorigeu 
Jahrgänge  (5.  52)  nur  ben  erften  leil  berieten  unb  geben  nadjfolgcnb 
ihre  ftortfcjuing. 

ÜBährcnb  e§  fid)  oorher  im  meicntlid)cn  barum  gehanbclt  hotte,  „bic 
5 h o t f a d) c  ber  m e II c n f ö r m i g e n  Ausbreitung  oor  0 u 0 C U 
3U  führen",  galt  c«  neuerbing*,  „m  i  t  b  c  n  f  c I  b  cn  c l  e  f  t  r i  f  d) en 
©  t  r  a  I)  1  e  n  bie  elementaren  SB  e  r  i  u  er)  c  a  u  5  u  ft  e  1 1  c  n ,  m  c  1  ch  c 
mau  mit  bem  Sichte  unb  ber  ftrahlcnben  SBfirmc  auju= 
ft eilen  gemohnt  ift."  3   3>ic  Erregung  ber  cleftrifchen  Sdnoiugungen 

1  Jahrgang  1SS7, 'S«,  S.  25;  1888/89,  8.  22.  24. 

2  Jahrgang  1886/87,  S.  20;  1888/89,  6.  22. 

Sifeuugober.  b.  2?erl.  «fab.  b.  Biffenfch.  1888,  2.  1297;  flaturm. 
ttuubfth.,  IV,  93. 
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gefdjal)  in  ber  frühem  2Beife,  ebenso  itjr  WadjroeiS  burd)  überfpringenbe 
ftunfen;  ftatt  aber  auf  eine  ebene  ©unb,  trafen  bieSmal  bie  9Men  auf 
einen  großen  £>of)lfpiegel  aus  3infbled)  t»on  125  mm  SBrennroeite.  Die 
foldjergeftalt  berftärften  eleftrifdycn  Sdnoingungen  roareu  auf  eine  Strede 
oon  ctroa  6  m  längs  ber  optiidjen  Ad)fe  beS  Spiegels  nadjroeiSbar,  märj* 
reub  roeber  feitlid)  nod)  tjinter  bem  Spiegel  eine  SHMrfung  fid)  jeigte.  .ftonnte 
in  ber  Stiftung  ber  SBelleu,  alfo  längs  ber  Acbjc  unb  fenfreerjt  auf  berfelbcn, 
ein  mctalliidjer  Schirm  oerfdmben  roerben,  fo  narjm  man  in  feiner  sJiätje 
nod)  in  einer  Entfernung  oon  etroa  10  m  Sdjroingungcn  roaljr.  Die  aus> 
ber  3unaljro.e  unb  Abnaljme  ber  ^unfenftreefen  nadjroeiSbaren  Mnotenpunfte 
(jatten  Abftänbc  oon  -YS  cm,  jo  bafj  aus  ber  ebenfo  großen  rjalben  Sellcn= 
länge  eine  SdnoingungSbauer  oon  'Aooooooooo  Sefunbe  fid)  ergab.  Durd> 
pafjenbc  Aufteilung  nod)  eines  jroeiteu  £>of)lfpiegelS  fonnte  bie  ©irfung 
fogar  auf  eine  Strede  bis  ju  16  m  roa()rgcnommcu  roerben.  %lton  bem 
auf  fold)e  Art  erhaltenen  unb  oerftärften  „clef trif etjeu  Straf)!"  roicS 
nun  f)erfc  nad),  bafj  bcrfelbe,  roaS  gerablinige  Ausbreitung,  ^olarifation, 
Jtcflcriou  unb  33red)ung  anget)t,  fid)  genau  u>ie  ein  Oid)tftraf)l  behält. 
Afurj  jufammengefaBt  mar  fein  Verhalten  in  ben  angebeuteten  oier  9üaV 
tungen  bas  folgenbe. 

Die  Ausbreitung  mar  eine  gerablinige,  beim  bie  Junten 
Derlofdjen  oollftäubig  in  bem  Augenblide,  in  roeldjem  jroifdjen  bie  beibeu 
vroljlfpiegcl  ientredtf  jur  3trat)lrid)tung  ein  3d)irm  aus  3^1  Wölb  ober 
3taniol  gefteüt  mürbe.  Durd)  einen  §>ol$fd)irm,  alfo  ifolierenbeS  Material 
ging  ber  3trat)l  l)inburd). 

Der  Strahl  rourbe  burd)  XranSo er falfdjro in gungen 
gebilbet,  bod)  mar  bcrfelbe  polarifiert,  b.  \).  bie  Sdjroingungeu 
fanben  nur  in  einer  Ebene  ftatt  (bgl.  3.  40).  i^emeiS:  mürbe  ber  em= 
pfangenbe  Spiegel  gebret)t,  fo  mürben  bie  Junten  fdjroädjer  unb  fdjroädjer 
unb  Derfdjroanben  oollftänbig,  fobalb  bei  fortgefefcter  Dretjung  bie  33renn* 
linien  ber  beiben  £>ol)lfpiegcl  ftd)  freujten. 

Die  iKcflerion  mar  fdjon  ermiefeu  burd)  bie  SiMrffamfcit  ber  ipob> 
fpicgel,  bie  9iegelmajugfeit  bcrfclbcn  ergab  aber  nod)  befonberS  folgenber 
ißerfud).  33eibe  *>f)lfpiegel  mürben  fo  nebeneinanber  aufgefteüt,  bafe  ib,re 
Öffnungen  bcrfelben  Seite  jugeroanbt,  aber  um  ein  tleineS  gegeneinonber 
geneigt  maren ,  f o  baji  il)re  Acbjcn  fid)  in  einer  Entfernung  oon  3  m 
fdjnitten.  2£urbe  bann  in  bem  Jheujpunft  ein  Metalifdjirm  fcnfrcd)t  jur 
Mittellinie  ber  beiben  Adjfcn  aufgefteüt,  fo  entftanb  ein  lebhafter  5"«fcn= 
ftrom;  berfelbe  berfdjmanb  aber  fofort  mieber,  menu  ber  Sdjirm  um  15° 
gegen  bie  Mittellinie  ber  beiben  fid)  fdjueibenben  Adjfen  gebrcl)t  mürbe. 

ES  blieb  enblid)  nod)  ju  jeigen,  baß  ber  cleftrifdje  Stratjl 
gebrochen  ober  bei  feinem  Übergänge  aus  2uft  in  eine 
anbere  nid)t  leitenbe  Subftanj  oon  ber  urfprünglidjen 
3lid)tung  abgclenft  mirb.   3u  bem  3roedc  rourbe  ein  ^riSma  aus 


'  Übet  fogen.  A'eiter"  unb  „Md)tleiter"  ber  Eleftricität  bfll.  6.  49  f. 
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Jpnrtpcc^  angefertigt  unb  baifelbe  auf  einem  ber  (Snbbreiecfe ,  aljo  mit 
ocrtifal  ftehenber  bredjenber  Äante,  aufgeteilt.  $cr  gebenbe  Jpohlipicgcl 
rourbe  fcnfred)t  gegen  eine  ber  Seitenftndjen  gerichtet  unb  hiureidjenb  5ßor= 
forge  getroffen,  baß  ber  <Straf)l  feinen  anbern  Seg,  ali  nur  ben  burd) 
baS  ^risma  hiuburd)  nehmen  fonnte.  5öurbc  bann  in  gleicher  £)öhe  mit 
bem  gebeuben  ber  empfangenbc  £)of)Ifpiegel  auf  ber  anbern  Seite  bei 
^riimai  fo  aufgefteüt.  bafj  ber  gerablinig  burdiqetjenbe  (Strahl  ihn  hätte 
treffen  müffen,  fo  fanb  feine  ftunfenbilbung  ftatt;  mürbe  aber  ber  jiocite 
(Spiegel  Don  ber  bred)enben  .ffante  meg  ein  menig  gegen  bic  9uicfcnfläd)e 
be3  s43ri3ma3  bin  oerfetjoben,  fo  traten  Junten  auf ;  bieielben  begannen  bei 
einer  s^cr|'d)iebung  um  11°,  nahmen  bei  meiter  fortgefettfer  ^erfdjiebung 
ju»  erreichten  bei  22 0  itjr  <Diarimum,  nahmen  bann  allmählich  mieber  ab, 
um  bei  34 0  roieberum  ju  oerfchroinben  K 

3n  allen  oorftehenb  genannten  ^erfudjen  bebiente  fid)  £crfc;  jum 
Wachrocii  ber  eleftrifrfjen  Schwingungen  bei  gunfenmifrometerS ,  jmeier 
Äugeln,  bic  an  einer  Untcrbrcchungiftelle  bei  fefunbären  1'citerS  an  ben 
beiben  Gnben  beleihen  angebracht  raaren  unb  jmifd)en  benen  —  je  nad) 
ber  Starte  ber  nachäuroeifenbeu  Sdjmingungen  —  längere  ober  fürjere 
ftunfen  überfprangen.  (£.  3.  ^ragoumii  f)at  im  Slpril  1889,  ali  er 
auf  Anregung  oon  2obge  biefclben  ^erfud)e  ju  £ioerpool  mieberbolte, 
mit  fet)r  gutem  Erfolg  für  ben  gleichen  Wadjroeii  fid)  ßeifjlerfdjer  Döhren 
bebient.  "Mm  beiten  eignete  fid)  eine  fold)c,  bie  mit  oerbünnter  £uft  ge« 
füllt  mar  unb  bereu  Orleftroben  einen  Slbftanb  oon  85  mm  rjntten.  iöetreffi 
ber  5ßerfud)c  fei  auf  bie  Zeitteilung  bei  ÜNcrfafferi  fclbft  in  sJir.  1014 
ber  englifcqen  SB?od)enfd)rift  „Nature*  ober  auf  bic  aussjüglidjc  3öiebcrgabe 
bcrfelbcn  in  ber  Waturm.  Üiunbfd).  oom  10.  Huguft  1889  uerroiefeu. 

25.  $te  ftortyftonjung  clcftrtfcftcr  Söeüen  burd)  $rä()te. 

$ie  rjerrfctjenbe  ^orftellung  über  bn*  fylieBcn  eine«  galoauifd)cn 
Stromes  ift  befanntlid)  bie,  bafi  legerer  ba§  innere  beS  leitenben  S)ral)te8 
gemifierma&en  erfüllt  unb  baß  fid)  feinem  ftortfrijrcitcu  ein  oon  ber  s}iatur 
unb  *5)icfe  bei  3)ral)tei  abhängiger  JLMbcrftanb  cntgegenftcllt.  vwnbclt  ei 
fid)  aber  ftatt  einei  ftetig  fliefienbeu  um  einen  feine  Dichtung  oielmoli  in 
ber  Sefunbe  mect)felubcn  Strom,  fo  liegt  bie  Vermutung  nahe,  bafj  bie 
Sdjmingungcn  ba§  innere  bei  Srahtci  um  fo  meniger  burd)briugcn 
merben,  je  für*er  ihre  'Sauer  ift.  9iad)bcm  nun  )d)on  oorher  aui  ben 
9Jiartt)ellfd)en  Meinungen  hergeleitet  mar,  bafe  fid)  clcftrifd)c  Scbroingungen 
längi  ber  krähte  fortberoegen,  unb  bajj  biefe  ^emegung  ähnlich  ber 
burd)  Scitung  fortgepflanzten  2£ärme  nur  oerbältniSmäBig  1  a  u  g  f  a  m  oon 
au&eu  h^  in  ben  $ral)t  einbringt,  fyat  neuerbingi  s^rofeffor  £cr£  bie 

1  2er  SBinfet  an  ber  breebenben  Aante  betrug  30°,  bie  Wtcnfung  oon 
$?artped)  gegen  Saft  22  °,  barauä  ergiebt  fid)  für  lefctercä  al$  eleftrifd)er 
SSrechunQöerponent  1,69,  toäfjrenb  ber  opttftf)e  3toiftf)en  1,5  unb  1,6  beträgt, 
^abrbud)  ber  flaturoificufdjaften.   1889^0.  4 


Digitized  by  Google 


50       W)\U-  V.  5öom  ©renjgebietc  beä  ßid)ieä  unb  ber  eicftricität. 


Fortpflanzung  clcf t r i f et) e r  Söcltcn  burd)  $räf)te 1  jum  Gkgen* 
ftanbe  feiner  experimentellen  llnterfud)ung  gemacht. 

(£§  galt  aunäd)ft  ju  geigen,  baf$  bie  Söirfung  einer  eleftri= 
fcfyen  2Bellc,  meldje  in  einem  primären  2)raf)te  fortfe^reitet 
unb  burd)  3nburtion  eine  eben  fold)e  in  einem  bem  erften 
parallelen  fefunbären  2)rabje  erregt,  in  lederen  nur  oon 
aufeen  fjer  einbringt.  SÖMe  fa>n  bei  <8eipred)ung  ber  früheren 
Jperfcfdjen  53erjud)e  bemerft  nmrbe,  ift  ein  aud)  nod)  jo  bünner  metaüifd)er 

@d)irm  für  bie  burd) 

  *tiw*w  8(tam«-   eine  $mijd)enliegenbe 

2uftfd)id)t  übertra« 
gene  3nbuftionäroir= 


«efunbäre  eeitunö- 


5ig.  10.  Übertraauna  eleftrif*er  äßeütn  auf  fetunbäre  Üriter.     f"n9  WUmSflflfo 

(f§  mürbe  al|o ,  lote 

obenftetjenbe  gig.  10  zeigt,  ber  fefunbäre  *3>rar>t  auf  eine  Strecfc  mit  einer 
gefd)lofjenen  bünnen  Ü)tetallf)iiflc  feb,r  eng  umgeben ;  innerhalb  biefer  £üüe 
mürbe  aueb,  bie  ftunfenftrerfe  be§  fefunbären  Traf)te§  angebrad)t,  unb  mie 
ju  ermarten  ftanb,  blieb  biefelbe  innerhalb  ber  §>üUe  buufel,  roä^renb  fie 
aufjerljalb  ftunfen  zeigte. 

Um  bann  ju  jeigen,  mie  nid)t  oon  aufeen  übertragene  ober  mie  bie 
in  bem  primären  S)raf)te  birett  erregten  2öellen  fid)  in 
bem  Seiter  fortpflanzen,  mürbe  folgenbe  ^Hnorbuung  getroffen 

(ftig.  11).  „3u 

a      J>  bie  mellenfürjrenbe 

Wm&rt  ^^^^  c   öcitung.    Leitung  rourbe  ein 

  3  jf  fefjr  bider  Tupfer» 

bral)t  eingefdmltet, 

m-  11.  Sortpflanjuna  eleftrifdjer  ©eilen  in  primären  Settern,      öeffen  ßnben  Jtüei 

freiSiörmige,  mctal* 

lene  ©Reiben  a  unb  b  trugen ;  ber  3>raf)t  ging  burd)  ifyre  Witte  unb  bie 
(Bleiben  ftanben  fenfredjt  auf  bem  'Dratjt.  3n  ber  ^eripf)erie  ber  odjeiben 
maren  24  Cödjer  in  gleiten  SIbftänbcn  geboljrt,  gtoijdjcn  benen  bünne  Äupfer* 
brät)te  auSgcfpannt  maren.  $ie  beiben  6d)cibcn  mürben  fo  nafyc  zusammen* 
gerürft,  ba&  fie  mit  ben  groiföcn  il)nen  gefpannten  $räf)tcn  einen  zur  s3luf* 
nal)me  be§  t?unfenmifrometer§  eben  noeb,  genügenben  $>raf)tfafig  P  bilbeteu. 
$>ie  eine  ©djeibe  a  blieb  mit  bem  Wittelbrafyte  Ieitenb  oerbunben,  bie  anbere 
b  mürbe  burd)  einen  ringförmigen  (Sinfdmitt  oon  ifjm  ifoliert  unb  bafür  mit 
einem  leitenben  Üiotjrc  c  oerbunben,  meld)e3  oon  bem  sUtitteIbrab,te  ifoliert 
benfelben  auf  eine  Strede  oon  1,5  m  ooüftänbig  umgab;  ba§  freie  ßnbe 
be§  ^Kot)rcä  d  mürbe  bann  mit  bem  5ftittelbraf)te  Ieitenb  oerbunben.  5)ie 
2BeUen  tonnten  nun  in  ber  einen  ober  anbem  9iid)tung  burd)  bie  $or* 
rid)tung  gefanbt  merben,  niemals  mürben  Junten  in  ber  gunfenftretfe  be= 
obact^tet  .  .  .  unb  c$  tonnte  ber  (Bdjluji  gezogen  merben,  bafj  fd)nelle 


'  Slnnalen  ber  ^t)öfif,  XXXVII,  6.  395.    «Raturto.  ftunbidj.,  IV,  83. 
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eleftrifche  Schwingungen  üöllig  unfähig  f i n b ,  Metall» 
fliehten  bon  einiger  $ide  ju  burchbringen." 

2)urd)  eine  fleine  ^Ibänberung  be§  9krfud)e§  jeigte  £>erty  fchliefjlid) 
nod),  welchen  SBeg  bie  eleftrifche  SBelle  bei  nid)t  oöüig  gefchloffener  detail» 
f)ülle  nimmt;  bie  Wbänberung  beflanb  barin,  bafj  bie  fd)üfcenbe  Löh«  c 
bei  d  offen  gelaffen  würbe.  $>ie  Solge  mar,  bafi  eine  in  ber  Lichtung 
be§  ^MeüeS  fortfehreitenbe  Schwingung  Junten  in  P  entfielen  liejj,  als 
ob  Scheiben,  Räftg  unb  Jpülle  gar  nicht  oorl)anben  wären.  Entgegen  ber 
üblichen  Wuffaffung,  bafj  in  einem  folgen  fallt  bie  2öeflc  bie  büune 
tDcetaflfcheibe  a  burc^fe^e,  erHärt  £erfc  bie  (Srfcheinung  fo,  bafj  ein  $)ura> 
fe^en  feine§weg§  ftattfinbe,  bie  2Betle  oielmehr  oon  a  au§  i^ren  2öeg  an 
ber  WuBenüorridjtung  bi§  d  fortie&c,  fie  fid)  l)ier  teile,  ein  Teil  feinen 
2öeg  nad)  N  fortfe^e,  ein  anberer  Teil  in  ba§  innere  ber  Lohre  einbiege, 
burd)  ben  Suftraum  5roifdt)cn  Lohre  unb  9Littclbraht  nach  P  juriicfgclonge 
unb  tjier  ben  überfpringenben  Junten  bilbe.  35ie  Lidjtigfeit  biefer  9luf* 
faffung  mürbe  burd)  weitere  93erfuct)e  bargett)an. 

Schon  bie  oorftet)enbe  furje  3)arftcllung  ber  93erfud)e  läßt  erfennen, 
welch  großer  Unterfchieb  befielt  jmifdjen  ber  neuen  unb  ber  feitfjer  üblichen 
Wnfchouung.  „3n  ber  lederen",  fo  fchlicfjt  £)erfc  feine  Wbhanblung,  „er« 
fcheinen  bie  Seiter  als  biejenigen  Körper,  meiere  einjig  bie  Sortführung 
ber  elettrifchen  Erregung  üermittcln.  bie  Werkleiter  al3  bie  tförper,  meiere 
fid)  biefer  Fortführung  entgegenftellen.  Lad)  unferer  Sluffaffung  fdjeint 
alle  lyortpflanjung  ber  eleftrifchen  Erregung  bureb,  bie  Lichtleiter  ju  ge* 
fetjehen,  bie  Seiter  fefcen  biefer  ^ortpflan5uug  einen  für  fd)nelle  Mnberungen 
unüberroinblictjcu  2öiberftanb  entgegen,  ftaft  fönnte  man  alfo  geneigt  fein, 
ber  Behauptung  jujuftimmen,  bafj  Seiter  unb  Lichtleiter  nad)  biefer  91uf» 
faffung  ihren  Lamen  oertaufchen  müßten,  ^nbeffen  fommt  ein  folct)e§ 
^araboyon  boch  nur  baburch  juftanbe.  baß  man  bie  eingaben  beffen  unter» 
fchlägt,  öon  beffen  Seitung  ober  Lichtleitung  man  rebet.  Unjmeifelfjaft 
finb  bie  DJcetallc  Lichtleiter  für  bie  eleftrifche  $raft,  eben  baburch  jwingen 
fie  biefelbe  unter  gemiffen  93erhältniffen  fich  nicht  ju  jerftreuen,  foubern 
Sufammenjubleibcn  unb  werben  fo  Seiter  beä  feheinbaren  Urfprunge*  biefer 
Gräfte,  ber  eicftricität,  auf  welche  fich  bie  übliche  Terminologie  be$ief)t." 


VI.  (Elektricitttt  ttnb  Ülagnettßmus. 

26.  föne  neue  3nfiuenjmafrf)ine  unb  einige  neue  Chitlabung** 

erfdjeinunßen. 

Trofc  aller  Söerbefferungen ,  bie  man  ber  3  nfluenj  m  affine  hat 
ju  teil  werben  laffen,  barf  fie  immer  noch  fur  eines  ber  wiberfpenftigften 
Stüde  be3  pfmfifalifehen  #abinett§  gelten,  ba§  gerabe  bann  am  liebften 
un§  im  Stich  läfjt,  wenn  wir  feine  Seiftungen  einer  größeren  5Serfammlung 

4* 
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oorfüljren  motten.  <5d)on  oor  einigen  Sauren  Ijatte  2öim§fjurft  bie 
2eiftuitg«fä[)iflfeit  mcfcntliclj  boburd>  gefteicicvt l,  ba  jj  er  beibc  6 djeiben,  unb 
jroar  in  en  t  gegen  gc  fester  9tid)tung,  rotieren  liefe.  2)icien  ©tunbfafc 
l)at  fid)  ein  2Öicner  Wedmnifcr,  ^ermann  Wläfcr,  $u  nutte  gemadjt, 
nebenbei  aber  an  «Stelle  ber  3d)eiben  $met  irommcln  gefefit,  unb  bamit  nad> 
einem  Berichte  ffrä|trä  ■  eine  SRaföntC  tjergcftcUt,  meldje  ben  aujjerorbent" 
litten  Söorjug  Ijabcn  foll ,  „baft  fic  an  oerfduebenen  Crten,  bei  troefener 
unb  fendjter  £uft  jebcr^eit  leicht  unb  bequem  ficf>  anregen  läfjt.  £a£ 
jidjere  jyuuftionieren  oerbanft  bie  C^läferfc^e  Dcafdune  ber  glücflid)  gemähjten 
©eftalt  itjrer  IIMtrieitätfietwger,  jroeier  gut  abgelöteter  £>artgummi=3:rom= 
mein,  meldje  auf  gemeinfamer  "Mjfe  foujcntrifd),  eine  innerhalb  ber  anbern, 
angeorbnet  fiub." 

Die  Toppelbcmcgung  beiber  trommeln  mirb  baburd)  herbeigeführt, 
bafj  eine  bcrfclbeu  an  iljrer  linfen,  bie  anberc  an  ibjer  regten  (?nbid)eibe 
in  ber  Witte  ein  £)of)lad)fcnftüd  trägt;  beibc  Jpoljlftürfe  fiub  auf  eine  ge= 
meiufamc  fefte  (£ifenü$fc  geftreift,  bie  entgegcngefetjte  Umbretjung  mirb 
iljncn  unb  ben  mit  il)neu  nerbunbenen  Xrommelu  burdi  eine  £mnbfurbcl 
mit  geeigneter  Sd)cibcn=  unb  tKiemenuorridjtung  übertragen.  Die  Glcftrici* 
täteerregung  erfolgt  in  älmliajcr  Steife,  mie  bei  ben  gebränd)lid)en  Sdjeiben* 
^nfluen$mafd)inen :  im  Innern  ber  fteinen  Irommcl  ragt  uon  ber  feft= 
ftetjenben  gtfenadjff  ein  Dietallftab  nad)  oben  unb  unten,  ber  an  beiben 
@nbeu  in  einen  Saugfamm  ausläuft,  meiternin  umfaffen  ^mei  auf  ÖHaS- 
faulen  befeftigte  Saugfämme  bie  äußere  grofec  Trommel  Don  linfe  unb 
rcd)t^  f)er ;  nähert  man  bei  gleidjjcitigem  Dreyen  ber  Alurbel  ein  mit  2Bolle 
geriebene»  3tüd  Hartgummi  ber  äußeren  irommel,  fo  ift  bie  „Anregung" 
fofort  ba  unb  c3  erfolgen  ^mifdjen  ben  auSgejogencn  SluSlabearmcn  bie 
befannten  i'id)terfd)eiuungen. 

Die  (£utlabung$er)d)einunqcn  finb  im  mefentlid)en  bie  gleiten  mit 
benen  anberer  Sw'lnen^nafdunen.  9iur  rityml  s4kofcffor  ßcmanboiuSfn 
ber  ®läferfcf)cn  Woidjine  eine  uugemötjnlid)  reiche  Ojonentmidclung  nad), 
bie  fic  bejonbers'  für  l)i)gieiniid)e  ^roerfe  fer)r  braurfjbar  mad)e.  Sluncrbem 
foll  biefelbc  im  ^unfein  bie  unterfdjcibenbfteu  Wcrfmale  pofitioer  unb  ne* 
gatioer  (fleftricität  befonberö  fdjön  jnr  s2lufd)auung  bringen,  inbem  fid)  an 
ber  größeren  Trommel  oon  bem  einen  ber  tjorijoutalen  8augfämme  au* 
über  ben  Irommclmantel  l)inftreid)enbe  i'id)tbüf  djel,  an  bem  anbern 
fycllleudjtenbc  fünfte  mabrncljmen  (äffen;  je  nad)bem  bie  Drehung 
in  ber  einen  ober  anbern  sJiid)tuug  erfolgt,  treten  biefe  @igencifd)cinungen 
in  ucrfd)iebcuer  s.hktie  auf. 

5föie  oben  bemerft  mürbe,  ift  bie  bopueltc,  in  entgegengefefctem  (Sinne 
erfolgenbe  Dotation  beiber  Atugcln  nid)t  neu,  ba  fdmn  öor  fahren  oon 
SKim«t)urft  eine  ;>nfhtcn$mafd)inc  mit  foldjer  Toppelbrclmng  bergeftellt 
mürbe,  Slucfy  ber  befannte  Grfinber  ber  erften  3uflucusmafd)ine,  ^rofeffor 


1  3nbr£>ud)  1886/87,  6.  40;  1887/88,  6.  70. 

2  Statur  lss9,  5.  503. 
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Jp  o  I  % ,  hat  fid)  benfelben  ßkbanfen  ju  ci^en  gemacht  unb  und)  feinen  91  n» 
gaben  ift  oon  S  i  f  f  c r  k  Vcnecfe  eine  als  „Sßaroa"  bezeichnete  neue  3n= 
fluenjmafdjine  t)crgeftcüt  morben.  $iefelbe  bat  (gegenüber  ber  alteren  9)ca= 
fcf)ine  besffelben  GrfinberS  ben  Vorjug  eine§  außerorbentlid)  billigen  greife* ; 
roenn  fie  Daneben  leiftet,  mas  ocrfchicbenc  ftndjblärter  oon  ilir  berichten, 
fo  wirb  fie  geraiß  balb  für  ben  Schulgebrauch ,  fotoic  für  ben  ®ebraud) 
be$  Birgtes  große  Verbreitung  fiuben. 

%'\t  oortjer  genannten  Unterf  cheibungsmer finale  pofitioer 
unb  negatioer  Sief  tri  cität  fiub  in  unicrem  Veridusjahrc  uon  oer* 
fduebenen  $orfd)ern  jum  Öegenftanbe  eingehcnbfter  Unterjuchung  gemad)t 
toorben.  VefonberS  reichhaltig  unb  burd)  Dortreff  liebe  Jlluftrntionen  er* 
läutert  finb  bie  Mitteilungen  barüber  oon  @.  5)  e  d)  a  r  m  e bie  oor  allem 
<iud)  ba§  3uteref|"e  oon  s)M)t»5ad)männcrn  in  hohem  Stöaße  fcffeln  bürften. 
£ier  follen  nur  bie  oerfefnebenen  Entlob ungSerf d)einuu gen  furj 
befprodjen  »erben,  unb  jmar  jotoeit  bieielben  5  rieb  rief)  Pächter2 
unterfudjt  tjat.  3nnäd)ft  ift  befannt,  „bafj  bei  g leid) er  gabung 
gleichartiger  i'citer  mit  pojitiüer  unb  negatioer  (Hcftrici* 
tat  bie  pofitio  gelabeueu  eine  höhere  eleftrifdje  Spannung 
geigen  al»  bie  negatio  gelabenen".  1*3  lag  bie  Vermutung  nahe, 
bafj  für  bie  negatioe  bie  Abgabe  an  bie  Umgebung  eine  größere  fei ;  biefe 
Vermutung  bemie§  Pächter  —  toie  fd)on  anbere  ^hhfifer  bor  ihm  —  als 
jutreffenb,  aber  bie  Abgabe  mar  feine  berartig  größere,  baß  fie  obige*  C^e- 
fc£  hinreichenb  erflärte.  Gr  lub  barum  bie  inneren  Veläge  jioeicr  2ct)bcner 
ftlafehen  auf  gleiche  Spannung,  bie  eine  mit  pofitioer,  bie  anbere 
mit  negatioer  Pleftricität ,  unb  fanb,  baß  bie  baju  gebraudrtc  negatioe 
ßlcftricitätsmenge  eine  größere  mar,  als  bie  pof iti oc.  Tamit 
toar  $unäd)ft  bargethan,  bafj  bie  am  (Sleftrometer  gemeffeneu  ungleichen 
Spannungen  bei  gleicher  3 "fuhr  oon  (flcftricität  nid)t  burd)  Der» 
fcfjieben  große  Verlufte  an  bie  Umgebung  l)inreid)cub  erflärt  merben  fönnen. 
<£«  mürben  bann  bie  beiben  ooneinanber  burd)  ein  MaSftäbchen  getrennten 
unb  paffenb  gebogenen  Xrät)te  eine*  eleftrifchen  ftlugrabes  ber  eine  mit 
pofitioer,  ber  anbere  mit  negatioer  (S leftricität  gelaben.  Tabei  fanb  2öäd)ter 
—  entgegen  ben  Angaben  früherer  Veobad)ter  — ,  baß  ftets  bie  Drehung 
im  Sinne  beS  pofttioen  silu«fluffc^  erfolgte.  £en  ßrunb  für  baS  Über» 
wiegen  ber  pofitioen  ßleftricität  erfannte  er,  als  er  baS  ftlugrab  unter  bie 
(auf  1  bis  2  mm  Cuecffilberbrucf)  aufgepumpte  Wlocfe  ber  Luftpumpe 
brachte:  an  bem  pofitio  gelabenen  3)ral)t  fanb  baS  WuSftrömen  ber  (f lef- 
tricität nur  aus  ben  äußer ften  Spifoen  in  einem  laugen,  rofenroteu 
Sichtbünbel  ftatt,  roährcnb  ber  negatio  elcftrifdje  feiner  ganzen  l'änge  nad) 
mit  einer  blanm  Öltmmlid)tfehid)t  umhüllt  mar. 


1  ,Les  differences  entre  1  electricite  positive  et  negative."  Lum.  61. 
1889,  Nr.  9  ss. 

2  „Über  bie  Slrtunterfdjiebe  ber  pofitioen  unb  negatioen  ßleftricität." 
Slnnal.  ber  %^\)].  1889,  XXXVII,  463.    Waturw.  JRunbfd).  1*89,  IV,  541. 
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2öäf)rcnb  e£  fid)  im  Dorfteljenben  um  eine  allmäl)lid)e  Gmtlabung 
(janbelte,  bejief)t  fid)  eine  Unterfudmng  Don  9tigt)i 1  auf  bic  plöfylidje  ober 
Sunfenentlabung.  (£r  Dermanbte  eine  Batterie  Don  108  Äonbenfatoren  unb 
brad)te  einen  s4J(attnbrob,t  Don  3,5  m  Sänge  unb  0,5  mm  Sirfe  unter 
momentaner  SMlbung  einer  fteitje  glüljenber  #ugcld)en  juni  Sdjmeljen. 
fürjerem  $ral)t,  1,5m,  entfielt  ein  meiner  frunfen  Don  entfprcdjenbcr 
Sänge  genau  an  ber  Stelle,  bic  ber  2>raljt  eingenommen  Ijatte,  gerablinig, 
roenn  ber  Xratjt  gerablinig,  frummlinig,  roenn  ber  S)raf)t  frummlinig  mar ; 
nad)  Wufblifcen  beö  gunlenä  ift  ber  Sraf)t  Derfdjrounbcn,  nur  leichter  9iaua> 
fteigt  Don  jeiner  Stelle  auf.  $3ei  $)rät)ten  au§  (Sifen  unb  (&olb  ift  ber 
Junten  gelb,  beim  ftupfer  grün,  babei  feljlt  bem  Don  biefen  Metallen  auf* 
fteigenben  $)ampf  ber  bem  ^latin  eigene  fted)enbc  $erud).  sJiigt)i  nimmt 
jur  grflärung  ber  £rfd)einung  an,  bafj  jur  SBerbampfung  be$  25rat)te& 
fa>n  ber  erfte  £eil  ber  ßntlabung  genüge;  bic  babei  eutftcf)enbc  Sampf« 
faule  dou  rjötjcrcr  Xemperatur  fei  bem  Söafuum  einer  Öeiülerfdjen  iKöfjre 
Derglcidjbar ,  beren  Söänbe  bie  umgebenbe  falte  Suft  bilbe  unb  bie  ber 
meitcren  Entlabuug  leichten  Surcfygang  oerfdjaffe. 

Über  bie  flauer  bc3  (?ntlabung§fuufen§  mujjte  man  bislang 
nur  ba§  eine,  bafj  biefelbe  megen  ifjrer  Ä?ürje  fid)  allen  *Dtcffungcn  entjiefye. 
Einige  Sorfdjer  aber  glaubten  an  (SntlabungSbilbcrn  beä  ^unfenS  auf 
empfinblidjen  pljotograp^ifdjen  platten  (£rfd)cinuugeu  toaf)rjuucb,mcn ,  bie 
Don  einer  iöeroegung  ber  platte  mäljrenb  ber  (Sntlabung  fjerjurüljren  fdnenen 
unb  fomit  auf  eine  meßbare  Stauer  ber  (Sntlabung  fdjlicfjen  Itefecn.  3ur 
5Hid)tißfteÜunfl  biejer  Mitnahme  Ijat  2Bim§fjurftä  folgenben  $krfud)  an» 
gefteüt.  3n  einem  Sunfclraum  mürbe  jroifdjen  ben  ^jolen  ber  3nflucnj- 
mafäine  bic  jur  Nufnaljmc  bc§  GntlabungSbilbcö  bienenbe  empfinblidje 
platte  auf  einer  Sdjeibe  befeftigt  unb  legerer  burdj  ein  Uljrrocrf  eine  Ök* 
fdnoinbigfeit  Don  2500  Umbrcljungcn  in  ber  Minute  erteilt.  ÜÖätjrenb 
biefer  $?emcgung  mürbe  bie  @ntlabung  jtoifdjen  beu  beiben  ^olen  f)crbei= 
geführt.  Daß  auf  ber  beroegten  platte  erhaltene  (Sntlabung§bilb  mar  aber 
in  feiner  gangen  Sänge  fo  flar  unb  fdjarf,  als  Ijätte  gar  feine  Srcljung 
ber  platte  ftattgefunben.  Ser  53erfud)  beftätigt  nid)t  allein  bie  unmcfjbar 
furje  Sauer  ber  (fntlabung,  er  jeigt  aud),  bafj  in  ber  ftattgeljabten  aufjer* 
orbentlitt^  furjen  3eit  bie  £cr[tellung  be*  gunfeubilbeS  möglid)  ift. 

27.  ©atoanifdje  Elemente. 

Ofür  bie  iöefdjaffung  eines  juDerloffigen  9?ormalelementey  bejeic^net 
bie  nad)folgcnbc  ,/-öcfanntmüd)ung  ber  s^l)DfifaIi}d)»tcd)nifd)cn  9icid)3auftalt" 
einen  mefentliayn  tfortfd)ritt:  „s3i§  auf  roeiteres  merben  jur  Prüfung  unb- 
^Beglaubigung  nur  91  o  r  m  a  l  e  l  e  m  e  n  t  c  D  o  n  6 1  a  r  f  mit  ber  $e$cict)uung 
als  iold)c  jugclaffcn,  fofern  beren  Einrichtung  ein  llmfeb,ren  geftattet,  olme 

1  Waturm.  ftunbfö.,  IV,  294  unb  Nature,  XXIX,  520  naö)  Atti  d.  R. 
Ac.  d.  Lincei,  Rend.,  IV,  444. 

2  Lum.  electr.,  XXXI,  248. 
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bafj  ba*  3inf  mit  bcm  Cueeffilber  in  Berührung  fommt.  .  .  .  3)ie  Prüfung 
erfolgt  burd)  ^ergleicbung  mit  ben  Normalen  ber  3ftcidf)§anfta[t ;  ift  bic 
Wbroeicbung  nicht  gröfjer  als  +0,001  33olt,  fo  mitb  ba3  Clement  .  .  . 
geftempelt  unb  in  bem  beigegebenen  53efllüubiflung§fd>rcibcn  bic  Einhaltung 
ber  oorftebenben  fteblergrenje  befunbet."  1 

(f.inc  miebtige  Mitteilung  über  bie  91  rt  ber  gleftricitätSer* 
regung  in  galuanifcben  Elementen  machte  Dr.  5l*olff  in  ber  Sifcung 
ber  berliner  ^gfifaliföen  C^efeUfd)aft  Dom  22.  Februar  1889.  (Jr  hatte 
eine  Sieifje  oon  Elementen  unterfud)t,  beren  negatioe  (Sleftroben  3inf 
ober  gemiffe  3»^Dcrbinbungen ,  beren  pofitioe  ©leftroben  ftltpfer.  Silber 
ober  (Sifen  waren.  Q3ci  SBefümmung  ber  eleftromotorijdjen  (eleftrtcität§= 
erregenben)  i?rojt  unb  ber  gleichzeitigen  SBärmeerregung  jebeS  Siemented 
(lcf(tere§  mit  £>ilfe  eines  9h^erfülorimeter§)  glaubte  er  bargetban  ju  ba&en, 
baji  bie  (Sntftebuug  be3  auftretenben  Stromes  in  jebem  gaQe  ber  55er» 
biubung  be$  SauerftoffS  mit  ben  genannten  «Metaüen  Tupfer,  Silber  ober 
C*ifen  jugcfefjriebcn  werben  mufjte.  £r  l)ielt  fief»  barum  für  berechtigt, 
Elemente  obiger  Wrt  Sauerftof f -Elemente  ju  nennen. 

3u  ben  neuen  unb  oerbef ferten  Elementen  übergebenb, 
müffen  mir  ^uerft  eine  neue  galoanijcbe  Säule  oon  iöelloni  nennen, 
bie  in  ihrem  Aufbau  bic  alte  33oltafdje  Säule  jum  93orbilbe  genommen 
bat.  Sie  beftebt  au2  einer  größeren  ober  geringeren  3^bl  gufjeiferner, 
fegeiförmiger  9Jäpfe,  beren  jeber  am  ÜRaube  bret  feitlicbe  SBulfte  trägt,  unb 
aus  einer  ebenjo  grofjcn  $al)l  poröfer  (&efäf$e  Don  gleicher  ^orm,  aber 
etwa*  geringerer  (Üröße.  $ctm  \Huibau  merben  bie  SJBulfte  je  jtücier  auf= 
einanberfolgenber  9?äpfe  genau  übereinanber  gebracht,  jur  3folierung  ober 
unb  jur  £>erftel!ung  cineS  paffenben  WbftanbeS  mit  jiniichenlagernben  filöfceben 
au*  nid)tleitcnbcm  Material ;  äwifchen  jroci  Pifcnnäpfen  fleht  jebe§mal  ein§ 
ber  poröfen  Ofafäfee.  unb  jmar  fo,  baji  über  unb  unter  legerem  ein  freier 
Kaum  bleibt.  3)a3  ©anje  gemährt  ben  9lnblid,  al§  mürbe  e§  jmifchen 
brei  oertifalen  Stäben  gehalten,  3n  jebe§  ber  poröicn  ökfäfje  mirb  an» 
gefäuertes  SBaffer  gegoffen,  in  jeben  ber  @ifenuäpfc  alö  bepolarifierenbe 
ftlüffigfeit  eine  Mifdjung  au§  */«  Schmefelfäure  unb  '/.%  Salpeterfäure. 
$luf  foldje  ^rt  bilbet  bie  oon  bem  angefäuerten  Staffier  angegriffene  Wufjen* 
fläche  be§  GifennapfeS  bic  negatioe  (fteftrobe  jebe*  ^aareä  ober  Elementes ; 
ba*  nicht  angegriffene  innere  bes  9iapfc§  bilbet  bie  pofitioe  (Sleftrobc, 
uertritt  alfo  bie  Äof)le  im  $unfen=(*lemcnt 2. 

1  Söefcbreibunfl  beä  Üiormalelementö  oon  Klar!  im  3af)rb.  b.  9laturto. 
1886/87.  S.  44.  Über  Stempelung  unb  Beglaubigung  unterfuchter  3nftnu 
mente  ogl.  S.  19. 

8  La  Lum.  4L,  T.  XXXII,  p.  93  nacb  italtcnifd)em  93eric3t)t.  3)ie 
»eUonifche  Säule  —  ober  Batterie  —  enthielt  10  Glemente;  bie  poröfen 
©efäße  Ratten  }Utt  (oberen)  2)urd)meffer  20,  jur  £>öf)c  10  cm,  jebeö  hatte 
r»om  unteren  (fifennapf  3,  oom  oberen  10  mm  Mbftanb;  ber  innere  2Biber» 
ftanb  jebes  Glementeö  betrug  0,2  biö  0,3  Chm,  bie  Batterie  lieferte  20  Stunben 
lang  ununterbrochen  einen  leiblich  fonftanten  Strom  oon  0,73  Slmpere.  Jl<om 


Digitized  by  Google 


56 


<«t)t)fif:  VI.  eieftrtcität  unb  ÜJlognetiömua. 


¥>([  bcn  oielen  Batterien ,  roelcrje  bic  letitc  ^arijer  Ausftcllung  auf= 
mies,  fyanbeltc  es  fid)  nid)t  foroof)!  um  neue  Elemente,  als  oielmcrjr 
um  nefeftiefte  Anorbnung  ber  uorfyanbeneu  ju  Batterien. 
Die  biibei  leitcnbcn  Weficrjtspunfte  maren:  6rjiclung  eines  fonftanten 
Strome«  bei  bequemer  Wartung,  billigem  ^rcis  unb  geringem  Staunt  ober 
möglidjfte  AuSnufmng  ber  <£leftrobenfläa>n.  siln  erfter  Stelle  ift  ba  bie 
Batterie  oon  ßenbron  ju  nennen.  3Me  bcpolarifiercnbe  glüifigfcit  ift 
boppeldjromfaures  $ati,  bie  ßteftroben  finb  3»nf  unb  .V{or)Ie.  3)tc  SBor- 
jüge  ber  Batterie  fmb  furj  gefaf}t  bie  folgenben:  grofje  (SleftrobenfläaV 
im  33erf)ältnis  jum  Sßolum,  iöerminberung  bes  inneren  SÖMberftanbcs  burd) 
Annäherung  unb  s$arallclftellung  ber  @leftroben,  Ausnutzung  ber  beiben 
Seiten  ber  t*leftroben,  foroie  93croielfältigung  berfelbeu  unb  ber  A?ontaft= 
fteflen,  Ausroed)Stung  ber  3infp'a^cn  °f)nc  Stromunterbrcd)uug,  (?rl)alten 
eines  fonftanten  Wioeaus  bei  fclbfttfjätigem  3""  unb  Abfliefjen  ber  ftlüffig= 
feiten.  $ie  @injelb,citen  ber  Anorbnungcn  laffen  fid)  nur  fdjmcr  mit  roe= 
nigen  Sßorten  unb  ofjne  3ugabc  mehrerer  Spuren  erläutern;  mir  bürfen 
es  aber  nid)t  unterlaufen ,  alle  Diejenigen  unterer  Sefer,  melctje  ften  einen 
ergiebigen  galoaniid)cn  Strom  ju  anf)altenber  ißenu^ung  oeridjaffen  mödjtcn, 
oljne  benfclben  oon  einer  anbermeitig  oorfjaubenen  elcftrifd)en  Leitung  ober 
einer  eigenen  Xnnamomaföine  bc^ierjen  ju  tonnen,  auf  einget)enbe  $3e* 
fprednmgcn  ber  Ojcnbronfdjen  Batterie  tjinjuroeifen 

Unter  ben  Batterien  ber  Ausfteflung,  roeld)c  galoanoplaftifd)cn 
3roedeu  bienten,  fei  bie  bes  Muffen  3 m  d)  c  n  e  t  s  f  n  genannt.  ßfi  ift  ein 
Afaften  aus  @ifenbled),  30  cm  lang,  18  cm  breit,  22  cm  l)od),  barin  ein 
haften  aus  ^apiennaffe  oljne  33obett,  ber  burd)  8  poröfe  ffiänbe  in 
9  fyäct)er  geteilt  ift.  Huf  bcn  Stoben  bes  QifeitfafttnS  roirb  flüffiges  Paraffin 
gegoffen,  bas  bei  feinem  (Srfalten  ben  feften  Stoben  ber  9  Abteilungen 
bilbet ;  oon  biefen  »erben  5  mit  einer  l?t)romfäure=,  4  mit  einer  Sdjrocfel-- 
itatrium-Söfung  gefüllt.  Als  pofitioe  Gleftroben  erhält  jebes  (.vtjromfäurc» 
gefäfj  eine  platte  eingefefct;  biefelbe  mirb  erhalten  burd)  3ufammenpreffcn 
einer  9Jlifd)ung  oon  ÖHapfjit  unb  Paraffin  um  ein  gut  leitenbcS  9)cetafl= 
ffelett,  an  bas  ftd)  bie  tflcmmfdjraube  anjdjliefet ;  bie  platte  ift  fet)r  bfilttl 
unb  faft  ob,ne  ^oren,  moburd)  bas  ftinfejjen  oon  Saläfrnftallen  oermieben 
mirb.  Tic  4  negatioen  ftleftrobeu  finb  3tnfplattcn  in  ben  4  übrigen 
ÖefäBcn.  SBei  ben  angegebenen  OiröBcnoerpltniffen  mar  ber  innere  2öiber* 
ftanb  ber  Batterie  0,06  bis  0.08  Otjm,  bie  cleftroniotorifd)e  #raft 
2,15  2tolt.  (Ss  ift  leid)t,  metjrere  ber  Batterien  übereinanber  fo  anjuorbnen, 
bafe  if)re  gemeinfame  ftüllung  au«  jmei  bod)ftet)cnben  33el)ältcrn  erfolgt 2. 

öfonomifd&en  8tanbpunft  ift  itjr  §auptoorjug  bie  SJertoenbung  befi  billigen 
©ifenö  an  Stelle  oon  3inf,  moju  nod)  bic  ©eroinnung  bcö  Gifenuttriolö  als 
Otcbcnprobuftcö  tritt. 

1  ßebeboer  in  La  Lum.  clectr..  III,  27;  beutfd)  mit  unmefcntlia>n 
ftürjungcn  im  (Eentrcilbl  f.  ^leltrot.  XII.  98. 

■  Lum.  eleetr..  XXXI II.  292. 
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ine  fefyr  oortciltjaft  angcorbnete  33unien»  Batterie,  bie  glcid) 
bcr  ^Batterie  uou  (Meitbron  bem  ^riuatmanne  bie  ^mmmomafdjine  eri'cfjen 
foü,  ift  bie  uon  SB  e  n  m  e  r  i  d)  angegebene  unb  uon  ber  „India  Rubber  etc. 
Company"  bergeftelltc.  Sie  bient  für  fleiue  Startanlagen,  jum  betriebe 
oon  Wänjnafdjinen  unb  Xrebbänfeu,  ja  jal)uärjtlid)en  unb  galuauoplaftiid)cn 
Sroeden.  3>ie  untenitcljenb  obgebilbetc  Batterie  (ftig.  12)  ftcrtt  in  einem 
redjtediaen  (*bonitfafien  C,  ber  burd)  cbenfoldje  SBänbe  in  6  3dleu  geteilt 
ift.  3n  jeber  ^Jclle  bangt  ein  red)terfiger  poröier  Sljonnapf,  barin  je  eine 
tforjlenplatte ;  in  beu  Slufjenraum  jeber  3cHe  Rängen  jmei  ^infplatten 
binab.   $)ie  bepolariftcrenbe  ^lüffigfeit  in  ben  6  Irjougcfäfjcn  ftel>t 

burd)  eine  Gbonitröqre  untcreinan» 
ber  unb  mit  ber  gleidjen  ftlüifigfcit 
in  ber  lonne  A,  ebenfo  ftebt  bie 
errege  übe  iflüffigfcit  in  ben  6 
Dlujjcuräumcu  miteremanbcr  unb 
mit  ber  gleidien  ftlüifigfeit  in  B  in 
Söcrbinbung.  ü&tfjrenb  auf  foldjc 
^Irt  in  faum  r>  Minuten  eine  gc= 
meiniame  Füllung  ber  Batterie 
ermöglidjt  roirb,  gejd)iel)t  ber  gleid)* 
jeitiqe  "Jlbffujs  beiber  ftlüffigfciten 
in  ben  irog  D  nad)  gejdjcbenem 
Oiebrand)  bnrd)  bie  beiben  unteren 
Mähne  jur  Stufen.  Xie  Batterie 
^eigt  bei  offenem  Stromfrcis  etwa 
13  Salt  unb  liefert  7  Stauben 
lang  einen  für  praftifd)e  ^merfe 
l)iureidjenb  fonftauten  Strom  uou 
13  bis  14  Wmuere.  ^mei  foldje 
miteinauber  oerbunbene  Batterien 
tonnen  bie  genannte  binburd) 
10  Sampen  ju  8,  ober  16  Sam* 
pen  ju  5  fterftcfl  ipeiien ;  nad)  biefer 
3eit  finb  bie  ftlüjfigfciten  oer« 
braud)t,  geftatten  aber  bei  s}lusid)alten  eines  XeileS  ber  Campen  bas 
^Brennen  ber  übrigen  nod)  für  3  bis  4  Stunben 

$)ie  genannten  Batterien  bienen  oonuiegenb  bcr  iyefdjaffung  gal= 
oanifdjer  Ströme  für  längeren  Cttebraud),  luätjrcnb  in  ferjr  uiclen  ftällcn, 
befonbers  für  Sdwl*  unb  ^orlefungsjroede ,  eine  3)auer  besfelbeu  oon 
roenigen  Minuten,  oft  fogar  uon  roenigeu  Sefunbcn  genügt,  ftiir  foldje 
3mecfc  empfiehlt  bie  „^raftijdjc  $fyüftfN  !  $unäd)ft  eine  tlciuc  I  a  u  d)= 
batterie  uou  Sepp  in  unb  Wafdje  in  Berlin  (ftig.  13).  C*in  uertifaler 
rjoljler  Stab  auf  folibem  ftuB  trägt  oben  eine  platte,  an  bereu  Wufjenranb 

'  Lum.  electr.,  XXXI I.  .r,77.        *  ^raftifrfje  «JJfnjfir  1889,  §eft  3  u.  6. 


9tfl-  12.  Sotterle  für  ©elrucf>turtfl#jn>ecfe  oon 
2ßet)ttterfcft.  (Hu«  ber  .Serif  du  ift  La  Lnralere 
electrique.) 
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in  lcid)t  ju  löfenber  9Jccffinguerbinbung  6  styiar  3*"f=^of)lenftübe  fjäugen. 
3roci  baruntcr  befinblidje,  mitcinanbcr  uerbunbeuc  ^Mutten,  bic  an  einem 
au§  bem  £>ol)lftab  Itcroorragcnbeu  Wriff  auf  unb  ab  gehoben  merben 
fönneu,  trogen  ♦>  flciue  mit  (%otniäure*£ötung  gefüllte  (tylajev,  in  bic 
beim  v>od)$ict)en  be«  (HriffeS  bie  3>oypcIftäbc  eintauchen.  $ie  Batterie 
genügt  für  eine  (Hlüb,lampc  oon  0  bi«  8  93olt  unb  4  fterjenftärfen,  |o- 

mie  bie  weiteren  bem  ent* 
jpredjenben  3d)ulDcrfud)e ; 
if)re  Vorzüge  im  Vcrgicid) 
mit  ber  gebräuchlichen  Xaud)= 
bntteric  finb :  billiger  rfafc 
ettoa  be)d)äbigter  tfinjcU 
teile,  auBerorbeutlid)  geringer 
Sauvcucrbraud) ,  §citftef)cu 
ber  ^oljdjrnubcu. 

^uneben  nennt  bicfclbc 
^.Vonat«fd)rift  nod)  eine  rcd)t 
einfache  ^ufammenftellung 
Don  „Sinf=  unb  ohleuftäbeu, 
bie  in  jcbc-:<  liiurcid)enb  große 
ßnliubctgla*  oljne  weitere 
Vorrichtung  fuun  eingeteilt 
roerben:  „Gin  runber  3inf* 
ftab  ift  oon  tfof)lcnrunbj~täbcn 
oon  etwa  5  nun  5)urd)me[ier  umgeben,  £ie 
tfohleuftäbe  finb  burd)  Wummiröhrcnftüefe  unter 
fid)  unb  oom  3infftab  getrennt  unb  merben 
burd)  claftifdje  (^ummibänber  um  ben  ^infftab 
jufammcngchaUcn.  3ebe  Äoljle  l)at  oben  einen  burd)  CFlcftrolnje  nicber= 
gcfd)lagcncn  Ahipferübcrjug,  welche  Überzüge  burd)  angelötete  ßupferbrähte 
oerbuuben  fmb."    (ftig.  14.) 

Ginige  Batterien,  bic  im  Saufe  bet«  oerflofjencn  3ar)rc*  fpcciell 
für  x45  e  l  e  u  d)  t  u  n  g  3  j  w  c  rf  e  cingeridjtet  mürben,  ohne  im  übrigen  wcfcut= 
lid)e  \Hbroeichungcu  oon  fdjon  oorbanbeueu  anbereu  $u  bieten,  fiubeu  unter 
„Ölül)lid)t"  ihre  x-8cfpred)ung.  Wud)  einige  neue  jogenanute  £rocfcn= 
e  lern  eilte  finb  miiljrenb  bcrfelbcn  3eit  hergcjteüt  warben,  u.  a.  uon 
3abigl  in  Serlin  unb  uon  bem  5lmerifaner  9B r t g ^ t *.  (Gegenüber 
ben  feither  befannteu  bieten  fit  aber  mcber  grnubfafclidje  Wbwcidjungen, 
nod)  finb  ihre  Utarjüge  \o  bebeuteub,  bafj  il)re  ^ejebreibung  hier  nötig  märe. 

3um  5d)luü  nod)  eine  Mitteilung  über  neue  poröfe  Sd)eibe= 
w  ä  n  b  e  für  g  a  I  n  a  n  i  f  d)  e  (Elemente  mit  j  m  e  i  f$  1  ü  f  f  i  g  f  c  i  t  e  n  s, 
tucld)c  uad)  Eingabe  ihrer  (hfinber,  ftobevt  unb  ^reuoort,  ben  großen 


14.  Xaudjbatterte 
mit  ©ummtring. 


,visi.  13.  Steine  laucbbatttrie 
öon  Öcppln  unb  l'hiidu-. 


1  Lum.  elfctr..  XXXI.  187. 
3  Xie  Statut  1889,  Wr.  15. 


^raft.  1880,  $eft  9. 
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Ubelftanb  beseitigen  follen,  bafj  bie  glüjfigfeiten  fid)  bureb,  bie  fcitfjer  üb= 
lidje  poröje  3«Hc  fjinburd)  mijdpn.  Statt  leftterer  bringen  fte  barum  Stoffe 
in  Wnwenbung,  weldje  —  wie  gelatineartige  Subftanjen,  Stärfc  u.  f.  ro.  — 
in  meift  in  ben  Elementen  oerwenbeten  {ylüfftgfeiteu  unlöSlicb,  finb.  ^iefe 
Stoffe  werben  in  bie  gorm  oon  £wrjlcnlinbern  gebracht,  inbem  man  fte 
äwifdjen  Söanbe  üon  deinen  ober  Pergament  füüt.  Unter  biefen  55err>ätt- 
niifcn  ift  feine  SMffufion  ber  ftlüffigfeiten  bemerfbar,  wenn  ber  Strom  gc» 
Öffnet  ift;  bei  gefcrjloffcncm  Strome  tJOÜjieljen  fid)  in  ber  eigenartigen 
Sdjeibemanb  eleftrolntifdje  SßMrfungen,  fo  baft  ber  Strom  nur  einen  fetjr 
geringen  iUMberftanb  finbet. 

28.  £aS  mmW  für  Heilten  ©ebrau*  unb  auf  fctfcnkfjnett. 

sJiad)bem  ©lberfelb  oon  ben  geplanten  beiben  te"  entralanlagen  für  eleftrifd)e 
Beleuchtung  bie  eine  ausgeführt  unb  fdjon  im  erften  3ab,re  für  biefclbc 
günftige  finanzielle  Erfolge  erjiclt  fjat,  hat  fid)  eine  9teihe  weiterer  beutfd)er 
Stäbte,  fo  granffurt,  Bremen,  .Königsberg  it.  a.  m.,  ju  bem  gleiten 
SBagniS  entfcrjloffen.  2Bir  werben  an  einer  fpätern  Stelle  biefeS  Bud)c§ 
auf  ben  heutigen  Stanb  ber  neuen  2id)tinbuftrie  jurütfjufommen  haben, 
möchten  aber  jdjon  t)ier  einige  Bcrmenbungen  beS  BattericftromeS 
im  Sienfte  bcrfclben  erwärmen. 

2Benn  ber  genannte,  in  galoanifchen  Elementen  eräugte  Strom  aud) 
niemals  jum  betriebe  größerer  i'id)tanlagen  genügen  wirb,  fo  hat  mau 
bod)  im  le^toerfloffenen  3ahje  ihn  weit  größeren  3wecfen  bienftbar  gemacht, 
als  cS  in  ben  oorhergehenben  fahren  ber  ^all  war.  Bon  ber  auf  Seite  57 
(3fig.  12)  abgebilbeten  Batterie  oon  SBenmerfcf)  liefern  jwei,  miteinauber 
oereinigt,  7  Stunben  binburd)  ben  Strom  für  10  (Glühlampen  oon  je 
8  tferjeu,  unb  äfmlidjeS  leiftet  bie  neue  bort  bejdjriebcne  Batterie  oon 
(Senbron.  2üeiterl)in  lieferten  bei  einer  am  23.  ttugujl  1889  ftattgehabteu 
Berfammlung  ber  oereinigten  tfkfclljchaftcn  „ Institution  of  Electrical  En- 
gineers"  unb  „Societe  internationale  des  Electriciens*  bie  im  oorigen 
Jahrgänge  befer/riebeneu  6b,lor  =  6b,romfäurebatterieu  beS  befannten  2uft» 
ierufferS  Sicnarb  folgenbc  Stromftärfen:  eine  Batterie  oon  42  Elementen  fpeifte 
eine  Bogenlampe  oon  900  We^en,  eine  foldje  oon  86  (Elementen  eine 
Bogenlampe  oon  300  J?er$cn;  bejonbcreS  sJluffet)cn  erregte  ein  JfanbeUiber 
mit  10  Mühlampen,  bie  ibren  Strombebarf  aus  einer  Batterie  oon  24  (Sie* 
menten  empfingen;  für  ben  tagtaglicfjen  JpauSgcbraud)  geeignete  tragbare 
Rampen  waren  aufgeteilt,  bie  etwa  ben  alten  jogen.  s))<oberateurlampen 
an  Wröjje  gleid)fameu,  bie  Batterie  in  ihrem  ftujje  trugen  unb  burd)  ein» 
facb,eS  drehen  einer  Straube  inftanbgeiefot ,  augejünbet  unb  ausgelöst 
werben  tonnten. 

(&lüblid)t  auf  fürjere  3 et t  liefert  bie  SÖHnutenbattetie 
ber  frirma  SR  a  o  e  n  e  in  Hamburg  '.  Sie  bient  jur  für jen  Beleuchtung  beS 

1  Gentralbt.  f.  ßleftrot.,  XII,  19. 
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tforribor*,  Sd)lafjimmer§,  für  Sir^tc,  bei  Unterfudjungen  mittel^  bes  klugen» 
unb  ÄefjlfopffpiegelS  u.  f.  m.  "3)ic  Batterie  giebt  ein  glcidjmäfngcS  i'idjt 
Don  etma  10  Minuten;  man  fann  aud)  mit  berjclben  miuutcnmcife  im 
ganzen  täglid)  etma  eine  twlbe  Stitnbe  ein  2id)t  leuchten  laffen,  inbem  fid) 
bie  Batterie  nad)  Unterbredjung  be§  Stromes  rafd)  mieber  erholt,  Sie 
brauet  feine  befonberc  SBartung,  t)bd)ftenä,  bafc  man  ba*  oerbunftetc 
Baffer  nadjfüllt. 

9fo  äfjnlie^er  SScife  l)at  befanntlid)  im  Saufe  be§  oerfloffenen  3al)re§ 
bie  „South-Eastern  Railway  Company h  begonnen,  ifyreu  ftabjqäften 
tölül)lid)t  ju  liefern,  ba§  burd)  Giumerfen  eines  ^eunn  in  bie  Öffnung 
eine§  Automaten  für  jebeSmal  eine  I)albe  Stunbe  erhalten  mirb,  uub  unfere 
l'efer  finben  eine  S3eid)rcibung  beS  finnreidjen  Apparate«  unter  „"Jln* 
gemanbte  $)icd)anif".  üöidjtiger  ift  bie  j^rage  baueruber  eleftrifdjer 
53  e  I  e  u  d)  t  u  n  g  b  e  r  @  i  f  e  n  b  a  1)  n  m  a  g  e  n ,  für  bie  cS  brei  Söfungen  giebt : 

1.  2krbinbung  einer  Simmmo  mit  Slccumulatoren, 

2.  2>t)namo  allein, 

3.  Wccumulatorenbatterie  allein. 

$)a«  erftgenanntc  Softem  menbet  bie  „Pullman  Company fc  auf  oer* 
fd)iebeuen  tum  DJem^jorf  auSlaufenben  Linien  an,  unb  es  liegen  über  feine 
Erfolge  feljr  günftige  SBeridjte  oor $)nnamo  (Snftem  (virfemeuer)  unb 
^ampfmafdjine  (Snftem  58rotf)erf)oob)  finb  in  einer  (*de  be§  ^admagenS 
aufgestellt,  beffen  ganje  breite  t>on  2  m  bei  1  m  £iefe  für  fie  freigehalten 
ift;  eine  2;t)üre  auf  jeber  Seite  geftattet  ben  birefteu  3ngang  §u  beibeu 
9Jfafd)inen  Dom  5  ritt  be§  Badens  aus,  aud)  bie  lliefiapparatc  ftub  nad) 
au&en  fiditbar  angebrad)t.  3>ie  ^ampfmafdjinc  mirb  burd)  ben  ^ampf 
ber  Sofomotioe  gefpeift;  uon  bemfelben  gct)t  in  ber  5)töt)ienleitung  etroa 
XU  ücrloren,  ba§  jebod)  jur  £>eijung  bc§  ^uge§  nuftbar  mirb.  3)ie 
9iöt)renlcitung  ift  berartig,  baf;  mit  bem  3iMamme,Wcöen  oer  S-Ökgen 
ber  $ampf  leid)t  burd)  bie  gauje  ^ußläitflc  geleitet  mirb ;  bie  $raf)tleitung 
für  ben  Strom  läuft  über  bie  ÜBagenbädjer  I)in,  aud)  fie  fefct  ftd)  beim 
Slnorbnen  be§  3uge3  leid)t  ju  einer  Leitung  über  ben  ganzen  3«9  fr" 
jufammen  9.  Xie  elcftromotorifd)e  tfraft  ber  ^tmamo  ift  bei  800  Ilm* 
bretjungen  in  ber  Minute  68  5?olt;  bei  einer  Stromftarfe  oon  60  3m» 
pi>reS  fann  fie  120  burd)  ben  gonjen  3ug  »erteilte  ©lüljlampen  fpeifen. 

1  €inget)enb  in  Western  Electrician,  Nov.  2,  1889;  auöauglid)  in 
Lum.  electr.,  XXXIV,  881. 

2  Sa  Western  Electrician  nid)t  niitjer  angiebt ,  mie  bie  Strom* 
üerbinbung  j  ro  i  f  cb,  e  n  ^  ro  e  i  Üöagen  bergefteüt  mirb  ,  geben  mir  in 
ben  Siguren  15—16  bie  9lrt  ber  .Kuppelung,  mie  fte  gf.  ftorban  auJ  23ofton 
t)erftellt.  2>a«s  bie  ßeitung«bräl)te  füfjrenbe  Habel  tjängt  bei  sJti4tbenu^ung 
beiberfeitö  nor  ber  Plattform  oom  2Öagenbad)  berab.  6inb  jmei  SGÖagen  ju= 
fammengefmoben,  fo  faßt  man  bie  ljerabt)ängenben  Äabelenben  (Ofig.  15)  unb 
fügt  fie  in  ber  Söeife  ineinanber,  mie  e$  bie  i^igur  anbeutet.  3um  9luö« 
lofd^en  ber  Campen  eincö  Uöagcuä  bebarf  eö  nur  einer  anbern  Äti  beö  ©in« 
fe^eno  ber  in  ber  ürigur  fia^tboren  @rt)öt)ungeu. 
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tiefer  Strom  toirb  aber  ben  Sampcn  nic^t  btreft  jugefübrt:  jeber  Sagen 
trägt  in  einem  am  ©runbe  befeftigten  Äaften  eine  ^Iccumulatorbatterie 1 
oon  32  Elementen,  in  roeldje  beim  ^arjrcn  be3  3"9^  ber  oon  ber  Dnuamo* 
mafd)inc  gelieferte  Strom  fließt,  um  über  'lag  bafelbft  „aufgefpeierjert"  $u 
luerben;  fobalb  aber  bie  iörennjeit  ber  Gumpen  beginnt,  erfüllten  ledere 
etroa  30%  be§  benötigten  Stromes  aus  ben  'Mccumulatoren ;  ftef)t  ber 
$ug  unb  mit  itjm  bic  Dmtamomafd)ine  [tili,  fo  wirb  ber  ganje  Strom» 
bebnrf  für  bie  i'ampen  ber  Slccumulatorenbatterie  entnommen,  ftür  jebeu 
Sagen  ift  baS  is>ctüid)t  einer  folgen  Batterie  600  kg.  s3ln  ber  Enbftatiou 
—  beifpietetoeife  s)iero=9)orf  unb  Chicago  —  toirb  jcbc§mat  bie  ganje  Sin« 

rictjtung  oon 


einem  ftad)» 
bea tuten  reoi= 
biert,  loäfjrcnb 
auf  ber  5af)rt 

bie  91ufftd)t  Icidjt  oon  bem  ^aefmeifter  gcrjanbljabt  toirb..  Denn  ben  bei= 
ben  s33infcrjinen  roirb  ba§  Schmie röt  felbfttt)ätig  $ugefüf)rt ;  bic  Hauptarbeit 

be§  !8cauffia> 
tigenben  ift 
alfo,  bafj  er, 
fobalb  ber  2o« 
fomotiofübjer 
nid)t  genug 
Dampf  für  ben 

OJJotor  giebt,  ben  Strom  ber  Dtmamomafd)ine  abftelit  unb  ben  gefamteu 
in  ben  Wccumulatorcn  „aufgefpeidjerten"  Strom  in  bic  Sampelt  leitet. 

Da*  jtoeite  oben  genannte  Softem,  bireftc  Spei fung  ber  Sagen* 
lampen  burd)  ben  Dnnamo ftrom  ofjuc  ^urjilfena^me  oon 
Nccumulatoren  toürbc  eine  boppelte  CrfparniS  bieten:  Segfall  ber 
Anlage»,  Unterhaltung?*  unb  2Bartefoften  ber  Nccumulatorenbattcrie,  bann 
Söermeibung  bc*  StromoerluftcS,  ben  ber  Durdjgang  burd)  Mecutnulatoreu 
bebiugt.  Dem  fteljen  jmei  fdjtocriüicgcnbe  92ad)teile  entgegen :  unregelmäßiges 
brennen  ber  l'ampen  unb  Grlöfdjen  bcrfclben,  fobalb  Dampfmotor  ober 
Dnnamo  oerfagen.  Darum  liegen  aud)  feitljer  nod)  feine  Erprobungen 
biefeS  cinfad)ften  ber  brei  betriebe  oor. 

Die  Speifung  ber  Rampen  burd)  ben  Strom  einer  c= 
cnmulatorenbatterie  mirb  feit  3af)rtn  oon  ber  ^ennfoloanifd)cn 
Eifenbar)ttgefcüfrf)aft  gef)aubf)abt.  xVber  Sagen  l)at  eine  fold)e  Batterie 
oon  12  Elementen,  bicfelbc  mirb  an  ber  s?lufang«ftation  gelabcn,  unter 
einen  Si&  be*  Sagend  gefd)oben  unb  an  ber  Enbftation  bcf)iif3  neuer 
Üabung  fortgenommen.  Der  Sagen  Ijat  im  ganzen  10  Rampen  oon 
burd)fd)nittlid)  23  SBoft:  7  in  bem  ipauptabteil ,  1  in  bem  sJiaud)abteil, 
1  auf  jeber  Plattform ;  biefelben  follen  mit  einer  iMd)tftärfe  oon  16  .fierjett 


3iö.  16-16.  SJcrbinbiuifl  bor  Sicitinifldbrätirc  für  &tfcnba!jnßlüblic$t. 
(flu*  ber  3<Üf<Urift  La  Luiniere  eleotrlqun.) 


1  3ot)rbud)  1887/88,  S.  49,  482;  1888/89,  S.  60. 
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brennen ;  unier  Öcmäf)r?maun  bezweifelt  ba?,  ba  fie  i()m  jutn  £efen  nidjt  au?» 
gereicht  Ijättcn  l.  $)ie  SBejcbaff  ung  einer  Stotterte  erforbert  nur  etwa  40  TOarf ; 
über  bie  Untermal tung?foftcn  liegen  feine  juocrläffigen  Angaben  oor. 

29.  £aa  ä&efen  ber  GWtrolufe. 

SBenn  an  einer  anbern  Stelle  biefc?  33ud)e?  oon  ben  6rfd)cinungen 
ber  eleftri)d)cn  Straqlung  gejagt  würbe,  bajj  fie  itjrer  Sfikfenbeit  nad)  ba? 
Örenjgcbict  bc?  Sickte?  unb  ber  Gleftricität  bilben  unb  man  fic  barum  alö 
eleftrooptifdje  bejeidmen  tonnte,  fo  fönnen  bie  eleftrolntifdjcn  Sor= 
g  ä  n  g  e  ebenf ogut  ber  (£  1  e  f  t  r  i  c  i  t  ä  t  all  ber  6 1)  e  m  i  e  3ugejäf)lt  unb  barum 
eleftrod)em ifdje  genannt  werben.  Unb  gleidnoie  bie  epoa^emadjenben 
Unterfudjungen  uon  ^rofeffor  £>erfc  über  ba?  3Öefcn  cleftrifdjcr  Strahlung 
nid)t  ber  Gleftricität  aüein,  fonbern  and)  ber  Optif  ju  gute  fommen,  fo 
bürftcu  bie  neueren  ftorfdjungeu  über  bie  jerfetjenben  SBirfungen 
bc?  elef  triften  Strome?  berufen  fein ,  bie  nod)  fetjr  verworrenen 
Sorfteflungen  ju  flären,  meiere  feitljer  über  bie  9lrt  ber  Bereinigung 
jweier  unb  mehrerer  9ltomc  ju  einer  djemifdjen  Serbin» 
bung  beftanben. 

3um  be)|crn  Serftänbni?  be?  f^olgenben  werben  ben  mit  ber  &f)emic 
nidjt  oertrauten  Üefern  einige  ooraufgcfd)idte  (Erläuterungen  nid)t  unerwünfcfyt 
fein.  Seiner  fertig  feit  ober  Salcnj  nad)  fann  ein  91  tont  eine?  Gle= 
mentc?  ein«,  jmei»,  brei--  unb  üierwertig  fein;  einwertige  91tome 
bat  u.  a.  ber  Söafferftoff  (H)  unb  ba?  tf  f)lor  (Cl),  jweiwertige  ber  Sauer« 
ftoff  (0),  breiwertige  ber  Stidftoff  (N),  oierwertige  ber  ftofjlcnftoff  (C); 
bejeidjuet  man  bie  SBertigfeit  mit  ber  cntfprecfjenbcn  3«^  Striae,  fo  laffen 
bie  genannten  Wtome  fid)  alfo  bilblid)  barftellen: 

H  -D,  <-0-\  rK  §=C^, 
unb  man  fann  biefer  3>arftellung  entfprcdjenb  bie  Söertigfeitcn  al?  $)äfd)en 
betrachten,  mit  benen  fid)  in  gefättigten  djemifdjen  Serbinbungen  ober  *Dco* 
tefeln  bie  9Uome  aneinanber  fcffeln.  9lu?  ben  genannten  Atomen  gebilbete 
9)colefeln  finb  (vblorwafierftoff  (HCl),  SBaffer  (H40),  ^Hmmoniaf  (NH3), 
Örubenga?  (CH/),  itjre  bilblidjcn  ^arftcllungen : 

CIjcH;  HJtrO_xrH;  H^rN=£°;  {J^C^Jj 

Stürben  ficrj  aber  mit  1  9ltom  C  ftatt  4  nur  3  SItome  H  oerbinben, 

H— x  —> 

fo  bliebe  eine?  ber  £>äfdjen  unbefefct,     Je1  c c3  entftänbe  eine 


1  3)aS  @teid)e  gilt  leiber  oon  unferen  beutidVn  Sahnen,  bie  jefot  meift 
eingeführte  ©aebelcudüung  geftattet  aurf)  für  gute  Äugen  baö  £efen  einer 
3eitung  nidjt.  Um  baö  ,}u  ermöglichen,  ift  bie  Einrichtung  oon  ©lüf)lampen 
mit  3)nnamobetrieb  unerläßlich;  nur  fo  fann  nad)  bem  juerft  genannten  ameri« 
fanifchen  SDlufter  jebem  Reifenben  ein  minbeftenö  achtferjige« 
Sicht  gefdjafft  tu  erben;  baö  für  benfelben  3med  crforberlidje  l'eudügaS 
Würbe  fluoiel  9iaum  oerlangen. 
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freie  58 o l c n 3 ,  unb  cbenfo  fönnte  man  Don  3 it» e i  imb  meljr  freien 
Söalenjen  fprecfyen,  menn  jroei  ober  mebj  2Bertigfeiten  unbeanfprud)t  blieben, 
töleiduoie  fid)  aber  bie  Wtome  jmeier  (Elemente  ju  einer  SRolefel,  jo  fönnen 
fid)  aurf)  mehrere  fdjon  fertige  Wolefeln  —  nennen  mir  fie  %  eil  m  0 1  c  f  ein 
—  ju  einer  ©ef am tm oletcl  Dereinen,  unb  aud)  für  folct>e  jufnmmcn* 
gefegte  9Jiolefeln  gilt  ba*  über  bie  SBertigfeiten  (#efagte. 

liefen  furjen  Erläuterungen  feien  nod)  bie  ted)tüfd)en  SBejeidjnungen 
beigefügt,  bie  feit  ftarabou  für  bie  roidjtigften  Vorgänge  ber  Eleftrolnfe 
gebräudjlid)  finb.  $ie  burd)  beu  galuanifdjen  Strom  ju  jerfefceube  ftlüffig* 
feit  ift  ber  Sief  trollt,  ber  3*ri*imngspro$eB  bie  (*lef  trolnfe;  bie 
in  bie  ftlüifigfeit  f)inabl)ängenben  'Srafjt«  (ober  ^Matten»)enben  ber  gal= 
Danifdjen  Leitung  fyeifjen  Eleftroben,  oon  ifjnen  bie  pofitioc,  burd) 
meldje  ber  Strom  eintritt,  bie  sflnobe,  bie  negatiüe,  burd)  meiere 
er  austritt,  bie  Äatrjobe;  bie  beiben  58eftanbleile ,  in  meldje  ber 
(Eleftrolot  jerlegt  mirb,  finb  bie  3onen,  ber  an  ber  pofitioen  Nnobe  fid) 
fammelnbe,  ber  naet)  bem  CMcfe^e  ber  Slnjiefjung  entgegengcfetjter  tfleftrici* 
täten  felbft  ncgatib-elef trifcb,  fein  mufc,  ift  ba§s}lnion,  ber  an  ber 
Äatfjobe  fid)  fammelnbe  p ofittt>«elef trifte  $fcftanbteil  baS  Ration. 

2Bir  bejeidmeten  ben  ^rojeß  mefyrfad)  als  eine  3tfftfenng,  oenn 
fo  meit  aud),  trofc  ber  üortrefflictjen  Unterfudjungen  Suttorf«,  bie  tDlei= 
nungen  ber  Öelefjrten  über  ben  Vorgang  auleinanbergingen,  barin  ftimmten 
alle  übereilt,  bafj  ber  ben  (SkftroU;ten  burdjlaufeube  Strom  in  letzterem  eine 
3erfefcung,  ein  3«r^flcn  oon  sDi 0 1 e f e  1  n  in  irjre  Wtome  bemirfe. 
sJ?un  fjalten  fid)  aber  bie  Wtome  —  ober  fagen  mir  für  unfern  befonberen 
gall  bie  3onen  —  mit  einer  gemiffen  fttaft  aneinanbergefeffelt,  ber  2iMber* 
ftanb  alfo,  ben  fie  bem  ^Imkinanberreifeen  entgegeufefcen,  mufj  überrounben 
roerbeu,  unb  e§  fann  nur  ber  galüantfcfjc  Strom  fein,  ber  bie  baju  er» 
forberlicfye  Arbeit  leiftet.  daraus  folgt,  bafj  in  einem  Eleftrolnten  gar 
feine  3erfefcunß  ftattfinben  fann,  fo  lange  ber  Strom  nid)t  ftarf  genug  ift, 
bie  genannte  Arbeit  ju  leiften,  bafj  bagegen,  menn  biefe  Störte  erreidjt  ift, 
fefyr  oiele  SRoIefeln  auf  einmal  jerfefct  merben  müffen,  ba  fie  alle  unter 
bem  Sinflufj  ber  gleichen  ßraft  ftefyen.  Wü  biefer  Folgerung  nun  ftefjt, 
rote  fdwn  @  lauf  iu§  be«  roeiteren  ausführte,  bie  Erfahrung  im  9Biber- 
fprud):  bafj  bie  3*rfefcung  e i n f a et)  ber  Stromftärte  pro« 
portional  ift  unb  bafj  fcf)on  ber  fd)roäd)fte  Strom  3erfeiutng  beroirft. 
3ur  Söfung  bes  28iberfprud)e3  naf)m  Glaufiu§  an,  bafj  bie  $u  einer  fte* 
famtmolefel  gehörigen  Seilmolefeln ,  bie  al§  eleftropofitiü  unb  als  eleftro= 
negatio  betrachtet  merben  fönnen,  nid)t  feft  miteinanber  Derbunbcn, 
f  onbern  nur  mef>r  ober  meniger  l  od  er  nebe  neinanber  gelagert  finb. 
3Me  Öefamtmolefeln  finb  innerhalb  ber  ftlüffigfeit  in  fteter  SBeroegung, 
fommen  babei  jmei  in  eine  foldje  Sage  ju  einanber,  baß  ba§  pofitioc  3on 
ber  einen  Don  bem  negatioen  3on  ber  anbern  ftärfer  angezogen  mirb  al§ 
Don  feinem  eigenen,  fo  finben  Spaltungen  unb  Weubilbungen  ftatt.  6§ 
ftellt  alfo  bie  eleftrolDtifdje  f^Iüffigfeit  feinesroeg«  eine  geroiffe  Summe  un= 
Deränberlidjer  9Jtolefeln  bar,  ledere  ftnb  in  fteter  33erocguttg  unb  babei  in 
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fteter  ^crfctumg  unb  Weubilbung.  Sobalb  aber  in  ben  L*lcftroli)tcn  bic 
bcibeu  ^olbräljtc  eine*  galoanifd)en  (demente*  gctaud)t  merbcu,  mcrbcu 
oon  bicjcn  aus  alle  pofiliocu  Rotiert  nacf)  bcr  einen,  alle  negatioen  nad) 
ber  aubern  Seite  getrieben,  bie  oortjer  unregelmäßige  $cmcgung  oermanbelt 
fid)  in  eine  uon  (?lcftrobe  ju  @leftrobc  gcnditcte. 

Xieie  "Jluffaffung  uon  (flaufiuS,  baft  in  clcftroIi>tif leitenben  ftlüffig* 
feiten  ein  leil  ber  Wolcfeln  in  ifjre  3onen  ^erfüllen  fei ,  bafj  alfo  bei« 
fpiclötoeife  in  einer  mäfferigen  .Wodjfaljlöfung  baS  (vtjlornatrium  burd)  bie 
bloRe  s)lnmefenl)cit  bc«  ätfafferS  gcfpaltcn  wirb  in  (Srjlorntome  unb  Natrium» 
atoine,  bie  fid)  unoeränbert  in  ber  roäfferigcn  l'öfung  erbaltcn,  roäbrenb 
bod)  befanuternuiüen  baS  Natrium  für  fid)  betrndjtet  crplofionsartig  auf 
ÜUaffer  wirft,  bilbet  einen  ber  ftärfften  3$crftöftc  gegen  bic  ftunbamental* 
fä|l  ber  beutigen  Gfjemic.  Sie  bat  barum  bie  atlcrlcbrjafteftc  iBcfämpfung 
Don  ben  ocrid)icbeuften  Seiten,  bcfouberS  burd)  2Biebemonn  erfabren, 
in  ben  legten  Rubren  aber  f)at  eine  iWcitje  oon  $£af)rncl)inuugeu  unb  SJer* 
fudjen  bie  $ebenfcu  gegen  bie  6laufiu*id)e  tMuffuffunq  erljebltcb,  abgc= 
fd)toäd)t  unb  bie  ,Sabl  il)rer  s}lnt)änger  bebeutenb  oermebrt ■.  Unter  ben* 
jelben  ift  an  erftcr  Stelle  £).  oon  ^lelm^ol^  jtt  nennen,  beijen  ^lu§= 
füfjrungen  8  liier  furj  genannt  fein  mögen,  ba  fie  neben  ber  (rleftrolöfe 
aud)  ben  Vorgang  ber  Strombilbung  im  galoanifdjen  Clement 
ferjr  anfdjaulid)  erläutern,  öftren  WuSgang  nimmt  fie  oon  ber  Dluffaffung 
lyarabanS,  bafj  mir  bie  freien  ^ertigfeiten  jebeS  s.?ltomS  mit  einem  @lc= 
mcntaruuautum  pofitioer  ober  negatioer  Gleftricität  beloben  beuten  muffen. 
®iefe  l'abungen  fönnen  nur  an  (rlettroben  abgegeben  merben  unb  toerben 
bei  einer  fold)cn  Abgabt  gegen  entgegcngcfcfcte  Sabungcn  umgctaufdjt.  3n 
feiner  Wn^icrjung  bcoorjugt  aber  ein  ttiom  bie  eine  ober  anbere  ber 
beiben  leftricitäten :  ber  Sauerftoff  jiebt  bie  negatioe,  Wetalle  unb  Staffel* 
ftoff  bic  pofitioc  Cfleftricitat  ftärfer  an.  3>ic  Nnnabmc  biefer  Wrunbfähc 
mad)t  eS  oor  allem  aud)  überflüffig ,  für  ben  Vorgang  ber  (*leftrolufe  be= 
fonberc  „d)emifd)e  Aträftc"  in  ^lnfprud)  311  nehmen. 

iiknu  aber  im  oorhergerjenben  oon  ber  ^Innaljme  „freier  ^onen"  immer 
nur  al*  oon  einer  rein  tf)eorctifd)cn  i'ernmcinung  bie  Webe  mar,  fo  ift 
e$  neuerbing*  9Bil|elm  Cftmalb  unb  Sgaltrjer  beruft  gelungen, 
bie  'Jlnmef enbei t  biefer  freien  v\oncn  in  einem  (*leftro= 
loten  aud)  experimentell  nadjjumeifen  8.  $cr  ßleftrolnt,  mit 
bem  bcr  9erflldj  angcftellt  tourbe,  mar  oerbünnte  Sdjmefcliäure,  bie  in 
einen  großen  MaSfolben  gefüllt  mürbe;  ber  33aud)  bc*  tfolbenS  mar  mit 
Stanniol  beflcbt  unb  ber  beffern  vVolierung  roegen  ber  vrnls  gefirnißt.  $>er 
pofitioc  s4*ol  einer  fleinen  Cflcftrificrmafdjinc  mürbe  mit  bem  Stanniolbelag 

1  @o  ift  fjicr  nid)t  ber  Ott,  bei  ben  Niiöcinanbcrfcfeungcu  ausfüfjrücb 
ju  ocrmeilen.  6ingct)enbc  2?ffprecfiungen  berfclben  ftnben  firt)  oon  Dr.  3a= 
fobfon  in  Waturto.  Wunbfm.,  III.  477  f  oon  Soante  9lrrt)cniu$  in 
La  Lum.  öloctr..  XXXIII.  401  ss. 

8  Waturm.  Wunbfö.,  IV,  412.      3  3citH$r.  f.  pfyflt  61)cmie,  III.  120. 
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oerbunbcn :  mürbe  bie  9ttafd)inc  in  üöcmegung  gefefct,  fo  gelang  ber  9iadj* 
tuete,  ba&  an  einer  entgegengcfefcten  ßleftrobe  innerhalb  ber  glüffigfeit 
freie  5Saffcrftoffblä3d)en  auftraten,  $a  e3  befanntlicf)  bei  ber  ftatiidjen 
(Slefrricität  im  (SJegenfafc  |Utrt  gafoanifdjcn  «Strome  fid)  um  aufjerorbeutlidj 
geringe  (SlcftrtcitätSmengen  fjanbelt,  fo  forberte  ber  genannte  9?ad)mei»  über« 
au§  feine  Wittel,  bereu  93efd)reibung  mir  l)ier  übergeben  muffen.  'Surd) 
befonbere  33erfud)e  mürbe  aud)  nodj  bargetf)an,  baß  eS  in  ben  auftretenben 
29afferftoff blähen  fid)  ntcfjt  etroa  um  elef trol ntijdje  Wcubil« 
bungen  fjanble,  oernnlafjt  burd)  eine  burd)  ba§  (55Ia§  f)inburd)gef)enbe 
@leftricität«bemegung.  <£er  Vorgang  mar  alfo  ber  gemefen,  bafj  ber  pofitiue 
$8elag  be»  #oIben§  in  bem  9ftafjc,  mie  er  gelaben  mürbe,  negatioe  3oncn 
S04  an  fid)  30g,  roäfjrenb  bie  pofitiuen  >nen  be§  Söaffcrjtoff*  H  ab= 
geftoßeu  unb  an  einer  Sammelftelle  nacfjgemiefen  mürben. 

(*3  mürbe  oben  gefagt,  bafj  bie  Wumcfeufjett  freier  3oncn,  meldje  bie 
angebeuteten  llnterfud)ungen  erperimentett  bargetfjan  fyaben,  aud)  tljeoretifd) 
burd)  ba«  fofortige  Auftreten  ber  Glef trol uf e  bei  (Einleitung 
cine§  galüanifdjcu  Stromes  geforbert  merben.  Xf)atfäd)lidj  erteibet  aber 
biefey  Auftreten  in  mand)eu  Ratten  eine  Sßcrjögerung,  befonber«  bann, 
roenn  ftatt  jmeier  (Sief traben  eine  3  Wetafle§,  bie  in  ber  l'öfuug  ifjrer  Salje 
ftefjeu,  al3  tfatfjobc  ein  elcftropofitioercö  detail  genommen  mirb.  i  l  t  f  d)  i» 
foff '  Ijat  für  eine  Üieifje  oon  Metallen  unb  ifjren  Satjlöfungen  bie  ge= 
ringfte  elcftromotorifcfce  Wraft  burd)  ben  33erfud)  feftgeftetlt,  bereu  e§  bebarf, 
um  eine  roafyrneljmbare  (Sief  trolufe  fofort  fjeroorguruf en. 
(£r  fanb  bei  feinen  ünteriud)ungen ,  bafj  biefer  Öre^mert  nidjt  foroof)t 
abhänge  oou  ber  "JJatur  unb  £id)te  ber  Sal^öfungcn  unb  ber  Span« 
nungC'biffcrcnj  ber  jur  5?ermenbung  fommenbeu  yJIetnlle,  alfi  uielmerjr 
oon  ber  pt)i)f ifalif djen  $efd)af  f  cnljcit  ber  O ber fl ad) c  ber 
ftatftobe. 

Sooiel  über  ba»  Il)eorctiid)e  ber  eleftrolntifd)en  Vorgänge.  3n  iljren 
praftifdjen  Wnmenbuugcu  gebütjrt  Ijcute  ber  (*lcftrolt>fe  fo  gut  mie  bem 
cleftrifd)cn  i'idjt  il)r  s^la£  in  ber  3nbuftric  unb  mir  merben  au  entfprcdjenber 
Stelle  barauf  jurüdfommcu  müffen. 

30.  Sic  flecumutotoren  ober  «ommler  im  SelcßraMcnbetrieb. 

Sdjon  oor  etma  jmei  Sauren  mürbe  in  üerfdjiebcneu  amerifanifdjen 
Xelegrapljenbetricben  ber  33erfud)  gemalt,  bie  feitljer  einjig  gcbraud)lid)cn 
galoanifd)cu  Batterien  burd)  öttuamoelef  trifdje  s)Jiafd)incn 
ju  erfefcen.  darüber,  ob  bie  Steuerung  mefentlidje  Vorteile  gegenüber  bem 
früheren  Snftem  gcbrad)t  l)at,  ift  nod)  nidjtä  befannt  geroorben;  ber  Um« 
flanb  aber,  bafj  aud)  ni<t)t8  oon  äl)nlid)cn  $etfud)eu  in  Xeutjdjlanb  oer= 
lautet,  läjjt  auf  bemerfensmerte  Erfolge  nidjt  fcfjlicfjcn.  2Sof)l  aber  mctjrcn 
fid)  bie  Stimmen,  meiere  an  Stelle  ber  ^rimärbattcrie,  b.  i.  ber 


'  Comptes  rendtiH,  CVIII.  614. 
^a^rbuef)  ber  Watiiriuiiftiiftfiaftcn.   tb89/90,  5 


Digitized  by  Google 


66 


$ftfit:  VL  CSleftricität  unb  gRagnetidmu*. 


galoanifdjen  Elemente,  bie  Wccumulatorcn»  ober  Sammlerbatterie 
fejjen  mödjten,  unb  in  biefer  sJtid)tung  ift  fcitcn§  ber  beutfdjen  Telegraphen» 
uermaltung  ein  fe^r  beachtenswerter  Sßerfucö  3U  oerjeidjnen. 

3unäd)ft  fanb  im  Saufe  beS  lefctoerfloffenen  $af)re§  über  bie  ^rage: 
„^rimärbatterie  ober  (Sammler?"  ein  feljr  lebhafter  9#einung3au§tüufcb, 
ftatt  5roiid)en  Jtoei  angcfcfjcnen  Fachmännern,  &  §eim  unb  6.  ©ra« 
Win  fei1.  33on  beiben  wirb  zugegeben,  bajj  bie  galoanifd)en  demente 
eine  jold)c  Sicherheit  be§  Betriebs  gewät)rleiftcn  unb  einen  jo  geringen  Hoffen« 
aufwanb  oerurfadjen,  baß  oon  biefen  beiben  ÖefichtSpunften  aus  ihre  knU 
fernung  nie  gewünfd)t  werben  fann.  dagegen  ift  oon  jefjer  gegen  biejelbcn 
ber  Vorwurf  erhoben  worben,  bafj  bei  einer  Station  mit  auSgebehntem 
'-Betriebe  bie  Stromquelle  auS  einer  aüju  grofeen  Sl^arjl  cinjelner  Teile 
befiele,  ßinjig  ber  SSunfdj  einer  Vereinfachung  fommt  barum  bei 
ihrer  möglichen  58efeitigimg  in  ^Betracht.  Söcibe  genannten  gfadjmänner  aber 
ipredjen  fidt>  aufs  entfefnebenfte  gegen  SSermcnbung  bcS  bireften 
Stromes  ber  Ssnnamomaf  d)inc  auS;  währenb  jebod)  £eim  bie 
Nnftetlung  eingeh,enber  Verfuge  mit  Sammlerbatterien  münfd)t,  rebet  ßka* 
winfel  bem  erprobten  feitfjerigen  Softem  baS  SBort.  Setiterer  betont  babei 
oor  allem,  bafj  bie  Sammler  it)rc  Sauerhaftigfeit  nod)  nidjt  bargethan 
haben;  erfterer  nimmt  an,  baß  bie  neueften  Jtouftruftionen  eine  Sebent 
baucr  oon  minbcftcnS  fünf  3at)ren  befifoen  unb  baut  barauf  feine  ßoftcn= 
redjnung  auf,  fommt  aber  aud)  unter  biefer  VorauSfcfcung  nod)  ju  bem 
ftefultatc,  „bafj  oon  einer  GrfpamiS  beim  Wofcrnnen»  ober  Wccumula« 
torenbetrieb  gegenüber  bem  mit  Jhipferelemcuten  3ur  3eit  nict)t  bie  Siebe 
fein  fann". 

2Bir  ermähnten  oben  eines  erften  praftifchen  VerfuchcS  mit 
Sammlern  für  Tclegraphierftrömc.  unb  jwar  werben  feit  bem  9.  Oftober  1889 
etwa  50  unterirbifdjc  unb  oberirbifdjc  WrbcitSftromlcitungen  für  ftugheS* 
unb  Worfebetrieb ,  welche  oom  Jpaupttelegraphenamt  in  Berlin  ausgeben, 
auS  einer  Sammlerbatterie  gefpeift.  £ie  Batterie  beftet)t  auS 
25  Tuborjdjen  3dkn  gu  50  s3lmpere=Stunben  mit  einem  (JntlabungSftrom 
oon  9  Ampere;  fie  befinbet  fid)  in  ben  Räumen  beS  StcichSpoftamtS,  als 
3uleitung  jum  ^aupttelegraphcnamt  bient  ein  met)rarmigc§ ,  ftarfes  #abel 
oon  etwa  ltiOO  m  Sänge.  @S  werben  Spannungen  oon  50,  40  unb  34  5$olt 
im  £>aupttclegrapfjenamt  benufct.  $ie  Einrichtungen  finb  fo  getroffen, 
bajj  währenb  beS  betriebe»  unb  ot)nc  Störung  bcSfelbcn  bie  ^Batterie  mit 
£>ilfe  einer  3)onamomafd)ine  gclaben  wirb.  5)ie  ^Batterie  erfefct  etwa 
1400  tfupferclcmcnte,  weldje  früher  jum  betriebe  ber  50  Seitungen  bienten; 
babei  liefern  bie  Sammler  nur  etwa  ben  150.  Teil  it)reS  regelmäßigen 
(SntlabungSftromeS.  Über  bie  Siefultatc  biefeS  erften  93crfud)cS  fann  erft  im 
nächsten  ^at)re  berichtet  werben. 

1  eieftrotedm.  3eitfdjr.  1839,  6.  41,  108,  109,  446,  546. 
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VII.  fiietnc  AlitttUnngen  aus  kr  p^ftk. 

©le idjflctoidit  unb  öetoepnß. 

Über  ben  (Hnflufj  ber  völic  auf  ba§  Wciuirijt  eine*  Atorpcr*  bat 

ju  Anfang  1889  Dr.  2 Rieften  eine  9ieibc  Pon  Unteriudmngen  nngeftcllt 
unb  barüber  in  ber  „berliner  $tojifaltföen  ©cfcüfc^aft"  berietet.  Die 
oerfdjiebcne  £>öf)e  ber  |u  oerglcid)cnben  «Dtaffen  würbe  erhalten,  inbem  man 
fic  auf  jmei  3Bagfd)alen  legte,  Don  benen  bie  eine  fid)  ganj  nn^e  am  ^>cbel= 
arm,  bie  anbere  an  einer  langen  Sdmur  fid)  11,5m  unter  bemfelbcn  bc* 
fanb.  Ginpfie  ber  Temperatur  unb  be§  £uftauftriebcä,  fowic  etwaige  Uu= 
genauigfeiten  bcr  2öage  würben  burd)  mehrmaligem  5$crtaufdjen  ber  beiben 
klaffen  untereinanber  auägeglidjen.  Die  ocrglid)cne  9)taf|"c  war  bie  pou 
lkg;  bie  Söägung  ergab,  bafj  biefclbe  in  ber  untern  ©djale  2,8  mg 
weniger  wog  als  in  bcr  obern,  unb  jwar  crljielt  Xtjieffcu  biefcS  Stefultat 
al$  Nüttel  au§  24  aufeinnnber  folgenben  SÖägungen.  ß§  mufitc  norf)  bcr 
einfluB  beseitigt  werben,  ber  fid)  barauS  ergab,  bafe  bic  tiefere  <Sd)alc 
4  m  unter  bie  mittlere  Söobenflärfjc  Innablnng;  nad)bcm  ba§  gc|*d)cf)en, 
fanb  2f)ieffen ,  bafj  einer  Grljcbung  um  1  m  eine  @3emid)t*Perminbcrung 
um  0,28  mg  entfpridjt.  Diefe  burd)  ben  Söcrfud)  gefunbeue  $at)\  würbe 
ergeben,  bafe  eine  s))?affc,  weldje  auf  s])?ecre§f)öl)e  1000g  wiegt,  auf  bem 
4800  m  bo^cn  Öipfcl  be§  Montblanc  nur  mebr  998,64  g  &cmid)t  bat. 

Der  ftoucaultjdjc  ^enbelöerf uäj ,  weldjer  in  feiner  utiprünglidjcn 
ftorm  in  niebrigen  Zimmern  nur  fdjmer  auszuführen  ift,  läfjt  fid)  mit  einer 
oon  ^rofefjor  Dr.  9JcauritiuS 1  gegebenen  Wbänbcrung  j'djon  mit  Rubeln 
oon  nur  1  m  £änge  aufteilen.  (SS  wirb  baS  an  einem  Drabte  befeftigte 
ca.  12  kg  jdnoere  ^enbelgewidjt  fenfredjt  ju  einer  SBanb  in  Bewegung 
gefegt,  Runter  bem  Drabt  bringt  man  eine  helle  £td)tqucllc  an,  mela>  äuerft 
ben  Debatten  bcS  DrabtcS  als  fd)arfc  l'inie  fidjtbar  madjt.  3unädjft  be= 
merft  ber  iöeobadjtcr  gar  feine  Sfleränberung.  nad)  1—2  Minuten  fängt 
ber  ©d)atten  jebod)  ju  pcubeln  an  —  bic  Sd)mingung§cbene  l)at  fief)  merf» 
lid)  gebrcl)t,  unb  jwar  ficht  man  alsbalb  in  weldjem  Sinuc,  ba  Der  Sdjatten 
breiter  wirb,  wenn  fid)  bcr  Draht  bem  £iä)tpuntte  näbert.  Die  penbelube 
Bewegung  wirb  nun  immer  beträchtlicher,  unb  nad)  5  ÜRmuten  ober  gar 
länger  ift  fic  für  alle  3uf)örer  beutlid)  ju  erfennen,  eS  ift  ibnen  ber  SJ3c= 
weis  für  bic  9td)fenbref)ung  bcr  Cfrbc  oon  2öcften  nad)  Cftcu  geliefert. 
(Söettcre  Ausführungen  über  ben  f^oucaultfc^cn  ^enbcloerfud)  unb  über  eine 
Slbänberung  beweiben  burd)  SBoillot  finben  unfere  £cjer  im  Porigen 
Jahrgänge  biefeS  3ahrbuä)cS,  Seite  4.) 

1  §umbolbt,  Sunt  1889,  nad)  $offmannS  3eitfdjrift  für  motbem.' 
naturw.  Unterfuchungen,  VIII,  475.  «Bejeidmet  o  bie  Trefjung  ber  Scbwim 
gungäebene  für  eine  geroiffe  9lnjabl  üftinuten,  1  bie  ßntfernung  bcö  Cidjteö 
oon  ber  Jßknb,  a  unb  b  bie  ©röfje  ber  beiben  Sdjattenerfurfionen ,  fo  ift 

h  leidet  3U  beregnen  nach  ber  5onnel  cotang  8  =  ■ ^>~^p' 
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Tic  Dberftartjenfpannung  einer  ftlüffigfeitjjfjant  ließ  ficf>  feittjer 
einer  größern  3«^örcrfti)aft  nur  fc^tuer  jid)tbar  madjcn.  3m  £mmbolbt 
oom  Februar  1889  finben  mir  bafür  eine  Diethe  uon  SdjöntgeS  an» 
gegebener  33erfud)e,  uon  benen  mir  r)icr  nur  einen  anführen,  ba  fid)  %b= 
änberungen  beafelben  leicht  oon  felbft  ergeben.  „3n  einen  Kalmen  oon  (Sifen* 
brafjt  ift  eine  (SHncerinfjuut  gefpannt.  2egt  man  auf  biefelbe,  lofe  unb 
unregelmäßig,  einen  gefdjloffenen  ftabenring  unb  fliegt  bie  §aut  in  ber 
Wtittc  burd),  fo  nimmt  ber  :7ting  oöllige  ifreteform  an.  $urcf)  bie  Öffnung 
ift  bie  Don  t)ier  au§  mirffam  gemefene  Spannung  befeitigt,  meiere  bie  ent» 
gegengefefcte  Spannung  aufhob,  biefe  nidjt  meljr  ftattfinbet,  fo  jief)t 
fid)  bie  Spaut  in  ben  Stiftungen  nad)  bem  King  jufammen  unb  jicfjt  ben 
tofen  Otaben  überall  uad)  außen,  moburd)  er  ba§  SNarimum  be§  5läd)en= 
raume§  bilbeu  muß,  ba§  nur  burd)  oöllige  &rei8form  fjergeftcUt  ift." 

Über  bic^rottJnföjcöewegung,  b.  i.  bie  im  9Rifroftofi  ju  beobad)tenbc 
eigcntümlidje  Bewegung,  meiere  in  einem  SBaffertropfen  fefte,  fid)  nid)t  JU« 
fammenballenbc  £eild)en  irgcubmelcfjcr  *?lrt  au«fül)ren,  tjat  ber  §ranjofe  ©out) 
weitere  Untcrfud)ungeu  angefteflt l.  ^ic  (*rfd)cinung  ift  eine  oerfdjiebene, 
je  nad)bem  bie  ^artifeldjen  jafylrcid)  ober  nur  oereiujelt  fiub :  im  erfteren 
ftalle  erfd)eint  ba§  ganje  Wefid)t3felb  in  Bewegung  roie  ein  9lmcifenl)iutfeu, 
worin  jebcl  s4tortifeld)cn  feine  eigenen,  nid)t  uäfjer  ju  oerfolgenbcn  Sahnen 
bc]"d)reibt;  im  lederen  ftalle  erfennt  man,  baß  jcbc§  $cild)cn  eine  fjödjft 
unregelmäßige  Bewegung  au§füf)rt,  als  menn  e§  abfolut  millfiiriid)c  Stöße 
nad)  allen  möglid)en  9tid)tungen  erführe,  $ie  Bewegung  erfd;eint  bebingt 
burd)  bie  s)iatur  beS  Iropfen«,  morin  fie  ftattfinbet.  erfolgt  aber  in  glcid)er 
3Beife  bei  gafigen.  feften  unb  flüffigen  ^artifeld)en.  3>ie  Bewegung  fanu 
nur  als  eine  <^olflc  ber  Bewegung  ber  ^iolefelu  be§  XropfenS  betrachtet 
merben;  fie  finbet  nur  ftatt,  menn  bie  s}krtifeld)cn  an  (*höße  1  u.  (V,0oornm) 
uidjt  überfteigen,  unb  ba  offenbar  einem  folgen  s^arlifeld)en  ber  3?ewegung§= 
impul§  oon  einer  eiujelncn  bemegten  Üttolefel  nid)t  erteilt  merben  fann,  fo 
benft  fid)  ©out)  biefe  molefulare  ^Bewegung  innerhalb  eine*  JBaffertr  opfern* 
al3  teilweife  gleid)gerid)tct ,  unb  jmar  in  Staunten,  bie  1  ja  uid)t  übcr= 
fteigen.  betreffs  ber  meiteren  Folgerungen,  bie  fid)  auä  tiefer  Stuifaffung 
cor  allem  für  bie  Unljaltbarfeit  be§  tfarnotfd)en  ^rincipS  ergeben,  fei  auf 
ben  cingef)cnbereu  Veridjt  a.  a.  O.  uermiefen. 

Sie  Apparate,  weldje  bie  Xirfe  einer  platte  ober  ben  Wbftanb 
jweier  platten  öoneinanber  ju  meffen  beftimmt  finb,  faben  eine  nidjt 
unroeieutlidje  Vereiterung  erfahren.  Sie  etwas  läftige,  aber  genauefte  Mc= 
tbobe  ift  befanntlid)  bie,  baß  man  bie  Spifcen  eine*  3irfel3  auf  bie  beiben 
5läd)cn  auffe&t  unb  irjreu  Slbftanb  an  einem  s})toßftabe  beftimmt ;  bequemer, 
weit  fie  bireftc  Wblefung  geftatteu,  aber  minber  genau  für  Sirfeumeffungen 
fiub  ^aßftäbe,  an  benen  ein  fenfred)tc§  3täbd)cu  feftfitu,  mäfjrcnb  ein 
jmeiteS  an  ifjuett  entlang  gcfd)obeu  werben  fann,  —  bie  befanntefte  gorttt 


1  Journal  de  Thysique,  VII,  501.    9hturro.  9lunbftf).  1889,  S.  152. 


Digitized  by  Google 


gifl.  17-18.  3irffl  für  (1)  Sitfcitmcffuitg  «nb  (2,  Hbftanb». 

meffuiiß. 


Aletne  Sttitteilungen :  ©lei(f)gcmidjt  unb  Setuegung.    £d)aH.  69 

bilbct  ba§  3d)uftermafj.  S'cr  neue  9)?cjjapparat  üon  3.  Siitfinfon  in 
Sonbon  bereinigt  Qixhl  mit  birefter  Slblcfung,  b.  i.  genaue  SNefiung  mit 

bequemer  ipanb= 
Ijabung.  Gr  mirb 
in  jmei  uerfdjiebenen 
formen  fjcrgcftcllt ; 
eine  berfclbcn  bient 
3ur  Reifung  t>on 
^lattenbiden 
(5ig.l7).bieanbere 
jur  Meffung  üon 
1  q  1 1  e  n  q  b  ft  ä  n» 
ben  (ftig.  18).  $)ic 
uebcnftel)cnbcn  bei« 
ben  9lbbilbungcn 
madjen  eine  (frflärung  übcrflüffig.  2öir  untcvlaffen  c§  aber  nid)t,  naefc, 
„La  Nature*  ben  Borfrf)lag  einer  fc^r  praftifdjen  fleincn  Sinbcrung  beiju* 
fügen:  für  feljr  feine  Reifungen  bic  ©pijjc  bc3  3eiger*  burd)  einen 
9?oniu§  511  erje^cn. 

W*  Slonnalftimntgabel  mar  auf  einer  Söiencr  ßonferens  im  Safjrc 
1855  biejenige  angenommen  morben,  mcldje  435  ©dpoingungen  — 
ober  uad)  franjöfifa^er  3ö^iociie  870  T) a  1 6 e  Sdjmingungen  —  in 
ber  6efunbc  madjt.  Sine  3uia^ttimmung  hatte  gelautet :  „9iücffid)tlid)  be§ 
3eitraume§,  innerhalb  beffen  bie  Einführung  bc§  ^ormalton?  oolljogcn  fein 
foll,  mirb  ben  einzelnen  (Staaten  bie  ftcftftellung  einer  möglichst  furjen 
Qfrift  empfohlen."  ßinen  tüchtigen  Stritt  öormärtS  machte  bann  bie  ein« 
heitlidje  S)urd)fü^rung  ber  befdjloffcnen  9flaBregeI,  als  in  ben  legten  Sauren 
bie  beutfdjen  9J?ilitär«9}hififfapelIen  bie  3)?u|"ifinftrumente  bem  Wormalton 
anpaßten.  3)er  lefcte  Stritt  ift  nun  im  »ersoffenen  3a^re  baburd)  ge= 
fachen,  bafc  bic  5)eutfa)c  ^nfifaliidj.tca^nifdje  9ietd)SanftaIt  bie  Prüfung 
unb  Beglaubigung  oon  Stimmgabeln  übernommen  hat  unb  bei  it)rcr  Prü- 
fung ben  genannten  9?ormaI|limmton  311  ©runbe  legt.  Soll  mit  ber  ^rü« 
fung  eine  Berichtigung  oerbunben  fein,  fo  mirb  lejjtcre  fo  meit  geführt, 
bap  bie  9lnjal)l  ber  ganjen  ©djminguncjcn  um  nidr)t  mein"  al§  um  Vi«  iwd) 
oben  ober  unten  oon  435  abmeid)t.  (Über  ben  Untcrfdjieb,  ben  bie  ^l)#* 
fnlifc^=tcd)Titfdr)c  9?cicr)»anftalt  jmifdjen  Prüfung  unb  Beglaubigung 
non  Apparaten  maajt,  finben  unferc  Pefer  meitcre  Mitteilungen  auf  <5.  19.) 

£ic  Sriiiuingungcn  einer  Telephon«  ober  ^honograpljenplatte 

ftnb  für  unfer  (ft  e  f  ü  Ij  l  fet)r  gut  mahmehmbar,  man  überzeugt  fid)  baoon, 
menn  man  bie  gingerjpifcc  leicht  gegen  bic  jehmingenbe  platte  brüeft.  Ilm 
fic  bem  (fte  ficht  matyrnclnnbar  51t  machen,  bebarf  e§  befanntlidj  be§ 
3roifd)engliebe§  ber  cmpfinblid>cn  flamme ;  mir  haben  bie  bezüglichen  Bcr= 
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fudje  Don  Dr.  Frölich  üor  jmci  fahren  befprodjen  unb  fönncn  ^cute  auf 
eine  cingehenbere  3?cfpred)ung  im  „^rometheuf "  »crioeifen.  Schon  ein  3at)r 
nach  drpnbung  bef  Telephons,  im  gebruar  1878.  oerfudjte  (fbifon 
biefelbcn  Schwingungen  jur  Sei  [tun  9  einer  mcd)anifehen  Arbeit 
3U  oermenben  unb  ftellte  jur  Weifung  biefer  Arbeit  baf  Wotophon 
her.  Üßon  lejjtcrcm  Apparat  fjat  man  feiger  nichts  mel)r  gehört,  bagegen 
betreibt  ber  Wmcrifaner  Jpopfinf  im  „Scientific  American*  einen  auf 
bcrfelben  Wrunblagc  rufjenben  unb  fefjr  leietjt  nachjuahmenben  Verlud). 
Witten  nor  einer  ncrtifal  ftchenben  Telcphonplatte  hängt  er  eine  eiferne 
Äugel  an  einem  Reiben  auf,  legerer  fann  am  einfachften  an  einem  Welling» 
häfehen  befeftigt  merben,  baf  in  ben  £>oljrahmen  bef  Telephon?  eingcfd)raubt 
mirb.  £af  auf  foldje  %xt  hergcfteUte  ^cnbel  läfjt  bunn  burd)  feine 
größeren  ober  Heineren  9luffd)läge  bie  Stärfc  ber  Tclcphonfchmingungen 
erfennen.  s)?od)  einfacher  jeigt  folgenber  Verfud),  eine  mic  bebeutenbe  med)a= 
nifdje  Arbeit  bie  Sd)aüfd)mingungcn  ju  leiften  vermögen:  legt  man  auf 
bie  platte  eine?  mit  bem  £>örtrid)tcr  nad)  oben  gehaltenen  fräftigen  Tele* 
phonf  .«ugeln  bis  ju  3  kg  $emid)t,  fo  überträgt  baf  Telephon  immer 
noc^  öic  i()m  übermittelten  töne,  menn  aud)  fd)mäd)er  als  oortjer. 

(Hntn  Vorteil  bc»  Telephons,  ber  unter  Umfiänben  aud)  alf  fdjroer« 
uiicgctiber  vJiad)teil  gelten  fann,  tjat  man  feitfyer  nod)  menig  beachtet,  cS  ift 
bie  Wöglidjfcit,  mit  deiner  Spilfe  3>pcid)en  abzufangen.  Sclbftocrftänbltd) 
mar  ein  foldjef  Abfangen  aud)  fd)on  uor  ßrfinbung  bef  Telcphonf  möglid) 
unb  ift  mol)l  aud)  ju  .<?rieg?seiten  oft  genug  aufgeführt  morben;  cS  mar 
aber  bann  mit  einer  Störung  ber  Leitung  oerbunben  unb  mürbe  bc^tjalb 
an  ben  CFnbftcücn  ber  Tclegrapbculcitung  immer  balb  bemerft.  «Saö  Tele- 
phon nun  geftattet  ef  jebermann,  fich  in  ben  S3cfty  bc§  £cpefd)eninljalt§ 
ju  fefccu,  ohne  bafj  mcber  Aufgeber  nod)  rechtlicher  Empfänger  c§  mal)r= 
nehmen.  GS  genügt  $u  bem  3mcrfe,  längs  be§  Telegraphenbrahtcf  in  einer 
geroifien  fange  einen  $rcu)t  $u  fpannen,  beffen  beibe  Guben  in  baf  Tcle= 
phon  auflaufen.  Turd)  ^nbiiftionfmirfung  mirb  bei  jebem  Stromimpuls, 
ber  bem  Tclcgraphcnbral)t  übermittelt  mirb,  ein  ".HugcublidSftrom 
in  ben  Tclepbonmtnbungen  enlftehen,  ein  ebenfo Icher  "ülugenblirf S= 
ft  r  0  m  beim  sJl  11  f  h  ö  r  c  n  bef  Strome?  in  ber  Hauptleitung ;  beibe  5lngeu= 
blitffftröme  merben  im  Telephon  hörbare  Öeräufchc  bemirfen  unb  ein  mit 
ben  Telegraphier jeichen  Vertrauter  mirb  auf  ben  $mifd)enlicgcnben  Raufen 
bie  übermittelten  Söu^ftabcn,  Wörter  unb  Säfic  heraufhören.  $aS  Ver* 
fahren  ift  genau  baffelbc,  meldjcS  beim  Telegraphieren  unb  Telcphonieren 
jmifdjcn  fnhrenbcn  (fifenbahnjügen  angemenbet  mirb  unb  mclchef  mir  in 
r>erfd)icbeneu  früheren  Jahrgängen  befdjricben  haben. 

SÖärmc. 

Über  bif  fpcciflfaje  SBarme  öon  Scewaffer  bei  öcrfdjicbcncn  ffon« 
jentrationfftufen  haben  nach  bem  SituingSbcricnt  ber  franjöftfctjeil  Wabemie 
ber  »*fenfd)aften  00m  15.  }lpril  1889  Thoulct  unb  (Ujeüal  1  icr  ein= 
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gef)cnbc  Unterfudmngen  angeftcllt.  $>a§  Söaffer  würbe  an  ber  Stufte  öon 
gecamp  genommen,  bie  9Jicf|ungen  mürben  nad)  $artt)elot§  9Jtetl)obe  au§» 
geführt,  unb  }UXU  ftet§  bei  ber  gleichen  Icmperatur  Don  17,5°.  ©ie 
mürben  fomotjl  angefteflt  mit  bem  ©cemaffer  in  unoeränbcrtem  Suftanbe, 
al§  nadj  3ufügung  oerfdjicbcner  Mengen  beftillierten  SBafferö  unb  nad) 
burd)  3krbampfung  bemirfter  flärferer  Äonjcntricrung.  3)ic  aufgeführten 
ftedmungen  ergaben  crtjcblic^c  ^erfd)iebcnf)eiten  ber  fpeeiftfe^en  2öärme  für 
bie  Derfdjiebenen  JfonjentratiDnSftufen  unb  erflärten  ben  aufjerorbentlid)  grofjen 
auSgleictjenben  (SinfluB,  melden  ba§  Ufteer  auf  bic  fllimate  ber  G rbe  ausübt. 

Tie  (frflarung  beä  $u!3ljammer8,  meldte  in  unferen  meiften  pf»t;= 
fifalifd)en  2ef)rbüd)ern  falfd)  gegeben  mirb,  fteüt  ^rofeffor  Dr.  i'ubmig 
im  gcbruarfjeft  be§  £mmbolbt  folgenbermafjen  rid)tig.  Cf3  rjanbett  fid) 
in  bem  ^ul^ammer  offenbar  n i et) t  um  ein  $od)en  beä  barin  ein» 
gejdjloffenen  2Baffcr§  (bei  öerr)ältni§mä^ig  geringer  Grmärmung),  fonbern 

nur  um  eine  einfache  $erbampfung  unb 
A  ^U5befi,nung  bc*  Sumpfe*  £rmärmt  man  mit 

Y        r>        |     ber  &ünö  öic  ^uflcl  A  w-  $ul#f)ammerä  in  ber 
B-        ,    „^.'-1  r.  nebenftetjenben  erften  Stellung  (ftig.  19),  jo 

mirb  burd)  bie  9lu§bef)nung  bc3  $ampfe3  ju» 
närfjft  bie  ruljig  nad)  ber  anbern  tfugel  getrieben;  erft  menn 

ber  Sampf  bi§  C  uorgebmngen  ift,  burd)brid)t  er  infolge  be§  nun  jur 
(Geltung  fommenben  (#cmid)t§untcrfcr)iebc§  bie  ftlüffigfeit,  unb  c§  fteigen 
£ampfblafen  auf.  «ringt  man  burd)  ©Rütteln  eine  Tampfblafe  nad)  B 
unb  ermärmt  fie  burd)  ben  Singer,  fo  mirb  fie  rajd)  ucrgröfjert ,  biss  fie 
bie  beiben  Söertifaltcile  ber  <Nöf)re  erreicht  t)at ;  e§  fteigen  bann  bie  $ampf= 

blaien  in  beiben  ßugeln  auf  unb  oerurfadjeu 

f  i   )|     ein  ©  d)  e  i  n  f  o  d)  e  n.  bringt  man  bic  ßugel  A 

JL  JL    unter  ben  ©tral)l  ber  fälteren  SBafferleitung, 

A  ^§p  l"o  töirb  bic  ftlüffigfcit  nad)  A  gebrängt,  unb 

m  w-ao.  9u(«4om««BeTfu4r.     ftci9™  jule&t      bic  Sampfblafen  auf.  «ei 

ber  jmeiten  f)ierncbcn  abgebilbeten  ©tel= 
lung  finbet  bei  (frmärmen  mit  ber  £>anb  ein  9luf  tu  alten  ber  iuorrjcr 
au§gefod)ten)  fjlüiftgfeit  ntd)t  ftatt;  ein  Sieben  finbet  überhaupt  erft 
bei  l)öl)ercr  Icmperatur  ftatt 

Tie  genaue  «eftimmung  bc-3  SajmeljpunfteS  fetter  Jtörper  bietet 
nicTjt  uuerbcblidjc  ©dnuierigfeiten  bar,  meldje  ber  granjofe  «.  (f.  Barnten 

1  2>er  in  ftranfreid)  allgemein  in  ben  Spulen  gebrauchte  Tratte  616- 
mentaire  de  physiqne  öon  (Sanot  erflärt  richtig  folgenbermafeen :  „$er 
Apparat  enthält  feine  Cuft  mefjr,  baö  Söaffcr  fteljt  nur  mefjr  unter  bem 
Srucf,  ben  feine  £ampffpannung  ausübt,  eine  Spannung,  roeldje  bei  ge» 
toöfmlid&er  Icmperatur  fefjr  gering  ift.  Saraus  folgt,  ba&  bic  SEßärme 
ber  $anb  allein,  menn  man  mit  legerer  bic  flugel  a  umfaffct,  bem 
lampf  eine  Spannung  erteilt,  meldje  baS  2öafTcr  in  bic  -ftugel  1» 
treibt  unb  bort  ein  lebhaftes  Slufbrobetn  (ebolution)  bewirft. 
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burdj  Wnmenbung  be§  [olgenben  Apparates  1  befeitigt.  Gin  Soften  oon 
6  X  4  X  3,5  cm  roirb  in  5mci  ooüfommen  getrennte  Abteilungen  gefrf)iebcn 
unb  mit  einem  oergolbeten  9Mcffingbccfel  Dcrfdjloffcn ;  bicfyt  unter  bem 
Werfet  befinben  fid)  jmei  Tfjcrmomctcr,  meiere  bie  Temperaturen  ber  9lb» 
teilungen  angeben.  $a§  ftett  roirb  in  bünner  Sdn'djt  auf  bem  derlei  au§* 
gebreitet  unb  ber  haften  mit  roarmem  SBaffer  (ettoaß  mariner  al§  ber  ungefähr 
befanntc  (Sd&mcljpunft)  gefüEt.  <Ha$bcm  ba§  ftett  auf  bem  ®etfel  gefdnnoläen, 
lätft  man  plöju'idj  in  bie  eine  Abteilung  faltet  Sßaffer  einftrömen  j  ba§  ftett 
erftarrt  über  ber  entfpredjenbeu  Spälfte  be§  Werfet« ,  roäf)renb  e§  über  ber 
anbern  £>älftc  ffüffig  bleibt.  9Jtan  lieft  nun  bie  beiben  Thermometer  ab, 
unb  ba§  WüM  ber  beiben  ift  ber  ©d)mcl$punft  bc§  ftetteS.  —  ßrfefct 
man  bie  beiben  Abteilungen  be§  ßaftenS  burd)  jmei  fonäentrifdjc  Gnlinber, 
meldte  man  in  einen  mit  jroei  fünftem  üerfcfjcnen  iöc^ältcr  bringt,  fo 
fanu  man  ben  Skrfud)  unter  beliebigen  T)rurfeu  anftcllen.  Al§  Söeifpielc 
für  berartige  33eftimmungcn,  au§  beneu  bie  Grl)ö()ung  be§  SdfnneljpunfteS 
burdf)  ben  Xrucf  ju  erfeben  ift,  merben  folgenbe  Söerte  angeführt: 


Trucf. 

gSaraffin. 

ÜBalrat. 

1  9ltmofpf)äre  . 

.  54,71° 

48,10° 

63,49  ° 

12  Atmofpbürcn  . 

.  55,02° 

48,*3  ° 

63,71  0 

29  Atmofpprcn  . 

.  55,50° 

48,68° 

64,06  o. 

Über  bic  rvortpflainniigegcirljunnbigfcit  be8  £td)te8  in  ucrjriiir- 
benen  9R  et  allen  nad)  Unterfuebungcn  oon  Sßrofeffor  ftunbt  fonnten  mir 
fdjon  im  Porigen  ^abrgang  (3.  21)  bic  merfraürbige  SBcjicbung  berieten,  bafj 
unter  ben  9)cetallen  bie  befteu  SBärme»  unb  (SlcftricitätSleitcr  aud)  bie  gröjjte 
l'idjtgefdjroinbigfeit  befifceu.  Au«  biefem  $erljalten  ^atte  ber  uncrmüblidjc 
^orfd)er  bie  ftolgcrong  gejogen,  bafj  mit  Änberungcn  ber  %tm- 
peratur  aud)  bie  2eitung§fäl)igfcit  für  2 i dt) t  unb  Gele  f  tri* 
cität  fid)  äubern  müffe  unb  baran  eine  3ieif)e  äufjerft  mübfamer 
^erfudjc  gefnüpft.  Über  bic  Anorbnung  ber  SJerfucfyc  finbet  fid)  eine  eilt- 
gebenbere  Ttorfteflung  in  ben  Sifcung3berid)tcn  ber  ^Berliner  Afobemie  ber 
Söifienfdmften ;  mir  begnügen  un§  Ijier  bamit,  bie  beiben  roidjtigften  1Rc= 
fultate  ju  nennen.  $a§  erftc  berfetben  lautet:  bie  2id)tgef  djroinbig« 
feit  in  einem  unb  bemfclben  Metall  i f t  ber  nbf oluten  Tem= 
peratur  umgefeljrt  proportional.  \$ux  bie  Söcjicfjung  jrotjdjeu 
2id)t»  unb  CFlcftricitatsleitung  bei  rocd)fclnbcn  Temperaturen  fanb  $unbt, 
bafj  bei  Änbcrung  ber  Temperatur  Sidjtgefdjroinbigfcit 
unb  ScitungSocrmögen  cinanber  gcrabe  proportional  finb. 
Söeitcrrjin  ^at  fid)  au§  ben  Untcrfud)ungcn  nod)  ergeben,  bafj  mit  Änberungen 
ber  Temperatur  bie  £id)tgefd)roinbigfeitcn  in  Piel  f)öf)ercm  9J?afie  bei  2Re» 
tallen  al§  bei  anberen  Materialien  fid)  äubern. 

»  9la$  Comptes  remlus,  CVIII .  H59  unb  «Roturw.  SRunbfä.  1889, 
e.  415. 
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Nimmt  ber  £itt)tätr)er  an  ben  Bewegungen  brr  (*rbe  teil  ?  Sd)on 
früher  jur  Beantmortung  btefer  ^rage  angefteUtc  53erfut^e  Ratten  fein  9ie= 
fultat  ergeben,  unb  e§  tjatte  be^ülb  "£f).  $e8  GoubreS  bie  $crfud)c 
in  folgenber  Slnorbnung  mieber  aufgenommen.  3^ci  3nbuftion§fpiralen 
oon  entgegengefefcter  SBicflung  mürben  nebeneinanber  beibe  in  ber  9iid)tung 
öon  Worb  nad)  Süb  aufgeteilt,  genau  in  ber  Dritte  äroifd)en  beiben  be= 
fanb  fid)  eine  britte  3nbuftion§fpirale,  bie  mit  einem  feinen  ©aloanometer 
berbunben  mnr.  Söirb  burd)  bie  beiben  erfteu  Spiralen  ein  Strom  geleitet, 
fo  Ijeben  bie  ^Birtlingen  beiber  auf  bie  britte  Spirale  fid)  einanber  auf 
unb  ba§  ÖJaloanometer  gibt  feinen  9lu§fd)lag,  folange  ba3  Softem  in 
$uf)e  ift.  SBeroegt  fid)  aber  lefctere§  oon  SBeft  nad)  Oft,  fo  finb  jroei 
gälte  möglid):  enttoeber  ber  £id)täthcr  nimmt  an  biefer  Bciocgung  teil, 
bann  mirb  oor  wie  nad)  ba§  Önloanometer  feine  ©  e  c  i  n  f  l  u  f  f  u  n  g  er= 
fennen  laffen,  ober  ber  &tl)er  nimmt  an  ber  Bemegung  n  i  d)  t  teil,  bann 
muß  ber  Ginflufj  ber  meftlid)en  Spirale  übermiegeu  unb  ba* 
(Haloanometer  einen  entfpredjenben  Wu«'d)lüg  geben.  63  fonnte  aber  fein 
Wahrnehmbarer  Ginflufj  nadjgemiefen  merben,  unb  barairä  ergiebt  fid),  bajj 
ber  Sidjtätljer  gegenüber  bcr  Söobenflädje  in  relatiüer  9tuhc  fid) 
befinbet,  ober  —  raa§  baSfelbc  ift  —  baf$  er  bie  llmbreljung  ber  6rbe 
mitmadjt. 

^ic  Beobachtung  beS  Sonnenfpeftrums  Ijatte  i'nngleu,  wie  in 
oerfdjiebcncn  früheren  Jahrgängen  biefcS  Jahrbuche*  berichtet  mürbe,  nad)  bcr 
infraroten  Seite  hin  nur  bi§  ju  Strafen  oon  etma  2,8  ja  (1  |i  —  \  l000  mm) 
SBellcnlänge  fortjufefcen  oertnod)t.  G§  liefe  aber  mandje«  barauf  fd)liejjen, 
bafj  bie  Sonne  un§  barüber  t)inau§  nod)  Strahlen  oon  meit  größerer 
SBeDenlänge  fenbet,  baß  aber  ihre  Wahrnehmung  aud)  in  ben  empfinb= 
lidjften  Snftrumcntcn  erfdjwert  mirb  burd)  bie  gleidjjeitige  Wnwcfenheit  bcr 
Straelen  oon  geringerer  Wellenlänge  ober  —  wa§  baöfelbe  ift  —  oon 
größerer  Brcd)barfeit.  Sanglen  oerfudjtc  barum,  lefctere  Straelen  oon  ber 
Untcrfud)ung  fernzuhalten,  unb  $mar  burd)  9lnmenbung  jmeier  großer  Stein» 
faljpri§men,  bie  nur  ben  langroelligen  Wbfdmitt  be§  SonncnfpeftrumS  jur 
SJarfteflung  gelangen  liefjen.  9iad)  Dielen  ocrgeblidjen  Skrfudjen  gelang 
biefe  :5>arfteflung  be§  äufeerften  (infraroten)  $cilc§  be§  SpcftrumS  bi§  ju 
Strahlen,  bie  eine  Wellenlänge  oon  5  p  befafjen.  2)em  Berichte  £anglen§ 
im  „Philosophical  Magazine"  1  finb  einige  ßuroen  beigegeben,  beren 
eine  ba§  ganjc  normale  Sonnenfpcftrum  bis  ju  ber  nur  fd)öjutng§meife 
angegebenen  Wellenlänge  oon  18|x  giebt,  roäljrenb  bie  aubere  eine  oer» 
gröfjerte  'Darftellung  be§  genauer  unterfudjten,  bi§  $u  5  f*.  reid)enben  Xcile^ 
ift.  33efonbere§  Sntereffe  bietet  bie  Öeftaltung  ber  ?lbforption§linien  in 
bem  neu  unterfudjten  icilc :  „$a§  ganje  Speftrum  bcr  Sonne  mürbe 
einem  Slugc,  ba$  für  ben  fid)tbaren  unb  für  ben  unfid)tbaren  Xeil  gleich 
empfinblid)  märe,  in  bem  leudjtcnben  Seile  unterbrod)eu  erfdjeinen  burd) 


1  Philo«.  Magaz..  XXVI,  50">.    9kturw.  JRunbfd).,  IV.  157. 
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gelegentliche  bunfle  Linien,  in  bem  Xeile  bis  5  ,u  befte^enb  auS  abmccf)fcln* 
ben  fjeüen  unb  bunfeln  Rauben,  unb  in  bem  Xeile  unter  5  \i  fchroarj  mit 
fdmmcheu  feilen4  Vanbcu  in  größeren  3roifd)enräumen." 

Senaten  einer  flamme  t)at  befanntlid)  feinen  ©runb  im  blühen 
fefter  s4?artifeldt)en ;  burch  uermehrte  Sauerftoffjufur)r  —  mie  fie  u.  a.  im 
Vunfenfchen  Brenner  ftattfinbet  —  mirb  ein  geftcigerteS  Verbrennen  ber 
Sßartifelchen  herbeigeführt  unb  bie  ftlammc  oerliert  ihre  2eud)tfraft.  SöMe 
nun  ober  £mmbolbt  in  feiner  Märjnummer  mitteilt,  Im*  o f e n 1 1) a  1 
beobachtet,  bafc  man  ein  <S  n  1 1  e  u  dt)  t  e  n  ber  stammen  auch  baburef)  herbei« 
führen  fann,  bafj  man  bie  3«f"h^  ber  £uft  oermehrt.  „@in  auS 
enger  runber  Öffnung  auSftrömenber  ÖaSftrahl  mirb  entjünbet,  fo  bajs  er 
eine  bünne  leudjienbe  t^tom™  öon  3—4  cm  Jpöfje  bilbet.  flamme 
ift  umgeben  oon  einem  cnlinbrifchcn  GMimmerfd)lot  oon  3  cm  SHirdjmeffcr 
unb  8  cm  £>öf)e.  3)erfelbe  ift  unten  abgefchloffen  bind)  einen  mcffingeiien 
Heller,  melier  Don  ben  fleincn  Brenner  fon^enrrifd)  umgebenben  löchern 
burdjbohrt  ift.  3)urd)  biefc  Öödjer  ftrömt  unten  bie  Verbrcnuungsluft  ein  unb 
entweicht  oben  auS  bem  tölimmercnlinber,  beloben  mit  ben  Verbrennung*» 
gafen.  2egt  man  auf  bie  obere  Münbung  biefeS  GnlinbcrS  einen  Sedcl 
fo  auf,  baß  erftere  nicht  oollftänbig  abgefd)loffen  mirb,  fo  jurft  bie 
flamme  für  einen  Moment  auf  unb  rußt,  um  bann  fcheinbar  ju  erlöfchen. 
3n  SlMrflidjfeit  brennt  fie  aber  tueiter,  jebod)  fo  ooüfommen  nict)tlcucr)teiib, 
bafe  mau  fie  nur  bei  tiefer  Vefchattung  bes  VrennerS  eben  nod)  feljcn  fann. 
9iimmt  man  ben  Tetfel  ab,  fo  judt  bie  flamme  mieber  für  einen  Moment 
auf  unb  brennt  bann  mieber  leudjtenb  mie  Dörfer. 

(*Icftricität. 

Uber  tut»  ntngnctifriic  Verhalten  beS  Wnngftnftrtlily  mürbe  fdjon  im 
oorigen  Jahrgänge  (3. 50)  berid)tet,  baß  ein  3ufa$  &on  12  %  Mangan  bem 
<3taf)l  feine  Magnetifierbarfeit  faft  ganj  nimmt  unb  ihn  baburch  für  2d)iffS= 
bausmedc  nett  geeigneter  mad)t.  2£ie  nun  in  ben  Simulien  für  $>nbro= 
graphic  im  Mai  1N89  mitgeteilt  mirb,  fyat  bie  beutfdje  Marincoermaüuug 
ben  Manganftahl,  mie  ihn  ©abon  anb  <5onS  in  ©hcffielb  mit  12 Vi  % 
Maugangehalt  hcrftellen,  auf  feine  Mangnetifierbarfeit  fomohl  als  auf  feine 
9ietcntion§fähtgfeit  für  Magnetismus  unterfudjen  laffen  unb  babei  folgenbe 
föefultatc  erhalten.  Senn  1  g  Manganftahl  burd)  eine  magnetificrenbe 
£raft  ben  Magnetismus  1  annimmt,  bann  nimmt  1  g  oilberftahl  ben 
9)cagncti*mu§  3489  in  bieten ,  3141  in  bünueu  Xrähtcn  an,  lg  (Vüen 
ben  Magnetismus  4295  in  bideu,  3570  in  bünnen  drahten.  SHährenb 
aber  bie  9M  a  g  n  e  t  i  f  i  c  r  b  a  r  f  e  i  t  beS  MangauftahlS  fo  meit  hinter  ber  bes 
6ilberftahls  unb  @  ifeuS  )u rädbleibt,  ift  feine  ÜKetentionSfahigfeit 
gröfjer  als  bie  ber  beibeu  auberen  Metalle.  Von  bem  angenommenen 
Magnetismus  hält  nämlici)  ber  Manganftahl  bie  fcälfte,  ber  Silberftal)l 
hingegen,  felbft  in  bünnen  3d)id)ten ,  nur  ettua  1  ,  unb  baS  (rifen  etma  V». 
91ad)  biefen  Dtefuttaten  unterliegt  eS  feinem  3'weifcl,  bafj  bie  Vermcnbuug 
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be§  9)?anganftüf)l3  auf  Schiffen  tro£  feiner  ettoaä  geringeren  @lafticität 
immer  größere  9lusbcbnung  gewinnen  mirb. 

Hitöcrtinbcrlirijco  9Rafc  für  ben  31romioibf rftnnb.  3>er  SBert  für 
bie  2Biberftanb3einheit  oon  1  Ohm  ift  nad)  langen  Arbeiten  einer 
Duedfilberfäule  gleict)  gefunben  oon  1,0632  ra  £änge  uttb  1  qmni  Ouer» 
fdmitt  bei  0 0  C.  SÖerbcn  mit  einer  folgen  Säule  ober  mit  einem  $upferftabe, 
für  ben  ber  Stromioiberftanb  bei  0 0  C.  ber  gleiche  ift,  erofte  2Biberftanb§* 
meffungen  ausgeführt  bei  einer  h öfteren  Temperatur,  fo  änbert  le^tere 
ben  nötigen  28ert  unb  e§  wirb  eine  Äebuftion  nötig,  tiefer  Umftanb 
ift  um  fo  mißlicher,  al§  bie  Temperatur  be3  9iormaltoiberftanb3ftabe3  nicht 
blofj  burch  bie  Umgebung,  fonbem  aueft  burch  ben  (Stromburcbgang  felbft 
geänbert  nrirb  unb  barum  nicht  Ieid)t  511  meffen  ift.  WidjoU  ftat 
barum,  mie  mir  bem  Gentraiblatt  für  Glettrotcchnif  00m  19.  3uli  1889 
entnehmen ,  einen  ^ormalmiberftanbsftab  ftergefteüt ,  ber  oon 
Temperaturoeränberungen  faft  unabhängig  ift.  3"  bem 
3n>ecfe  nahm  er  einen  2,95  mm  bieten  $of)lenftab  oon  ungefähr  1  C()tn 
üHMberftanb ,  beffen  (£uben  er  mit  biden  $upferanfätjen  oerfah  unb  ben  er 
mit  einer  ®uttaperchafd)icht  überjog.  3n  lefctere  raurbc  mit  einem  Keffer 
eine  fdjmale  Winne  gefa)nitten  jur  Aufnahme  eine»  .ßupfcrbrarjteS,  ber  burch 
9btra|en  auf  einen  SBiberftanb  oon  etwa  11,5  Ohm  gebraut  mar.  6ine 
Untafudmng  für  Temperaturen  oon  105°  bis  19°  ergab,  baf?  innerhalb 
biefer  ©renken  ber  Öefamtroiberftanb  bc§  £ompenfation3ftabc3  bei  gleia> 
mäjjig  fortfehreitenber  SSJärntejunahme  ober  »abnähme  nur  um  0,0005  Ohm 
nach  ber  einen  ober  anbem  9iid)tung  fchmanfte.  $er  Wu«gleich  liegt  barin, 
baß  ber  ficitungStoiberftanb  be§  ßupferS  burd)  Grroärmung 
er r) ö t)t  toirb,  toäfjrenb  berjenige  ber  $oljlc  fidj  oerminbert. 

2ßelä)en  t'eitung&roiberftanb  bietet  ber  menftftltüje  ßorper  bem 
^urttjgange  be8  galoaiitfd)en  3trome§  ?  Söenn  man  lange  $t\t  annahm, 
e§  fei  eine  einigermaßen  genaue  Wntmort  auf  biefe  \$xac\t  unmöglich,  bie 
Örö&e  be§  2öiberftanbe§  fei  für  oerfdnebene  33erf)ältniffe  eine  burcr)au§ 
öerfdnebene ,  fo  hatte  biefe  Unfidjerheit  oor  allem  ihren  (Grunb  in  einem 
mangelhaften  ßontaft,  b.  h-  in  einem  fein*  hohen  2citung3roiberftanb 
an  ben  SSerbinbungSftellen  be§  Äörperä  mit  ben  l'eitung3bräf)ten.  (Ge- 
legentlich ber  Unterfudjungen,  bie  in  flmerifa  bem  ©efefcc  über  Einrichtung 
burch  Gleftricitat  oorauägingen,  hat  @bifon  in  feinem  Moratorium  ben 
Ccitungroibcrftanb  an  mehr  al§  200  ^erfonen  gemeffen  unb  gefunben,  bafj 
berfelbe  oon  einer  £>anb  5ur  anbem  gemeffen  fieft  nur  fetjr  toenig  oon 
1000  Ol)m  entfernt,  betreffs  ber  eingehenben  weiteren  Unterfudjungen, 
benen  bie  angefehenften  Wrjtc  sJiero»vJ)orfä  beiwohnten  unb  bie  ba§  Töten 
oerfchieben  großer  Tiere  311m  (Gegenftanbe  hallen,  fei  auf  ben  eingehenben 
unb  burch  fttguren  erläuterten  93ericf>t  im  „Scientific  American"  unb  eine 
Überfefcung  be3  Berichtes  in  „La  Nature1  oom  19.  Januar  1889  oerroiefen. 
9lu3  ben  bort  gefchilberten  S3erfucr)en  greifen  mir  nur  einen  tyxaitä. 
Mnb  oon  66  kg  Öcroidjt,  beffen  £eitung3uübcrftanb  1300  Ohm  betrug. 
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mürbe  einem  3£cd)fclftrom  oon  750  33olt  roäljrenb  5  ©efunben  auSgefejit. 
%ot  unb  Stillftanb  be§  ^>crjfd^Iagc§  traten  augenblitflid)  ein.  Bei  biefem 
unb  ben  loeiteren  33erfua)en  (teilte  e§  fid)  rjerau§,  bafj  jur  Grjielung  eines 
augcnblidlidjen  JobcS  ber  ©trom  burd)  ba§  £)irn  be§  OpferS  feinen  2Beg 
neljmen,  aljo  eine  ber  (?  leftroben  mit  Stirn»  ober  ©cfyäbelbetfe  gut  Ieitenb 
oerbunben  fein  mufj. 

Über  bte  ^erfon  beS  mclgenanuten  atnerifantfdjen  GrfinberS  fmb 

io  mand>erlei  ungenaue  Mitteilungen  in  Umlauf,  bafc  mir  unferen  £efcrn 
mit  einigen  juoerläffigen  eingaben  au§  bem  Centralblatt  für  6leftroted)nif 
ju  bienen  glauben.  „XfjomoS  91  loa  Gbifon  ift  am  10.  ftebruar  1847 
Sit  Milan  in  Cb>  als  inb  wenig  bemittelter  Altern  geboren  unb  oerbiente 
fid)  feine  erften  i£ immunen  als  Zeitungsjunge  an  ben  Bärtigen  Mid)igan§ 
unb  ÄanabaS.  @r  befdjäftigte  fict)  nebenbei  aber  nod)  lebljaft  mit  Gt)emie 
unb  erfpartc  fid)  bie  Mittel  jur  (Mrünbung  einer  fleincn  3citung,  ,  Grand 
Trunk  Herald",  bte  er  felbft  auf  ber  ßifenbafm  brudte.  9iad)tS  erlernte 
er  bie  £>anbf)abung  bcS  ÜelegrapfjcnapparateS ,  rooburd)  er  in  bie  2age 
fam,  $elegrapl)enbeamtcr  merben  ju  fönnen.  911S  foldjer  madjte  er  balb 
ocrfdjiebene  Cfrfinbungen ,  mürbe  baburd)  befanut  unb  mar  1869  bereits 
fyöfjcrer  Üelegrapljenbeamter  in  Bofton,  mo  er  einen  CHegenfpred)er  erfanb, 
ben  er  1870  in  9tod)efter  mit  beftem  Erfolg  erprobte.  ©dmcll  ftieg  er 
oon  ©tufe  ju  ©tufe,  errid)tete  erft  in  Wentorf  eine  ftabrif  jum  Bau 
feiner  Apparate  unb  1876  in  Menlo  $arf  bei  9iem=7)orf  ein  Saboratorium, 
in  meinem  mistige  ©rfinbungen  gemalt  mürben.  2Bir  nennen  nur  baS  oer« 
oollfommnete  £elepf)on,  ben  9}f)onograpf)en,  baS  Tonometer,  baS  Sleropfjon 
unb  ben  Cuabruplerapparat,  ber  baS  gleidjjcittge  telegraphieren  oon  oiet 
^epefdjen  in  entgegengefefcter  !:)iid)tung  auf  bemfclben  $rat)t  geftattet.  Be» 
fonberS  befannt  unb  unoergänglidj  mit  ber  ©efdjidjte  beS  eleltrifdjen  Üid)tcS 
üerbunben  ift  aber  ber  Warne  (Jbifon  burd)  bie  (£rfinbung  feiner  ©lüt)= 
lampen  unb  anberer  eleftrifdfyer  BelcudjtungSeinridjtungen." 

l*!rftrotcrf)Tuirf)c  ftuSftellung  ju  |>ranffurt  am  Main,    oii  ber 

©ijuing  ber  (fleftrotedjnifdjen  Oiefellfdmft  31t  ft™1^1*  am  Main  oom 
5.  Wooembcr  1889  ftellte  unb  begrünbete  ?eopolb  ©onnemonn  ben 
Antrag,  nadjbcm  feit  1883  eine  ^ßaufc  oon  7  3of)ren  ftattgefyabt ,  eine 
foldje  SluSftellung  im  3afjre  1890  abäuljalten.  @S  mürben  Bebcnfen  laut 
megen  ber  $u  furjen  SBorbercitung§jeit ,  bod)  luelt  man  trofcbem  an  ber 
oorgenommenen  3eit  feft;  fpäter  tauften  bie  Bebcnfen,  befonberS  oon 
Berlin  aus,  auf  beffen  rege  Beteiligung  man  $är>It,  in  oerftärftem  Mafje 
mieber  auf,  unb  ba  aufjerbem  feitenS  ber  Gifenba^nocrmaltung  baS  als 
91uSftcllungSraum  in  9IuSfid)t  genommene  BalmljofSgebäube  aud)  für  1891 
jugefidjert  merben  tonnte,  fo  ift  nunmehr  ber  Anfang  ber  v?luSftellung 
enbgültig  auf  ben  1.  Mai  1891  gefefct  morben. 


Digitized  by  Google 


(£  0  e  m  t  e . 


1.  SBcftimmungeit  non  'JJloIcfularfiftotdjteii. 

Neue  Weüjobe  jur  »cftimmung  oon  (Saäbid)ten.  3m  oorigen 
Jahrgänge  bcS  3ahrbud)cS  ift  bic  2orb  9la  nl  ei  ghfdje  florrcftion  6c- 
fd)rieben  worben,  b.  h-  bic  33eftimmung  ber  Volumoeränberung,  bic  ein  auS= 
gepumpter  ©laSballon  burrf)  ben  äußern  l&iftbrurf  erfährt.  Xiefc  tforreftion 
umgebt  (Soofe,  inbem  er  nicht  ben  leergepumpten  Ballon  wägt,  fonbern 
ifjn  mit  reinem  $ohlcnbiort)b  füllt,  wägt  unb  bic  tfofjlenjaure  in  geeignete 
MbforptionSgefäfje  überführt,  bic  bann  für  fid)  gewogen  werben  fönuen. 
Die  Differenz  ber  (Gewichte  ergiebt  fobann  bie  gcfucfjtc  Tara  bes  Ballons. 
Die  fo  erhaltenen  9tefultate  würben  barauf  mit  folajen  oerglichen,  bie  nach 
ber  älteren  «Utetfjobc  erhalten  waren.  53eibe  9lefllltate  ftimmen  fc^r  gut 
miteinanber  überein.  DaS  Verhältnis  ber  Didjten  oon  Sauerftoff  ju 
SBafferftoff  würbe  im  Littel  —  15,88  :  1,  baS  oon  ßohlenbiorub  jn 
äSafferfioff  =  21,96  :  1  gefunben. 

Da  befanntlid)  fowohl  Sauerftoff  wie  aud)  tfohlcnbioEOb  mehr  oon 
ben  allgemeinen  (vtaSgefcfoen  abweichen  als  SBafferftoff ,  fo  ift  wohl  in 
beiben  ftätlen  bic  gefunbeue  Didjte  etwas  gröfjer  als  baS  entfprcdjcube 
Atomgewicht.  So  ift  alfo  aufs  neue  bie  niebrigere  3«bl  für  baS  ?ltom< 
gcwid)t  bes  'SauerftoffS  gefunben  worben. 

(?S  fei  hier  nod)  erwähnt,  bajj  neue  i^etfjoben  jur  Dampfbid)tebeftim= 
mung  unter  oerminbertem  Drud  fowohl  oon  3  d)  a  1 1  1 ,  als  aud)  oon 
Wnjdjüfe  unb  (SoeurS*  bcfd)ricben  worben  fiub. 

Dampfbinjtebcftimtnunßen  bei  Ijoljer  Temperatur 5.  V.  Liener 
unb  Sötl^  Ijabcn  bie  Dampfbidjten  einer  sJtetr)c  oon  Elementen,  bic  bisher 
nur  bei  1400 0  beftimmt  waren,  bei  t)ör)eren  Temperaturen  (1650—1700°) 
unterfud)t.  DaS  babei  $ur  "Jlnmcubuug  gefommeue  Verfahren  oerbanfen 
biefe  Sorfcher  v^rof.  SHIfon  in  etorfholm.  GS  geigte  fid),  bafj  bic 
28i§mutmolefe!  fleincr  ift  als  Bi2,  bafj  fie  alfo  bei  höherer  Temperatur  wahr= 
fcheinlidh  aus  einem  Sltom  beftcht.    tfür  ^Irfen  würben  auf  bie  s^olefel 

1  ÜHeri(hte  ber  beutfcr)en  chemifdjen  ©efellfc^aft  1889,  XXII,  140. 

8  Ciebigö  Slnnalen,  CCLIII,  95—105. 

3  Berichte  b.  beutfa).  chem.  @ef.,  XXII,  725 
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As2  ftimmenbc  Söertc  erhalten,  bic  inbeS  möglidjerrocife  ^iffociation^mcrtc 
l'inb.  Sie  93erfudje  mit  $ßr)oSpf)or,  Antimon  unb  Thallium  führten  511 
feinem  ßnbrefultat.  ^ntcreffant  ift  baS  ftcfultat,  baS  bei  ber  Sampfbidux* 
beftimmung  beS  £upferd)lorürS  erhalten  mürbe.  Xrofc  ber  Ijofjen  ange« 
roanbten  Temperatur  mürben  für  bie  Wolefel  Cu2  Cl2  ftimmenbe  ßatylen  er« 
galten;  felbft  bei  biefen  cjtrcmen  gegraben  treten  nod)  feine  ÜMefeln 
Cu  Cl  auf.  pr  Gtyorfilfer  ergab  fid)  bie  ÜHolefel  Ag  OL  ©cfyueftl,  3ob 
unb  Ouecfftlber  gaben,  mie  ja  aud)  nidjt  anberS  $u  ermarten  mar,  bie 
Wolefulargröfsen  S2,  J2,  Hg. 

Ü8  i  l  1  fjat  bie  Sampfbidjte  beS  SdjroefelS  genauer  unterfudjt  unb 
f)at  gefunben,  bafj  bei  feiner  Temperatur  üWoIcfeln  auftreten,  bic  auS 
6  Atomen  befterjen. 

Samtfbtdjte  »on  «Iumtttiamiietbtnbuiigen »  Sie  fdjon  fo  oft  er- 
örterte  ftrage,  ob  bie  Wolefel  beS  ^luminiumdjloribS  burdj  bie  formet  AI  Cl3 
ober  burd)  bic  Oformel  Al2  Cl«  mieberjugeben  fei,  eine  ftrage,  bie  gerabe  in 
ber  testen  3eit  burd)  bie  Arbeiten  oon  ^riebet  unb  Grafts  roieber  ju 
einer  brennenben  geroorben  ift,  Ijat  s3i  i  l  f  o  n  unb  e  1 1  e  r  S  |  o  n  Dcranlajjt, 
itjrc  Arbeiten  über  biefen  ©egenftanb,  über  bie  im  Safyrbud)  1887/88, 
©.  77—78  berietet  roorben  ift,  mieber  aufzunehmen.  (Sie  benutzen  ju 
il)rcn  93erfud)cn  bei  böseren  Temperaturen  baS  ÖaSDcrbrängungSocrfaljren, 
bei  nieberen  Temperaturen  bie  SumaSfdjc  Wetfjobe.  3ft  nun  bic  Sampf= 
bidjte  beS  WluminiumdjloribS  roirflid)  mit  bem  Srude  ocränberlia^,  fo  mufj 
bas  OtoSoerbrangungSoerfafjren  fleincre  3«l)len  liefern,  mie  bie  SumaSfdje 
Wetfjobc,  ba  burd)  bic  5kimifd)ung  eines  fremben  (SafeS  ber  ^artialbrucf 
oermiubert  fein  mufj.  Sie«  ift  nun  in  ber  Tfjat  ber  ftall.  33ci  ber 
Temperatur  beS  fiebenben  ©djroefelä  mürbe  in  brei  5Herfud)en  im  bittet 
7,6  bei  ^tnmenbung  beS  ÖaSDerbrängungSoerfaljrcnS,  im  Wittel  oon  jroei 
nad)  SumaS  aufgeführten  Sßerfudjen  8,8  erhalten.  Sic  Sampfbid)te  beS 
sJtlumiuiumd)loribS  rourbc  nun  bei  fed)S  jmifa^en  209 0  unb  440 0  liegenben 
Temperaturen  beftimmt,  unb  cS  fanb  fid),  bafj  bic  3al)lcn  für  bie  ©aS« 
bieten  mit  äunclrotenber  Temperatur  ftetS  abnahmen  (oon  9,90—8,79). 

SBei  einer  beftimmten  Temperatur  mufj  fi#  alfo  aud)  eine  ber  formet 
Al2  Cls  cntjpredjenbc  Sampibidjte  erhalten  laffen  (9,20).  Sa  jebo$  biefe 
3al)l  fid)cr  nidjt  für  eine  größere  Temperaturftredc  fonftant  bleibt,  fo  fann 
barau§  uid)t  gefd)loffen  merben,  bafj  biefe  ftoxmd  baS  9)tolcfulargeroid)t 
beS  WuminiumdjloribS  bei  irgenb  einer  Temperatur  barfteflt.  (?r^ör)t  man 
nun  bic  Temperatur,  fo  nimmt  bie  Sidjte  ftetig  ab,  bis  fie  bei  800° 
fonftant  mirb  unb  bis  1000°  unoeränbert  bleibt.  Sie  bei  biefer  Tem* 
peraturftrede  erhaltene  Sia?tc  (4,6)  cntfpridjt  ber  cinfadjen  formet  A1C13. 
iöei  nod)  t)öt)crcr  Temperatur  nimmt  bie  Sidjte  roieber  etroaS  ab  (bei  1600 0 
ift  fie  =4,1);  bieS  ift  roofjl  barauf  jurüdjufü^rcn,  bafe  baS  statin  beS 
"Apparates  bei  biefer  I)ol)en  Temperatur  angegriffen  mirb. 


1  3eitfd)r.  f.  p^if.  Chemie,  II,  920.       2  Gbenb.,  IV,  206. 
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Nnbcrc  goridjer  höben  fid)  mit  bev  THimpfbid)tcbeftimmuug  organifdjer 
Wluminiumoerbinbungcn  bcfdjäftigt.  So  hat  g.  Cuincfe 1  ba3  3Uumimum* 
methol  bei  einer  ben  Siebepunft  biefer  $erbinbung  um  10°  übcrfd)reitenbcn 
Temperatur  in  Unterjudnmg  gejogen.  Selbft  bei  biefer  niebrigen  Temperatur 
ift  bic  erhaltene  Tüd)te  (3,924)  fd)on  um  20%  Heiner,  al§  bie  für  bie 
Formel  Al2  (CH3)K  berechnete  $id)te.  T>iefe  Untcrfuchung  fpridjt  alfo  aud) 
für  bie  bei  formet  AI  (CH3),  entfprechcnbe  «Diolefel. 

3u  bemielben  ftefultat  gelangt  (5  o  m  b  e  3  2,  ber  bie  $ampfbid)te  be§ 
Wimüniumacetonnlacetatö  AI  (C5H70,)3  im  Ouecffilberbampfe,  b.  h-  bei 
einer  Temperatur,  bic  um  45°  höher  liegt,  mie  ber  Siebepunft  ber  ju 
unterfucfjeuben  53erbinbung,  gleich  11,25  fanb.  £)ic§  entfprid)t  einem 
5Nolefulargcmid)t  bon  324,8,  roährcnb  fid)  für  bie  gönnet  AI  (C0  H7  0,)3 
ein  fold)C2>  oon  324,5  beregnet. 

5)tour  unb  £ouifc3  ^aben  bie  ©aSbid)tcn  oon  9lluminiummetl)0l 
unb  Wuminiumätrml  bei  roechfeluben  Temperaturen  beftimmt.  Sie  bebienten 
fid)  be*  SB.  <ötet)erfd)cu  Verfahren*  GS  feheint  nad)  il)ren  33erfud)en. 
als  ob  bie  t)öf)eren  Wolefcln  bei  nieberen  Temperaturen  beftänbig  mären 
unb  fid)  bei  fteigenber  Temperatur  in  bie  einfacheren  9)colefeln  jerfe^ten. 
Übrigens  merben  bei  ihren  SNerfudjen  aud)  bie  für  bie  gormein  AI  fCH3)8 
unb  AI  (T'oHrJs  geltenben  2£erte  überfd)rittcn.  $ei  440°  cntfpred)en  bie 
gefunbenen  3at)len  ungefähr  ben  gormcln  Vs  AI  (CHj),  unb  Vi  AI  (Cä  H5)s. 
TMcfelbcn  gorfd)cr  Ijaben  aud)  ocrfud)t,  bie  *Dfolcfulargen)id)tc  ber  Wfyfo, 
^kopo>  unb  Wmnloerbinbungen  be§  Aluminium*  mit  £>ilfe  ber  9iaoult= 
jerjen  Wett)obe  ber  ©efrierpuuftfemiebrigung  ju  beftimmen.  W13  &öfung§= 
mittel  mürbe  Sithnlcnbromib  benuljt,  für  meld)Ca  al§  .ffonftante  bic  oon 
Nnoult  angegebene  3ar>t  118  beftätigt  mürbe,  $ic  erhaltenen  3«^« 
ftimmen  aüe  für  bic  gormein  Al2  R'c  (R  —  ttfml,  ^ropnl  ober  Slmol). 

icheint  nad)  allen  biefen  ^erfuct)en  unzweifelhaft,  bafj  bei  genügenb 
hoher  Temperatur  bie  Wuminiumocrbinbungen  ba«  einfache  Wolcfulargemicht 
beiden.  Cb  bagegen  bei  niebercr  Temperatur  Diolefeln  ber  allgemeinen 
gormel  Al8  Xc  erifttcren ,  lafst  fid)  bei  ben  fid)  gcrabeju  U)iber|pred)cnben 
gorjdjungen  nidjt  mit  Sicherheit  enticheiben.  ^£ic  oon  9i  i  l  f  o  n  unb 
^etterffou  bei  mechl'elnber  Temperatur  aufgeführten  ^ampfbid)tebeftim= 
mungen  fdjeinen  inbef  gröfjcre§  $cmid)t  ju  bcfijicn,  toic  bic  nach  ÄöOuUS 
Dfcthobe  oon  9t"our  unb  Souifc  aufgeführten  s))colefulargemid)t§beftim* 
mungen,  bic  roegeu  ber  Neuheit  ber  9flethobc  unb  ihrer  mangelhaften  Sicher* 
heit  toohl  faum  Wu§jd)lag  gebenb  fein  bürften. 

Waoult*  9Jlethobe  ber  9Rolefulargetoia)tsbctHmimtng.  T)ic  im 
üorigen  Jahrgänge  bc«  3ahrbud)3  auf  Seite  79 — 84  bcfdjricbcne  9Jtctf)obe, 
ba§  DJtolefulargeioicht  chemifcher  3?erbinbungen  burch  bie  @rnicbrigung  be§ 
Ötefrierpunftc*  ihrer  Söfungen  511  beftimmen,  r)at  im  oergangeneu  3af)rc 


1  Berichte  b.  beutfeh.  ehem.  ©ef.,  XXII,  551. 

2  Comptes  rendus.  CVIIt.  405.       3  Bull.  80c.  Chim.,  L,  497—51(5. 
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eine  fo  oielfad)e  Wnroenbung  gefunbeu,  baf$  es  unmöglid)  ift,  auf  bie 
einzelnen  Arbeiten  t)icr  näfjcr  einjugeljen.  Tie  folgenben  neuen  Vorlegungen 
auf  biefem  (Gebiete  feien  ermähnt. 

^aternö  1  bat  fid)  mit  ber  SBieöerfjolung  »on  5Kaoult§  Arbeiten 
befaßt,  um  bie  Urfad)e  ber  @rfd)einung  ju  ergrünben,  me^alb  Diele  93er« 
binbuugen  einen  Teprcffionsfoeffieicnten  geben,  ber  nur  Imlb  fo  grofj  ift, 
nrie  ber  normale.  3m  2Bibcrfprucf)e  mit  Stooult  fanb  er,  bafj  manrfje  biefer 
Sßerbinbungen ,  raie  3oboform,  bie  Wlfobole  unb  bie  ^fcnole  bei  nötiger 
Konzentration  bie  normale  Qrrniebrigung  im  Öefrierpunft  bc3  angemanblen 
ßöfungÖmittelS  geben,  eine  sfenaf)me  bilben  nur  ba§  roirflid)e  $fjeno( 
unb  ^nrrol. 

^lufjer  ben  bisher  üblichen  Söfungamitteln  finb  nod)  N)Japl)talin  2  unb 
Ebenol 3  als  foldjc  eingeführt  morben.  $eibe  jeidjnen  fict)  burd)  t)of)c  ÜJtole» 
fularbeprcffiou  au§  ($f)«nol  —  76,  ftapfyalin  =  69,4). 

(Sublid)  ift  bie  sJ)ktf)obe  ber  (Frniebrigung  be§  (^efrierpunfte^  au$ 
bei  9)ietalllegicrungen  angeroanbt  morben.  911$  Söfungamittel  famen  hierbei 
Ouetffilbcr  unb  Natrium  in  $3etrad)t «.  hierbei  jeigt  c3  fid),  bajj  Söfungcn 
oon  Äalium,  "Jintrium,  IfjaUium,  3mt  unb  2öi»mut  in  Duedfilbcr  ben 
Gtefrierpunft  bev  CuerffilberS  um  ben  betrag  erniebrigen,  ben  bie  "Annahme, 
bie  ÜJtetallc  feien  als?  einzelne  "Atome  gelöft,  »erlangt.  5?ei  anberen  Metallen 
gelang  bie  "-öeftimmung  nid)t,  ba  fie  fid)  aus"  ben  Söfuugcn  al*  fefteä 
irmbrargnrat  abfd)ieben. 

3d)  mujj  }tun  6d)luij  nod)  auf  eine  in  ber  ßeitfdjrift  für  pt)i)ftfa= 
üfd)e  Chemie,  58b.  II.  6.  6:58,  erfd)ienenc  Arbeit  oon  93ecfmann  f)iu* 
roeifen,  in  meiner  biefer  ftorfdjer  zahlreiche  S^erfucr)e  über  ben  SUiftafi  ber 
Konzentration  öon  Söflingen  auf  ir)re  ©efrierpunftSerniebrigung  befpria^t 
unb  einen  feljr  cmpfebleu-roertcn  Apparat  3iir  üöeftimmung  be3  "Bolcfular« 
geroid)t3  angiebt. 

Über  bie  räumliche  "llnorbming  ber  «tonte  in  "Dcolefeln  orgo' 
nifajer  ©erbinbungen.  Tie  oon  oan  f£off  aufgehellte  unb  oon 
SBUIkenufi  roeiter  aufgearbeitete  Ifjcorie  ber  räumlichen  "Anorbnung 
ber  "Atome  in  organifd)cu  "UJolefelu,  bie  im  3af)rburf)  1887/88,  3.  81 
bis  84,  erörtert  morben  ift,  bot  burd)  zahlreiche,  fdjön  burdjgefübrte  "Ar* 
beiten  feftcre  3?egriinbuug  erhalten.  9tid)t  nur  ift  oon  faft  allen  leiten 
ber  Sföibcrfprud)  aufgegeben  roorben,  fonbern  e§  f)at  fid)  fogar  bas  3?c* 
ftrcbeu  gezeigt,  bie  ^^eorie  ju  enoeitern.  Ter  ioid)tigftc  8d)ritt  in  biefer 
33ejiel)ung  ift  uou  feiten  8.  Liener«  unb  K.  N?( it m c r § '  erfolgt.  Tiefe 
(torfd)cr  fanben,  bau  einige  fid)  oom  iöenjil  ableitenbc  Körper  in  ifomeren 
formen  auftreten,  bie  burd)  bie  fouftigen  theoretischen  "Anfielen  nid)t  ge= 

1  5öerid)te  b.  beulfd).  djem.  ©ef.,  XXII,  465.  1430. 

2  Jabingi  in  ^eitfetjr.  für  pfjt)fif.  ßljemie,  III,  38. 

3  (in  Im  an,  ebenb.,  II,  966. 

4  2  am  mann,  ebenb.,  III,  441.  §encocf  unb  Üteoillc  im  Journ. 
Chem.  Soc.  1*89,  6(5*J. 
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beutet  werben  tonnen.  £aö  iöenjil  fclbft  ift  ein  Körper,  bem  unjroeijelfjaft 

CH,  .  CO 

bie  ftormcl  utfomntft.  ßrfefet  mau  nun  ein  ober  beibe  Sauer= 

CeH5  •  CO 

ftoffatome  burd)  bie  (Gruppe  =  NOH,  fo  remitieren  bic  beiben  als  IRono» 
unb  SK-OeUh  be§  $enjil3  befannten  Skrbinbungen.  SMefe  finb  nad)  ber 
alten  Xtyox'w  in  nur  je  einer  DJJobification  erjftensfäfjig,  Sttener  unb  Mumers 
aber  fyaben  }toei  unb  brei  erhalten,  9iad)bem  fic  nun  einen  erfdjöpfenben 
'■öciueiä  erbracht  I)aben,  bafj  feine  fogenannte  Umlagerung  ftattgefunben  bat, 
b.  b-  bafj  ba3  ßoblcnftoffffelett  be§  iBenjilö  unöeränbert  geblieben  ift,  unb 
bau  aud)  bie  ©ruppe  NOH  ftdj  nid)t  oeranbert  fyat,  [teilen  fte  ben  bie 
3Bi3liccnu*fd)e  2f)eorie  erroeiternben  <Saj}  auf:  sJttd)t  nur  bei  Äofjlenftoff* 
oerbinbungen  mit  boppelter  SMnbung,  fonbern  aud)  bei  foldjen  mit  einfacher 
SMnbung  fann  ber  gaU  geometrifd)er  3fomerie  eintreten;  aud)  bei  nur 
einfach  miteinauber  gebunbenen  ßof)lenftoffatomen  fann  bie  frei  rotierenbe 
Bewegung  ber  i?or)Ienftotfatomc  aufgehoben  roerben.  3)ie3  geliebt,  toenn 
ftarf  negatioe  Sltomc  ober  Sltomgruppen  eintreten.  9luf  bie  fid)  au§  biefem 
8afce  ergebenben  8d)lufjfolgerungen  näher  einzugehen,  mürbe  tyiet  311  meit 
führen.  Ute  ipopotbefe  erfdjeint  fcf^r  gemagt,  ift  aber  burd)  bie  Arbeiten 
oon  Liener  unb  s3lmoer3  bod)  infofern  beroiefen  roorben,  als  oon  einer  ge» 
wohnlichen  9Jtetamerie  nid)t  mefjr  bie  SHebc  fein  fann;  bafj  aud)  feine  ^oln= 
merie  oorliegr,  haben  bie  genannten  ftorfd)er  burd)  53eftimmung  be§  *D?ole= 
fulargemiebtö  ocrmittelft  ber  tH a oultfd)en  9)?etl)obe  ju  beroeifen  öerfud)t, 
bie  benn  aud)  jeigte,  bajj  bie  ifomercn  Skrbinbungen  ben  ©efrierpunft  ber 
Söfung  um  benfclben  betrag  erniebrigen.  9Infcbüfc  mill  inbeffen  bie  5?e* 
netSfraft  ber  Diaoultfcben  Wctbobe  für  bie  Gntfcheibung  jmifeben  ^oln= 
meric  unb  ^fomerie  nid)t  gelten  laffen,  inbem  er  jeigt,  bajj  ein  nad)  feiner 
Stiftet  unzweifelhaft  poli)merer  Körper,  ber  Xiacetnltraubenfäurcäther,  bod) 
nad)  ber  iRaoultfctjen  9J(etbobe  auf  bie  einfad)e,  nid)t  auf  bie  boppelte 
ftormcl  ftimmenbe  'Berte  giebt. 

Ermittelung  Don  l'tolcfiilargnuirfjtcti  burrf)  Sefttmtnung  ber 
Sautpftenfion  ber  Söflingen  ber  entfpredjenben  ftb'rper.  sä(mlid)e  5?c= 
jiebungen,  mie  smifdjen  bem  ©efrierpunft  ber  <?öjungcn  unb  bem  9Me» 
fulargcwid)t  ber  gelöften  Körper  befteben  aud)  jwifdjcn  ber  Xampftenfion 
oon  Söflingen  unb  bem  9flolefulargemid)t  ber  in  benfelben  befinblid)en 
.feörper.  9i  a  o  u  1 1  1  bat  gefuuben,  baü  eine  ÜJJolcfel  einer  nicht  flüd)tigen 
3ubftan$,  welche  in  100  s))iolcfcln  irgenb  einer  flüchtigen  Subftanj  auf= 
gelöft  wirb,  bie  Uampffpaunung  biefer  ^lüffic^fcit  um  einen  fonftanten 
33rucf)teil  if»re§  2Berte3  oerminbert,  ber  in  normalen  fällen  ungefäbr  0,0104 
beträgt.  3n  Wtber,  Aceton,  s)JtetIml=  unb  9Übt)lalfof)ol  ocrljaltcn  fict)  an» 
organi)d)e  unb  organifd)e  6ubftanjen  normal ;  in  i^enjol,  Chloroform  unb 
überhaupt  in  .ftol)lenroaffcrftoffen  unb  bereu  Subftitutionäprobuften  aber 

1  .luurn.  de  Thys.  (2),  VIII,  5, 
3at)tbud)  ber  9lattmo:ff«nfd)aftfn.   lS-^OO.  6 
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mir  biejenigen  93erbinbungen,  meiere  fein  £t)bror,ol  enthalten,  Die  lederen 
beroirfen  eine  Ijalb  fo  grojie  33erminberung,  fic  finb  alfo  in  biefen  £öfung§* 
mitteilt  al§  Ipalbmolcfeln  oor^anben. 

Diefe  S^iebung  $roifd)en  9Jio(efulargeroid)t  unb  Dampftenfion  ber 
l'öfungcn  fann  nun  jur  üBeftimmung  be§  3Mefuforgctoidjt3  ber  gelöften 
Körper  bienen.  9£enu  man  aber  rote  9iaoutt  bte  Dampffpannung  bireft 
beftimmt,  fo  ift  bte  SRetljobc  roegett  ibrer  fd)roiertgen  91u§fübrbarfeit  für 
ba$  Saboratorium  faum  anroenbbar.  Die§  tjat  5öetfmann'  beroogen, 
eine  letzter  au3jufüf>renbe  s))?etbobe  aufarbeiten ;  ißccfmann  beftimmt 
nid)t  bte  Dampftenfion  be§  2öjung§mittel«  unb  ber  £öfung,  fonbern  bte 
©iebepunftc  bcifelben  bei  geroötmlidjcm  9ltmofpl)ärcnbrucf.  Der  Apparat, 
in  bem  bte  Skfttmmung  gefd)ierjt,  befielt  au§  einem  breifyalfigen  &\a§>= 
gefäjj;  im  mittleren  £mlfe  beftnbet  fidj  eine  &übluorrid)tung.  roäbrenb  bic 
beiben  anbem  3ur  Slufnatmte  be§  ItjermometcrS  unb  jur  feinfüliung  ber 
©ubftauj  bietten.  Da*  in  yM  Örabe  eingeteilte  Xfiermometer  taudjt  in 
bie  ftlüfftgfeit;  bic  Cuctffilberfugcl  ift  mit  9l«beft  umroictelt,  um  Über- 
bifcung  $u  üermeibeu.  3n  biefem  Apparate  roirb  nun  juerfl  ber  <Siebe= 
punft  beS  fiö|"iing§mittel« ,  bann,  nad)  @infül)rung  ber  Subftanj,  ber 
(Siebepunft  ber  Söfung  beftimmt.  Die  3?eredmung  ift  aljnlid)  ber  bei  ber 
Üiefriermctljobe  in  Wnroeubung  fominenben.  2Öir  baben  bicr,  roie  aueb,  bei 
jener  'Jftetfjobe,  für  jebe*  i'öiungSmtttel  eine  Sfonftante,  nämlid)  bic  %em= 
peraturfteigerung ,  roeldje  bttrd)  91uflöfcn  einer  Örammmolefcl  in  1ÖO  g 
i'ofungSmittet  ücranlafet  roerbeu  roürbe;  biefe  ffonftante  beträgt  für  'Mtljcr 
3.  21.  Wi\  biefer  3üt)I  multipliziert  man  bie  Öeroicr)t*mcugc  <Sub- 
ftan$,  roeldic  ben  Siebepunft  um  1"  erfrört;  biefc  ledere  3at)I  erhalten 
mir,  roenn  mir  bie  in  100  g  l'öfung«mittcl  erljaltcncn  Öramme  ©ubftanj 
burd)  bie  beobachtete  3icbepunftÄerl)öbung  bimbtereu. 

£)aben  roir  5.  SB.  eine  Söfung  Don  2/21  g  Wcetopbcnonorim  in  100  g 
Etiler  unb  finben  roir  eine  lcmpcraturerl)öf)uug  öon  0,338°,  fo  erhalten 

roir  nad)  ber  Ölctdjung  M  =       ,CQ21  für  M  ben  &*ert  137,  roäljrenb 

fid)  für  bte  ftormcl  Cs  H3  N  0  bc«  ,,)lcetopl)enonorim&  135  berechnet.  9U3 
£öfung*mittel  fommt  eine  große  9ieil)e  t>on  ftlüffigtciten  in  S3etrad)t,  oon 
betten  XHt^er  roof)l  bic  roicfytigfte  fein  bürfte.  Die  sjj*ctbobe  ber  3?eftimmung 
be*  Wolefulargcroid)t§  burd)  bie  6icbepunft«erl)öf)ung  ber  ßöfunfl  ift  bereit« 
in  Dielen  fällen  praftijd)  oerroertet  roorben.  3d)  roill  an  biefer  Stelle  nur 
einer  Wnrocnbung  ber  9)?etf)obc  gebenfen ,  öcrmittclft  roeld)er  5R  a  m  f  a  i) 8 
bie  3alil  ber  in  ben  s})iolcfeln  ber  Metalle  norbanbeneu  Wtome  beftimmt 
bat.  9118  SöfungSmittel  uerroenbet  iHamfat)  Cuecffilber,  in  beut  bic  meiften 
lifctaUe  binreidjenb  Iüylid)  finb.  (?»  [teilt  fid)  nun  EjetauS,  bafe  bic  meiften 
ber  in  Untcrfud)ung  gezogenen  SKetafle  (namentlid)  (Holb,  Silber,  (Pallium, 
Citffhtm,  ÜJlagnefium,  ;Sinf,  Aabmiunt.  3imt  unb  ^leii  auo  einatomigen 

1  Seitfdjr.  für  pt)t)fif.  Chemie,  IV.  532—552. 

2  Journ.  Cbem.  Soc.  1889.  521. 
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"iDcolefeln  befielen.  ^Inberc  9Jletalle,  wie  Natrium,  Bornum  unb  (ialcium 
geben  311  niebrige,  anbere,  wie  Aluminium,  §of)t  SJatylett;  mit  ^lu§* 
nähme  ber  für  (Solcium  unb  Bornum  erhaltenen,  wenig  Vertrauen  er= 
merfenben  3^1^/  beuten  jebod)  auch  bie  bei  biefen  9flctatlen  gefunbenen 
ÜBertc  auf  einatomige  Sftolcfeln  hin. 

2.  iBeftimmungcn  nun  fttomgeroidjteit. 

Auch  im  »ergangenen  3at)re  finb  wieber  bie  Atomgewidjte  einer  9ieit)e 
oon  Elementen  auf§  neue  beftimmt  worben.  2Bät)renb  in  ben  meiften 
fällen  mit  ben  früher  gefunbenen  3al)kn  nafje  übereinftimmenbe  9tefultatc 
erhalten  mürben,  ergab  fid)  bei  einigen  dementen  bie  überrafdjenbe  %$aU 
fac^e,  bafj  bie  neu  erhaltenen  föefultate  meber  unter  fteh,  noch  mit  ben 
älteren  Angaben  übereinftimmten ,  fo  bafj  in  mehreren  Böllen  bic  Anficht 
au§gefprod)cn  mürbe,  bafj  einige  ber  al§  (Elemente  befannten  -Körper  al§ 
(Gemenge  aufjufaffen  feien.  $ie§  ift,  mie  metter  unten  im  genaueren  au§= 
geführt  merben  foll,  fowobl  für  tfobalt  unb  9tttfel,  al§  auch  für  Seüur 
gefchehen. 

$ie  fehr  wichtige  ftrage,  ob  man  al§  Einheit  ber  Atomgewichte  ben 
Üßafferftoff  ober  ben  Sauerftoff  ju  festen  habe,  ift  ber  Gegenftanb  febr 
lebhafter  Erörterungen  gemefen.  ftüx  ben  SBafferftoff  al§  Einheit  traten 
1*.  9Jtener  unb  St.  Seubert  ein,  bie  barauf  t)inweifen,  baf?  für  alle 
philofophifcljen  unb  tbeoretifchen  Betrachtungen  bie  Begehung  auf  ba« 
fleinfte  ber  Atomgewichte  wcfentlidjc  Borjüge  bietet.  Auf  ber  anbem  ©cite 
weifen  Oftmal b,  Brauner  unb  £>orftmann  namentlich  auf  unfere 
ungewiffe  Kenntnis  bc§  BcrbältnifjeS  H:0  ^iu ,  ba§  jwifd)en  15,87  bis 
16,01  fchwanft,  unb  finb  ber  Anfidjt,  bafj  0  =^  16  ben  Btofeftab  für  bie 
Atomgewichte  bilben  müfie. 

A  tont  arm  irijt  bfä  2aucrfiorrc»  .  sJione8  leitet  einen  Strom  oou 
beinahe  reinem  Söafferftoff  in  eine  mit  Äupferojtyb  gefüllte  Glasfugel,  an 
bie  eine  flcine  Glasröhre  }ur  Aufnahme  be§  gebilbeten  2öaffer§  angefcbmoljen 
ift.  $ic  Wewicht§junahmc  jeigt  bie  Menge  bc§  abforbierten  SBtafferftoffcs 
an,  währenb  bie  Gewichtsabnahme,  nachbem  ber  Apparat  burd)  Auspumpen 
oon  SBafferbömpfen  befreit  ift,  ba§  Gewicht  bc*  gebilbeten  Sötaffer«  re= 
präventiert.  Al§  Mittelwert  oon  fed>«  Beftimmungen  ergiebt  fid)  15.886 
(±  0,0028),  eine  bie  ber  oon  E  o  o  f  c  erhaltenen  (15,867)  fchr  nahe 
fommt.   3)ie  Berfudjc  finb  nod)  ntdjt  abgefchloffen. 

2orb  töanleigb  3  fwt  au§  ^allabiummafferftoff  bargeftellten  SBaffer- 
ftoff  mit  ©auerftoff  erplobiert  unb  bie  Quantität  be§  unoerbrannten  (StafcS 
gemeffen.  3>a3  Bernältui*  oon  Sauerftoff  51t  JBafferftoff  würbe  =  15,89: 1 
gefunben.  ^iefc  Satyrn  folleu  jebod)  ourd)  weitere  BerfudK  beftätigt 
werben. 

1  Amer.  Chem.  Journ.,  XI.  155—161.       2  Chem.  News.  LIX.  147. 
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Atomgewidjt  be8  (SolbcS  l.  fallet  ^at  fid),  tute  ferjon  im  3<rt)r» 
buch  für  1887/88  angebeutet  würbe,  mit  einer  sJ?eubcftimmung  beS  Atom= 
gewichtes  beS  ÖolbeS  befaßt.  gr  arbeitet  nach  fieben  Verhoben:  1.  (Sine 
neutrale  wäfferige  ©olbehloriblöfung  wirb  in  jwei  faft  gleite  unb  genau 
gewogene  Seile  geteilt.  3n  bem  einen  Seil  wirb  baS  ©oib  burch  fdjwefligc 
Säure,  in  bem  anbern  baS  ^r)tor  burd)  Silbernitrat  gefällt.  2.  Güte  (#olb= 
bromiblöfung  wirb  ebeufo  bchanbclt.  3.  .Üaliumgolbbromib  wirb  ebenfo  be= 
banbclt.  4.  Srimet^t)lamingolba^lorib  mirb  burd)  (S5Iiit)cn  ocrafd)t  unb  ber 
(£emid)tSücriuft  ermittelt.  5.  5)ie  Mengen  oon  ©olb  unb  Silber,  roeldjc 
gleichzeitig  burd)  benfclbeu  cleftrifd)en  Strom  aus  eiuer  ©olbfaliumcnanib= 
ober  Silberfaliumcnamblöfung  gefällt  werben,  werben  oerglidjen.  6.  $ie 
GtewichtSmenge  (£olb,  welche  eleftrolotifd)  aus  einer  Söfung  oon  Valium* 
golbcuanib  niebergefehlagen  wirb,  wirb  mit  bem  Söolum  SBaffcrftoff  oer= 
glichen,  baS  burd)  benfclbeu  Strom  aus  oerbünnter  Sd)mcfelfäure  in  ftrei= 
lieit  gefegt  wirb.  7.  £aS  Atomgewicht  beS  ftolbeS  wirb  burd)  birefte  93er= 
gleicr)ung  mit  bem  beS  SBafferftoffeS  beftimmt. 

AIS  'SurchfdjmttSrejultat  auS  ben  fieben  Leihen  ergtebt  ficr)  für  ba* 
Atomgemidjt  beS  ©olbeS  196,910.  ÜBcrbcn  jebod)  bic  weniger  juoerläffigen 
"Jiefultate  ber  3teil>en  4,  5  unb  6  oernadjläffigt ,  fo  ergiebt  fid)  bie  3«bl 
196,796,  bie  mit  ben  oon  Atrüfj  unb  oon  S^orpc  unb  £auric  er* 
baltenen  (196,64,  refp.  196,85)  9  befriebigenbe  Ubereinftimmung  jeigt. 

Atomgcmid)t  bc*  $aUabuim£  .  Wact)  jwei  oon  SBerjcliuS  aufe 
geführten  Analnfen  beS  JtaüumpaüabiumchloribS  ift  baS  Atomgewicht  beS 
^allabiumS  105,7  ober  106,2.  $aS  OJcetall  wirb  burch  Überführung  in 
sjkttabiumbiammoniumehlorib  Pd  (NH„C1)2,  baS  im  ©egenfafc  $u  bem 
entfprecheuben  Üihobiumfalj  in  Ammoniaf  löslich  ift,  gereinigt.  AuS  bem 
reinen  Salj  wirb  burch  Verglühen  im  SBafferftoffftrom  fehmammigcS  *D?e* 
tall  erhalten,  baS  burd)  Überleiten  oon  trorfener  £uft  oon  oeclubiertem 
Üöafferftoff  befreit  wirb.  AIS  Littel  oon  11  $crfud)en  ergab  fid)  für  Pd 
106,35,  wenn  SBaffcrftoff  =  1,  106,62,  wenn  Saucrftoff  =;  16  gefegt  wirb. 

Atomgewicht  bc§  3inf8  \  Ölabftonc  unb  £>ibbert  haben  be= 
obachtet,  baß  ber  (Skwid)tSoerluft  an  ber  Anobe  eines  ^infooltnmetcrS  fel)r 
fonftant  ift,  fclbft  bei  unreinem  $mt  Auf  biefem  llmftanbe  fitfseub,  haben 
fie  auf  (drunb  beS  5'^abanfd)en  OkfefceS  baS  Atomgewicht  be*  3infs  mit 
einem  Silber»  unb  einem  Ahtpferooltomcter  beftimmt.  (53  ergab  fid)  bie 
3ahl  65,3,  währenb  9)corfc  unb  Gurion1,  65,106  gefunben  haben. 

Atomgewicht  bes  ^irfoniumS  \  ^irfonornb  würbe  auS  3irfonen 
aus  v)iorb=6arolimi  burch  (M)i&en  mit  9iatriumr)t)brat  unb  Diatriumfluorib 
unb  fallen  ber  faljfauren  i'öfung  beS  fo  erhalteneu  ^robuftcS  mit  Am« 
moniaf  erhalten  unb  burch  eine  9ieif)c  oon  Operationen  ooUftanbig  gereinigt. 

1  Cbem.  News.  LIX.  243.      2  3abr6ti(h  1887/88,  86—87. 
1  fteifer  in  Chem.  News,  LIX.  202. 

*  .Jourti.  Chem.  Soe.  1889.  443.       5  ^abrbudj  1888/89.  86. 

•  SBnitci)  in  Chem.  News,  LX,  6-8.  17—18.  30. 
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3)a3  Wtomgeroidjt  beS  3trfomum5  würbe  burd)  (?i*hit*en  jeineS  Sulfate 
beftimmt.  33ci  400°  getrocfnet,  ocrliert  IcfctereS  alle  anfjängenbe  Sc^rocfclfäurc. 
3>urd)  oorfidt)tigc§  Sßerglüfjcn  roirb  ba§  Sulfat  in  ba§  D^ub  übergeführt 
unb  babei  ba§  Wtomgeroicbt  be§  3irfouium§  bei  90,401  gefunben.  53  er* 
geliu^  halte  89.23,  ©ei bull  89,255  gefunben. 

9Homgemi(f)t  oon  Ijrom  Slmmoniumbicbromat  rourbe  burd)  911- 
fobol  unb  Saljjäure  jum  fjlorib  rebujiert.  9lu§  ber  fo  erhaltenen  Söfung 
mürbe  baö  Ortjb  burd)  Wmmouiaf  gefallt  unb  geroogen.  3m  93tittcl  Don 
fecrjÄ  gut  unter  fid)  ftimnienben  93eftimmungen  rourbe  52,061  als  baS 
9ltomgeroid)t  be§  (gfjronrä  erhalten. 

Wtomgeroidjt  bc»  lellurS.  £q3  9ltomgeroid)t  be§  2ellur3  roirb 
nadj  ben  Untersuchungen  oon  33  er  je  1  tu  3  unb  o.  ipaucr  gewöhnlich 
als  128  angenommen.  2)a  nun  aber  ieflur  nach  bem  periobiid)en  ©e» 
fefre  ämüdicn  Antimon  (119,96)  unb  3ob  (126,86)  liegt,  |o  ifl  anju» 
nehmen,  baft  ba§  roirflicf)e  Sltomgeroidjt  be§  XellurS  niebriger  alä  128, 
roahr|d)einlich  ungefähr  123,5  ift.  $ie  oon  SBillfl  im  3af)re  1879 
ausgeführten  93eftimmungen  be$  9ltomgeroid)t§  be§  ScHurS  jeigen  ju  grofje 
Sdjroanfungen  (126,6—129,7),  als  bafj  fie  irgenb  eine  iöcmei§fraft  hätten, 
iö  r  a  u  n  e  r '-'  fwt  be^r)alb  ba§  91tomgcroid)t  be§  Üellurä  einer  genauen 
Dieoifton  untermorfen.  9lu§  ben  mannigfaltigen  SJerfudjen,  bie  er  be= 
fdjreibt,  toähle  id)  bie  folgenben  aitS:  1.  Tellur  mürbe  mit  jdjroefliger 
Säure  au§  ber  l'öfung  feinc§  (£r)lorib§  gefällt  unb  bann  im  2öaf|'crftoff= 
ftrom  beftilliert.  $)a§  fo  gereinigte  Tellur  mürbe  burd)  tfönigSroafier  ju 
Sellurbiornb  ortjbiert.  911«  Wittclroert  ergab  fid)  bie  3abl  125,7  als 
s)ltomgeroid)t  be3  SellurS.  2.  9113  2eflurbiori)b  in  Saljfäurc  aufgelöst 
unb  ba§  ieüur  au§  biefer  fiöfung  gefällt  rourbe,  erhielt  ©rauner  bas 
Sltomgeroicht  127,5.  3.  $urd)  SWtimmung  be§  53rom3  in  Xeflurtetra» 
bromib,  ba§  au§  beftilliertcm  Xellur  bargefteOt  mar,  rourbe  bie  127,64 
erhalten.  4.  Tellur  rourbe  in  einem  ©trome  eines  inbifferenten  ©afe§ 
gefdnnoljen,  unb  bann  rourbe  fein  9Itomgcroid)t  oermittelft  be§  ÜietrabromibS 
beftimmt.  3n  brei  (?r.perimentcn  mürben  bie  3af)len  129,63,  137,72  unb 
128,88  erhalten.  9lu§  biejen  5Berfud)en  jieht  33rauner  ben  6d)lu&,  bajj 
Tellur  fein  Clement  ift,  fonbern  au§  roahrfdjeinlid)  brei  Elementen  befiehl. 
$ie§  Öemifch  befi^t  auffallenberroeifc  ein  in  ben  meiften  fällen  fouftante* 
,,$erbinbung§geroid)t\  nämlid)  127,6  (0  =s  16).  Ieflur  ift  ein  roaf)re§ 
„ßabolinium"  5  ber  6d)rocfelgruppe. 

Hobalt  nnb  ftitfcl.  ©.  tfrüfe  unb  fr  Sdjntibt'  fanben,  als 
iie  bie  9Uomgeroid)t§beftimmung  oon  Kobalt  unb  Wiefel  roieberholen  rooflten, 

1  ftarofon  in  Journ.  Chem.  Soc.  1889.  213. 

2  Journ.  Chem.  Soc.  1889,  382. 

3  ©abolinium  nennt  Worbenffjölb  baS  ©emifd)  oon  Yttrium*,  ßrbium- 
unb  ?)tterbiumojt)b ,  ba§  mit  fd)etnbar  fonftantem  »erbinbung8getoid)t  in 
mandjen  Mineralien  öorfommt. 

4  S3eri(hte  b.  beutfer).  rfjem.  @ef.,  XXI 1.  11.  2026. 
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bafc  burd)  metallijches  Wiefel  ober  Äobalt  feine  fonftante  Wenge  (Holb  aus 
einer  neutralen  ©olbchloriblöfung  ausgefällt  werben  tonnte,  inbem  burd) 
s4$olariiationscr}chcinungeu  ftctö  eine  geringe  Wenge  Kobalt  ober  Wiefel 
aus  ber  entftefyenben  2öfung  ber  (Sqlorüre  biefer  WetaÜe  mitgefäflt  würbe. 
Da  fie  nun  trofc  forgfältiger  Reinigung  bes  Öolbnieberfd)lages  bod)  noch 
immer  fehr  fdnoanfcnbe  sJiefultate  erhielten,  unterjuchten  fie  bie  Söjungen 
unb  Söajdjwafier  ber  Öolbniebcrjdjlägc  genauer,  unb  in  ber  Sljat  gelang 
es  ihnen  io,  eine  geringe  Wenge  eines  unbefannten  ^fjloribä  ju  ifolieren. 
Sic  reinigten  bas  cntfprcchcnbc  Cr,i)b  burd)  Schmeljcn  mit  %fali  unb 
oermochten  es  oon  ben  in  ichmeljenbem  Nfcfali  unlöslichen  Drüben  bes 
Kobalts  unb  WitfelS  ju  trennen. 

GS  gelang  ben  beiben  gorfc^ern  aud),  baS  Elidel  burd)  fraftioniertes 
fällen  oon  bafifchen  Wcfelammoniumarieniten  in  ^mei  leite  ju  serlegcn, 
oon  benen  ber  eine  immer  ein  niebrigeres,  ber  anberc  ftets  ein  bebeutenb 
höheres  Dltomgcmidjt  als  baS  bisherige  Wiefel  aufwies. 

sfluf  bie  bebeutenbe  Tragweite  biejer  Unterfuchungen  ^injuirjeifcn,  er= 
jdjeint  faft  übcrflüffig.  Xiefclben  ^aben  ja  aua)  in  ben  allerweiteften 
Greifen  bie  gr.fjtc  Wufmcrffamfeit  erregt.  Übrigens  ift  bie  Arbeit  aud) 
nid)t  ber  jRritif  oon  berufener  Seite  entgangen.  Clemens  20  i  n  f  l  c  r  1 
3eigt,  bafs  bas  oon  ftrüfj  unb  Sdjmibt  angewaubte  Wctaü*  nid)t  gan$ 
frei  oon  einem  alfaüjd)  reagierenben  ftörper  war ,  unb  Ie i t m an n * 
berid)tet,  bafj  er  tn  größeren  Wengen  oon  9?irfel  unb  Kobalt  feinen  un- 
befaunten  iöeftanbteil  ^abc  auffinben  fönnen. 

3.  Über  ben  nllmnlilidicn  Ubergang  ber  (§a§foeftra  in  ilirc 

öerfdjiebcncn  Oformen 3. 

Sdjon  oor  einigen  fahren  f)at  Söüllner  gejeigt,  bajj  bas  gewöhn» 
lidje  Speftrum  bes  Stirfjtoffs,  bas  ^anbenfpeftrum ,  burd)  ftetö  weiter 
getriebene  3krbünnung  bes  ©ajeS  in  ein  iMnienfpeftrum  übergeführt  werben 
fann,  beffen  Warjma  unb  Winima  im  Örün  unb  im  SMau  an  ganj  an» 
beren  Stelleu  liegen,  wie  im  gewöhnlichen  ©anbenfpeftrum.  3>ura)  neuere 
Unterfiidjungen  hat  nun  SBüüner  bie  fd)on  bamalS  augebeutete  Anficht, 
bafc  jwijchen  ben  oerfd)iebcnen  formen  beS  Speftrums  fein  eigentlicher 
Unterfd)ieb  beftehc,  bafe  bie  Speftra  nidjt  in  foldjc  erfter  unb  juxiter 
Orbnung  einzuteilen  feien,  bewiefen.  £r  erreicht  bies  baburd),  bafj  er  biefere 
©asfd)id)ten  auf  erheblid)  oerfchiebenc  ^Temperaturen  bringt.  So  erhält 
er  bas  ooUftänbige  Speftrum,  unb  es  gelingt  ihm  in  ber  Zfyat,  $u  jeigen, 
bafj  bie  Linien  bes  VinienfpeftrumS  nur  bie  bcllftcu  eines  ooUftänbigen 
Speftrums  flnb. 

1  Berichte  b.  beutfd).  ehem.  @ef.,  XXII.  890. 
1  6hem-  Sprung  1889,  XIII,  757. 

*  Sifeungaberidjte  ber  fgl.  preufj.  3lfab.  b.  Söifjenfdjaften  1889,  793. 

*  Sötebem.  Slnnalen,  VIII,  590.  1879. 
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Xie  llnternid)ung  gefdjab  in  folgenber  SÖeife.  Xie  bis  511  150  cm 
langen,  0,25 — 2  cm  weiten  Spcftralrörjreu  mit  longitubinalcm  $urd)fd)nitt 
waren  boppel=Tförmig ,  fo  baß  fid)  bie  (Slcftroben  ftetS  feitlid)  oon  bcr 
ftrablenben  3d)id)t  nnb  etwa  5  cm  oon  berfelben  entfernt  befanben.  3>ic 
bünnfte,  0,25  cm  weite  föörjre  batte  brei  ^aare  oon  (fleftroben,  jroet  an 
ben  Cfnben,  eines  in  ber  Witte,  fo  baß  bie  ftrafjlenbe  <3a)id)t  75  ober 
150  cm  lang  gemacht  werben  fonnte.  $te  nebeneinanber  bcfinblidjen  Wöhren 
waren  unter  firf»  mit  ber  ^umpe  oerbnnben.  TaS  als  Öafomcter  bienenbe 
weite  ^arometerrotjr  war  bnrd)  einen  Cucrffilberocrfcfjluß  oon  ben  3peftral* 
röbren  getrennt,  $ax  Untcrfudjung  würbe  bcr  Apparat  juerft  bei  gefenftem 
Ventil  luftleer  gepumpt  unb  bann  mit  troefenem  ©afe  gefüllt.  3?ei  ben 
CFrperimenten  würbe  teils  2uft,  teils  ©tiefftoff  benufyt;  teuerer  war  ans 
Stift  mittels  einer  glürjenben  CFifcnfpiralc  bargeftellt. 

"£ic  Vanbenfpcftra  erfd)einen  fo  fclbft  in  ber  weiteften  5Röl)re  jefc 
fjeü.  ^eutlid)  jeigt  eS  fief),  bafj  bie  Vanbcn  aus  einzelnen  Linien  befteben, 
bie  aud)  bei  bcr  Verlängerung  ber  3d)id)t  in  Dotier  Schärfe  erfochten. 
58iS  jur  $raunrwferfd)en  Sinie  A  ift  baS  3pcftrum  fidjtbar,  bis  ju  B 
meßbar,  iei  ben  IS  jmifcfjen  ftot  unb  Weibgrün  liegenben  Vanben  fönnen 
metjr  als  je  20  Linien  gejäblt  werben,  aud)  bie  übrigen  Vanben  befterjeu 
auS  beutlicb  erfennbaren  Linien.  3)ie  in  ben  oerfdjieben  weiten  JRöfjren  er* 
zeugten  3peftra  finb  cinanber  fef)r  äljnlid);  jwifdjcn  iHot  unb  ©elbgrün 
Unb  fie  fogar  ibentifd);  bie  in  ben  übrigen  teilen  ftattfinbenben  flcincn 
Differenjen  finb  buref)  Xcmperaturunterfd)iebe  bebingt.  2Birb  baS  Speftrum 
bureb  bie  (Fntlabung  einer  Öenbener  f^Iafdt)c  beroorgcbracb,t ,  fo  jeigt  fid) 
namentlid)  bcr  mittlere  5eil  fer)r  oeränbert.  91  n  3tcflc  bcr  ©Jarttna  unb 
Minima  beS  gcmöljnlicrjen  ÜBanbcnfpeftrumS  erfebeinen  nun  biejenigen  bcS 
ÜinienfpeftrumS.  9lud>  baS  <Rot,  Crange  unb  (Helb,  Di*  Dci  öcn  faseren 
Verfugen  unfid)tbar  gewefen  waren,  erfdjeinen  jefct,  afferbingS  nur  bunfel. 

3)iefe  Veränbcrungen  im  3peftrum  Rängen  nid)t  oon  bcr  £id)te  ber 
firabjenben  8d)id)t,  fonbern  oon  ber  Jemperaturocränberung  ab,  bie  bnrd) 
bie  ^idjtigfeitSoeränberung  bewirft  worben  ift.  UieS  gcb,t  barauS  rjeroor, 
baß  manche  Linien,  bic  bei  fortfdjreitenbcr  Verbünnung  bcS  ©afeS  oer* 
fdjwunben  finb,  burd)  Jempcraruroeränberung  wieber  ficfytbar  gemadjt  werben 
fönnen.  3o  ift  j.  V.  bei  ftarfer  Verbünnung  beS  ©afeS  bic  iMnic  oon 
SÖeflenlänge  534,9  rjell,  bie  l'inie  534,6  bunfel.  Xurct)  Zutritt  einer  Spur 
oon  Sticfftoff  wirb  baS  VerbältniS  umgcferjrt :  534,6  wirb  fjcll,  534,9  bunfel. 
Verlängert  man  nun  aber  bie  rtiinfenftretfe,  fo  wirb  534,9  wieber  fjell  ge* 
mad>t.  $er  @influ&  ber  ^ict)te  ber  ftrablenben  3(t)ict)t  bcftefjt  barin,  bafj 
bie  3at)l  ber  Linien  bon  ir)r  abhängig  ift.  Söei  macbjenber  Vcrbünnung 
oer|d)Winben  bic  weniger  bellen  Sinien  jwifcfjen  ben  ljctlen,  bie  aud)  bei 
ber  größten  angewanbten  Vcrbünnung  jurücfblciben. 

3üic  fogen.  £inienfpeftra  finb  alfo  nur  leile  ber  oollftänbigen  Speftra 
bcr  betreffenben  ©afc.  3Mc  oollftänbigen  Speftra  jeigen  fidj,  wenn  man 
binreidjenb  tiefe  Sdjidjten  ber  ©aie  auf  bie  jur  Cvroorbringuug  ber  Pinien 
erforberlicfie  lemperatur  bringt.   $er  Umftanb,  baß  man  bic  einzelnen 
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formen  be»  Speftrum«  burd)  SBerbünnung  ber  Öa§fd)id)t  allmablid)  in« 
einanber  übergeben  lapcn  fann,  madjt  e§  burd)au§  unwaf)rfd)einlid),  baß  ba* 
5}anbcnfpeftrum  burd)  anbcre  9J?oIefeln  erzeugt  wirb,  wie  ba§  Sinienfpcftrum. 

4.  ÜWeue  SBorfötäßc  pr  ttomennatur  organifdjer  ^erbinbungen. 

Da  bei  bcr  enormen  9Jienge  öon  organifd)cn  93erbinbungen,  bie  in 
ben  legten  Sauren  entbceft  morben  finb,  bie  alte  Womcnflatur  nid)t  mcfyr 
ausreichte,  finb  uon  t>erfd)icbcnen  Seiten  33orfd)Iäge  jur  Erweiterung  ober 
Umarbeitung  berjelbcn  gemacht  worbeu.  Dafj  biefelben  grofeen  Orrfolg  cr= 
jiclt  Ratten.  läHt  fid)  nid)t  behaupten.  2rofcbcm  will  idj  bie  beiben  wia> 
rigften  SBerfudje  Ijier  furj  ermähnen,  ba  biefelben,  wenn  audj  nidjt  allgemein 
angenommen,  bod)  bie  "Jlufmcrffamfeit  weiterer  ftretfc  auf  fid)  geteuft  Ijabcn. 
Der  erfte  ton  biefen  3?crfud)en  ging  oon  SB  i  b  m  a  n  n  *  au*.  Derfelbc 
richtete  fid)  fpccieO  auf  biejenigen  ^erbiubungen ,  bie  einen  gcfd)loffencn 
'King  oon  ftol)lenftoff=  unb  Stirtftoffatomen  enthalten.  $ux  Grflärung  be» 
^rincipS,  ba§  äöibmann  jur  ^lufftcüung  feiner  Womcnflatur  benufct,  möge 
ein  5öeifpiel  genügen.  Der  aus  oier  ffojjlenftoff*  unb  jwei  Sticfftoffatomen 
gebilbetc  ilörper  C4  N,  H4  wirb  al£  ^H^in  bejcidjnet.  Die  Stellung  ber 
Stidftoffatome  wirb  burd)  bie  9lnfang3bud)ftabcn  bcr  ÜHörter  Crtljo.  sU?eta 
unb  ^ara  angebeutet,  fo  bafj  man  fo  ju  ben  jwar  einfachen,  aber  bod)  ju 
wenig  wofytlingenben  ©cjcidjnungen  „Oiajin",  „SJliajin"  unb  „s4Majin" 
gelangt.  Wmlid)  werben  anbere  ringförmig  fonftituierte  Körper  benannt. 
Obwobt  üon  »ielen  Seiten  angenommen,  Ijaben  fid)  bod)  oon  anbeten 
Seiten  fo  wichtige  SBcbcnfcu  gegen  biefc  Neuerung  erhoben,  baß  biefclbe 
wofjl  nid)t  jur  allgemeinen  Weitung  fommeu  wirb 

Der  jweitc  93erfud)  würbe  auf  einem  in  Üßari§  am  30.  3uli  1889 
tageuben  internationalen  Gl)emifer«$ongrej3  gemacht 3.  Die  bafelbft  an» 
geftrebte  9ieube$eid;nung  ber  orgauifdjen  Sßerbinbungen  würbe  jebod)  feine** 
weg«  erreicht.  Einzelnen  tförperflaffen  würben  gemeinfame  ©nbungen  bei= 
gelegt;  3.  ben  ßorjlenmafferftoffeu  ber  aromatifdjen  ^Rcif>c  bie  ßubung 
„en",  ben  ^llfobolen  unb  s}M)cnolcu  bie  (*nbung  „ol".  ftröfjerc  Erfolge 
finb  jebod)  nict)t  311  t>er$eid)nen.  Die  unjweifeltjaft  bödjft  wichtige  geff- 
ftellung  einer  internationalen  sJRomen!latur  für  organifdje  SBerbinbungcu  ift 
feine*meg*  erreicht  worben;  l)offcntlicrj  wirb  bie  ebeufo  wichtige  wie  oer= 
widcltc  grage  in  abfebbarer  üt'ti  fldöft  werben. 

5.  Dttritcüuttß  ncrfdjicbencr  (Elemente  unb  Scrbtttbungen. 

Darftelluna,  tum  iiietallifdf)em  Mangan  \  kleine«  Mangan ,  ba* 
im  SBiberfpruc*)  311  ben  gemöljulierjen  Angaben  ber  £cbrbüd)cr  uicfjt  leidjter 

1  3ourn.  für  pratt.  Chemie.  »,  7*.,  XXXVlll.  197. 

2  33gl.  ttnorr  in  ben  99eriä)ten  b.  beufa).  djem.  ©cf.(  XXII.  2083. 
8  SBgl.  Journ.  of  tlie  Chem.  Ind.  1889.  656.  690. 

«  »ttllod  in  .F.  Franklin  Inst..  XT\  III.  62-64. 
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ornbierbar  ift,  als  @ifen,  roirb  bargeftellt,  inbem  man  eine  ^tifefmng  oon 
gleichen  töeroidjtSteilen  reinen  gepuloerten,  oorfjer  gefdjmoläenen  ÜJtangan* 
djloribS  unb  gepuloerten  tJlujjfpatS  in  Portionen  oon  28  g  in  einen 
frattyöftföen  Ifjontiegel  giebt,  ju  ÜKotglut  crln&t,  5  g  Natrium  in  fleincn 
©tüden  jugiebt  unb  ben  liege!  bebecft  rjält,  bis  bie  üReaftion  bcenbct  ift, 
worauf  bann  eine  neue  Portion  ebenfo  bejubelt  merben  (ann.  ÜJtan  er« 
I)ält  fo  einen  SHeguluS,  ber  ungefähr  20  %  oom  Öeroidjte  beS  angemanbten 
GfjloribS  auSmadjt.  £öf)ere  Temperatur,  roie  jur  fteaftion  nötig  ift,  ift 
ju  oermeiben,  ba  jonft  ber  liege!  ju  ftarf  angegriffen  wirb.  $>aS  fo  bar* 
geftellte  Mangan  ift  feljr  fpröbe ;  cS  f)at  einen  ftafylmeifjen  33rucf),  roirb  öon 
ber  fteile  faum  angegriffen,  ift  nid)t  leid)t  ornbierbar  unb  roirb  burdj  ben 
Magneten  nid)t  angezogen.  (Sä  tjat  ein  fpccififcbcS  Öeroidjt  oon  7,072, 
baS  jeboä)  bis  auf  7,153  fteigt,  rocnn  baS  detail  unter  9?atriumd)lorib 
umgefdjmoljen  roirb,  unb  7,231  erreicht,  toenn  bei  ber  Starftellung  Natrium» 
cfyloiib  an  Stelle  oon  ftlufjfpat  als  ftlufjmittel  angeroanbt  wirb.  $ieS 
beutet  barauf  f)in,  bafe  baS  nact)  ber  elften  tDfetrjobe  erhaltene  detail  burcr) 
etroaS  Calcium  oerunreinigt  ift. 

^arftcllung  »on  «Uicium  unb  SPor  1  (oon  ®attermann).  $eibe 
Elemente  laffen  fid)  leicht  au«  ifjren  ©auerftoffoerbinbungen  burdj  sJiebuftion 
mit  Wagnefiumpuloer  abfrfjeiben.  3ur  $arftellung  oon  ©ilicium  toerben 
10  g  SHagnefiumpuloer  mit  40  g  gut  getrottetem  ©anb  innig  ocrmifdjt 
unb  in  ein  nid)t  ju  büuuroanbigeS  9ieagcn$rol)r  oon  2—3  cm  Sßeite  unb 
ca.  15  cm  Hänge  eingefüllt.  3)aS  föofyr  roirb  in  eine  berocglidje  Älammer 
eingefpannt,  mit  ber  Ckblafcflamme  in  feiner  ganzen  Hänge  angeioärmt  unb 
bann  an  feinem  unteren  leile  mit  ber  ©tidjflamme  fräftig  erfjityt,  rooburd) 
bie  JReaftion  in  einer  ©trede  oon  ca.  2  cm  Hänge  unter  CFrglüljcn  ber 
9)caffe  eintritt.  Unter  ftetem  £ref)eu  ert)i^t  man  bann  aud)  bie  übrigen 
©teilen  beS  9iof)rcS.  $aS  pulocriftcrtc  JHcbuftionsprobuft  mirb  3U  folgenben 
Sieaftionen  oerroanbt:  1.  (SS  mirb  mit  einigen  ©rüden  3inf  in  einem  mit 
Hebrn  oerfdjloffencn  Siegel  in  mäßigem  Äorjlenfeucr  erljifct.  $a§  3inf 
mirb  in  oerbünnter  ©aljfäure  aufgelöft;  ftaljlblaue  Nabeln  oon  ©ilicium 
bleiben  jurüd.  2.  (Hne  2  cm  meite  fööfjre  mirb  bis  jur  Spälftc  if)reS 
©urdjfcfjnittcS  mit  bem  ^robuft  erfüllt  unb  in  einem  SBerbrennungSofen 
mäßig  erroärmt,  roäljrenb  ein  ©trom  oon  trodenem  Gljtor  burdj  bie  9töf)re 
geleitet  mirb.  ^ie  9iöf)re  ift  an  iljrem  (fnbc  auSgejogen  unb  red)tminflig 
umgebogen,  ©ic  münbet  in  einem  oon  CHS  unb  Wocfjfalj  umgebenen  #on= 
benfationSgefäfj ,  in  bem  fid)  baS  gebilbete  Gfjlorfilicium  als  grünlid)  gc= 
färbte  frlüffigfeit  anfammelt.  $aS  ^robuft  mirb  über  Ducdfilber  beftilliert. 
6S  fiebet  jroifdjen  58-60°.  sJIuS  100  g  gjcagnefium  erhält  man  300  g 
rcineS  (>l)lorfilicium.  0.  Um  ©iliciumajloroform  barjufteüen ,  mufj  man 
baS  rof)e  föcbuftionSprobuft  .^uerft  oon  9)<agnefiumojn,b  befreien.  ^ieS  ge» 
fa^ie^t,  inbem  man  bie  fein  verriebene  3d)melje  in  oerbünnte  ©aljfäure 
(1:2)  einträgt  unb  fie  mehrere  ©tunben  unter  öfterem  Umrühren  mit 


1  iöeridjte  b.  beutftfi.  d)em.  ©ef.,  XXII.  1*6. 
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btefer  in  ^erütjrung  läftt.  gut  ausgemajdjeue  unb  getrorfnctc  ^ro= 

buft  mirb  in  eine  ($la«röfjre  eingefüllt  unb  troefene  Saljfäure  Darüber* 
geleitet;  ledere  mirb  jroerfmäfiig  in  einem  Afippfdjen  Apparate  au§  ge« 
jcfjmoljenem  <5almiaf  unb  fonjenirierter  Sdjmcfelfäure  cntroirfelt.  3>a§ 
$ßrobuft  muß  feinet  niebrigen  Siebepunftc«  megen  in  einem  mit  einer  gut 
mirfenben  ältemifajung  umgebenen  tfonbenjationSgefäfj  aufgefangen  werben. 
35a3  <3iliriumd)loroform  mirb  au-?  einem  mit  einer  75  cm  laugen  Ron- 
benfationSröljre  oerfef)enen  Seftiflierfolben ,  ber  mit  90°  marinem  3Baffer 
ermärmt  mirb,  beftilliert.  3Mc  jmifdjen  35—40°  übcrgefjenben  Anteile 
merben  aufgefangen  unb  burd)  nodjmalige  ^eftillation  gereinigt.  (?§  fiebet 
bann  jmifdjen  35— 37°.  \Uuf  äfmlicfje  Söeife  mirb  aud)  Silicmmbromo» 
form  erhalten. 

Um  iÖor  barjuftellen,  bringt  man  in  einen  bcjfifdjen  liegel  ein  ©c» 
mifd)  oon  einem  ieil  9)tagnefiumpuloer  unb  jmei  teilen  gefdjmoljenem  unb 
fein  puloerifiertcm  Jöorar  unb  über  bicfeS  511m  s3lbfd)lufe  ber  ?uft  eine  8d)id)t 
oon  33orar  allein.  $er  lieget  mirb  mit  £efnn  oerfd)loffen  unb  in  einem 
£of)lenofeu  furje  3eit  errjifot.  3)a£  fein  jerriebene  Weaftionsprobuft  mirb 
uom  $ora$  burd)  Auslaugen  mit  Malier,  00m  Wagnefiumornb  burd)  tfodjeir 
mit  fon^entrierter  Saljfäure  befreit.  *Äuä  bem  gehörig  gemaferjenen  unb 
getrodneten  sJteaftion§probuft  fann  graprutartigeS  SJor  burd)  ümfrnftalli« 
fieren  au§  Aluminium  erlmltcn  merben.  ^ortridjlorib  mirb  bargeftellt,  in« 
bem  über  ba*  fdjmad)  erwärmte  rol)c  $or  l*blor  geleitet  mirb. 

s4>l)OöptjortI)iofluorib  $urd)  (finmirfung  oon  $f)o§prjortl)iod)loriö 
auf  Wrfcnfluorib  entftel)t  ein  ielbftentjüublid)ca  Öaagemenge.  ba*  jum  ieil 
au§  s^f)o§prjortf)iofluorib  beftebt.  ÜHcin  fann  ba»  (Ma§  auf  biefc  Steife 
nidjt  erhalten  merbeu,  inobl  aber  burd)  (frrjitjen  oon  ^IjoSpfjorpeutauilfib 
unb  ^leifluorib.   (*3  entfteljt  nad)  ber  (#lcid)ung: 

P,  S,  -f  3  Pb  F3  =  3  Pb  S  -f  2  P  S  F3. 

^ei  ber  2>arftellung  ber  3?erbinbung  mufj  jebod)  jur  UJiäfjigung  ber 
JKeaftion  ein  großer  ÜberfdjuB  oon  SMcifluorib  angemanbt  merben.  SMe 
Xarftellung  be»  (^afcs  gefd)iel)t  in  einer  engen  (#Ia3röf)re,  bie  mit  einer 
bünnen  8d)id)t  bc$  (Gemenge?  beberft  ift.  Xiefe  Sd)id)t  mirb  allmäljiid) 
errjifct,  inbem  man  am  Hinteren  Unbe  beginnt  unb  langfam  fortfd)reitct. 
^a*  gereinigte  8a§  jeigt  im  Surd))dmitt  eine  3>id)te  oon  50,6  (H  =  1), 
mäfirenb  fid)  für  bie  ftormel  PSF,  i>0,0  berechnet.  2>te  ^erbiubung 
ftellt  bei  geroöl)nlid)er  iemperatur  ein  farblofeS  @afi  bar,  ba§  fid)  bei  einem 
3>rurf  oon  10—11  Sltmofpbärcn  }u  einer  farblofen  ftlüffigfeit  ocrbtd)tet. 
5tkber  im  gasförmigen  nod)  im  flüfflgcn  ^uftanbe  greift  ^l)o*pfjortr)io« 
fluorib  ÖlaS  an.  ^ie  merfmürbigfte  (£igenfd)aft  ber  üöerbinbnng  ift  it)re 
3clbftentjünblid)feit.  ^äßt  man  einen  fnnreidjenb  ftarfen  3trom  bc§  Öafe§ 
burd)  eine  ^latinfpi^e  an  bie  £uft  treten,  fo  ent^ünbet  fidr)  ba»  Öaä  unb 
brennt  mit  einer  graugrünen  flamme,  bereu  Spitje  gelb  unb  jebmaa^  leud)* 

1  Il)Dvpc  unb  9iobger  in  Journ.  Chem.  Soc.  1^^9.  306. 
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tcnb  ift;  bid)t  bei  ber  ^latinfpifce  ift  ein  hellblauer  (Gürtel.  2ltS  3$or= 
lefungSoeriud)  empfiehlt  e§  fid)  jebod),  gröfeere  Tiengen  bes  ©afe§  auf 
einmal  ju  osobieren;  bie  SöerbrcnnungSerfdjeinungen  finb  bann  mefentlid) 
oerfd)ieben  oon  ben  eben  beschriebenen.  DJian  oerfäfjrt  auf  folgenbe  s3lrt: 
2)ie  (JntnndelungSröljre  bes  ©afcs  taudjt  unter  Cuecffilber.  ©ic  ift  umgeben 
burd)  ein  ungefähr  18  cm  langes,  unten  unb  oben  offenes  toeües  ÖIas= 
rof>r,  bas  mit  feinem  unteren  (£nbe  in  bas  Cuecffilber  taudjt.  Xurd)  baS 
fernere  Gtos  roirb  baS  weite  9tot)r  aümätjlid)  gefüllt ;  uor  Orpbation  mirb 
es  burd)  eine  ©d)id)t  oon  ^erfc&ungSprobuften  ber  erften  ©asblafen  ge« 
fdjüjjt.  Söenn  bie  9löt)re  faft  gefüllt  ift  —  man  erfennt  bic*  an  ber  &öl)e 
ber  eben  ermähnten  ©d)id)t  oon  3trfc^ungSprobuftcn  —  Ijebt  man  bic 
weite  ©laSröb,re  aus  bem  Cuecffilber.  £aS  ©as  ftrömt  aus  unb  eut« 
jünbet  fict)  juerft  mit  einem  fcfjönen  blauen  $Mifo,  bein  bann  bie  grau* 
grüne  flamme  folgt.  $>urd)  bie  ©eftalt  ber  Ofanumj  erfennt  man,  baft 
bas  ©as  fict)  über  bie  Obcrflädje  bes  Cuecffilbers  oerbreitet  fyattc,  elje 
bie  Üieaftion  erfolgte,  s$t)ospl)ortf)iofluorib  giebt  bie  Spcftra  feiner  Söe= 
ftanbteile.  Säfct  man  burd)  bas  Ijtnlänglid)  oerbünnte  ©aS  ben  cleftri* 
fdjen  ^unUn  fdjlagen,  fo  erfjält  man  bas  ©pertrum  bes  ftluorS,  baS  bei 
größerer  53erbünnung  oollftänbig  burd)  baS  be§  ^tjoSptjorS  oerbrangt  nürb. 
Sei  nod)  fd)roäcf)erem  $rua*  erfdjeint  bann  bas  ©peftrum  beS  ©d)tocfclS. 
^tjoSptjorthJofluorib  toirb  alfo  bei  ber  niebrigften  Temperatur  beS  ftunfeus 
biSfociiert. 

fcttbrajin  l.  3u  bem  bisher  einzigen  Vertreter  ber  3Bofferftoffoerbin» 
bungen  bes  ©ticfftoffS,  bem  Wmmoniaf,  ift  befanntlid)  oor  einigen  3af)reu 
ba§  £»)brajin  Ns  H4  getreten,  baS  jum  Wmmoniaf  im  felben  SöertjaltniS  ftct)t 
roie  bas  Ntljan  511m  s3)ictt)an ;  toie  bies  aus  jtoei  aneinanber  gebunbenen 
5)cett)ulgruppen  befielt,  fo  befteljt  baS  £mbrajin  au§  jtoei  miteinanber  oer= 
bunbenen  'Ülmibogruppen.  3m  oerfloffenen  3at)re  t)at  ber  (Sntbecfcr  bes 
§obrajins,  (Surtius,  in  (#emeinfd)aft  mit  3  au  bie  (?igenfd)aften  unb 
ipauptreaftionen  besfelben  näfjer  befdjrieben.  Xasfelbe  U)irb  burd)  ©pal» 
tung  ber  2ria5oefftgfäure  mit  Söaffer  erl)alten  (Jriajocffigfäure  b,at  bie 
gormel  C,  HSN6  (C02H)s;  fie  entfielt  burd)  (ftmoirfung  oon  Wfalien 
auf  Xiajoeffigättjer).  £ubrajin  ift  nur  als  £ubrat  N2H«,  H2  0  befannt; 
bies  ift  eine  an  ber  2ufi  raudjcnbc,  faft  gerudjlofc  glüffigfeit,  bie  ©laS 
angreift.  s}ir)nücr)  mic  feine  rootylbetonnten  Xerioate,  bie  burd)  Einführung 
oon  %\t\)U  ober  ^fjcnulreften  au  ©teüe  oon  JÖafferftoff  fid)  00m  $nbra$in 
ableiten  unb  oon  benen  baS  ^b,ent)ls^nbrajin  baS  am  meiften  genannte 
ift,  Ijat  aud)  baS  freie  £mbrajin  bie  (Sigenfd)aft,  leidjt  mit  faucrftofft)altigen 
SBerbinbungen  fiel)  unter  UöafferauStritt  $u  fonbenfieren. 

^brterung  ber  Wapljttjlamiite.  ^ureb,  (Sinroirfung  oon  NJ?atrium 
unb  fodjenbem  ^Imolalfo^ol  auf  bic  Wapfjtnlamine  ift  es  Samberger 
gelungen,  r)Öct>ft  intereffante  SBafferftoffabbitionSprobufte  biefer  «erbinbungen 

1  3onrn.  für  praft.  6b,cmie,  XXXIX.  21-  öx. 
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311  erhalten.  2)a§  9iapf)talin  fclbft  ift  befanntlid)  ein  Äofjlentoafferftoff,  ber 
^mei  Denjolferne  in  ber  9)iolefel  enthält  unb  beut  mir  bie  ÄonftitutionSformel 
H  H 

hcAcAcb 

|     beilegen,    tiefer  X?ol)tcnma[ferftoff  fomof)!  toic  bie 

HC\c/c\c/CH 

H  H 

au§  it)m  burd)  (Srfefrung  eine!  28afferftoffatom§  burd)  bie  Wmibogruppe 
entftefjenben  91mibonapf)talinc  l)aben  burdjau*  ben  Gtjarafter  aromatifdjer 
Sßerbinbungen.  Dornberger  erhält  nun  burd)  Slmocnbuug  be*  oben  er= 
mahnten  ftarfen  9tcbuftion§mittel§  au§  je  einem  9fapl)h)Iamin  jroei  Oer» 
fd)iebene  Xctrafmbronapfytülamine  oon  burd)nu§  oerfd)iebenem  Gljarafter. 
2>iefe  finb  baburd)  cntftQnben,  bafr  in  beut  einen  pralle  bie  oier  SBafferftoff» 
atome  fid)  an  oier  #of)lenftoffatomc  be§  nidjt  jubfiiruicrten  93en$oIfern§  an* 
gelagert  fjaben,  im  anbern  ftafle  an  Dier  #of)lenftoff  atome  be§  burd)  bie  silmibo= 
gruppe  fubftituicrtcn  Den$olfern§.  ®a§  a=Wap{)ti)lamin  j.  53.  liefert  fomit 

H2         NH,  H  HNH8 

H2c/r\c/  °  \CB        HC^'W  C  \CH8 
bie  Sßerbinbungen  |     unb     |        |  I  • 

H»  C\C/C\C  H  /C  H       "  CV/C\c  Hf/°  "8 
H2  H 

3)ie  erfte  bewerben  behält  bur<f>au§  beu  (>f)araftcr  eine*  Den^olberioata  •  ftc 

ift  eine  fd)ioad)e  93afc  unb  oert)ätt  fid)  Meagenjien  gegenüber  toie  Anilin 

unb  äljnlidje  Derbinbungen.   3)ie  jmeite  Sßerbinbung  bagegen  t>at  ifjren 

aromatifd)en  (£f)araftcr  nollftänbig  eingebüßt.   Sie  ift  eine  fo  ftarfe  53afe, 

bafj  fic  fogar  mit  ftoljlenfäure  ein  beftonbigeä  ©alj  liefert.  tiefer  Üßcrluft 

ber  aromatifdjen  (Sigenfd)aften  einer  Verbinbung  burd)  $lbbition  oon  2öaffer= 

ftoff  ftef)t  in  ooüfommenem  (Sinflang  mit  ben  ^Beobachtungen,  bie  Da  et)  er 

bei  feinen  Unterfudjungen  über  bie  Imbricrtcn  $erep!r)talfäuren  gcmad)t  Ijal. 

9tud)  biefer  §orfd)er  t)at  gefunben,  bafr  bie  tarierten  $erioate  biefer 

©äure  ben  (£I)arafter  oon  fiörpern  ber  ftettreilje  angenommen  tjaben.  2B(U> 

renb  Dornberger  nun  gefunben  f)at,  bafj  bie  jmei  9ieif)en  oon  Derbinbungen, 

bie  er  burd)  Diebuftion  be§  a-  unb  ?=9Japl)tt)lamin§  erhalten  r)ot,  fid)  in 

ctyemifdjer  De^ieljung  burd)au§  gleief)  oerljalten,  ift  bie§  in  ptmftologifdjcr 

Dejicljung  nidjt  ber  gfaH.  @§  jeigt  fid)  nümlid),  bafj  bie  im  fubftituierten 

ßerne  rebujierten  Dcrbinbungcn  ber  fc9teif)e  fefyr  cigentümlidje  plmfiologifdjc 

SBMrfungen  baben,  bie  afleu  anberen  Dcrbtnbungen,  forooljt  ber      al§  aud) 

ber  ^»^Reilje,  nidjt  jufommen.    $icfc  SBirfungen  befielen  in  ftarfer 

9)it)briafi& ,  Verengerung  ber  Ofjrgefäfje  unb  namcntlid)  in  beträd)tlid)er 

£empcraturftcigcrung  bei  Bieren,  bie  bi*  ju  4,5°  beträgt. 

6«  mürbe  ju  weit  füfjrcn,  bie  in  großer  9Jiünnigfaitigfcit  angefteüten 

Derjudje  Dornbergers  unb  feiner  ©d)ülcr  cinger/enb  ftu  befpreerjen ;  aud)  bei 

9iebuftion  oon  fomplijierteren  ^tmiboberioaten  be§  ^aptjtalinÄ  entfteljen  ftet§ 

sJtepräfentanten  ber  beiben  fdjarf  ooneinanber  oerfc^iebenen  ^eit)en. 
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Übet  bie  (nforirijitufl  unb  Smwlieic  f oin iU nt crirr  orgonifd)« 
^crüiubungcn.  9?ad)bem  c§  bor  einigen  Rafften  £abenburg  gelungen 
ift,  optifd^  aftioeä  ftoniin  barjuftetten,  bot  berfelbe  Gbemifcr  jetjt  audj  bie 
iropafäure  in  9ied)t§=  unb  2inf§tropafäure  ju  fpalten  öcrmoct)t ;  au§  beiben 
©äuren  t)at  er  bann  bie  entfpredt)enben  Wtropine  bargeftellt. 

ßine  fet)r  bebeutenbe  ^Injn^I  oon  anberen  Sllfaloiben  ift  ferner  unter» 
fud)t  morben.  ©o  rjaben  91  of  er  baS  Wärterin,  ftrcunb  ba§  &t)broftinin 
in  jat)Ireidr)e  Tenuate  oerwanbelt  unb  bie  Äonftitution  biefer  beiben  Körper 
fo  flargelegt,  bafs  man  wofy  boffen  barf,  biefelben  in  nid)t  aü^ulanger  3cit 
aud)  ft)ntr)etifd)  aufbauen  $u  fönnen.  Über  ba§  <Dtorpbin  liegen  aud)  Diele 
Arbeiten  cor,  bie  fid)  inbeS  in  mistigen  fünften  wiberfpredjen. 

33on  ben  im  oergangenen  ^at)re  gelungenen  <5nntr)efen  organifdjer 
Körper  ift  aber  unftreitig  bie  oon  ©et)rcnb  unb  9toofen  aufgeführte 
5t)ntt)efe  ber  §arnfäure  bie  bebcutenbfte ,  einerfeitS  wegen  ber  2öid)tigfcit 
biefe*  Äörper§,  beffen  $onftitution  un§  erft  burd)  biefe  Snntfjefe  DoUfommen 
ftar  wirb,  anbererfeitä  wegen  ber  eieganj  ber  Arbeit,  in  melier  alle  ent« 
ftetjenben  3wifd)enprobufte  ifoliert  »erben  unb  beren  tfonftiturion  feft» 
gefteltt  wirb. 

6.  fleue  ^(faltpro^cffe. 

3n  ber  Wfalifabrifation  finb  grofee  ftortfd)rittc  ju  üerjeiajncn.  3taoc= 
l  e  n  '  t)ot  ba§  bi§t)er  oergebenö  angeftrebte  Problem ,  Watrium*  ober  $a« 
liumfulfat  burd)  tfalf  ju  ^erlegen,  in  ber  ätfeife  gelöft,  baß  er  einen 
3ufafc  oon  3ior)pl)enol  anmanbte.  XaS  tytynol  öerbinbet  fid)  mit  bem 
Mfalifjnbrat  unb  oertjinbert  e3  fo,  auf  ba3  gebilbete  ßalctumfulfat  roieber 
jerfe&enb  einjuwirfen.  $>ic  ^«oMfaiiW'binbungen  werben  burd)  .tfol)len= 
fäure  serlegt,  unb  ba§  Ebenol  fann  nun  abgehoben  unb  wieber  benufjt 
werben.  5£ct  ber  grofjcn  ^robuftion  an  üRof)pt)enoIcn  —  eine  einjige 
englifdje  ^fabrif,  toeldjc  £eerble  oerarbeitet,  foll  im  ftanbe  fein,  jäf)rlidj 
500  000  (Ballonen  (über  27«  SJtifltonen  2iter)  3iot)pt)enole  ju  liefern  — 
finb  biefefben  natürlich  ein  billiges  ^ßrobuft. 

Gin  für  bie  gravis  widriger  ^rojcfi  ift  ba§  oon  ^arnell  unb 
3tmpfon  aufgearbeitete  «erf obren2,  für  ba§  fdjou  im  3abre  1885  ein 
patent  genommen  mürbe,  bem  injmifdjeu  nid)t  weniger  wie  14  patente 
gefolgt  finb.  $a§  Verfahren  ift  in  Dielen  fünften  bem  6oloagid)en  fetjr 
ät)nlid).  (£§  berut)t  auf  folgenben  ÜReaftioneu.  1.  s3lmmoniumd)lorib  unb 
2c  t a n c fct)c  ©obarürfftäubc  liefern  silmmoniumfulfib.  2.  Wmmoniumfulfib, 
9Zatriumd)lorib  unb  J?ot)lenfäure  liefern  Watriumbifarbonat ,  9lmmonium= 
bifarbonat,  $lmmoniumd)lorib  unb  Sdjwcfelwafferftoff  nad)  ber  Meidmng: 
(NH4)2  S  -f  Na  Cl  -f  2  CO.,  -f  2  H,  0  = 
(NH4)  HC03  -f  NaHCO,  +  H2S  -f  NU,  Cl. 


1  Journ.  Soc.  Chem.  Ind..  VII,  807—815. 
"  Gbenb.  1889,  11-14. 
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3>a*  in  ber  jmeiten  vmlfte  bes  SjJrojeffeS  gcbilbetc  9lmmouiumd)lorib  wirb 
natürlid)  toieber  im  erften  5  eile  oermenbet;  ber  <S<^tt>cfcl  auä  bem  ©djmefeU 
roafferftoff  wirb  aud)  miebergeroonnen,  inbem  bo3  Öas  mit  einer  geringen 
Quantität  S?uft  teilweise  oerbrannt  mirb,  imb  jronr  fo,  bafj  jteti  ein  ge= 
ringer  Überfdmß  oon  ©djmeielmafierftoff  oorbanben  ift.  ©a^gemenge 
mirb  in  JÖaffer  gelöit,  ber  gebilbete  Sdimcfelfchlamm  mirb  auf  reinen 
Sdjroefel  verarbeitet ,  nnb  bie  flare  ftlüffigfeit  jur  Slbiorption  einer  neuen 
IDiengc  be§  tf>a«gemifd)e«  gebraucht.  5)a  fidj  nun  aber  bei  (£inroirfung 
oon  Sebrocfelmaffcrftoff  auf  3d)rocfelbiornb  nidjt  nur  Sdnuefel,  jouberu 
aud)  lri=  unb  letratbionfäurc  bilben,  fo  merben  biefe  auch  auf  üerfd)iebenc 
ÜBeife  jerfefct,  fo  baß  bie  Wefamtau§beute  an  8d)mefel  auf  *»o — 95  %  be§ 
urfprünglid)  im  8d)mefelmafferftoff  enthaltenen  Scfymefele  fteigt. 

gfi  i"ct>cint,  bafj  auf  biefe  ÜBeife  bie  fo  oft  angeftrebte  9iütfgeminnung 
unb  Benufcung  be*  Sdnoefele  au*  ben  8e  ^  t  a  n  c  f dien  töütfftanben  mirflid) 
gelungen  ift.  2>ie  Acoften  biefe»  Verfahrens,  mas  Neuerung,  Salj«  unb 
\Ummoniafoerbraud)  unb  Arbeit  anbetrifft,  finb  biefelben  mie  beim  ©otnnn* 
idjen  ^rojeß.  Sterben  nun  bie  (hiparniffe  an  ttalf  unb  bie  foftenfreic 
s4kobuftiou  be§  3d)mefelmafferftoff$  au*  ben  Würtftänbcn  in  53erradr)t  ge* 
iogen,  ferner  ber  ÜBert  bes  mit  vulfc  bes  3d)n>efel3  gemonuenen  9llfali8, 
fo  mirb  mau  einteilen,  bau  trat?  ber  hoben  Saljpreife  ba*  "Mali  fid)  fo 
roeit  billiger  barftellen  läßt,  al*  e§  mit  bem  gemöbnlidjen  ^Immoniaf* 
»erfahren  im  günftigften  Italic  möglich  ift. 

2Bas  bie  allgemeine  i'age  ber  Sobafabrifation  in  Teutfd)lanb  betrifft 
fo  ift  bicfelbe  bei  bem  äufjcrft  billigen  greife  ber  Soba  fciuc*meg§  glänjenb. 
Wur  bann  faitn  mit  Erfolg  gearbeitet  merben,  meint  bie  Wcbcnprobufte  in 
günftiger  Steife  oermertet  merben  fönneu.  Xic»  ift  j.  B.  bei  ber  d)etnifrt)en 
fvabrif  "M  6  c  n  a  n  i  a  ber  ftafl  ,  bie  in  Bcrbinbung  mit  3tnf^iitten  Blei* 
fammern  erridjtet  bat.  3n  anberen  iyabrifen  mirb,  teil*  mit,  teils  ohne 
Erfolg,  ber  Sdjmefcl  in  flüffige*  Xiorpb  oermanbclt. 

3m  gaujen  fdjeint  in  ^eutidjlanb  ba»  £c  Blaue  fd)e  Verfahren  bem 
s}lmmoniafoerfal)ren  gegenüber  im  ^ad)teil  51t  fein,  beim  einerfeit«  fallen  bei 
erfterem  bie  boben  .tfoblenpreifc  mebr  in«  <Meroief)t  e*  mirb  hierbei  boppelt 
fo  oiel  Brennmaterial  oerbraud)t,  als  bei  bem  "}lmmoniafocrfahren  — , 
aubererfeit*  mirb  c§  auch  mehr  burd)  ben  ^lufid)lag  für  3alj  betroffen, 
ba  bie  ^lmmoniaffoba=ivabrifanteu  meift  eigene  Soolcn  Perarbeiten. 

$a€  für  bie  £c  Blaue  =  ftabrifantcn  mid)tigc  Gbancefrbc  Verfahren 
jur  illMebergeroinnung  be«  8cf)mefel*  ift  fd)on  im  oorigen  Jahrgänge  biefe§ 
^ahrbuche?  (Seite  lOfl—  104)  befprodjen  morben.  3Me  (Mrünbe,  marum 
man  bei  un*  mit  ber  (Einführung  bicie*  Verfahren»  jögert,  mährenb  in 
(*nglanb  fehou  brei  Gabrilen  ba^fclCtc  im  Betriebe  haben  unb  e§  bei 
Dielen  anberen  vorbereitet  mirb,  liegt  bauptfad)lid)  an  ben  hohen  2ran*port= 
foften  unb  ben  hohen  flohjenpreifen,  mcld)e  bie  englifd)eu  um  ba§  boppelte 
übertreffen. 


1  $af  endetet  in  ber  (5tiemifevsScttung,  Step.  1889,  291. 
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7.  Natrium  ttttb  Aluminium. 

Tic  billige  Tarftellung  befi  Natriums  ift  befauntlig  bic  GJnmb- 
bcbingung  für  bie  billige  Tarftellung  bct-  Aluminiums,  ba  bas  ledere  au§ 
feinen  ^erbinbungeu  burd)  Natrium  abgerieben  mirb ;  jebe  $erbef  jerung  in 
ber  Siatriumfabrifation  ift  jomit  eine  inbireftc  Söerbcfferung  ber  Tarftellung 
bes  Aluminiums.  ($s  finb  nun  aud)  mehrere  neue  Tarftelluugsmeifen  bes 
Natriums  befannt  gemorbeu.  uon  beuen  id)  bie  beibeu  folgenben  ermähne. 
$  I  a  cf  m  o  r  e 1  f)at  ein  Herfabrcn  patentiert  erbauen,  nad)  meinem  ein  03e= 
menge  t>on  -Stalfbnbrat,  Irifenorub,  9iarriumfarbonat  unb  .ftoble  erl)ifct  mirb. 
Tas  Gifenorub  mirb  burefy  bie  .ftofyle  }u  (Hfen  rebujiert,  mcld)es  feincrieits 
bas  aus  bem  Diarriumfarbonat  gebilbete  Crub  ju  Natrium  rebujiert.  StoS 
lefttere  beftilliert  ab  unb  mirb  fonbenfiert.  Ter  ftütffianb  fanu  mieber  uer= 
mertet  merben.  Tas  weite  SBeifa^ren  ift  uon  9ietto2  ausgearbeitet  morben. 
9ictto  gebt  uon  beut  Webunfen  aus,  bau  bas  fid>  bilbenbe  s)iatriumfarbonat, 
bas  sur  Webuftion  einer  l)öl)ereu  lemperatur  bebarf,  als  bas  ^atriumorub* 
bubrat,  entfernt  merben  muH,  um  fo  bie  niebrigfte  lemperatur,  bie  er= 
forberlid)  ift,  nid)t  überfd)rciten  ju  muffen.  Tic  Operation  gefd)icl)t  in 
einer  aufredjt  ftebenben  eifernen  Retorte,  bie  am  ^oben  mit  einem  ocr= 
fd)lief$barcn  Tubus,  am  oberen  (?nbc  mit  einem  ftüblapparat  unb  jum 
Einfüllen  ber  Subftanjeu  paffenben  Öffnungen  oerfcl)en  ift.  Tie  iKctorte 
mirb  $ur  £älfte  mit  Noblen  gefüllt,  auf  bie  im  gtübeuben  3uftanbc  gc» 
fgmofyeneS  ÄJtiatron  gegoffen  mirb.  bas  nun  bind)  bie  fto&le  binbura> 
fiefert  unb  rebujiert  mirb.  Tas  Natrium  beftilliert  ab,  mabrenb  bas  Kar- 
bonat fid)  am  'Öoben  anfammelt  unb  eutmeber  fortmäbrenb  ober  mit  Unter= 
breajungen  abgejogen  merben  fann.  Ter  ^rojefj  geftaltet  fid)  fo  ju  einem 
faft  fontinuicrlidjen,  ba  bie  ftoble  nur  alle  12  Stunbcn  erneuert  .)u  merben 
brauet.  Tie  Retorte  t>at  eine  t'ebcnsbauer  uon  etma  20  Tagen;  fie  liefert 
43  kg  Natrium. 

Netto 11  t)at  and)  bie  AluminiumfabrUattoit  um  ein  neues  53erfabreu 
bereichert.  Gr  rebujiert  nämlid)  Jirnolitb  (Natriumaluminiumfluorib)  mit 
Natrium.  Tamit  bas  Natrium  fid)  nid)t  mäbrenb  bes  3dnneljeus  bes 
Kruolitbs  uerflüdjtigt ,  mirb  es  in  gro&en  blöden  in  ben  gefd^moljcneu 
.ttrnolitb,  eingetragen  unb  mit  beionbers  geformten  Stangen  untcrgctaudjt. 
Aus  200  s^funb  Atrnolitf)  merben  fo  10  Sßfimb  reines  Aluminium  erhalten. 
Aus  ber  Schlade  mirb  ein  Heiner  9teft  uon  Aluminium  bnrd)  2d)meljcu 
mit  Tupfer  als  Aluminiumbrouje  ausgesogen.  Tarauf  mirb  bie  aus  Natrium* 
fluorib  beftebenbe  Sdjlarfe  burd)  Sdjmeljen  mit  Aluminiumfulfat  in  .tfrnolitb 
jurüdoermanbelt. 

Auf  ber  ^parifer  5i*cltauSftclIung  batteu  bic  (vtebrüber  ßeon  unb 
Artljur  58rin'  nad)  einem  neuen  ^erfabren  bargeftelltes  Aluminium 
ausgeftellt ;  bem  ^rojeffe  rühmen  fie  alle  möglidjeu  ^orjüge  nad).  Terfelbe 
ift  bis  jcjjt  trofc  ber  ^atentbefd)reibung  nodj  nidjt  befannt  gemorbeu. 

1  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  18t<9.  122.       2  (?bcnb. 
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8.  Sauerftoff  in  bcr  Icrfjnif1. 

Sauerftoff  mirb  jefct  in  (Snglaub  in  grofjcn  Quantitäten  unb  ju  jeljr 
billigen  greifen  f>crgeftellt ;  in  großen  3nbuftrieccntreu ,  roo  Arbeit  unb 
Rotyt  billig  ftnb,  fofien  1000  tfubiffufe  nidjt  inc^r  al§  5  Sdjillinge.  £er 
Sauerftoff  wirb  uermittelft  ^arnumornb  ber  2uft  endogen ;  burd)  (Srl)i£cn 
be3  jo  entftaubeuen  §mperori)bS  mirb  er  mieber  in  ftrcifjeit  gefegt.  Durd) 
forgfältige  Reinigung  ber  $ur  Orubation  bicuenben  2uft  toirb  ba»  3*argum» 
osnb  in  ben  Staub  gefegt,  immer  uneber  bcufelben  $>ienft  ju  leiften.  Die 
anjuroenbenbe  Temperatur  ift  oou  ber  größten  5RMd)tigfeit ;  am  beften  t)at 
fid)  eine  Temperatur  bemäf)rt,  bie  jmiidjcn  bcr  jur  Drrjbation  unb  ber 
jur  £eort)bation  nötigen  gcrabe  in  ber  Dütte  liegt.  2&H)rtnb  ber  Orn- 
bation  ift  bie  £uft  unter  einem  Drude  oon  1 1/2— 2  kg  auf  1  Cuabratcenti= 
meter  eingepumpt ;  ber  3oucrftoff  mirb  mit  £>ilfc  eines  $afuum§  entfernt. 
Unter  biefen  Umftänben  ift  bie  Ausbeute  an  Sauerftoff  allerbing*  nur 
gering;  burd)  bie  9ftöglid)fcit ,  Diele  Operationen  an  einem  läge  au*$u* 
fütjren  unb  burd)  bie  Ieid)te  ^lu§fübrbarfcit  übertrifft  biefe  9JJetb,obe  jebod) 
Diejenigen,  bei  rocldjen  mit  mcdjfclnbeu  Temperaturen  gearbeitet  mirb. 

Die  oerfd)icbenen  ^roerfc.  $u  benen  reiner  Sauerftoff  gebraudjt  roerben 
fann,  bat  Tfyorne  in  einem  Vortrag,  ben  er  üor  ber  ,  Society  of  Chemical 
IiKlustry*  gehalten  bot  auSführiid)  ouSeinanbergcfcftt.  deiner  Sauerftoff 
bat  nad)  feinen  ^erfudjen  für  fid)  feine  $Mcid)fraft ;  mirb  er  bagegen  bureb 
(fljlorfalf  ober  burd)  gtyot  unterftüfct,  fo  ift  er  fcf)r  mobl  im  ftanbc,  ^»olj, 
Strob.  3ute,  (^iparto  :c.  ju  bleichen.  Tic  3Jcrfud)e  oon  Tbornc  jeigen, 
bafj  ber  Sauerftoff  eine  (*rfparni3  oon  50°;,,  (>l)lorfalf  ober  Gfjlor  bewirft. 

ferner  fann  Sauerftoff  jur  Reinigung  bc3  l'eud)tga'e§  bieuen.  Ta«= 
fclbe  mirb  befauntlid)  oon  id)mcfefl)ültigen  Körpern  burd)  (?ifcnort)b  befreit. 
Das  (fifenornb  mirb  bcr  ßuft  au§gcfetit,  um  c*  mieber  brauchbar  ju  machen, 
unb  fo  fann  e§  10—12  mal  benu|rt  merben.  Cft  mirb  nun  bem  (Ha§, 
ct)e  e«  über  ba§  C^ifcnortib  geleitet  mirb,  chDOfi  l'uft  jugefefct,  um  e*  fo 
mieber  ju  orobicreu.  Ta3  (Ma*  büfct  inbef'cn  bierburd)  ctroaä  oon  feiner 
?eud)tfraft  ein.  Söenbet  mau  nun  aber  ftatt  ber  Suft  reinen  Sauerftoff 
an,  fo  ift  ba$  ("Gegenteil  ber  gall,  baS  ($to§  geminnt  an  l'eudjtfraft.  Üttan 
fann  fogar  bei  ^Inmcnbung  oon  reinem  Sauerftoff  ba3  (fi'enornb  ganj 
meglaffeu,  inbem  ber  Sd)mcfel  in  ben  Acalfapparaten  fjum  Teil  im  freien 
3uftanbe)  jurüdblcibt  unb  burd)  ben  Sauerftoff  nid)t  oormärtS  bemegt 
mirb.  v3luf  biefe  Steife  gereinigte«  CMa§  entl)ielt  auf  :iO  l  nod)  fein  t)albt% 
(tyramm  Sdjmefel.  ^lud)  ber  Malf  bot  bei  biefer  5Netl)obe  ein  oiel  längeres 
£cben.  Tiefe  @r"d)einuugen,  obmoljl  Dom  d)cmifd)en  Stanbpunftc  QttS  nod) 
nidjt  erflärbar,  finb  bod)  burd)  lange  praftifa>  Untcrfud)ungen  in  ®ah 
fabrifen  auBer  frage  gefteüt. 

Spirituosen  föuucn,  inbem  fie  unter  einem  Xrucf  oon  ein  bi§  jmei 
^tmoipbären  10  Tage  lang  mit  reinem  Sauerftoff  in  $crüf)rung  gclaffen 
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werben,  in  bemfelben  9)faüe,  luic  burd)  3— 5jäl)rigc3  Magern  gereift  merben. 
3t)r  ®cl)alt  an  frufelöl  roar  nad)  ber  ^rocebur  nur  nod)  ein  Viertel  ober 
meniger  al§  üorfjer. 

ßnblid)  fann  ber  in  eifernen  (fnlinbern  unter  ftarfem  Drucf  oermafirte 
oauerftoff  oorjüglidj  im  Laboratorium  jur  (hjeugung  t)ot)er  Temperaturen 
oermenbet  merben. 

9.  töetoinmtng  tioit  ttmntflitiaf  ans  bem  flebimbeneu  Stirfftoff 

ber  Sleinfofjlcn. 

^Immouiaf  ift,  roie  Lome  3  unb  (Gilbert  Siebig  gegenüber  gejeigt 
babett,  ein  t)bd)ft  mertooUe?  Düngemittel,  baS  gerabe  für  bie  übemölferten 
Teile  ber  alten  2SeIt  mit  tljrem  aufgewogenen  ifloben  oon  ber  gröfjten  8e« 
beutuug  ift.  2-er  gegenwärtige  9lmmouiafbebarf  (Europas  mürbe  bi§  oor 
furjem  faft  au*fd)lief,Iidj  oon  Sübamerifa  gebeert ;  and)  jefit  nod),  ttadjbem 
bie  $uanoau§fubr  bort  fet)r  nadjgelafjcn  bot,  erhalten  mir  al§  (5rfat;  für  ben= 
felben  ungebeure  beugen  oon  9iatriumtiitrat  au*  (?f)ile,  ba*  im  lehten  ^aljre 
nidjt  meniger  al§  650  000  Tonnen  Nitrat  im  SBerte  oon  130  000  000  W. 
in  Europa  importierte. 

Watürlid)  f)at  man  jal)lreid)e  ^erfudje  gemacht,  au§  freiem  ober  ge= 
bunbenem  Sticfftoff  Wmmoniaf  barjufteüen;  bi*  je^t  finb  inbeö  alle  $cr= 
fudje,  bie3  im  großen  burd)jufübren,  gefd)eitert.  s3iad)  langjährigen  s-be= 
mübungen  ift  e»  nun  2)ionb  gelungen,  bie«  Problem  tu  befriebigenber 
sJScife  511  löfen.  9JJonb  teilt  bie  oerfdjiebeneu  Verfahren,  Wmmoniaf  au? 
bem  Sttrfttoff  ber  Luft  51t  gemimten,  in  brei  {Haffen  eitt.  1.  Direfte  9?er= 
einigung  oon  Gticfftoff  unb  Jßafferftoff  burd)  tjobe  Temperatur  ober  burd) 
glefrricität.  2.  vUttermebiäre  SMlbung  oon  v)htriben,  aus  betten  burd)  Dampf 
ober  SBafferffoff  "Slmmoniaf  gemontten  mirb.  3.  SMlbung  oon  O'nauiben  unb 
Überführung  berfelben  in  Slmmoniaf  burd)  ^afferbampf.  Jubem  Wonb 
alle  biefe  Söerfabren  mieberbolt,  finbet  er  nun,  bafj  etttmeber  gar  fein 
sJImmoniaf  gebilbet  mirb,  ober  bafj  burd)  bie  floftfpieligfeit  ber  bamit  Oer* 
bunbenen  "Mutagen  bie  Operationen  ftd)  nidjt  im  grofjen  burd)füt)ren  (äffen. 

$efonber$  itttereffant  finb  bie  3$erfud)e,  bie  SDtoub  gcmad)t  bat,  Stirf* 
ftoff  unb  2Bafferftoff  bireft  ut  oereinigen,  ba  fie  it)n  auf  bie  ridjtige  $at)n 
gelenft  boben.  Siicfman  unb  Tbo tupf on  gebett  nämlid)  an,  baf?,  wenn 
man  Luft  unb  3i>afferbampf  burd)  ein  tief  gefd)id)tetc§  .ßotjlenfcucr  leitet, 
ein  Teil  bc§  StirfftoffS  in  s)lmmouiaf  oermattbelt  mirb.  sPionb  fteHt 
nun  feine  2ierfuct)e  in  jmeierlei  Art  an,  inbem  er  einerlei**  bie  Noblen  mit 
Luft  unb  Dampf  oerbrennt,  anbererfeit*  mit  Dampf  allein  unter  ooü= 
ftänbigem  s2lbfd)lufc  oon  Stirfftoff.  '^m  letzteren  (xaüc  erhält  er  boppelt  fo 
oiel  "Jlmmoniaf,  mie  im  erfterett  i^afle,  unb  bemeift  fomit,  bafj  ba«  ^Immoniaf 
burd)  ben  an  tfoblenftoff  gebunbeneu  Sticfftoff  unb  nid)t  burd)  Stirfftoff 
auf  ber  Luft  gebilbet  mirb.  Die  Q3erfud)e  mürben  mit  ben  ocrfd)iebenften 
Äobleuarten  bttrdjgcfüfjrt,  bie  inbcS  alle  1,2—1,6  %  ©tidftoff  enthielten 
unb  bei  Wnmettbuug  oon  2  Tonnen  Dampf  auf  1  Tonne  ttofjle  0,8  °/o 
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fttnmomaf  lieferten.  'SieS  cntfprid)t  ber  (fteminnung  öon  32  kg  Wmmoniaf» 
fulfat  aus  einer  ionne  ^Brennmaterial.  $ie  £auptfchmierigfeiten  bei  ber 
Ausführung  beftanben  barin,  bajj  enorme  OjaSquanritäten  mit  feljr  geringem 
Wmmoniafgefjalt  erhalten  mürben,  ba&  ber  2Öafferbampf  nur  jum  britten 
Xeile  jerje^t  lourbe  unb  bafi  bie  hohe  Temperatur  be§  entmeichenben  ©afeS 
(450  °— 500  °)  nicht  oerlorcn  gelten  burfte.  gelang  nun  bie  $mei  drittel 
unjerfefcten  Kampfes  in  bie  (FnlmidelungSapparate  surütfjuführen  unb  bie 
heifecn  Öafe  jur  £ei$ung  ju  benufcen.  S)en  fet)r  flug  ausgebauten  unb 
fompltjicrten  Apparat  näher  ju  beschreiben,  fehlt  eS  f)ier  an  $)Ma&. 

2Benn  biefcS  Verfahren,  ben  Stidftoff,  ber  in  ber  Äofylc  gebunben  ent* 
galten  ift,  in  Ammoniaf  überzuführen,  nur  bei  bem  zehnten  ber  in 
Gnglanb  »erbrausten  .fiol)lc  angeroanbt  mürbe,  fo  mürbe  Snglanb  allein 
ba§  geiamte  (Suropa  mit  bem  nötigen  Vorrat  an  Wmmoniafoerbinbungen 
unb  ftatriumnitrat  oerfchen  fönnen. 

$a§  entroeiajcnbe ,  an  Söafjerftoff  reiche  ÖaS  fann  mit  £ilfe  einer 
ÖaSbatteric  aud)  in  eieftrijität  übergeführt  merben.  Um  baS  ©aS  oon 
tfohlenorob  unb  Äohlenmafferftoffen  ju  befreien,  mirb  baSfelbe  über  fein 
oerbreiteteS  Wiefel  ober  Kobalt  geleitet,  baS  man  erhält,  menn  man  mit 
ben  entfpreetjenben  ©aljlöfungen  getränfte  $MmSftcinftürfe  im  Söafferftoff-- 
ftrom  rebujiert. 

10.  Uber  bie  Säulm*1. 

Tempel  fwt  in  ber  ©efeüfchaft  für  sJcatur*  unb  öeilfunbe  $u  Bresben 
einen  Vortrag  gehalten,  in  bem  bie  SBebingungen,  unter  benen  ftäufois  jU 
ftanbe  fommt,  unb  biejenigen,  unter  benen  jie  aufgehoben  mirb,  aufs  ein» 
gefjenbfte  befprodjen  merben.  Xurd)  fehr  Diele  Arbeiten  ift  fdjon  feftgeftellt, 
bafc  bie  gäulniS  burd)  flcinftc  Organismen  Ijeroorgerufen  mirb,  unb  bafe 
ihre  Gnbprobufte  bie  einfad)fteu  chemijchen  Skrbinbungen  finb :  Slmmoniaf, 
Koblenfäurc,  Schmefelmafferftoff,  6umpfgaS,  Söafferftoff  unb  SBaffer.  S)ie 
auftretenben  3roi)"chenprobufte  finb  aber  nur  menig  befannt.  3Me  ftäulniS 
mirb  unmöglich  gemacht,  menn  bie  CcbenSbebingungen  für  bie  Batterien 
aufgehoben  merben.  ^ie§  gefchieht  entmeber  burd)  mechanifcfcphttfifalifche 
Littel  (Slbfolutcr  3lbfdjiuft  ber  Waffen,  £>ifcc,  Kälte,  Srodenheit,  Konkurrenz 
üerfduebenartiger  Organismen  untereinanber)  ober  burch  chemifche  Littel. 
£efctere  müffen  jugleich  für  ben  Ü)ccnfri)cn  unfchäblid)  fein.  25aS  organifche 
£cben  ift  an  bestimmte  lemperaturgrenjen  (0°— 60°)  unb  an  gemiffe  Kon- 
zentrationen ber  baS  Seben  oermittelnbcn  ftlüfftgfeitcn  gebunben.  9luf  ber 
Übcrfchreitung  ber  Xempcraturgrenjen  beruht  bie  burch  Sieben  ober  ©e* 
frieren  bemirfte  Konferoierung  oon  ftleifch  unb  ähnlichen  ©egenftänben. 
S)cr  (finflufc  ber  Konzentration  jeigt  ftd)  bei  folgenben  Srfcheinungen.  (Sine 
Oer bü nute  ^ucferlöfung  ift  eine  ausgezeichnete  sJcährflüffigfeit  für  £>efc 
unb  Spaltpilze;  eine  fonjentrierte  ^uderlöfimg  ift  ©ift  für  biefelben. 


1  Xinglers  ^olnt.  3-ournal,  CCLXX1V,  82. 
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$>er  Gffigpils  gebetet  in  oerbünnter  Gffigfäure,  in  fonjentrierter  ftirbt  er 
ab.  ftleifchflüffigfeit  fault  ferrneU  an  bcr  Suft,  nadt)  bem  (Sinbampfen  als 
ftleifchertraft  nic^t  mehr.  3m  lefcteren  ftalle  finb  bie  ©aljlöfungen  fo 
f onjentricrt ,  bajj  bic  ^Batterien  barin  fterben.  ipierju  gehört  auef)  bcr  als 
ÜJtumififation  befannte  ^rojejj.  3n  troefener  Suft  fault  frlcifch  nicht,  ©o 
wirb  im  ßngabin,  in  ©rönlanb  unb  ©übamerifa  f^Ieifdr)  einfach  luftig 
aufgehängt:  cS  oertrorfnet,  fault  aber  nid)t.  Ginige  Stüde  9cinbfleifd), 
bie  Tempel  in  einem  Vafuumerftffator  über  ©chmefclfäure  unb  in  troefener. 
ftarf  ozonhaltiger  Cuft  üerwahrte,  waren  nach  8  Sagen  noch  oollfommen 
frei  bon  gäulnis,  mährenb  auf  gewöhnlidje  9lrt  aufbewahrtes  Qrlcifdr)  oofl» 
fommen  faul  geworben  war.  Orte,  an  benen  eS  gelingt,  ^rleifch  ofme 
^äulniSerfeheinung  aufzubewahren,  geftatten  and)  bie  Teilung  gewiffer 
Äfranfheiten.  ©o  r)at  befanntlid)  baS  überaus  trodene  3)aooS  bieten 
©ehwinbfüchtigen  Teilung  gebracht.  (Sbcnfo  gelang  ben  alten  Slgoptern 
baS  Ginbalfamieren  ber  2eid)en  fo  gut,  weil  ihnen  baS  troefene  jRlima 
ihres  SanbeS  ju  ftatten  fam.  9Iud)  bewahrten  ftc  ja  bie  Setehen  in  luftigen 
Räumen  auf. 

£urd)  eine  grofje  Slnjahl  oon  S5evfut^en  jeiejt  £>empel,  bafj  Fäulnis» 
erfcheinungen  nie  auftreten,  wenn  ein  genügenber  Übcrfdjuft  bon  ©auerftoff 
ober  Ojon  borhanben  ift.  $)urch  ein  fcljr  wichtiges  Cfjperiment  jeigt  er, 
bafe  man  bind)  genügenbe  Ventilation  ber  Aborte  unb  (gruben  ben  faulen 
(Öerud)  bcrfelbcn  oermeiben  fann.  ©auerftoff  unb  Ojon  finb  inbeffen  für 
bie  ^Batterien  feine  eigentlichen  ®ifte.  3n  oerbünntem  ©auerftoff,  b.  h- 
bei  mäßigem  ©auerftoffgeljalt  ber  fie  umgebenben  ftlüffigfeit  gebeihen  fie ; 
ift  aber  ber  ©auerftoffgehalt  ber  glüffigfeit  ju  fwd)'  fo  wirb  ihre  Gnt« 
widelung  gehemmt.  2Birb  nun  aber  Suft  in  Gaffer  gelöft,  fo  werben  bie 
Veftanbteilc  berfelbcn  nicht  in  bemfelben  Verhältnis  abforbiert,  in  bem  fie 
in  ber  Suft  enthalten  Waren.  SBät/renb  bie  Suft  20,93  °/0  ©auerftoff  unb 
79,07  %  ©tidftoff  enthält,  abforbiert  Söaffer  ein  ©aSgemifd),  welches  un- 
gefähr  35  °/0  ©auerftoff  unb  65  %  ©tidftoff  hat.  GS  ift  beShalb  in  mit 
Suft  gefättigtem  Söaffer  ber  ©auerftoff  fo  fonjentriert,  bafj  er  bie  SebcnS* 
thätigfeit  ber  Batterien  l)cmmt.  £)ierauS  erflärt  fich  aud),  warum  £olj  in 
ftehenben,  fauerftoffarmen  ©ewäffern  fault,  in  fliejjcnbcn  ©ewäffern  fich 
jahrhunbcrtelang  hält;  warum  Sflild)  in  flachen  ©djalcn  fich  länger  hält 
als  in  glafchen,  warum  bcr  ^auSfchwamm  nicht  gebeiht,  wo  3ugluft  bor« 
hanben  ift. 

AuS  ben  angeführten  ^hatfadjen  ift  erfichtlich,  wie  man  jur  ßon= 
jeroievung  oon  ftleifd)  berfahren  mujj,  thatfäehlieh  aber  nie  oerfährt.  3n 
allen  gebräuchlichen  GiSjdjränfen ,  GiShäufern  unb  GiSfdnffen  ift  jwar  auf 
Ginhaltung  einer  niebrigen  Temperatur  oiel  ©orgfalt  oerwenbet  worben, 
nicht  aber  auf  bic  biel  wichtigere  Slbfchliejijung  ber  geudjtigfcit.  ^urch 
bie  ?lrt  ber  Aufbewahrung  fommt  eS,  baß  fich  ^eudjtigfeit  auf  baS  ftktffy 
nieberfchlägt,  biefeS  oberflächlich  mit  SBaffer  überfättigt  unb  fo  in  ben  3u= 
ftanb  eines  wafferfüchtigen  TiereS  überführt,  baS  ja  auch  fofort  nach  bem 
Eintritt  beS  ülobeS  in  gäulniS  übergeht.   $Nan  wirb  ^leifd)  am  beften 
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fonferoieren,  menn  mau  $tilte.  Xrocfenbeit  unb  Sauerftofi  511  glcidjer 
3cit  roirfen  täjjt.  muji  beäfyalb  ein  Oi^fc^ranf  oermenbet  merben,  in 
bem  paffenbc,  mit  Xrabtnets  ocrfef)ene  Öffnungen  bie  Ventilation  beroirfen, 
in  bem  bnrd)  $alf  ober  Sdjmefelfaure  bie  l'uft  trotten  gehalten  mirb,  unb 
beffen  @i«bebältcr  ootlfoinmcn  luftbidjt  oou  bem  übrigen  Xeile  be$  SdjranfcS 
abgefd)loffen  ift. 

11.  fteimöutiß  üott  Wofjfoiritu*  burri)  ftofjfcnttmfferftoffc l. 

Tic  (?ißcnfc^aft  ber  $ol)lcnmoiferftoffe  imb  Jette,  bie  metjr  ober  weniger 
flüchtigen  Körper,  bie  mir  als  9ficd)ftoffc  bejeidmeu,  mifjuneljmcn,  ift  idjern 
fange  befannt  nub  ift  aucrj  fd)on  tcdjnifd)  oermertet  morben.  So  merben 
namentlid)  im  füblidjen  Jranfreid)  Blumen  längere  Seit  jroifefjen  Jett» 
fd)id)tcn  (bereitet  au8  lolfl  unb  3perf)  aufbewahrt.  s)lad)  einiger  3?it  ift 
ber  Werud)  ber  SBlumen  oollftänbig  in  ba3  Jett  übergegangen,  bofi  nun 
mit  ftarfem  91Ifof)ol  ausgesogen  merben  fann. 

SMeft  v\bee  mürbe  fcr)on  im  oafjre  1869  üon  ^arfon*  in%:m»$orl 
auf  bie  Mfof)olc  angemanbt.  Terfelbe  ocrfucrjte  foraobl  ein  ftcmijd)  oon 
minbeften*  90projcntigcm  Wlfobol  mit  Paraffin  31t  erln>u,  alfl  aud)  911» 
fobolbämpfe  burd)  geid)moI>enc4  Paraffin  31t  leiten;  aud)  natjm  er  fdmn 
ben  Okbraud)  tum  Mineralölen  für  biefeu  s}lnjprud).  Seine 

Verfutfie  blieben  inbe$  erfolglos,  unb  bei  ber  sJlrt,  mie  er  bicfelben  aufteilte, 
ift  bie*  aud)  faunt  ju  oermuubern. 

Seit  1884  rjaben  ber  Töne  Vang  unb  ber  Jranpfc  Siufftn  bie 
Vcrfudje  mieber  aufgenommen.  Tiefelbcn  erfonnteu  iofort  ben  Hauptfehler, 
ben  ^arjonS  gemad)t  batte.  Man  mufj  uiimlid)  mit  oerbünntem  "Jllfobol 
arbeiten,  in  bem  ba§  Jufelöl  nid)t  leid)t  löslid)  ift.  0>ebraud)t  man,  mie 
^arfonS  bie*  gettjan  bat,  ftarfen  Mobo!,  fo  ertrabiert  biefer  Jufclöl  auS 
einem  Wcmifd)  Don  Paraffin  unb  Jufclöl.  (?»  ift  eben  eine  Jrage  oon 
relotioer  Vöslidjfeit. 

Ilm  nun  ocrbüunteu  Diobipiritu«  oollfommen  ocrmittelft  Paraffin  oon 
Jufelöl  ju  befreien,  baben  Vaug  unb  ÜRuffin  oerid)icbene  Einlagen 
erfonuen.  Milien  fontinuierlid)  mirfenbeu  Apparat  bat  im  3abre  lssj  o= 
wirf  fonftruiert.  Terfclbc  berufjt  auf  bem  ^riueip,  bau  ein  mit  Ol  gc* 
träufle«  Jilter  oon  einem  (MemMdi  oon  \Mlfol)ol  unb  Qof)lenmajferftoff  nur 
ben  letzteren,  ein  mit  ÜBaffer  befeudjtete«  Jiltcr  bagegen  nur  ben  ocrbüunteu 
Sllfofjol  burd)lä&t.  $omirf3  Apparat  betteln  au3  brei  ober  meljr  unter 
fid)  oollfommen  gleidjen  unb  miteinauber  nerbunbeucn  Coliubern.  Oben 
unb  unten  entbält  jeber  (M)linber  ein  Jiltcr,  baä  auf  einer  burdilöcberten 
Wetallplatte  ruf)t.  Tie  (Müinbcr  finb  bi»  511  einem  Trittel  ibrer  vwfye  mit 
reinem  ocrbüunteu  Wfotjol,  511  }Wei  Trittein  mit  bem  H ol; t entuaf f erft 0 ff 
gefüllt,  um  fo  ba3  untere  Jilter  fcud)t  }U  balten,  ba§  obere  an^ufetten. 
Ter  ju  rcinigenbe  Spiritus  mirb  mit  einer  Sßumpe  in  ber  SUciie  in  bie 

1  «quire  im  Journ.  of  Chem.  Ind.  18S9,  441. 
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Clfd)id)t  beS  erftcn  Gnlinbcr*  eingeführt,  baß  bicfclbe  in  eine  rotierenbe 
Vemegung  gerät,  £cr  ^Ufol)ol  (mft  $u  Voben  unb  gcl)t  ber  ÜJtcihe  nad) 
burd)  aüc  übrigen  ßnlinber,  bis  er  öom  ftufelöl  befreit  ift.  Sa«  ledere 
tarnt  au*  bem  Aiohlenmaffcrftoff  bind)  einen  Sampfftrom  entfernt  unb  gc* 
fummelt  Werben. 

Natürlich  foraml  e§  bei  allen  ju  biefem  3rocde  bienenben  Apparaten 
nur  baruuf  an,  baß  bcr  Spiritus  unb  ber  ^oblcnwaffcrftoff  lange  genug 
miteinanber  in  Verül)rung  finb.  3ft  bie§  ber  gafl,  fo  werben  alle  Ver= 
unreiniguugen  be§  XHlfobol*.  bic  in  bem  Mineralöl  leid)ter  IöSlid)  finb, 
wie  in  bem  oerbünuten  9Ufo$ol,  entfernt.  $er  ftets  auftretenbe,  in  ffofjlen* 
wafferftoff  unlöslidjc  ?llbcl)t)b  wirb  natürlid)  uid)t  entfernt.  2>a  jebodj 
bcr  uerbünnte  Spiritu«  bod;  rcfttfijicrt  tuerbeu  muß,  fann  er  in  bcrfclben 
Operation  twn  bem  leid)t  flüdjtigcn  s}llbcln)b  befreit  werben,  bcr  fiel)  im 
Vorlaufe  onfammelt.    Gin  9iad)lauf  ift  faum  uorbauben. 

12.  Vettere  sJJlittctlutt(icn  au*  ber  d)cmifdjen  Icrfinif. 

»erbefferungen  in  ber  3o)wefelfaurefabrtfotion Wad)  neueren 
Itnterfudjungcu  üon  Sdjcrtcl  unb  Sorcl  ift  bic  Stnmefcnbcit  oou  ge* 
fühlten  feften  Oberflächen  in  bcr  9tcaftion5fammcr  bei  ber  8d)mcfelfäurc* 
fabrifatiou  oou  großem  Vorteil;  nict)t  gefüllte  VleÜJlatten  bagegen  mirfeu 
nid)t  nur  nid)t  vorteilhaft,  fonberu  gerabeju  jerfc^enb.  i'uugc  fd)lägt 
nun  uor,  bie  Vergrößerung  ber  Cbcrflädjcn  burd)  Einführung  t>on  burd)= 
bohrten  ^orjellanplnttcn  bewirten,  bic  burd)  ba§  jur  Stcaftion  nötige 
SBaffcr,  ba*  auf  ihrer  Cberflädje  uerbampft ,  fül)l  gehalten  werben.  3)ic 
platten  merben  übercinanber  in  gleichen  Wbftänben  in  einem  mit  Vlei  ge= 
fütterten  Xurm  angebrad)t,  au  beffen  unterem  (*nbc  ba§  3ulcitung5robr 
für  bic  ®afc,  bie  am  obern  Gnbe  cutiücid)cu,  angebracht  ift.  2>a§  Gaffer 
wirb  mit  einer  regulierbaren  Vraufcuorrid)tung  eingeführt  unb  jwar  in 
fold)cr  s)}Jcngc,  baß  bie  nortcilhaftcftc  Xcmperatur  innegehalten  wirb. 

Ter  auftraUfdjc  „Wattie"  aU  ©erbtnatertat.  3n  bem  tfonjular- 
berid)t  bcr  Vereinigten  Staaten  uom  Mi  1889,  ©.  253,  wirb  bic  9ln= 
prlonjuug  bc§  auftralifchen  „  Wattie \  ciucS  $u  ben  Wfajicn  gehörigen 
Vaume«,  in  sJcai=Werifo,  Xera§  unb  Wrinjona  empfohlen,  um  bie  fchnell 
auSfterbenbcn  6td)cn  bafelbft,  bie  nod)  baju  ein  fetjr  laugfamc*  HBnä)3tum 
haben,  ju  erfetten.  3n  9iew»©outh=2Balc£  unb  in  Victoria  fommen  jwet 
Varietäten  bicfeS  VanrncS  oor,  ber  fogen.  fdjwarjc  unb  ber  breitblätterige 
SBattlc  (Acacia  decurrens  unb  pycanthea).  Vcibc  Varietäten  gebeihen 
in  äußerft  trodenem  ftlima  unb  auf  bürrem  Vobcn  unb  erreichen  in  nn= 
gefähr  fed)«3  fahren  ihre  oollftäubige  Oirößc.  3n  feuchten  Totalitäten  er» 
reicht  ihr  Stamm  einen  größereu  Surdjmeffer,  bod)  enthält  bann  ihre  Siinbc 
meniger  tfkrbfäure.  £äute  fönnen  in  einem  mit  bcr  9tinbe  Don  Acacin 
decurrens  bereiteten  Vabc  in  47  Jagen  gegerbt  merben,  mährenb  bic§ 

1  3citfthr.  f.  angem.  0"l)cm.  1889,  38'»— 389. 
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mit  einem  nuö  ber  heften  amerifanifebeu  (Sidjcnrinbe  bereiteten  93abe  erft  in 
75—80  Tagen  ber  ftatt  ift.  Acacia  decurrens  enthält  30—32%  ©erb» 
fäurc,  Acacia  pveanthea  26—28%,  bie  amerifanifeben  (Siebenrinben  je 
nnd)  ber  Qualität  10—18%. 

Jläl  teerten  au  na,  Aceton  oerbinbet  fict>  nicht  nur  mit  faurem  febroeflig* 
jaurem  9Utati,  fonbern  aud>  mit  freier  fchroefliger  Säure.  Seilet  mau 
febroeflige  Säure  in  Aceton  ein,  fo  toirb  unter  fturfer  2Bärmecntroidlung 
ungefähr  bie  molefularc  *Dicnge  biefer  SBerbinbung  üon  bem  Aceton  auf« 
genommen.  £urd)  58  (äcioicbtSteile  Aceton  merben  fo  leicht  t>4  leite 
Scbroefelbior.ttb  Herbittet.  T>er  fo  entftehenbe  Äörpcr  oermag  inbeffen  bei 
uicberer  Temperatur  ober  unter  Srud  beträchtliche  Wengen  fchroefliger 
Säure  aufjulöfen.  $ic  $oppcloerbinbung  bilbet  eine  leicht  bcrocglicbe 
Slüffigfeit  oom  fpeeififc^cn  ©eroiebt  1,09  bei  8°;  jic  mifcht  fid)  mit 
2Haffcr  erft  bei  heftigem  Sdjütteln  ober  ßrroärmen.  £er  neue  Jtörper 
eignet  fid)  jur  Jealteerjeugung  be«f)alb  fo  fefjr  gut,  meil  er  beim  33er« 
gafen  aufjer  ber  53crbampfung§roärmc  ber  beiben  $onftitucnteu  nod)  baS 
Cuantum  an  Söärmc  abforbiert,  roelcbeä  jum  Verfall  ber  Skrbinbung  in 
it)re  iöeftanbteile  nötig  ift,  unb  weil  bie  Xämpfc  fid)  äujjerft  leidjt  roieber 
oereinigen,  fo  bafc  bierburch  eine  ßriparni*  au  Äüblroaffcr  unb  JtomprcffionS* 
arbeit  erhielt  roirb. 

Sprenggelatine  unb  SJcllit.  3n  einem  oor  ber  ^bilofopbii'djen  C»k* 
jeUjdjaft  in  $ilmarnod  gehaltenen  Vortrage 2  oergleidjt  3.  (äutrjrie 
$err  bie  (figcnfdwftcn  ber  beiben  roid)tigcn  Sprengstoffe  Sprenggelatine 
unb  SBeUit.  $cr  erftere  ift  eine  9Iuflöfung  oon  3  Teilen  Sd)tcttbaumroollc 
in  97  Teilen  Nitroglycerin.  Sprenggelatine  ift  l1/«  mal  fo  ftarf  roie 
Dynamit;  ber  £auptoorteil  bicfeS  SprcugftoffcS  beftcht  jeboch  in  feiner 
oollfommeneu  Unempfinblid)fcit  gegen  Sföaffer.  Gine  Patrone  I>rttte  nach 
ftcbcnjäbrigcm  Stegen  in  ©affer  noch  nichts  oon  ihrer  urfprünglichen  ßraft 
eingebüßt.  ÜJcifctjt  man  80  Teile  Sprenggelatine  mit  20  Teilen  Säg« 
fpänen  unb  Salpeter,  fo  erhält  man  baö  fogen.  ©elatincbrmamit,  ba§,  ba 
eS  ohne  flamme  erptobiert,  befonberö  in  Äohlcnbcrgroerren  93errocnbung 
finbet.  Rubere  Sprengftoffc,  für  bie  roenigftenS  biefelbe  Ä'raft  roie  *3)miumit 
in  sHnfpruch  genommen  roirb,  unb  bie  babei  ohne  flamme  erplobieren, 
finb  üRoburit,  ßarbonit  unb  $ellit,  fämtlich  ©cmifdjc  oon  Witrobcnjol* 
berioaten  unb  oon  Nmmoniumnitrat.  ©eflit,  im  3abrc  1887  oon  Äarl 
2amm  erfunben,  befteht  au§  fünf  Teilen  s}lmmoniumnitrat  unb  einem 
Teil  £initrobcnjol.  Xiefem  Sprengftoffc  merben  bie  munberbarften  Gigen« 
fchaften  nachgerühmt.  $ei  fct>r  umfangreidjen  5>erfud)en,  bie  am  5.  ftebruar 
in  ©egenroart  oieler  £fad)männer  in  (Jbabroell  Jgeatb  abgehalten  mürben  s, 
bemährte  fich  ber  Sprcngftoff  aud)  infomeit  oorjüglicb,  al§  feine  grofie  Un= 

1  2Jöfenerf  in  Seipaig.Sinbenau ,  3>.  %  47093  Dom  28.  3an.  1888, 
Ski.  12.    %l.  Berichte  b.  beutfet).  ehem.  ©ei.  1889,  SRcf.  S.  303. 

8  Glasgow  Herald  Dom  6.  ÜRärj  1889.       3  Kngineer  1889.  11«. 
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empfinblidjfeit  gegen  <3tofe  unb  feine  Ungefä^rüd^feit  bei  ber  Verbrennung 
ebenfo  roie  feine  grofje  ^jplofton§fraft  fidjer  beroieien  würben.  £eiber 
rourben  feine  33erfucf|e  angefteüt,  ob  Söeflit  roirflid)  orjne  flamme  erplobicrt 
unb  roie  es  ftd)  gegen  Söaffer  oerfyält.  SBei  feinem  grofjen  ©ehalte  an 
Ammoniumnitrat  ift  faum  anjunernnen,  bafj  ber  ©prengftoff  orjne  roaffer» 
bid)te  Umhüllung  fid)  unter  SBaffer  oerroenben  läßt. 

Waudjlofeö  2d)tefwmlücr.  £cngft  in  ^lumfteab  (Gnglanb) 1  fjat 
ein  ©d)ie|puloer  patentiert  erhalten,  bas  bargcftellt  wirb,  inbem  aus  £)afer= 
ftror;  bereitete  Wtroccllulofe  in  einem  ^Babe  berjanbelt  roirb,  bas  auf  1000 1 
Gaffer  12 \  8  kg  ßaliumnitrat,  3'/«  kg  ßaliumdjlorat,  12'/skg  3infjulfat 
unb  12' -kg  fcaliumpermanganat  enthält,  $ie  Witrocellulofe  wirb  in 
bic  fiebenbe  Söfung  gcbrad)t  unb  2—6  Stunben  barin  getaffen,  je  nadjbem 
bas  ^robuft  langfam  ober  fdmcll  oerbrennen  [oH.  £as  oon  SBaffer  möglidtft 
befreite  ^robuft  roirb  pulocrifiert ,  in  geeigneter  Steife  geformt  unb  mit 
f)eißer  ober  troefener  fiuft  getroefnet. 

©aens  in  Hamburg-'  ftellt  ein  raucfjlofes  s$uloer  au§  $alifalpcter, 
fjumusjaurem  Ammoniaf  (aus  Xorf;  ogl.  o.  $ e Klings  Ipanbroörtcr» 
bud),  III,  714)  unb  Söinitroccllulofe  tjer ;  bie  letztere  wirb  in  (?}figätf)er 
jur  ©aUertfonfiftcnj  gelöft,  mit  ben  beiben  anberen  ©toffen  in  geeignetem 
Verhältnis  gemifdjt,  $u  einer  plaftifdjcn  Waffe  oerarbeitet  unb  bann  ge= 
preßt,  geförnt  unb  getroefnet. 

$ic  o abrif ation  uon  (fitronenefienj  in  gieilien.  Gincm  inter» 
effanten  Artifcl  ber  Times  oom  20.  Auguft  1880  entnehme  id)  bie 
folgenbe  Sarftellung  oon  Citroneneffcnj  in  Sicilien.  2föt  brei  Schnitten 
entfernt  ein  Arbeiter  mit  £ilfe  eines  fdjarfen  Keffers  bic  3d)ate  ber 
Zitrone  unb  läfct  fic  in  ein  ^afj  fallen.  %am  fdmeibet  er  bic  Zitrone  in 
jroei  Hälften  unb  wirft  fie  in  einen  $orb.  $>urd)  l'eberftreifcn  befdjüfct  er 
feine  linfe  ipanb  unb  ben  Zeigefinger  ber  redeten  £kinb.  Ginem  geübten 
Arbeiter  gelingt  es  leirfjt,  10—12  Raffer  oon  je  2i)kg  ©croidjt  in  einem 
Sage  ju  füllen,  hierfür  erhält  er  1,25—1,65  Warf.  S>w  frifdje  Sdjale 
roirb  15  Ucinutcn  lang  unter  üükffer  gclaifcn,  roärjrenb  eine  1 — 2 
Sage  alte  30—40  Winuten  lang  unter  SÖaffer  bleiben  mufe.  £>icr= 
burd)  fdjroillt  fie  auf  unb  fann  beffer  rocitcr  oerarbeitet  toerben.  $er 
Arbeiter  preßt  nun  bie  Aufjenfeitc  ber  ©djale  brcimal  mit  einem  fleinen 
©dnoamme  aus;  bie  Arbeiterinnen  fteefeu  geroörmlid)  ein  8tücf  ^ot)r 
burd)  ifjren  ©dnoamm,  um  ifm  fefter  hatten  ju  fönnen.  3ft  ber 
Sdnoamm  ooflgefogen,  fo  roirb  er  in  ein  ©efäß,  bas  bie  Arbeiter  auf  ben 
Jlnieen  fjaben,  ausgepreßt.  Cb  bie  Sdjale  roirflid)  ausgepreßt  ift,  fann 
man  fcfjcn,  roenn  man  fic  in  bic  flamme  einer  Äerjc  fjält ;  roenn  fic  roeber 
fniftert,  nod)  bic  Seudjtfraft  ber  flamme  beeinträchtigt ,  gilt  fie  für  troll* 
fommen  ausgesogen.    33on  bem  Saft  unb  ben  feften  Verunreinigungen 


1  £.  %  48  265  oom  3.  ?Dlärj  1**9,  «1.  78. 

2  2).  %K  48  933  oom  19.  SDlärj  1*89,  Äi.  78. 
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Reibet  fid)  bas  Cl  bei  ruhigem  £tcl)cn  als  leidjtc,  an  ber  Cberflädjc 
fdjioimmeubc  (Bd)id)t  ob.  Tiefe  <Sd)id)t  mirb  abgehoben,  in  itlafd)cu  ge= 
füllt  uttb  nad)  einigen  lagen  mit  £ilfc  eines  Masbebers  in  ttupfertannen 
gefüllt,  bie  luftbidjt  üerfdjioffcn  toerben.  ?lus  ben  Skalen  mirb  nod)  etwas 
Saft  ausgepreßt;  bann  toerben  fic  atfl  $ief)futtcr  ober  als  Tüngcr  Der* 
toenbet.  ftffinf  Monate  long  Dauert  bie  Snbnftric  im  3aüjc.  Tic  ?luö= 
beute  ift  fefjr  fdjmanfenb;  am  meiften  (fffenj  crljalt  mau  aus  unreifen 
jtrüdjtcn.  9uS  1000  Zitronen  crljält  man  in  ben  Monaten  uou  9io= 
üember  bis  Äpril  in  ber  ^Jroüinj  ÜReffhta  ;J90g  ßffettj  unb  76—77  / 
3att.  Sed)S  Arbeiter,  Don  beueu  noei  fd)älcn,  bie  anberen  bie  Sdjale 
ausprefien,  Dcrorbeitcn  täglid)  8000  (vitroneu.  Tie  Arbeiter  merbeu  forg« 
fältig  übcnpad)t,  ba  fic  oft  mit  ber  größten  tf)cfd)idlid)feit  ctmas  Don  beut 
foftbaren  Cl  ju  Derbergen  miffen.  Tos  öl  mirb  Don  £üublcru  oft  mit 
anberen  Clen,  Wfofjol  ober  Terpentin,  Dcrfälfd)t;  bod)  ift  es  ntdft  fdjmer, 
biefc  SBctfäIfd)ungen  511  eutbeefeu. 

18.  Wnfjnmßömittcl  unb  Heilmittel. 

Bereitung  Don  deinen  au*  tfrürtjten  unb  beeren  '.  33ci  ber 
Bereitung  Don  ftrudjtmeincn  muß  man  fid)  guter  unb  reifer  ^rüd)te  be» 
Dienen.  $£urmftid)igc  ober  faule  <vrüd)tc  finb  forgfältig  51t  entfernen,  ba 
fte  beut  ©eine  einen  unangenehmen  Wefdnnatf  oerlei^eu  unb  ilm  aud)  oft 
trüb  madjeu.  Tic  ^rüdjte  tonnen  cntiocbcr  jerbrüdt,  ober  in  ber  9RiU)l< 
$crmat)len  unb  gleid)  barauf  ausgepreßt  toerben.  To  hinten  oft  311  toenig 
Saure  bei  großem  Ötefjalt  an  Ibcrbfaurc  unb  fdjletmigcr  SDtoterie  enthalten, 
fo  empfiehlt  es  fid),  fie  uid)t  für  fid),  fonbern  mit  Gipfeln  jufammen  ju 
verarbeiten.  Sinb  bie  ftrüdjtc  reif  unb  faftig,  fo  crfjält  man  ben  beften 
iln'in  obue  SBaffequfctt).  ipat  man  bagegeu  mit  harten  unb  unreifen 
Äpfeln  unb  ©inten  311  tljuu,  fo  muß  man  bie  einmal  für  fid)  ausgepreßten 
<yrüd)tc  mit  ÜSaffer  übergießen  unb  nad)  einigen  3tunbcn  uüeberum  aus= 
preffen.  Tic  beiben  fo  erhaltenen  ^lüffigfeitcn  toerben  üermifdjt.  Änf  1  hl 
Üöaffcr  fmb  10—12  kg  $\i<icx  hinzufügen.  Tie  nötige  Temperatur  Don 
15—20°  ift  bei  taltem  Detter  ju  crrcid)cn,  inbem  man  ben  ^urfer 
in  marinem  äikffcr  auflöft.  3"*  Turftcüuug  eines  getüöl)tilid)en  §au3* 
mein*  toenbet  man  auf  200  kg  t*rud)t  1  hl  S^affer  uub  bie  entfpred)enbe 
^urfermenge  an.  SÖenn  bie  £>auptgal)ruug  Darüber  ift,  uub  bie  £)efc 
fid)  abgelagert  hat,  muß  ber  SBeilt  nod)  eine  uocite  Währung,  bie 
nötigenfalls  burd)  irmtjufügcti  Don  1—1'  ,.  kg  ^utfer  eingeleitet  mirb, 
burdmiaayu,  um  fo  haltbar  ju  merben.  ihkin  dou  buuflcr  ftarbe,  ober 
trüber  i&eiu,  fann  bind)  £nnjufügen  Don  5—10  %  guter  frifd)er  £>efe 
ober  dou  1  /  füßer  9ta$mmÜ$ ,  refp.  V*  l  Jpaufenblafc  auf  1  ///  ge» 
Hart  toerben. 

1  Wefeler  in  23teb.  6entr.,  XVII,  848-850. 
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Me  beeren  enthalten  511  roenig  3utfcr  unb,  mit  UluSnafyme  ber  Sörom» 
beeren,  ju  oiel  Säure.  Um  au*  10  /  Saft  einen  guten  2;iid)»cin  ju 
machen,  mufj  man  bie  folgenben  Wengen  oon  SBaffer  unb  3urfer  jufefcien : 
ftür  Johannisbeeren  30  /  SBaffet  unb  6,6  kg  ^urfer ;  für  Stachelbeeren 
18  /  SBaffet  unb  4,3  kg  3udcr;  für  ^Brombeeren  fein  SBaffcr  unb  1,4  kg 
3urfcr;  für  £cibclbeeren  24  l  aöaffer  unb  5,6  kg  3ucferj  für  Himbeeren 
18  /  Staffel  unb  4,3  kg  3ucfer;  für  (Abbeeren  s  /  ^a))cv  unb  2,6  kg 
3udcr.  Jnbem  man  bie  1  Vi-  ober  bie  2fad)c  Wenge  bei  hier  angegebenen 
puffere  benufet,  fann  man  einen  ftarfen  ©ein  ober  einen  giqueurwein  be= 
reiten,  ftann  man  bie  ^Beeren  nid)t  fofort  nad)  bem  Sammeln  oerarbeiten, 
fo  muffen  fie  jerbrüeft  unb  mit  3udcr  Detmifcfyt  »erben.  Sic  finb  bei 
SuftabfmluB  3u  oermal)rcn.  2£ifl,  roie  bie»  bei  Jyrudjtjäften  oft  ber  ftaü 
ift,  bie  (Währung  nid)t  eintreten,  ober  foQtc  fie  pi  früh  aufhören,  fo  muH 
man  bie  gtüffigfeit  burd)  »ieberfjolteS  9(u3gicfien  in  ein  anbercs*  (Mefäfc 
unb  ßuriidgicfjen  ober  beffer  uod)  burd)  Jpinjufügen  oon  ct»a§  $£cinbefe 
jum  (Fähren  bringen.  SRan  fann  auch  bie  51t  langsame  (Währung  burd) 
^injufügen  oon  0,5—1  kg  SRofincn  ober  ftoruitften;  bie  gut  gemafdjen 
unb  fein  jcrfdjnittcn  mit  1  /  SBaffet  ocrmifdjt  Kerben,  pro  10  /  Saft  be= 
fdjlcunigcn.  9lud)  nach  ber  (Mährung  mufj  2uft  ausgefdjtoffen  werben.  3)ie 
ftlafdjen  »erben  be§t)0lb  gut  gefüllt  unb  oerforft;  ba«  abgetrorfnete  obere 
6nbe  ber  jtlafdjc  »irb  in  gefdjmoljcnc*  Paraffin  getaucht. 

ftupfer  im  SBein.  ftrübauf  unb  Ur fie1  jeigen,  baf;  Sein,  ber 
au§  foldjen  Weinbergen  ftammt,  bie  mit  Äupfcrfaljen  befyanbclt  worben  finb, 
um  ba§  Auftreten  ber  Peronospora  311  oerhütcu,  pro  £itcr  im  Minimum 
0,01  —  0,02  mg,  im  Warimum  0,25—0,28  mg  Tupfer  enthält,  tiefer  gc= 
ringe  Äupfergeljalt  ift  felbft  bei  täglidjcm  (Mcbraudjc  be»  SBeineS  unfdjäblidj. 

i'etnjtc  Prüfung  oon  Butter  2.  (Hu  llhrgla«  »irb  tciltoeife  mit 
reinem  ftebenben  Gaffer  gefüllt  unb  ein  tropfen  ber  gefdjmoljeneu  heilen 
Butter  hineingetropft.  Jft  bie  Butter  reine  Oiaturbutter,  fo  bilbet  fid)  auf 
bem  h^i^en  Söaffcr  eine  bünne  <ycttfd)id)t,  bie  in  zahlreiche,  fid)  fdjncll  nach 
ber  Peripherie  be*  Stöaffcr§  begebenbe  Tröpfchen  verfällt.  33ei  jtunftbutter 
bilbet  fid)  ebenfalls  eine  Jyettfd)id)t,  bie  tnbey  nur  in  »enige,  über  bie 
gan3e  Oberfläche  bc§  SOafjerS  oerteilte  tropfen  scrfällt.  Jöcbiugung  für 
ba§  (Belingen  bcS  5Berfudj)eS  ift,  baß  bae  SZBoffer  rein  unb  flar,  unb  baü 
ba3  SutierfeH  fehr  beifi  ift. 

J^ontggaljrung 3.  3)cr  (Hritnb,  toarum  e»  oft  nid)t  möglid)  ift, 
£onig  311m  (Fähren  311  bringen,  befteht  nach  ©affine  barin,  bafi  ber 
£»nig  oft  nicht  bie  jur  gntnridelung  ber  Sxfejellen  nötigen  miueralifchen 
SBeftanbtcile  beftyt  Dagegen  tritt  fchneUe  unb  oollftäubigc  (Mährung  ein, 
»enn  man  oor  bem  Jpefcjufat*  toeniger  als  0,5  °/„  eine«  ftemifdje*  ber 


1  Lc  Staz.  Speriment.  Agr.  Ital.  1888.  704. 

2  9)titd)jeitung  (Sternen),  362. 

*  Jouni.  80c.  Chem.  Ind.  1889,  910. 
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pl)o3pf)or«,  mein«  unb  fc^toefclfauren  Salje  oon  Valium,  Ammonium  unb 
Calcium  hinzufügt.  £>ie3  Öemifdj  fmt  eine  äfmlidje  3ufatnmenfe|mng  wie 
ba§  ber  im  gemöfmlid)en  SBeinmoft  gefunbenen  «Sal^e ;  nur  ift  feine  *Diengc 
im  SJerftütm«  ju  ber  ju  oergä^renben  frlüffigfeit  feljr  Hein.  2>ie§  erflärt 
bie  2f)atfad)e,  roarum  bie  ÖäbrungSprobufte  be§  £onig§  ftd)  fo  üorjügli^ 
in  gebrausten  SBeinfäffern  barftellen  laffen. 

einwirfung  Dort  tfidjt  auf  »ter  Stofduebenc  SBierfortcn  (TOn= 
djener,  SBiener  unb  ^ilfener  Söier)  nennen,  roenn  fic  in  einem  farbiofen 
©lafe  ben  bireften  6onnenftral)len  au§gefefct  finb,  nad)  wenigen  Minuten 
einen  üblen  Öerud)  unb  tfkfdjmacf  an.  3frftteute«  Xage§lid)t  wirft  ebenfo. 
aber  langfamer.  glaja^enbicr  foüte  bc*l)alb  in  bunfelbraunrotcn  ^afa^cn 
aufbewahrt  werben. 

ftafao  s.  ^m  ßafaofett  finb  wenig  freie  ftettfäuren  oorljanbcn ;  e§ 
befteljt  faft  au§fd)liefjlid)  au9  bem  Ölnccrinätfjer  böserer  Säuren.  3n  gc« 
ringerer  9flenge  finb  9lmcifcnfäurc ,  Gffigfäurc  unb  33uttcrfäurc  oorbanbeu 
(als  OMoccrtbe).  3)ie  fyödrfte  molefulare  Säure  ift  s3lrad)infäurc.  Gljolefterin 
if)  in  geringer  Ü)ieuge  anmefenb. 

(Heftrolöfieren  beS  2&eute$  3.  3)urd)  (Jleftrolofteren  wirb  ber  2£ein 
bebeutenb  faltbarer.  5kfonber§  foldje  Söcine,  bie  fonft  ben  Transport 
nidjt  oertragen  fönnen,  tonnen  nad)  bem  (£lefrrolt)fieren,  oI)nc  erwärmt  ober 
alfobolifiert  morben  ju  fein,  oerfdjicft  werben.  $ic  DJicnge  ber  jujufübrenben 
ßleftricität,  bie  bei  ben  cinjelucn  JÖcinen  oerfdjieben  ift,  mufe  burd)  einen 
im  tleinen  angeftctlten  SBcrfuc^  ermittelt  merben.  £aS  burd)  ba§  @lertro* 
lnfieren  l)eroorgebrad)tc  ^arfum  ift  oon  bem  burd)  Hilter  erzeugten  oer= 
fdueben,  aber  feljr  angenebm.  53ei  |ti  ftarfem  (Sleftrolgfieren  tritt  ftarfer 
91lfol)olgefd)mad  auf,  unb  ba§  ^arfum  roirb  jerftört.  2öäl)renb  ber  Sllfobol* 
unb  «Säuregehalt  burd)  ba3  Verfahren  faum  geänbert  werben,  oerminbert 
fid)  bie  SRcngc  oon  (Jrtraftftoffen  ni$t  unbebeutenb.  $ie  ftarbe  be§ 
2Beiue3  bleibt  unoeränbert. 

Äünfttic^er  Hoffe c.  @in  oon  bem  oon  8  5 n ig  in  ber  3eitfd)rift  für 
angemanbte  Cbemie  (1888,  080)  bcfdjriebenen  fünftlidjen  Kaffee  oerfdue* 
bencö  ^robuft  ift  oon  5 r i  &  c 4  unterfudjt  worben.  ^lufjcrlid)  fdjon  ift  c§ 
oon  wirflidjem  Äaffee  fetyr  oerfdjicbcn.  £ie  Wnalnfc  einer  gerrotfneten 
^robe  ergab  folgenbeS  iKcfuItat : 

iUocent.  Uroctnt. 

üiobproteün   17,90  ftaffän   0,94 

ftert  •  .    .  2,03  3ucfer   1,99 

Wfd)e   2,27  Sticfftoff freie  Subftanjcn  64 

poltfafer   10,83  23afferlöaiid)c  Subftanj  .  24,85 

1  VlUg.  3eiticf)r.  für  Söierbr.  u.  SOlaljfabr.  XVI.  rm.  6l)cm«tea^n. 
iRep.  1888,  II,  89.         2  ©raf  in  9lrd).  b.  Wann.  XXVI,  830-84G. 
3  9Jtengarini  in  (iazz.  chim.  ital..  XVIII.  162—168. 
*  3citfd>r.  f.  angew.  Gtjemie  1889,  310-311. 
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Vei  ber  mifrojfopifd)en  Untcrfudjung  tourbe  bie  Mnroefcuheit  oon 
Supinenfamen  unb  £uilfeu  oon  anbeten  Samen,  fotoie  oon  Söeijenförncrn 
abftammenbe  öaarc  feftgcfteüt.  £  et  (behalt  an  Gaffeln  macht  ba§  ^ßrobuft 
noch  feine&oegs'  ju  einem  6rfa|mittfl  für  Kaffee,  ba  beffen  Sffiert  nicht 
öon  feinem  Kaffcingebalt ,  fonbern  oon  jeinem  Storno  abhängig  ift.  $)er 
Vitterftoff  im  l'upinenfamen  ift  betn  *Dcenfchen  ettoiefenermafeen  fehäblich, 
unb  felbft  wenn  bafür  Sorge  gettagen  toäre,  benfelben  butd)  (Rötung  obet 
butd)  Xampf  ju  entfernen,  tonnte  bie«  boeb  faum  mit  folget  Sicherheit 
gefcheben,  um  ihn  mit  Veftimmtbeit  unfchäblid)  ju  machen. 

Jlünftliaje  Kaffeebohnen  '.  Warf)  Stufet  unterfcheiben  fid)  Kunfttaffce* 
bolmen  oon  ben  echten  baburd),  baß  fte  in  *Stf)er  fofott  untetfinfeu,  toährenb 
bie  edjtcn  lohnen  toegen  ihre*  Fettgehaltes  junächft  obenauf  fd)nrimmen.  — 
3>urd)  ftarf  ojobierenbc  ftlüifigfcitcn  mie  Königätoaffcr,  Saljfäure  :c.  toetben 
echte  Kaffeebohnen  oiel  föneller  entfärbt  wie  fünftlichc.  —  Sic  Vertiefung 
auf  bet  innern  Seite  bet  Kaffeebohnen  ift  bei  ben  fünftlidjen  Kaffeebohnen 
oiel  gleichmäßiger  toie  bei  ben  echten;  auch  fehlen  bei  ihnen  bie  Übetrefte 
ber  ^ergamenthaut.  —  Künftlicbc  Kaffeebohnen  finb  au3  geröftetem  Öe« 
rreibemei)!,  bem  irgenb  ein  33inbeftoff  jugefefct  ift,  bargeftellt. 

fteifjlenö  C^amöagnerbarfteüunß 2.  2>ie  oon  Sd)toamm  im  3af)te 
1833  entberften  Organtemen,  toelche  bic  Wärung  beS  Seine*  ju  Champagne! 
bewirten  unb  in  bem  bei  beffen  Starfteßung  entftehenben  Wiebcrfcblag  ent= 
halten  finb,  bat  e  t  b  l  e  n  nicht  nur  im  Söein,  | onbern  im  ganjen  ^flanjen* 
reiche  aufgefunben  unb  mit  $)ilfe  oon  mit  3ucferlöfung  befeuchteter  Ipolj» 
fafer  aufgefangen.  W\\  Jpilfe  biefer  ftafer  bringt  Steigen  nun  grofje 
Wengen  oon  2Öcin  auf  einmal  in  (Hüning.  Sie  Safer  befinbet  fich  in 
einer  Mrt  Korb  unb  fanu  fo  3iifammen  mit  bem  fonft  fo  läftigen  lieber« 
fchlag  nach  ^Belieben  entfernt  toerben.  Sa  ein  beftimmtes'  Verhältnis  jtoi» 
fchen  bem  Srurf  in  bem  Apparat  unb  bem  Stabium  ber  Champagner- 
bereitung befteht,  ift  es"  leicht  ju  beftimmen,  tuieoiel  SBein  unb  3urfer  man 
hinjufügen  mujj,  um  ben  ^rojefe  ju  einem  fontinuierlicheu  ju  geftalten,  unb 
mann  baö  fertige  ^robuft  abgezogen  toerben  fann.  3m  3al)re  1885  tourbe 
bie  erfte  Orlafd^e  biefeS  neuen  Champagner»1  oerfauft.  3efct  toerben  täglich 
6000  ftlafcheu  bargeftellt. 

Sacharin3.  S)a8  als"  (hfa&mittcl  oon  gurtet  oielfad)  gcbraud)te 
Saccharin  ift  nach  ?lu*fpru4  be*  namhaften  ftanjöfifdjen  Xherapcuten 
£ujarbin»Sbcaume£  eine  oom  tt)erapeutifdr)en  ©cfid)t«punftc  aus"  be= 
trachtete  roidjtige  (mungcnfdjüft  unb  toirb  al§  antifermentatioc*3  Wcbifament 
ober  oor  allen  Singen  in  ber  £mgieinc  ber  Siabetifer  empfohlen.  Much 
oiele  anbere  Wrjtc  unb  ^3f)t)ftoIogcn  empfehlen  ba«1  Saccharin. 


1  6t)em..teani.  ftep.  1888,  II.  175.  334. 

1  Konfularberidjte  ber  5Jer.  Staaten  1889  ÜJlai,  79. 

3  (Sf)em.*3eitung.  i«ep.  1889.  310. 
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2urci)artn  als  ^älja^ungömittel Sacharin  ift  nad)  9t.  ßanfcr 
als  fyäljdjungämittcl  ju  betrachten,  wenn  e«  al«  Söerfü^uiifl§mittcl  foldjen 
Sebcnsmittctn  beigcmiftf)t  ift,  in  benen  wir  bie  9lnivefen^ett  tum  Surfer 
twrausfefceu  bürfen.  £icic  illegitime  unb  betrügcrifdje  @rie&nng  tum  3utfcr 
bind)  Sncdjariu  fommt  bereit«  läufiger  bor,  als  man  im  allgemeinen  an- 
nimmt. 3«  Öimbeerjaft,  üiqueur  unb  3utferbarfereien  mürbe  Sacdjarin  Dor» 
gefunben,  baneben  mar  nur  Stärfejuder,  fein  Koln-juder  oorrmnben.  Um 
eine  Subftanj  auf  ©aedwrin  ju  prüfen ,  wirb  fic  mit  einigen  tropfen 
Sdnocfelfäure  t>eric|rt,  wenn  nötig  mit  etwas  3i?affer  angerieben  unb  mit 
einem  Gkmifd)  oon  glcidjcn  Heilen  fttfwlätljcr  unb  Petroleum  ätljcr  aus= 
gefdjiittelt.  Xcr  Wütfftanb  wirb,  nadjbcm  bos  £öfung«mittcl  uerbunftet  ift, 
mit  warmem  SBaffcr  aufgenommen  unb  gefoftet;  ber  fiifjc  Okjcrjmart  bes 
©acct)arm§  nerrät  bic  9lnmc)cnl)eit  bcsfclbcn.  Cfin  anberer  % eil  ber  fiöfung 
wirb  auf  Salicplfäurc  geprüft. 

Sulfonal  -.  $a«  als  Schlafmittel  bei  Werncntranfen  uielfad)  in  Uli« 
wenbung  gefommene  Sulfonal  bat  bie  ftormcl  (CH»)2 :  C:  (.S03C2il;,)2. 
35urrf)  ^ergleid)img  mit  ätnilid)  jufammcngcfefitcu  Körpern  fommen^Bau* 
mann  unb  ftaft  $u  bem  Sdjluffc,  bafe  bie  bnrd)  bie  s}itl)nlgmppen  bc= 
feftigten  S02=ftruppen  an  ber  SiMrfung  ber  Subftanj  im  Organismus 
beteiligt  finb,  unb  bajj  biefe  SHMrlung  bnrd)  ©crtaufclwng  ber  Stfol*  gegen 
«Dtettmlgruppen  aufgehoben  wirb.  Sic  3al)l  ber  in  ben  Sulfonalen  ent* 
faltenen  $ltf)i)lgruppcn  bebingt  bie  Sutcnfttat  ber  Söirfung  berfelben. 

14.  ®cf>ctmmittcK 

iUicf^olbergs  ftef  unbheitsfrouterbouig.  sJiad)  tf.  Srnhumet 
befteljt  bcrjclbe  au?  ror)em  «oonig  mit  friid>m  löogclbecrfaft,  1  °/0  Slifotyol 
unb  0,11  %  Salicol)üurc. 

Jparjer  Uniücrfal«58lutreiniguugsmcthobe  oon  (*.  53alfe, 
Berlin,  beftebt  au»  ucridjicbcuen  inbifferenten  Kräutern. 

SBienet  $cbcimmittcl:  1.  5>ic  orientaltf dje  Sd)önr)eits« 
creme  ift  eine  gelblid)braune  ^afta  mit  fauerteigäfmlidjcm  Öcrud).  Sic 
enthält  ucrfdjicbcne  sJJcel)l=  ober  J5f  leiebeftanbteile ,  befonbers  reidjlid)  ge= 
quoflene  Stärfcförner  unb  geringe  9JJengc  Säuren,  nameutlid)  (Hfig= 
fäure.  2.  Qafi  «aiferin  =  Cf ugcnic  =  5ut5waffcr  beftebt  au«  ücr= 
bünutem  91lfor)ol,  GHnccrin,  fyett  unb  Seife.  3.  ftroftbalfam  beftebt 
aus  Serpentin,  9Jtcf)l  unb  5tafelin.  4.  Somcnpulbcr  ift  fiefelfaure 
SRagnefia.  5.  3)aS  Slromatif dje  3fl^n"  unp  9Kunb waffer 
beftebt  au«  einer  altotwlüdjcn  ülromollöfnng.  (i.  ^uniperin,  Heilmittel 

1  Revue  internationale  des  falsif. .  96.  ^acobfen«  6fjem.«teäjn. 
3iep.  1898,  I.  296. 

2  6t)em.=3eitunQ,  9iep.  1889,  269. 

3  Oacobfens  (£l)eiu.*ted)n.  iHepertovium  l*ss,  i,  292  unb  II.  331. 
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gegen  Jpaarausfall  nub  Sdjuppen ,  befterit  au*  Mfofjol ,  ©Inccrin  unb 
(fterbfäure  mit  2i?ad)olbergerud).  7.  (Hn  Rattengift  beftanb  an« 
Seife,  ÜJfcerjroicbel,  ^einfomen,  foljlenfaurem  unb  fdjroefelfaurem  ftalf  unb 
ißarnt.  8.  Gin  Weroenljeilöl  mar  CliocnÖl  mit  etioat  Wmmoniaf 
unb  Serpentin. 

8f e rneftf  d) t  S ib en8e f f  en$ ,  ein  in  G  lfafj=2otf)ringen  angepriefenet 
Öefjeimmittel,  ift  ein  9Uoö  eutfjaltcnber  Sdmapt. 

$no§  Fruit- Salt  ift  ein  granuliertet  ^ulucr  oon  folgeuber  Qu« 
fammenfekung:  168  Watriumbifarbonat,  150  2£einfäure,  110  SEBrinflein; 
e8  ift  alfo  im  meientlid)en  bat  allbefannte  „abfübrenbc  ^rauiepuloer". 

sJJitro«C  Jona,  oon  Söioe  unb  Üföeifjpflog,  ift  nad)  ^afjnfe  unb 
ftourf  eine  Höfling  uon  Watriumnitrat  unb  »nitrit  unb  fefter  (fitroneufdure. 
3m  Ziagen  betoirft  bie  leMerc  Gntmicflung  uon  falpetriger  Säure  auS  bem 
Nitrit,  bie  in  ftcmeinfcqaft  mit  ber  Gitronenfäurc  f)öd)ft  fd)äblid)  auf  bie 
*P?agenfäfte  eintoirft.  'Jafs  bie  ftlüffigfcit  nid)t,  mie  itjre  Grfinber  bc= 
Raupten,  ein  ^erftörer  beä  Wommabacilluy  fein  fauu,  ergiebt  fid)  barau«, 
baß  fid)  an  ber  Suft  eine  Terfc  oon  ^.Uljeu  an  ber  Obcrflädjc  ber  ftliiffig* 
feit  bilbet. 

Specialitäten  oon  ^ranj  SBnuer:  Littel  jur  Atonieroierung 
unb  Wefrfymarftoerbciferung  (Sin  oleum).  %m\  biefer  Präparate, 
auf  Sßeranlafiung  be?  ßarltrutjer  Ort?gefunbl)eit§rate3  untermalt,  beftanbeu 
au§  Aiodjfalj.  ^orfäurc  unb  tfaliummlfat,  unb  auä  Olioenöl  unb  Jöol}fof)leu* 
pulocr.  ^urd)  s3lnioenbnug  bet  erftem  roerben  bem  Söciit  gefunbt)cit*id)äb* 
lid)e  Stoffe  fjinjugefügt.  $)ie  greife  beiber  Präparate,  bereu  SBirfung 
überhaupt  fraglid)  ift,  ift  enorm. 

Wlgalia  ift  eine  9Mfd)ung  oon  20%  roirflidjem  9JJoid)U5förneröt  mit 
80°  .  (febernfjolj»  ober  Ropaitw&alfamöi,  Ter  $reü  beträgt  1400  Wart 
pro  Kilogramm. 

SsMjiaria-Öl  ift  eine  braune,  balfamifd)  riedjeube  ftlüffigfeit,  bie  au3 
Äopainabalfam,  türfifdjem  ©eraniumöt,  ^erubaliam  unb  s))lang^)langx£l 
beftef)t. 

9(mbrettefeeb»€i,  bem  Tanten  nad)  sJ}tofd)uc4örneröl,  in  Der  Ifta t 
tfopaioabalfamöl  mit  einer  Spur  oon  s)Jtofd)u*föruergcrud). 

gf  0  r  m  o  { a  t)  o  1 5 » Ö  t  ift  Äopaioabalfamöl ,  bat  über  3ri*fnolleu 
beftifliert  ift.  (*«  enthält  Spuren  oon  SMttermanbetöl  unb  1—1 7«  %  BWfc 
Qrormofa^ol^  eriftiert  nicfjt. 

Natrium  chloroborosum  ift  feine  d)emifd)c ^erbiubung Na BOCL, 
fonbern  ein  ©emenge  oon  ^oror,  freier  ^orfdure  unb  Aiodjial}. 

Meat-Preservo  beftef)t  nu§  einer  fonjentrierteu  Galcimnbifulfat« 
löfuug.  oerunreinigt  burd)  Spuren  oon  (Sf)lor  unb  $rom. 

Dr.  Sd)U)ar3e§  Nlpcnfräutertrjce  t)at  nad)  Mörmter  folgcnbe  3"= 
fammenfefnmg :  Öuflattigblätter  40,  Gibifcfjmurjel  20,  Spanifd)  Süfirjol}  8, 
Saffafraä  8,  iöitterfüüftcugel  4,  ^feffermünje  4,  Wojcnblätter  4,  Scfjaf* 
garbeublüten  4,  fleine  Seunesblätter  4,  9lingelblumenblüten  2,  $orublumcn= 
bluten  1,  ^elbritterfpornbluten  1. 
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1)0*  Wagen»  unb  Söerbauungspuluer  a r c 1 1 q §  befteljt 
qu§  120  teilen  s}{atriumbifarbonat ,  5  teilen  Grjlornatrium ,  4  leiten 
Galeiumfarbonat,  10  teilen  Wagnefiumfarbouat. 

W.  Sd)üfce§  SBlutreinigungSpulber  beftef)t  au§  10  g  3er» 
faüenem  Ölauberialj,  70  g  jerfatlenem  ©ttterfal$ ,  15  g  #o<f)falj,  15  g 
28einfäure  unb  20  g  9totriumbifotbonat. 

sJir>cinifd)er  Iraubenbruftrjonig,  ber  nad)  ber  Angabe  be§  fta* 
brifnntcn  (SB.  ö.  3idenljeimer  in  0 i n 5)  au§  80  kg  SRotyrjudfr  unb 
50  kg  Iraubenfaft  beftc^t,  enthält  nad)  (Sturer  errjeblid)  geringere  Wengen 
uon  Iraubenfaft. 

£>tygiea*Cfficin  Don  ^krlagrm.  lie  Wittel  (angeblich  gegen 
Wagenleiben)  befielen  au?  einem  ^Jufoer,  Irjce  unb  einem  ßlirir.  Da* 
^uloer  enthält  Magisterium  Bismuti,  Söeinftein  unb  9fatriumbifarbonat, 
ber  lljee  <5enne§blätter ,  £>ollunberblüten ,  t$end)el  unb  9lni§,  ba§  (£lirjr 
s4$omeranjentinftur,  2Sermuttinrtur  unb  C>  tjinatinftur  mit  3udcrfurup. 

Heilmittel  gegen  iörudjleibcn  non  0.  Mtüd.  SMcipflafter 
(mit  eüenornb  rot  gefärbt)  unb  unmirffame  93eftanbteile. 

(>atanUpuloer  (jofl  £>arnfäurc  löfen):  2itf)iumforbonat .  Natrium* 
bifarbonat  unb  ßaliumnitrat. 

ßepfjalgine  (gegen  ftopffdunerj) :  Wntiporin,  gekannte«  ßaffee- 
putoer  unb  Caffemum  natrio-salicvlicum. 

Dr.  Weuille  2c§Iie§  Hair  Wash:  120  g  <Mfof)ol,  15  g  SRiciimSöl, 
1  g  ftantfjaribcntinftur,  2  Iropfen  WaciSöl  unb  1  Iropfen  Siofenöl. 

(Sin  neuer  ftaarf är beb al ja m  entbätt  nad)  Otto  3,65  °/0 
«leiacetat. 

Liener  ©dfrminftoaffer:  3inforob,  ^i§mutornbd)torib,  Gaffer 
mit  ehoa§  Ölncerin,  ftoienmafjcr  unb  eine  Spur  ttarbolroaffer. 

graSntilfi  i  1  i 0 n «  £>aarmud)aförbercr:  300  leile  Wanbelöl, 
300  leite  Nmmoniaf,  2500  leite  Hofimttrtajpmta»,  60  leite  ßantr/ariben-- 
tinftur,  35  leite  (Mtronenöl. 

Recamier  Cream  ber  §>arriet  £>ubbarb  Gtocr  (£>aut* 
foSmetifum)  enthält  3infott)P>  Ölncerin,  Spiritus  Kosarura  unb  Cuerf= 
ftlbcrd)lorib. 

Qr ufalt)ptu3f)onig  1  roirb  als  angeblid)e#  9iaturprobuft  al§  Heilmittel 
empfohlen,  lies  s^robutt  ift  aber  unjtt)cifclr>aft  eine  Wiidmng  au§  gc» 
uiöbnlid)em  öonig  unb  etioa«  ätl)erifd)cm  (*ufalt)ptusöl. 

15.  Ofur  baa  Laboratorium. 

(^ntwirfelung  öoh  (5f)lorga32.  lie  im  3al)rbucr)  für  1887/88, 
to.  96  befdjriebcne  Wctfjobe  ber  G'blorbarfteÜung  au§  (vf)lorfatf  rjat  ben 
s)fad)teil,  bafe  ba$  beim  Sdjliefjen  be*?<  Sjalm*  be§  tfippfdjen  Apparats 


1  Gf)em. Leitung,  5Hep.  1S89,  289. 

-  2?erid)tc  b.  beutfd).  a>m.  ©ei.,  XXII.  107»;. 
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auftretenbe  (Sfjlor  allmäljlid)  burd)  bic  ©aljjäurc  absorbiert  mirb,  bie  bann 
bie  Süflung  be§  Apparates  crfct)öpft.  <ütan  foll  beStjalb,  nad)  SBinflet, 
nad)  jebec  Sßenutuing  be§  jur  Gfylorentttücfelung  bienenben  Jfippfcfyen 
Apparates  etroaS  2uft  in  biejen  blajen;  bic  nid)t  abforbierbare  2uftfdt;icr>t 
fdjüfct  ben  Srjlorfalt  Dollfommen. 

«auerftoffentwirfler 3n  einer  grabuierten  Stanbflafdje  befinbet 
fidj  eine  fonjentriertc  i'öfung  t>on  2öaffcrftofffuperoEr>b.  Säftt  man  einige 
tropfen  Vtnmomal  unb  bann  ^ermanganatlöiung  einfließen,  jo  beginnt 
eine  reguläre  (Sauerftoffentuncflung ,  bie,  roenu  man  bie  ftlüjfigfeit  mit 
^>f)0*pt)orfäure  anfeuert,  jum  ©tiöftanb  fommt. 

(Sasentroicflung&apparat.  ä  t)  1  c r  2  fjat  einen  au§  fugelartigen 
®la3gefäf$en ,  bie  bur$  einen  @d)laud)  fommunijierenb  miteinanber  Der» 


SuMimationSapparat  für  nftbrig  Mmcfjenbc 
6ut)ftaii3tn. 


bunben   fmb ,  beftefyenben 

©a§entn)i(flung§apparat 
fonftruiert,  ben  man  burd) 
£>eben  ober  ©enfen  ber 
geln,  oon  benen  bie  eine  bie 
Säure,  bie  anbere  bic  feftc 
Subftanj  enthält,  in  ober 
aujjer  lljätigfeit  fefcen  fann. 

2ublimation«appa. 
rote 3.   53rüi)l  giebt  bie 
im  folgenben  befdjriebenen 
Apparate  an:  Wuf  einem 
geroöt)nlid)en  eifernen  ^rci* 
fujje  A  ($ig.  21)  ruljt  eine 
freiSförmigc  ffadt)e  $o|'e  B 
au*  Dernicf  ettem  Üftcffingbled). 
$iefetbe  fat  in  ber  Witte 
einen  jur  3lufnaf)mc  eine* 
<Dcetallticgel3  beftimmten 
fluSfdjnitt  oon  ber  (He» 
ftalt  eine»  abgestumpften 
.flegel*,  beffen  Stoffe  nad) 
unten  gerietet  ift,  unb 
]  an  ber  s}kripr)erie ,  gc= 
gcnüberliegenb,  gtuei  an» 
gelötete  <8d)laua)fpifcen, 
oermittelft  melier  falteS 
Sßtofferburdj  ben  Apparat 
geleitet  mirb.  3)a3  .ffüljl» 


1  ©öfjrling  in  Gf)em.-3citung,  XIII,  660. 
3  Seridjte  b.  bcutt'cr).  djem.  ©ef.,  XXII,  23*. 


2  (Sbenb.,  XII,  1778. 
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gefafi  toirb  mit  einer  fladjcn  @k£f$ale  0  bebedft,  bereit  iKanb  abgefdjliffen 
ift.  SiMe  au3  ftigur  22  crfic^tlict)  ift,  berührt  ber  WetaUtiegel  ba§  XTü(>l= 
gefäfj  nur  an  einer  iMnie,  fo  baji  ju  feiner  Grtoärmung  ein  gan$  Retncfi 
j$lämmd)cu  genügt. 

(itn  für  rjöScr  fdjmeljenbc  Subftaujcn  geeigneter  Apparat  toirb  au3 
einem  geiüölmlid)en  flactjen  ^orjeflantefler  bcrgeftelit ,  ber  in  ber  Ötüfe 
eine  2— 4  cm  große  ruube  Öffnung  Ijat.  Tcrfelbe  wirb  auf  jtoei  Kftfeft- 
plattcu  geftellt,  bie  ebenfalls  tu  ber  Witte  burd)bof)rt  fittb.  Von  bieten 
pafrt  bie  eine  genau  in  bie  Vertiefung  beS  Iclter»  hinein,  mäfjrcnb  bie 
aubere  größer  unb  quabratifd)  ift.  33or  bem  (tyebruudj  toerben  bie  ?13bcft= 
platten  mit  ÜRtaffer  burd)triinft ;  bann  toerben  ftc  auf  einen  Treifufj  gelegt 
unb  ber  lefler  barauf  geftctlt.  Um  beu  Apparat  füf)l  ju  galten,  faun  man 
aud)  auf  bie  eine  Pete  ber  größeren  W*bcftplattc  loäfjretib  ber  8ublimation 
faltet  ©affer  träufeln  laffeu. 

üBromwaffcrftofffäurc '.  ^rofeffor  Eiliger  ob  t  empfiehlt  folgenbe 
Tarftellungyioeife  oon  gafiger  unb  toäfferigcr  Vromroafferftofffäure:  Sitte 
2Boulfff($e  ftlafdje  toirb  biS  }ur  Öalfte  mit  öenjol  ober  Xofuol  unb 
mit  ungefähr  5  g  Cnfenfeilen  üerfeben.  Turd)  einen  üropftridjtcr ,  ber  in 
bie  jjlüffigfcit  eintaucht,  läßt  man  Vrom  juflicfjen.  Tie  ftd)  eutuncfelnbe 
Vrommafferftofffäurc  leitet  man  in  eine  jtoeitc  mit  Paraffin*  ober  9iapbtalin= 
ftürfen  gefüllte  9Boulfff$<  <Ylajd)e,  um  baä  ©Q8  oon  mitgeriffeueu  orga* 
nifd)cn  Veftanbteilen  |U  befreien,  $ic  jmeite  Cffnung  ber  9Boulfffdr)ett 
tvlafdjc  befefct  man  mit  einem  iKütfflufjfüljler.  IRan  läßt  anfangt  eine 
nid)t  ju  geringe  Wenge  Vrom  in  6a8  SBenjol  einfließen  unb  faun  uadj 
beginn  ber  C^asentmirfhtng  ledere  burd)  Regulierung  be§  ^romjuflitiies 
beliebig  leiten. 

Ginfüljrung  jmeier  (>3a*lcitung*r5f)ren  in  Jlafrtjen  mit  engem 
&al&  Turd)  ben  nur  einmal  burdjbohjten  ftort  toirb  ein  9fof)r  mit 
feitlid)  angefdjmoljeucm  Ableitungsrohr  (alfo  ein  |—  SRofjr)  eingeführt. 
3n  biefcs  iKoljr  fteeft  mau  eine  engere,  bi§  faft  auf  beu  hobelt  ber  Jtlafdje 
reidjenbc  sJiöl)rc  unb  fdiliefjt  oben  burd)  Übcrftreifeu  eine*  3tndd)en« 
Oiummifdjlaud)  über  beibc  i)iöl)ren.  3ft  ber  Mal*  ber  ftlafdje  feljr  eng, 
fo  läßt  fief)  ber  Jiorf  burd)  ein  8tütfd)en  birftoaubigeu  (Mummifd)laud)e§ 
diesen. 

Snrfteüung  üon  reinem  Sdjtttcfelmaffcrftoff 5.  8d)iucfciban)um  toirb 
nad)  2'Öinf  ler  bargeftellt,  iubem  man  100  leile  ©dnoerfpat  unb  25  2eilc 
Steinfoblc  fein  jcrmanlt,  20  Seile  Äodjfalj  jufe^t,  ba«  Wemcugc  mit 
Gaffer  ju  einer  eben  plaftifdjen  Waffe  anrührt  unb  biefe  in  i^ontiegei 

1  Vortrag,  gehalten  bei  ber  62.  SHerfammlung  beutfä^er  vJiatuiforfa)cr 
unb  Srjte  in  fceibelberg.  Sgl.  bas  3teferat  in  ber  tfbemif er « Leitung, 
XIII,  1304. 

2  ßletnftütf  in  6f)cm.-- Leitung,  XIII,  1338. 

3  <£f)em..ted)n.  Wep.  1889,  I,  176. 
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einrammt.  sJiad)bem  man  juerjt  gclinbc  ermannt  twt,  wirb  ber  £ccfcl  auf 
bcn  Xiegcl,  be}|cn  3nl)alt  man  juoor  mit  grober  6teinfot)le  übcrfd)id)tet  l)at, 
gefegt  unb  bie  Jugen  mit  Gljamottc  unb  Xtjon  bi§  auf  eine  fleinc  Öffnung 
ausgefüllt.  s)Nau  crlji^t  ben  Siegel  nun  mehrere  Stunben  bi§  jur  9Bcife= 
glut,  nimmt  ihn  bann  au§  bem  Ofen  unb  läfjt  fctjncU  erfüllen.  ^a§  fo 
bargeftellte  Scbmcfelbaruum  läfjt  jid)  in  ©tüde  jcrfdjlagcn,  bie  im  fttppf$en 
Apparat  mit  oerbüuntcr  Saljfäurc  einen  gleidmiäfiigcn  Strom  oon  3$ttiefel- 
mafferftoff  entroicfcln.  £a3  3d)roefelban)um  muft  in  gut  oerfd)l offenen 
£lafd)cn  aufbemaljrt  merben. 

Iß.  JHerfudje  für  ben  Unterridjt. 

SJerfudje  mit  3ticfornb  (Sin  9Jü)d)ct)liuber  oon  ungefähr  1  Sitcr 
^nrjalt  wirb  mit  SEBaffec  gefüllt,  ba§  mit  £admu3  unb  einem  Iropfen 
Natronlauge  blau  gefärbt  ift.  £cr  (irjlinber  ift  mit  einem  Doppelt  bura> 
bohrten  tfJummiftopicu  oerfdjloffcn ,  bind)  ben  jtoei  mit  ©Ia§t}ä$mn  ocr= 
iel)enc  Nörjrcn,  eine  längere  unb  eine  fürjere,  t)iuburd)gcl)cu.  ^er  O'nlinbcr 
mirb  jur  Hälfte  mit  8ticfo£nb  gefüllt,  ba£  mit  Natronlauge  gcloafdjcn 
ift,  unb  unter  2£affer  oerfdjloffen.  S)aS  G)a§  mirb  nid)t  gclöft  unb  der« 
änbert  bie  blaue  ftarbe  bc«  3.ikffer§  nid)t.  ^äfjt  mau  nun  Stift  ^treten, 
fo  entfteben  in  bem  (vnltuber  rote  Wolfen;  id)licijt  man  bie  ©laSfjäljn« 
unb  frf)üttelt  man  ben  (nilinbcr,  fo  ocrfdjminbcn  biefe  unter  Notfärbung 
ber  grlüffigfeit.  S^enn  man  barauf  bcn  £>al)it  ber  längern  Nbbrc  unter 
SBaffer  öffnet,  fo  bringt  biefe*  al§  Fontäne  iu  ben  (Snliubcr. 

^crfuöje  mit  ^obroatlcrftoff 3n  ein  mit  gasförmigem  3obmaijer= 
ftoff  gefüllte*  (Mcfäfj  mirb  ein  etferneä  £öffcld)cn  gefenft,  in  bem  .tfalium= 
d)lorat  enthalten  ift,  ba$  bis  JUT  Bauerftoffabgabc  erbiet  ift.  Xas  ©a§ 
brennt  mit  lauger,  roter  gftamme,  uou  ber  ^obbämpfe  fid)  oerbreiten.  — 
3obtt>afierftoffgaS  mirb  mit  3ticfon)bulga«  ocrmifrfjt.  Sä  bilben  fid)  »elfte 
Wolfen,  bic  allmäblid)  rötlid)  merbeu,  mäbrcnb  fid)  bie  (55cfämoänbc  mit 
Sobfrnftallcn  beberfeu.  daneben  cntftcb.cn  3obommonium  unb  Gaffer.  — 
leitet  mau  gasförmige  3alpetcrjäure  iu  ^obmafferftoff,  fo  brennt  bttS  Was 
mit  fd)ön  roter  (flamme,  tocld)e  oon  oioletteu  oflbbampfen  umgeben  ift.  — 
^ennifcfjt  man  gleiche  Volumina  oon  ^obroafferftoff  mit  2d)iocfelbiorob,  fo 
flammen  bie  (Safe  rot  auf,  unb  bie  SGBänbt  ber  tfnlinber  bebeefeu  fid)  mit 
SobtroftaSen. 

^erjetjung  öon  3tb,mefclforjlenfloff  burd)  3tof| Sfmlicfj  toie 
sJlcctuleu,  Gnau  :c.  laut  fid)  aud)  3dm>efeltoljlcnftoff  in  ^ampfform  burd) 
3toü  jerfefcen.  Ter  3toü  toirb  burd)  bie  tfrplofion  einer  feljr  Keinen 
Stenge  oon  ß'nüüquccffilbcr  bcruorgebradjt.  Me  anbereu  gebräudjlidjeu 
(h-plofion*mittel  finb  mirfimgSioS,  Tagegeu  ift  eine  braungelbe  SHcr= 
binbuug,  bic  burd)  bie  (viumirfuug  oon  2d)mefeIfof)lcnftoff  auf  bie  fliiifige 

1  Americ.  Chem.  Journ.,  XI,  270—27:;.       -  (ffcenb. 
3  Itjorpe  in  Journ.  Chem.  So,-.  1^'>,  220. 
,\af)tt)iicD  ber  ^(ltiinDtüciiidjaftfit.    lSSU.lM).  S 
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Regierung  tion  Valium  unb  Natrium  entfielt,  ebenfalls  n>ot)l  im  ftanbe,  bie 
3frjc^ung  herbeizuführen.  55a§  (frperiment  gefd)icf)t  in  einer  600  mm 
langen  unb  1 5  mm  weiten  9iöt)re  oon  ftarfem  Öla§.  vilm  einen  Gnbe  ift 
biefelbe  burd)  einen  ©ummiftopfen  oerfd)loffen ,  burd)  ben  jroei  bünne 
TOctaflftäbc  ^inbura^ge^n.  91m  (Fnbe  be§  einen  Stabe§  befinbet  fid)  eine 
fleine  s)JietalIfd)ale,  mäljrenb  ber  anbere  fo  gebogen  ift,  baß  er  beinahe  ben 
$oben  ber  Sdjale  berührt.  3n  ber  Schale  befinben  fid)  0,05  g  #naü« 
queeffilber.  $ie  9lör)re  felbft  wirb  bur$  eine  klammer  in  eine  fdjräge  Sage 
(ungefähr  45  °)  gebraut  unb  wirb  mit  «Bc^rocfelforjlenftoffbampf  gefüllt,  in« 
bem  ein  bamit  getränfter  ^apierftreifen ,  ber  ctmaS  länger  mie  bie  9iöl)re 
ift,  ungefähr  eine  Minute  lang  in  biefelbc  geftetft  mirb.  2)a§  ßnall= 
queeffilber  mirb  jur  ßrplofion  gebracht,  inbem  mit  Jpilfe  einer  3nbufrion3* 
fpiralc,  bie  mit  ben  9J<etallftäben  oerbimben  ift,  ein  ^runfe  oon  bem  @nbe 
be§  einen  TOctallftabeS  in  bie  Schale  geleitet  mirb.  9(ad)  ber  CFrplofion 
ift  bie  ganje  innere  9Banb  ber  3*5r)rc  mit  Üiujj  bebeeft,  bem  menig  Cued« 
filberfulfib  unb  freier  Sd)ioefel  beigemengt  finb.  Milien  mehr  jufammen= 
hängenben,  glänjenben  $efd|lag  oon  £ol)Ie  erhält  man,  menn  man  ein 
©emenge  oon  Sd)mcfelfol)lenftopampf  mit  Stirfftoff  ober  Äot)lenbiojnb  ej= 
plobicren  läjit. 

Uitterridjtawfudjc  mit  Sttictum.  3>ic  oorher  beschriebenen  55cr= 
fud)e  oon  (Gatter manu  über  ba&  SRebuftionSprobuit  ber  ßiefeliäure 
burd)  9)cagnefiumpuloer  laffen  fid)  jum  Seil  auch  aß  fdjöne  9?erfud)e  für 
ben  Unterricht  oenoenben.  l*in  befonberS  l)übjd)e§  Gr jrperiment  läfjt  fid)  mit 
Siliciumd)loroform  aufführen,  beffen  kämpfe  fd)on  burd)  mäfjig  ermannte 
Körper  jur  CFntjünbung  gebraut  merben.  9Jtan  bringt  mehrere  tropfen 
Siliciumd)loroform  in  einen  ßnlinbcr  unb  bemirft  burd)  Umfd)ütteln  bie 
5?erbampfung.  Diätjcrt  man  nun  ber  9Jcünbung  be§  PnlinberS  einen  nur 
fd)toad)  cnoärmten  ©lasftab,  fo  tritt  unter  Grplofio11  unb  eigenartiger 
£id)terfd)einung  bie  Verbrennung  ein,  inbem  ftd)  bie  3Hänbe  be§  (fnlinber* 
mit  Wieielfäure  bebeden. 

9S?irfung8ort  ber  2  pren^ftoff c  \  Um  bie  föcaftion  jmifchen  Salpeter 
unb &otjle  ju  jeigen,  toerben  10g  Salpeter  unb  ein  lg  mägenbe§ Stüdxpois* 
fohle  in  ein  mit  einem  boppclt  burd)boljrten  Jforf  oerfehene«  meite§  Üteagenj» 
rofjr  gebraut.  Surd)  ein  £od)  bc3  Stopfens  wirb  ein  jroeifad)  gebogenes 
ftta§rof)r  geftedt ;  ba§  anbere  mirb  mit  einem  Stüd  ftlaSftob  oerfd)toffen. 
2>er  Salpeter  mirb  nun  gcfd)mol$en  unb  berjenige  leil  beS  ÜiohrcS,  mo  bie 
Äol)le  liegt,  erbifct.  $ie  entroeichenben  ©afe  merben  in  einem  ungefähr  21 
faffenben  Gt)Iinber  aufgefangen.  $icfe§  ÖaSgemenge,  ba§  au§  ßo^lenbiosnb 
unb  Stidftoff  beftet)t,  mirb  mit  Kalilauge  bebanbelt,  moburd)  ba§  erftere 
Öto8  abforbiert  mirb ;  2/&  bcS  ursprünglichen  Holums  bleiben  ungelöft.  £)ier= 
burd)  mirb  gejeigt,  bafj  bie  Sieaftion  nach  folgenber  Öleid)ung  oerläuft: 
4KN03  -f  5C  =  2N2  -  3COä  -  2K2COs. 


1      ÜJKitler  in  Settf^r.  f.  b.  pfmf.  u.  ö^em.  Unterrid)t,  II,  170. 
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3)te  an  ba3  Äalium  gebunbene  #ot)leniäure  fann  nun  bcftimmt  werben, 
inbcm  man  ben  ©Ia§ftab  entfernt  unb  mit  £ilfe  eines  Meinen  Üropftrid)ter* 
oerbünnte  Säure  aUmät)ltcf}  aufliefen  läßt.  3nfolge  oon  unoermeiblidjeu 
medranifdjen  S3crlu[ten  er h d i r  man  ftctö  ju  wenig  Äoljlcnfäurc. 

$ie  ftarfe  9lu§bebnung  ber  bei  einer  (£$plofton  entftebenben  Öafe  wirb 
auf  folgenbe  3Beifc  jur  Wnfdjauung  gebraut :  Sine  tubuliertc  GMaSglode  oon 
1 — 1 V* ^  infjalt  ftetyt  auf  einem  Dreifuß  in  einem  großen,  mit  SÖaffer 
gefüllten  ©efäße.  $er  XubuluS  wirb  burd)  einen  jweifad)  burd)bof)rien 
#orf  ocrfd)loffen ;  burd)  bie  eine  Öffnung  füfjrt  ein  mit  einem  (&ta3lwi)n 
oerfef)ene§  SRot)r ;  burd)  bie  anbere  ein  am  obern  6nbe  sugefcfnnotäeneS 
©laSroljr,  in  beffen  untere«  (£nbe  ein  Stüd  brennenber  3unbcr  gefteeft  wirb. 
3nnert)alb  ber  ©locfc  föwimmt  auf  bem  Sßaffer  ein  Stüd  £wli,  auf 
bem  ein  inniges  ©emifd)  oon  8  leiten  Salpeter,  1  2eil  Sdjmefel  unb 
1  Seil  geouloerte  ^ol^foljle ,  im  ganjen  1  g  ausgebreitet  ift.  3efct  wirb 
bie  £uft  auSgefaugt,  bis  ba§  Jpolj  ben  glimmenben  3unbcr  berührt,  ber 
baS  Sßuloer  ent^ünbet.  3)aS  GtaS  erfüllt  juerft  faft  bie  ganje  ©lode ;  nad) 
wenigen  Sefunben  }ebodj  füt)tt  e§  fid)  foweit  ab,  baß  e§  nur  nodt)  ungefähr 
150  cem  einnimmt. 

2>ie  CrplofionSfraft  beS  WtroglncerinS  wirb  ge3eigt,  inbem  man  in 
eine  2  cm  bide  unb  ungefähr  1  kg  fdnoere  331eiplatte  ein  ungefähr  6—8  nun 
tiefes  unb  4  mm  weites  £od)  fernlägt,  in  bicfcS  1—2  Stopfen  Witroglncerin 
einträgt,  bann  baS  5Mei[tütf  auf  einen  9ImboS  legt  unb  mit  einem  jicmlid) 
ferneren  Jpammer  gerabc  auf  bie  SOlünbung  beS  £odjcS  fdjiägt.  2?urd)  bic 
(Jjplofion  wirb  eine  etwa  15  mm  weite  £)öt)lung  Ijeroorgebradjt. 

^erbrennung&erfnjeinungen  in  2nl0f tcriiiiirc 5Jian  gießt  auf 
ben  SBoben  einer  meiibalfigen  0^Q1*^e  cine  *imn  balben  3oU  t)ot>e  Sdjicfjt 
oon  fonjentrierter  Sd)wetel)äure ,  giebt  ungefähr  20  g  Jialiumnitrat  in 
Ärnftallcn  biu$u  unb  ertoärmt  mit  einer  Hcinen  flamme,  ^u  furjer  Qtü 
ift  bie  £ylafd)e  mit  Salpeterfäure  gefüllt.  Wan  fann  in  biejer  5ltinofpt)äre 
mit  glimmenbem  £olj,  Ut)rfebern,  Natrium,  «Dtognefium,  ^IjoSpbor  :c.  ätm= 
lid)e  ^erbrcnnungSerfdjeinungen  erjielen,  wie  in  einer  91tmofpt)äre  oon  Sauer« 
ftoff.  9lud)  bie  kämpfe  oon  tötber  unb  Stfjmefelfoblenftoff,  fowic  2Uafier= 
ftoff  unb  Wmmoniaf  liefern  r)übfctje  @rfd)einungen.  SMrb  baS  ledere  $aS 
im  regelmäßigen  Strom  eingeleitet,  fo  oerbrenut  e§  mit  gelber  [ylamme, 
bie  mit  einem  grünen  unb  einem  roten  äußern  Hantel  umgeben  ift. 

SJcrfudje  mit  (?f)lorwafferftoff 2.  3n  eine  gewöbnlidje  ftarfwanbige 
Slafdje  bringt  man  ein  mit  Cuedfilberoyob  gefülltes  jugefctymolseneS  5Röl)r= 
djen  aus  bünnmanbigem  ©las.  3)ie  j$[a)ü)t  wirb  mn  m^  trodenem  CFtjtor* 
mafferftoffgaS  gefüllt,  t^re  DJiünbung  Wirb  mit  bem  Baumen  oerfd)Ioffen 
unb  baS  9iöb,rd)en  burd)  Sdjütteln  ber  x$la\dit  5erbrodjen.  S)aS  rote  Cued= 
filberojtjb .  wirb  in  weiße«  Gblorib  oerwanbelt,  baö  teilweife  an  ben  SBättben 
fwftet.   Öffnet  man  nun  bie  Öftoia>  unter  Söaffer,  fo  wirb  fie  ganj  mit 

1  Stiften  in  Americ.  Chem.  Journ..  XI.  172 — 177. 

2  SUefft  in  «Berichte  b.  beutfd).  d)em.  ©ef.,  XXII,  485. 
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SBaffer  gefüllt,  inbem  ber  Jöafferftoff  ber  6 ^fortoaffcrftoff f öure  }u  Söaffer 
ornbiert  ift.  SSenbet  mau  ftatt  be*  Ducetfilberorubä  Watriumamalgam  an, 
fo  wirb  bic  ^taft^e  nur  jur  £>älftc  mit  ShJaffer  gefüllt.  Ta§  St)lor  in 
ber  ßfjlorwafferftofffäure  läfrt  ftcf)  nadjweifen,  inbem  man  ba§  töa§  mit 
33leibiornb  jerfe&t.  Säüt  man  SBafjer  in  bie  Jlafcrjc  ftetgen,  nadjbem  man 
ba§  mit  iBleibiornb  gefüllte  v.Röl)rd)cn  jerbrot^en  Imt,  fo  füllt  ba§  Söaffer 
nur  »A  ber  ftlafdje.  Ta§  nidjt  fofort  abforbierte  GtoS  ift  (vf)tor,  ba§ 
fid)  burd)  ftarbc  unb  ©erud)  fennjeidjnct. 

^emonftration  beä  IWaoultfdjcn  (Seie^eö  ber  molefularen  töe- 
frterl>unft3ermebri8un8  Tie  Wefrierminft«ernicbrigung  oou  Söflingen 
bringt  (Siamician  einem  größeren  £wrcrrreife  bnrd)  ^Inmenbuug  eine« 
Sufttljermoincterä  jur  s3lufd)auung.  Ta§  cnlinbrifcbe  (Mefäfj  be§felbcn  befiel 
eine  Sänge  uon  12  cm  unb  einen  Turdnncffer  Don  1,5  cm.  CF5  ift  an 
ein  eugc§,  jmeimal  reri)tminflig  gebogene*  C^Ia^rot)r  uon  etwa  1,5  mm 
Sid)twcite  angefdimoljeu.  s)lu  jmei  Stellen  ift  bas  etwa  70  cm  lauge  Sfoljt 
fugeiförmig  aufgeblafen,  um  fo  ein  3urürffteigen  ber  ■Jlüffigfcit  ober  ein 
Wu^treten  uon  Suft  311  oerljiuberu.  Ta§  offene  (ynbc  be<?  s«Hobr3  tand)t 
in  ein  58cd)crgla3  m\\  gefärbtem  Gaffer.  Tie  Söflingen  befinben  fid)  in 
einem  größeren  Oicagenjglafe,  ba§  feinerfeit?  wieberum  fid)  in  einer  flältc» 
mifdjung  befinbet ;  aß  Söfung»mittel  bient  Gaffer.  9)Jau  beginnt  bie  93er- 
fud)e  mit  ber  3?eftimmung  be§  ©efrierpunftc*  bei  ©üfjcrS.  Turd)  lebhafte» 
SRüfjren  mit  einem  jwccfmäfjig  gebogenen  Trabte  wirb  bie  @i§bilbuug  ein* 
geleitet.  Ta§  gefärbte  Gaffer  fteigt  juerft  fetjr  rafd)  unb  fällt  bann  auf  einen 
beftimnttcti  ^unft,  ber  burd)  einen  (Mumimring  marfirt  wirb.  JiMebcrfyolt 
man  nun  beu  5*erfud)  mit  oerfdiiebenen  Söflingen,  bie  in  bem  gleidjen 
Volumen  Staffel  molcfulare  Wengen  organifd)er  Körper  entgolten,  fo  ftcllt 
fid)  bei  ben  einzelnen  58cftimmungen  bic  ftlüffigfeit«fäule  jiemlid)  genau 
auf  biefclbc  Jrwbe  ein,  unb  jmar  natürlid)  t)öl)cr  a!§  bei  Wumcnbung 
reinen  SafferS.  5?ei  Äfflocnbung  0011  Söflingen  uon  je  «  g  (*i*cffig, 
5,8  g  Aceton,  18,2  g  Wannit,  84,2  g  5Kol)r^ucfer  in  100  cem  SBaffer  ift 
bic  Xiffercnj  fdjon  grofj  genug,  um  aus  ber  fterne  gefef)cn  $11  werben. 

Wad)t  man  nun  ben  SJcrfud)  mit  ber  Söfung  eine»  OMeftrolnfcu  (3.  & 
.^od)fal3),  fo  erljölt  man  annäbernb  bic  boppcltc  Tiffercnj  wie  mit  or* 
ganifd)eu  3?erbinbungen. 

17.  Meutere  Wittctluttöcn. 

Teutfdjer  @f|emtfalient)anbe(  -.  3m  3af)re  1888  l)at  Teutfd)lanb 
g$emifalien  im  <ökrte  uon  2:12  800  000  Warf  eingefübrt,  unb  foldjc  im 
SHerte  0011  23(3  000  000  Wart  au*gcfüf)rt.  Ter  Jöanbel  in  biefeu  Slrtifeln 
betrug  iomit  7  •/„  0011  bem  Wefamtbaubel  be§  Mcid)e§.  Ter  Import 
beftanb  311111  gröfjten  Teil  aus  iKobmaterialcn,  ber  (frport  au§  »erarbeiteten 


1  JÖertrfjtc  b.  beutfef).  djem.  ©cf..  XXII.  31. 

2  Journ.  of  the  80c.  of  Chem.  Ind.  1^*89,  981. 
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S&aren.  So  würbe  fünfmal  to  oiel  Rohmaterial  eingeführt  wie  ausgeführt, 
jweiraal  fo  oiel  »erarbeitetet  *Dtatcrial  ausgeführt  wie  eingeführt. 

GHaS  für  opttfe^e  unb  toiffenfrijaftltdje  ßroctfc  l.  9iod)  in  3cna 
angcftclltcn  Vcriuchcn  fmb  Vorfäurc  unb  ^hoSpfjorfäure  bic  einzigen  fauer= 
ftoffhaltigen  Verbiubungcn ,  bic  im  [taube  finb,  ßiefclfäurc  im  ©las  $u 
erfefcen,  man  fanu  aber  mit  biefen  eine  ungemein  große  Wnjaljl  oon  ©las* 
forten  barfteflen.  "£te  ©egenwart  Don  Vorfäure  in  |$lirttgta§  ober  Grown* 
glas  bewirft  eine  Verminberung  ber  SMSpcrfion  nach  bem  blauen  (fnbe  beS 
SpcftrumS  Inn,  Vergrößerung  berfelben  nach  bem  roten  6nbe  tyn,  fo  baß 
eS  auf  biefem  SBegc  möglich,  ift,  bie  fefunbären  ©pcftralfarben  ju  eliminieren. 
Valium,  Natrium  unb  ftluor  haben  bie  entgegcngefcfcte  SSirfung.  ©laS, 
baS  SBorffittrc  ober  ^hoSphorfäure  enthält,  barf  nur  wenig  Wfali  enthalten, 
ba  fonft  bie  polierten  03laSfläd)en  an  ber  £uft  jdjncU  oerwittern,  tiefem 
Übelftanb  fann  man  aber  bureb  Vergrößerung  beS  3\r\U  ober  Aluminium» 
gehaltet  abhelfen. 

GromnglaS  oon  bebeutenb  geringerer  SMSperfion,  als  bisher  je  erhalten 
worben  i%  wirb  bargeftellt,  inbem  ^r)o§pI)orfäure,  Sftagnefiuni"  unb  Hfu- 
miniumojenb  an.^cwenbet  werben. 

Um  allmähliche  HMühlung  ju  erzielen,  bic  ja  $ur  Verhütung  innerer 
Spannungen  oon  ber  größten  5i>td)tigfeit  ift,  wirb  eine  oon  ber  bireften 
flamme  crbifctc  Cammer  angewenbet,  bereu  Icmperatur  burch  ein  mit 
Cuecffilberbämpfen  gefülltes  Ihermomctcr  reguliert  wirb.  £>a  bie  6r« 
ftarrungStempcratur  bes  ©lafeS  jwifdjen  370°  unb  465°  liegt,  wirb 
ber  ßühlprojcjj  währenb  biefcS  icmperaturinterüallS  auf  eine  3cit  oon 
mehreren  Jagen  bis  oicr  ÜBodjcn  auSgebehnt.  Vei  einer  gut  gelungenen 
Operation  erhält  man  ein  fünftel  beS  ©lafeS,  baS  für  optifcfjc  3^ecle 
braudjbar  ift. 

@ärulcum  *.  9Jcit  biefem  tarnen  bejeidmet  man  bic  oon  ben  alten 
Römern  für  2£anbauSfchmücfungcu  gcbraudjtc  blaue  ftrarfc,  bie  fid)  auf 
ben  ftreSfogemälbcn  in  Pompeji  unb  auf  autifen  £cnfmälcru  bis  jum 
heutigen  Xage  frifd)  erhalten  fjat.  I&ic  nad)  ber  Eroberung  Italiens  burd) 
bie  Germanen  oerlorenc  Ännft  ift  jefct  oon  ftouque  wieber  aufgefunbeu 
worben.  2)ie  Verbinbuug  ift  ein  letrafilifat  oon  Tupfer  unb  ftatf  unb 
wirb  bargefteüt,  inbem  mau  .Qicfclfäure,  ßupfcrojnb  unb  ßalf  mit  ober 
ohne  Flußmittel  «hifot.  ®«  9Uteti  arbeiteten,  inbem  fie  bie  erwähnten  brei 
Subftanjen  in  beliebigen  Verhältniffcu  burdjeinanber  mifchten ;  ftouque  gc= 
lang  eS  jeboch,  bie  Verhältuiffc  511  ermitteln,  unter  benen  eine  mirflidjc 
djemifche  frojtallifierte  Verbinbung  erhalten  wirb.  £ic  ßroftallc  jeigen 
ftarfen  2)ichroiSmuS ,  inbem  fie  oon  ber  Oberfläd)e  aus  betrachtet  tief 
himmelblau,  oon  ben  Tanten  aus  betrachtet  blaß  rofa  erfcheinen.  Vci  ber 
$arfteüung  beS  ftarbftoffeS  muß  baS  ©emifd)  jur  heflen  Rotglut  erlufit 

1  Bericht  b.  53er.  3ur  fyörberung  b.  ©ewerbfl.,  III.  162. 
*  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  142—143. 
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mcrben.  Söirb  bicfc  Temperatur  nidjt  übcrfd)rittcn,  fo  erhält  man  irjn  in 
guter  WuSbeute.  9iad)  5öcrtt)clot  ift  ber  f^arbftoff  ibentifd)  mit  bcm 
alesanbrinifdjen  33lau,  baS  ju  "Anfang  ber  cf)riftlid)en  9lra  in  Slgflpten  be» 
fannt  mar  unb  Don  bort  auö  in  Suropa  eingeführt  rourbe.  Den  Wffrjriern 
unb  alten  fögimtcrn  mar  ber  ftarbftoff  unbefannt. 

($tn  neueö  Schmiermittel  Senffamenöl,  ba§  erft  bei  9— 10°  feft 
mirb  unb  feine  ba§  Metall  angreifenben  ftcttfäuren  bilbet,  läfjt  ftd)  üor= 
SÜglicb,  al§  6d)miermirtel  für  «Dtaföinen  benufcen.  s)iadj  Sßrofeffor  §er= 
mann  in  dachen  oerbält  fid)  bie  ©cfjmierfraft  dou  Senffamenöl  ju  ber 
Don  Olioenöl  mie  263  ju  168;  fte  ift  boppelt  fo  grofj  mie  bie  Don  Napalm. 

Gleftrifdje  l*rfd)eimiitfl  bei  ber  ftabrifaiton  öon  Gereftn  «. 

in  ber  Qfabrif  Don  2  a  d)  gegen  2Ibenb  Dier  «eine  5öottict)e  ju  je  400  kg 
mit  meinem  @erefin  bef>uf»  9lbfül)lung  gerührt  mürben  unb  ber  (hftarrungs* 
punft  fdwn  beinahe  erreicht  mar,  erlofd)  burd)  einen  3ufaH  plöfclid)  ba§ 
cleftrifct)c  2id)t.  3n  bem  bunfcln  Üiaume  bemerften  bie  Arbeiter  ju  ibjem 
großen  ©djredcn,  bafj  au3  ber  im  @rftarren  begriffenen  Gerefinmaffe  bei 
ber  geringften  3?emegung  faf)le  5Mitje  entfuhren.  s)färjerte  man  ber  Ober« 
flätt)e  be§  GerefinS  bie  £)anb,  fo  entfuhren  bemfelben  fnifternbe,  bi§  ju  4  cm 
lange  ^unfcn.   Da§  C>erefm  mar  abfolut  t^ar^frei. 

Hilter  ber  99ronje3.  9tod)  einer  Wnalnfe  Don  ©ert^elot  beftebt 
ba§  ©cepter  be§  ägöpttfdjen  $önig§  ^epi  I.,  ber  ungefähr  4000  Dor 
(Ffjrifti  Öcburt  lebte,  au§  reinem  Tupfer.  (f§  ftanben  Üöerttjclot  0,025  g 
beS  mertDolleu  Material*,  ba§  it)m  Don  ber  Direftion  be§  53ritifd)cn  SRu- 
(eitmfi  überlnffen  mar,  jur  Verfügung,  Slufier  flupfer  maren  nur  noeb, 
Spuren  Don  SMei  naebmei^bar.  3lu3  biefem  Äefultate  fliegt  ^ertfjclot  ben 
8d)Iufj,  baß  bie  Gntbcrfung  ber  $}ronje,  bie  gleichzeitig  in  v3lmerifa  unb 
in  ber  Gilten  Söelt  gemalt  mürbe,  ungefähr  5—6  ^arulaufeube  alt  ift. 

9äMeberbelebung  Don  flnodjenfofjle  \  Die  #nod)enfol)le,  beren  2Bert 
alS  Düngemittel  gegenüber  bem  ber  billigeren  ^bo§pbate  $u  gering  ift, 
mirb  nad)  einem  Don  Jöocquct  patentierten  Verfahren  mieberbelebt,  in- 
bem  man  ben  8d)lamm  aus  ber  fyiltrierpreffc  fogleid)  in  flcine  Derfdjlicfj« 
bare  Töpfe  einfüllt  unb  biefc  burd)  einen  ununteibrodjen  arbeitenben  Ofen 
in  fjorijontalen  Stohren  beroegt,  bis  ber  3d)lamm  aud)  in  feinem  3nnern 
bie  Temperatur  Don  350—400 0  angenommen  unb  bie  05a§entmidlung 
aufgehört  bat.  Die  ßotye  ift  nacr)  bem  "teroafeben  mit  S^affer  unb  Dampf 
für  ben  (ttebraud)  fertig. 

Reagenzpapiere 5.  (Sin  ^Heagenjpapicr ,  ba»  nod)  1  Teil  Saljfüurc 
in  150  000  Teilen  Gaffer  anjeigt,  bereitet  Qinäbale,  inbem  er  meifje«, 
uuplanicrte«  ftiltrierpapier  in  <Stüden  Don  6—7  3oll  mit  einer  Söfung 


1  Joum.  .Soc.  Chem.  Ind.  1*^9,  4S4. 

•  etjem.. Leitung  1889,  1671—1672. 

3  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  430. 

<  C%m.:ted)n.  iHep.  1888,  I,  133.      1  Gbenb.  1*88,  I.  207.  212. 
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oon  1  %üi  Äurfuma  in  8  teilen  ^llfofml  tränft  unb  burd)  5luff)ängen 
trorfnet.  $ann  mirb  ba§  Rapier  mit  einer  fiöfung  oon  1  Xeil  frifdjem 
Aialfmaffer  unb  17s  Seilen  beftiüiertem  Söaffer  15—20  Sefunben  be= 
hanbelt,  fofort  auSgemafdjen  unb  getroefuet.  $)a§  bunfelorange  gefärbte 
Rapier  mirb  burd)  Säuren  gelb. 

Sduoeflige  Säure  toirb  burd)  ftxanl  oermittelft  eine«  9ieagenapapiere3 
nad)geroiefen,  ba§  man  burd)  Iränfen  oon  giltrierpapier  mit  2  g  2öeijen= 
[tärfe,  100  g  2Baffer  unb  0,2  g  tfnliumjobat  erhält,  freie  fd)tocflige 
Säure  bringt  unter  91usj(f)eibung  oon  3ob  SMaufärbung  fjeroor. 

Siebepunft  be8  Cjon*  nnb  Snjmeljpunft  bes  Wintens ».  O$oni» 
fierter  Sauerftoff  fann  iiidt)t  fonbenfiert  »erben,  inbem  man  ir)n  bei  ge= 
roöf)nlid)em  Xrurfe  ouf  —  150 0  abfüllt.  33et  einer  Temperatur  oon  —  181 0 
gelang  es1  OlSjetüefi  jebod),  baä  Ojon  ju  einer  bunfelblaucn  flüffig» 
feit  $u  fonbenfieren,  märjrcnb  ber  Sauerftoff  enttoid).  $a*  flüffige  Cjon 
ift  in  bünnen  Sagen  burdjfidjtig ,  bie  jebod)  fd)on  bei  einer  Xirfc  üon 
2  mm  unburcrj)id)tig  mürben.  Sein  Siebepunft  mürbe  beftirnmt,  inbem 
ba§  ba§  Ojon  entyaltcnbe  ßcfäfr  in  ein  mit  9ttf)t)len  gefülltes  SBab  oon 
— 140°  getauft  mürbe.  $a§  Ojon  oerflüd)tigte  fUQ  erft,  alfl  baS  fttfjnlcn 
beinahe  feinen  Siebepunft  erreicht  hatte.  Wit  ftilfe  eines  Sd)ioefelbiojn> 
tfjermometcrS  mürbe  ber  Siebepunft  bei  —106°  gefunben.  —  tötrmlcn  er« 
flaut  bei  bem  Siebepunft  bes  SauerftoffcS  (-181,4°);  e§  fchmilst  bei 
-169°. 

SBIei  im  Sßoffcr.  2>a§  93orfommcn  oon  iölei  im  Xrinfmaffer,  ba§ 
fd)on  fo  oft  ©cgenftanb  oon  Untcrfud)ungen  gemefen  unb  aud)  in  biefen 
3ahrbüd)ern  2  fdjon  öfter  befprodjen  ift ,  hat  ^rofeffor  ty.  f  r  a  n  f  I  a  n  b  5 
infolge  einiger  in  Sancafhire  oorgefommenen  33ergiftung*fälle  mieberum 
unterfucht.  @r  fommt  ju  folgenben  Sd)lüffeu.  Ter  CHnfluf}  oon  Jöaffer 
auf  581ei  mirb  burd)  Xrucf  je  nad)  ber  3ufammenfejmng  be§  2Öaffer§  ent» 
meber  oergröfjcrt  ober  oerringert.  (fntljält  baS  Stoff«  Sauerftoff,  fo  mirb 
feine  SJMrffamfeit  oerringert,  roährenb  i?ot)Ienbiort)b  feinen  erheblichen  Qrin= 
flufj  ausübt.  Xurd)  fcl)r  langfameS  filtrieren  burd)  fein  oerteilte  tfiejelfteine 
mirb  etroa§  Äiefelfäurc  oom  SÖaffer  aufgenommen,  moburd)  feine  UBirffam- 
feit  Sötci  gegenüber  oerringert  mirb.  $ie§  mirb  aud)  bei  meidjem  2Baffer 
burd)  ^injufügen  einer  feljr  fleinen  Cuantität  oon  Diatriumfarbonat  erreicht 

(Hne  ^flanje,  uirldic  Den  ©eidjmatffinn  gegen  füfje  unb  bittere 
Stoffe  unempfinblid)  mad)t \  (? ine  an  ber  tforomanbelfüfte  oorfommenbc 
^iflanjc,  Gymnena  sylvestre,  t)at,  menn  gefaut,  einen  juerft  bitter  3u« 
fammen^iefyenben,  fpäter  fauer  merbenben  Öcfdjmacf.  (Hleid)  nad)  bem  flauen 
ift  man  nidjt  meljr  imftanbe,  bittere  unb  füfje  Stoffe  }n  fa)mcrfen,  roäf)* 
renb  für  anbere  Stoffe  ber  Öefdjmarffinn  noa^  oor^anben  ift.  3mler 

•  Annulea  de  Phys.  et  de  Chem.  [2],  XXXVII.  337—340. 
2  Satjrgang  1885/H6,  102;  1HS6/X7.  106. 

8  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  241— 252. 

*  Serttjolb  im  GcntralM.  f.  meb.  2öiff.  l^S  460. 
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fdjmccft  wie  Saub  unb  C>  hininfulfat  wie  treibe.  Wad)  1—2  Stunben 
feljrt  ber  Öefajmadfinn  jurüd 

«djutj  für  Seile  k.  gegen  ftäulnte  '.  Seile  :c.  au§  £>auf  ober 
f)?la$S  werben  in  chic  ßöfung  DOtl  ^upfcrfulfat  gelegt  (20  g  pro  1/),  ge» 
trotfnet  unb  in  eine  Seifenlöf  ung  (100  g  pro  1 1)  getauft.  &§  bilbet 
fic^  [o  eine  unldSlidje  tfupferfeifc. 

SBerbinbung  oon  ilautfrijjufftäcfen 2.  Sic  ffautfdjuffrüde  werben  mit 
einer  i'öfung  oon  1  Teil  ©uttaperdja  unb  2  Teilen  Gummi  elasticum  in 
8  teilen  Sdjmefeltoljlenftoff  überjogen,  getrorfuet,  bie  Sd)id)teu  bis  311m 
Sdnncljen  crfjiht  unb  bie  311  oerbtnbenben  Gleite  juiainmcugepre^t. 

Mlcbftoff  für  Rapier  auf  Stanniol  n. 1  5Hoggcnmcl)i  wirb  in  auf= 
gelöfter  fauftifetjer  Soba  3U  einem  ii5vci  aufgerührt ;  biejer  wirb  unter  ftcteui 
Üiübren  mit  Cueümaffer  oerbünnt ;  bann  wirb  erwärmter  t>cnctianifct)er 
Serpentin  in  ben  ÄMebftoff  gegoffen.  s31uf  7«  kg  Dtcru*  genügen  einige 
tropfen  Serpentin. 

bauten  bei  ftrofttoetter  «.  2ludj  bei  fct>r  niebrigeu  Temperaturen 
(— 15  °K)  laffen  fidt>  nad)  9lnfid)t  ber  9iormcgifd)en  Ingenieur«  unb 
Wrdnteften^cfeUfdmft  gute  Sauten  ausführen,  wenn  auf  bie  iperridjtung 
bes  Wörter  bie  nötige  80rgfo.lt  oerwenbet  worben  ift.  3ur  fterftcliung 
bes  Hörtels  bient  ungclöfdjter  Äalf.  3e  niebriger  bie  Temperatur  ift, 
befto  mct)r  ftalf  ift  crforberltcr).  '©er  Hörtel  wirb  unmittelbar  oor  bem 
(Mebraud)  in  nur  geringer  9JJenge  ^ergefteüt  unb  wirb  oerarbeitet,  loäfjrenb 
bie  burd)  bas  ^öferjeu  bes  tfalfcs  erzeugte  iBärme  nod)  norrjält.  Sie  Q\t(\t\ 
muffen  ftets  unter  T)ad)  liegen,  unb  bie  oberftc  8d)id)t  ber  täglid)  auf  bie 
s3}kucr  aufgelegten  3icgei  l,luÖ  ftets  oor  Sd)nce  unb  biegen  gefd)ü|rt  werben. 

iv Innig  ber  SBinbefraft  bc»  dement«  burd)  ^ufai;  oon  ; Jurt er  . 

Jp.  ^arfons  l)at  gezeigt,  bafe  bie  33inbefäl)igfeit  bes  Gcmcnts  burd)  3u= 
fajj  oon  3ucter  in  ber  erften  3?it  bebeuteub  oerminbert ,  bafj  bicjelbe  aber 
nad)  bem  erften  fDtonote  in  überrafdjenbem  IWafee  gefteigert  wirb. 

Sßirfung  oon  Salpeterfäure  auf  Jiupfer  \  ©beufowenig  wie 
reines  3inf  oon  oerbünntcr  Scfnoefeliäurc  angegriffen  wirb,  wirb  aud)  reines 
Ahipfer  oon  Salpeterfäure ,  bie  frei  oon  falpetriger  Säure  ift,  aufgclöft. 
3n  (Gegenwart  oon  iparnftoff.  ber  bie  falpctrige  Saure  jerftört,  wirft 
Salpeterfäure  nierjt  auf  -Hupf er  ein. 

,vlüdjtigfcit  bes  (Hfens  ".  Söeim  3ufAmmenicrnocif5en  oon  (?ifen  unb 
Mtfcl  entfielt,  fclbft  bei  Temperaturen,  bie  500  °— 600 0  unter  bem  Sd)mclj= 
punftc  beiber  ÜJietaÜe  liegen,  eine  Regierung  ber  WetaUe.    Tücs  beruht 

1  at)em.=3citung,  9lep.  1889,  56. 

2  Teutfä>amenf.  9lpotfj.«3citung.    Gtjem.'iet&n.  Mcp.  18ss,  II,  119. 
ü  Journal  für  2?utf)btnberci.    Gt)em.*ted)n.  9iep.  1888,  97. 

1  £anbels»SJhtfeum  3.  42.   Gt)ctn.»tcd)n.  Wep.  1888,  6. 

■  Sdjweij.  23au$fitung,  CXV.  3.    <St)em..tedm.  Wep.  lssx,  4. 

6     e  l  e rj  in  Chem.  News.  UX.  303.      "  3tnt)l  u.  Sifen  1889,  1. 
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nad)  gleit  mann  auf  ber  ftlüdjtigfcit  be§  (*ifen§  fd)on  bei  iRotglut.  Stellt 
man  (*ifenbled)c  nnb  s3iidfciblcd>e  lofe  juiammen,  unb  erbiet  fic  ant)allenb 
$ur  9totglüt)fyi$e ,  fo  beftillicrt  ba§  CFifen  jnm  Wiefel  über  unb  bilbet  mit 
bcmielbcn  Regierungen,  bie  bi§  511  24  0  „  (f.ifen  entgolten.  Selbftoerftänblid) 
ift  bie  Oberfläche  ber  iNirfelbledje  am  cijenreidjften.  (?in  3ufammcnfd)rocti?cn 
ber  9}Jetafle  fiubet  babei  nidjt  ftatt.  Taft  ber  Übergang  nur  Dom  (Sifen 
jum  ^irfel,  nid)t  aber  umgefebrt  ftattgefunben  tyabe.  fonnte  foroof)!  burd) 
bie  2Sagc,  al*  aud)  bureb,  ba§  ^lu§fcl)cn  ber  «lecrjc  fonftatiert  merben. 
$a§  (*ifenbled)  faf)  bunfcl  unb  unueränbert  auö,  ba§  Wtfelbled)  bagegeu 
ftlbermeiü  lote  eine  50  %  Hirtel  cntljalteube  (Hfcnlcgicrung.  Tic  @rfd)einung 
ift  oicllctdu"  burd)  Spuren  oon  beigemengten  (fljlor*  ober  Gnanoerbinbimgcn 
bc§  (fifen«  üeraulajjt;  auf  jeben  gall  ift  °ie  ivlüd)tigfeit  bc*  C^ifcn«  fd)on 
bei  rclatio  niebriger  Temperatur  bie  Urfad)c  ber  bei  bieiem  SHctall  in  1*0 
f)of)cm  ü>rabe  IjcrDortrctcnben  (Hgcnfdjaft  ber  Sdnoeiftbarfcit. 

Uran  in  (fornioall.  Seitbem  oor  nuumebr  100  3anren  Aflapratl) 
au*  ber  ^edjblenbc  baä  Ornb  bc§  i>on  it)m  nad)  bem  foeben  entbedten 
Planeten  Uranu*  benannten  (*lemente3  abfd)icb,  ift  boefclbc  nur  in  geringen 
Quantitäten  in  «öl)mcn  unb  ^ornroali  aufgefunben  roorben.  Um  fo  über» 
rafdjenber  ift  c«,  bafj  bie«  bisher  nur  uercinjclt  gefunbene  Mineral  fe$tt 
in  (Mrampounb  iHoab  in  Goruroall  in  einer  roirflidjen  9lber  anfgefunben 
roorben  ift,  bie  im  «Mittel  12  %,  juroeilen  aber  bis  ju  :iO  be§  reinen 
detail«  enthält,  «ei  bem  äufjcrft  Ijoljcn  greife  bc§  UranS  ergiebt  fid)  bie 
2öid)tigteit  ber  Gntbcdung  oon  felbft. 

Gasquellen  ju  9lorrobeen  bei  Snbnen  '.  «ei  «ot)roerfud)en  in 
9iarrabcen  ( .9ieufübroalesj ,  bie  in  ber  Hoffnung  unternommen  roaren, 
ftoble  311  fiubcn,  bemerften  bie  Arbeiter,  als  ba§  «obrlod)  eine  Tiefe  Don 
über  600  m  erreicht  (jatte,  ba§  Auftreten  eines  (Majc§,  ba§  fid)  enrjünben 
lief}.  Sadrocrftänbigc  erfannten  fofort,  bafj  man  e«  t)ier  mit  einem  äljn» 
liefen  Oiasgemifd)  roic  mit  bem  bei  s4>ittjjburg  in  ben  bereinigten  Staaten 
entbedten  ju  tfyun  tmbe.  9Jiau  gebenft  ba§  9iol)probruft  mit  Spilfc  einer 
SRöfjrculeitung  nad)  Snbnct)  511  führen,  um  c§  bort  al§  Brennmaterial 
ju  Dertoerten. 

3alj  in  92cufübmale§  «ei  CFflalong,  ual)e  bei  s)JfaitIanb,  ift  man 
auf  ein  groftcS  Soljlagcr  geftofjcn.  «ei  bem  enormen  Saljoctbraud)  unb 
bem  Ijobcn  greife  bcsfclbcn  in  jener  Gicgcub  ift  bie  C*ntöerfnng  oon  ber 
größten  5©id)tigfeit. 

Über  Wauay.  fr  ö  i  f  d)  c  r  bcfpridjt  bie  «ilbung  bc*  9iaud)eÄ  unb 
bie  311  feiner  «crf)ütung  anjuroenbenben  <Dlafjicgeln.  Turd)  «rennen  oon 
#of)le  roirb  mef)r  9faud)  erjeugt  als  burd)  «rennen  Don  £013,  Torf  ic, 
rocil  bie  Acol)lc  uid)t  nur  gafige  «erbrennungsprobufte  liefert,  fonberu 
einen  jum  Teil  au§  feften  s£artifeln  beftetjenben  iKaud)  erjeugt,  ber  roeniger 

1  Sydney  Daily  Tclegr.,  28.  nov.  18sv<.       2  öbenb. 
s  3eitid)r.  für  ungem.  Gbemie  1889,  213— 21  (i. 
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leicfjt  al§  reinem  fid)  mit  ber  einftrömenben  Suft  mifdjt  unb  unoer* 
brannt  burd)  ben  ßamtn  enttoeidjt.  Turd)  bic  fogenannten  Oiaudjoerjeljrer 
wirb  nur  ber  Vorteil  erreicht,  bafj  bie  *Jiad)barfd)aft  roeniger  Dom  9iaud)e 
leibet,  Brennmaterial  toirb  nidjt  gefpart.  Keffer  ift  e§,  menn  man  ben 
9iaud)  bur$  einen  glüfjenben  3iegelroft  leitet ;  nod)  beffer,  wenn  ba§  Brenn- 
material je  nadj  Söebarf  allmäf)lidj  eingeführt  unb  ber  Luftzutritt  burdj 
einen  felbfttfjätig  roirfenben  Apparat  geregelt  nrirb.  Tie  einzige  oollfommene 
Söfung  beö  Problem*  liegt  jebodj  in  ber  Slmoenbung  oon  SBaffctgaS. 

Strnftur  be8  ©lafeä  '.  Tie  befannten  ©laatfjränen ,  bie  infolge 
einer  inneren  Spannung  lebhaft  erplobieren,  menn  man  if)ren  Stiel  ab* 
brid)t,  üerbanfen  biefe  ($igenfd)aft  bem  Umftanbe,  bafi  if)rc  Teilten  einen 
größeren  9iaum  einnehmen,  al§  iljnen  bei  ber  betreffenben  Temperatur  ju* 
fommen  mürbe.  Bei  ber  plöfclidjen  ^(bfütjlung  erftarrt  nämlid)  bie  äufcere 
Sd)id)t  unb  bilbet  eine  fefte  Ipüflc,  bie  größer  ift,  al§  fie  bei  ber  be- 
treffenben Temperatur  fein  bürfte.  Ter  fid)  beSfjalb  in  anomaler  Seife 
jufammenjiefjenbe  Äern  bilbet  im  Stiel  jufammenlaufenbe  Sd)id)ten.  6& 
gelingt  nun,  mie  3kru§  unb  Stroubal  gejeigt  fmben,  biefe  ftüfle  mit 
glufefäure  ju  entfernen.  Benn  man  eine  S(fjid)t  oon  0,03  mm  Tiefe  auf» 
gelöft  ^at  unb  bie  Jhigel  ejrplobicren  läfct,  fo  erhält  man  fegeiförmige  $rua> 
ftüde  Don  etnem  gemiffen  ^ufammenhang.  Tic  Spieen  berfelben  finb  nad) 
innen  gefel)rt.  Tie  Neigung  $ur  (frplofion  oerfdmrinbct  oollftänbig,  menn 
bie  Tide  ber  gclöften  Sd)id)t  0,5  mm  beträgt. 

Madjweiö  flcitiftcr  Wengen  uon  ^Irfcn  s.  ftlürfinger  t)at  bie  ocr= 
fd)iebenen  9fletf)oben  jum  quantttatioen  9tad)ioei»  be3  3lrfen3  oerglidjcn. 
Tie  ^Jtarflj-Berjeliusfdje  9Jictl)obe  ift  trofc  it)re§  guten  9iufc3  rclatio  un« 
cmpfinblid).  Tagegen  ift  bie  oon  töutjeit  üorgefdjlagene,  oon  ^ßolef  unb 
5l)ümmcl  erflärte  l^etbobe  fef>r  empfinblid);  fie  bcrut)t  auf  ber  @in« 
mirfung  oon  "Jlrfemoafferftoff  auf  Silbernitrat  unb  33ilbung  ber  gelben 
^erbinbung  Ah  Ag3  (N  03  Ag)»,  bic  burd)  ©affer  unter  Silberabf Reibung 
jerfetjt  mirb.  2Rit  §ilfe  biefer  TOctt)obe  fann  man  nad)  ftlüdinger  noct) 
Viooomg  Slrfcn  gut  erfennen. 

1  <pf)Qf.  ^robl.  u.  Sforfd).  unterer  läge  in  ber  Ä%  Leitung,  XLVII, 
807.    Gljem.-tcdm.  9tep.  1888,  I,  73. 

2  2lrd)iü  ber  $f)arm.,  XXVII.  1-  30. 
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3m  oorigen  3af)rgauge  biefeä  3af)rbua)e3  beuteten  mir  bereite  auf  einen 
im  SBerben  begriffenen  llmfdjroung  in  ber  eleftrijctjen  Kraftübertragung 
unb  Beleuchtung  fjin.  ©eitbem  f)aben  bie  bcfannt  geworbenen  itjatfadjcn 
ba§  barnaß  föeäufjerte  im  grofjen  unb  ganjen  betätigt.  2öir  nähern  uns 
immer  mef)r  bem  3uftanbe  ber  Besorgung  aud)  ber  größeren  Stäbte,  oon 
einem  fünfte  au§,  mit  eleltrifd)em  8trom.  Btefjer  ftanb.  Ute  unfcren 
Sffern  befannt,  bicfcm  erfcf)nten  Qrortfdjritt  ber  Umftanb  im  SBcge,  bau 
bie  teleftricität,  loeil  auafdjliefjlid)  mit  ©leid)ftrom  oon  niebriger  Spannung 
gearbeitet  mürbe,  fid)  nur  mit  grofjen  Berluften  auf  meitere  (Entfernungen 
übertragen  liefe.  2Bir  ftef)cu  inbeffen  aud)  l)ier  an  einem  SBcnbepunfte. 
3>cr  %'ixma  ftanj  u.  @o.  in  Bubapeft  ift  e§  gelungen,  mit  £nlfc  ber 
a.  a.  O.  ermähnten  Transformatoren,  bie  biärjer  oernad)läifigte  SB  c  d)  f  e  l* 
ftrom  =  Xnnamomafd)ine  ben  3merfen  ber Sidngebung  bienftbarer  ju  machen, 
al§  fie  e§  bieder  mar.  MerbingS  oermag  biefe  Eiafdnne  nod)  feine  Sagen 
511  treiben;  fie  eignet  ftd)  nid)t  ju  galoanoplaftifdjen  Arbeiten,  unb  nur 
menig  jum  betriebe  oon  Bogenlampen.  $od)  beutet  alle*  barauf  bin.  bafe 
aua)  biefe  TOngel  mit  ber  3*it  befettigt  werben,  unb  bajj  bie  3Bed)ielftrom= 
mafdjtne  if)rer  ©djmefter,  ber  (Weid)ftrommafd)ine ,  balb  ebenbürtig  jur 
©eite  fielen  mirb. 

infolge  bc§  Borgef)en§  be3  Bubapeftcr  §)aufeö  unb  ber  auf  gleidjer 
Örunblage  arbeitenben  SB  e  ft  i  n  g  f)  0  u  f  e « Ö  e  f  e  1 1  f  d)  a  f  t  in  ^ittsburg  ftefyt 
f)üben  mic  brüben  bie  ftrage  ber  3ßaf)l  be§  <Sttftcm3  für  bie  flu  errid)tenben 
(SleftricitätSroerfe  oielfad)  auf  ber  SageSorbnung,  befonberä  in  ben  ©täbten, 
mie  ftranffurt,  meldje  ben  Betrieb  biefer  SBerfe  felbft  in  bie  £anb  nehmen 
moflen.  2>ie  betreffenben  ©emeinbeoertretungen  bürften  gut  tbun,  einem 
Sluffafce  oon  <ßrof.  Oiü^Imann  in  ber  lfleftrotea>ifcf/cn  ^citfdirift  Be- 
achtung ju  fd)enfcn,  melier  tiefem  Otegenftanbe  gemibmet  ift.  Wadjbem  ber 
Bcrfaffer  bie  oben  angebeuteten  Vorteile  unb  9<ad)teile  be§  9Bed)felftrom3 
unb  bc§  ©teia^ftrom«  ermogen,  gelangt  er  ju  bem  Sdjlufj,  baß  man  oor= 
erft  am  beften  bei  bem  ÖJleicfyftrom  bleibe,  roeil  ber  ÜBccfyiclftrom  fo 
oielfeitige  Slnroenbungeu ,  unb  namentlicl)  ben  Betrieb  oon  Bogenlampen, 
nia)t  juläfjt. 
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Uns  will  es  ober  bünfen,  als  tfjäte  man  beffer,  fobalb  bic  Mängel 
ber  2Öed)iel)trommafd)inen  befeitigt  ftnb,  fid)  bei  ber  Söaljl  bes  Sqftems 
bauptfächltd)  nod^  ben  örtlichen  3?erbältniffcn  ju  richten,  3u  größeren 
Stäbten  mit  fcljr  tfyeureni  Oirunb  unb  iöobcn  unb  in  fcljr  weitläufig  an» 
gelegten  Crtfchaftcn  empfiehlt  fidj  ber  2tfcd)fclftrom ,  natürlich  jeboch  nur, 
wenn  bie  ert)öt)teii  Äoften  für  bic  geirung  be§  Stromes  aus  ber  fterne 
uirf)t  bie  ©rfparniffc  ous  ber  iöobenerwerbung  aufwiegen;  in  Heineren 
Orten  tljut  man  bagegen  uiclleid)t  beffer,  bei  ber  bewährten  ©leichftrom» 
anläge  511  bleiben. 

Die  Allgemeine  0rIeftrirität3»Gkfellf<$afl  in  Berlin  tragt  übrigens  biefer 
£agc  ber  Dinge  bereit«  infofern  Wcdjnung,  wie  mir  einem  in  ber  (£lcftro= 
tedjnifdjcn  $eitid)rift  abgebrudtcu  Vortrage  bes  Dircftors  o.  Miller 
entnehmen,  als  fie  bei  bem  33au  ihres  großartigen  Sßertcfi  am  Schiffbauer» 
bamm  bie  "sflerforgung  bes  gan3en  Horbens  Berlin«  mittelft  äöedjfclftroms 
unb  Transformatoren  in  Ausfielt  nimmt,  Das  JBerf  erhält  93fajd)inen  oon 
Mammen  12  000  ^ferbeftärfen  unb  wirb  minbeftens  120  000  t'ampen 
fpeifen  fönneu. 

ÖlcidjfallS  mit  2Bcchfelftrom  unb  Transformatoren  foll  bas  im  iöau 
begriffene  riefenhafte  81  e  f  t  r  i  c  i  t  ä  t  §  m  e  r  f  &  u  D  c  p  t  f  0  r  b  an  ber  $l)cmfe 
arbeiten.  Der  Leiter  besfelben,  Ingenieur  ftcr ran t i,  toifl  Don  ber  einen 
Stelle  aus  ganj  Sonbon  mit  Sicht  oerfeben,  ein  Jhtnftftüd,  weldjes  bie 
(Hasinbitfrric  niemals  juftanbe  gebrannt  hatte,  weil  ^ierju  Döhren  wie 
ßifenbabntunnels  erforberlid)  mären.  Sie  Überlegenheit  bes  cleftrifchen  Sicht« 
betriebet  fpringt  aud)  in  biefem  fünfte  jofort  in  bie  Augen.  3ur  Spcifung 
oon  je  500  000  Sfampen  genügt  nämlid)  nad)  bem  neuen  Softem  je  ein 
hohles  flupferfabel  oon  nur  63  mm  Durdjmeffcr.  Das  Dcptforber  2Bert  mirb 
berart  angelegt,  baß  cS  2  000  000  (Mlüblampen  311  fpeifen  oermag, 
moju  Dampfmafrbinen  oon  ^ufammen  120  000  ^ferbeftärfen  in  Ausfielt 
genommen  finb.  Der  erftc  Stromfrei*  mit  [eljr  Ijod)  gefpannten  Strömen 
mirb  nad)  ben  (Fubbahnböfen  ber  Ctifcnbahncn  geleitet.  vner  fd)wäd)t  man 
ben  Strom  mittelft  Transformatoren  ab  unb  leitet  itm  in  fleinerc  Strom» 
freife,  morauf  er  idjlicfjlid),  nadjbem  er  eine  nochmalige  Abfdjmädjung  er» 
fahren,  in  bie  Jpäufer  geführt  mirb. 

iöemerfensmert  finb  noch  bei  ber  Deptforber  Anlage  bie  riefenhaften 
Donamomafchincn ,  melche  felbft  bie  großen  berliner  übertreffen.  $i>x 
Durd)mcffcr  beträgt  13,6  m,  fie  wiegen  500  t  unb  machen  60  Umbrehungen 
in  ber  Minute. 

Sföir  ermähnten  oben  bes  neuen  Söerfes  ber  Allgemeinen  @lcftriätäts» 
Wefeüjchaft  am  Schipauerbnmm  unb  ber  hier  Ausführung  gelangenben 
'.Neuerungen  in  ber  Slromocrieilung.  deicht  minber  groß  finb  bie  §ort= 
febritte,  melche  bas  2Berf  in  ber  Ucarfgrafen»Stroße  aufjumeifen  hat.  53ei 
einer  eingehenben  3kfid)tigung  besfelben  ftaunteu  mir  namentlich  über  bie 
neuen  Dampfmotoren  unb  bic  bamit  bireft  oerfuppelten  Drmamomafchinen. 
bisher  hielt  man  meift  eine  hohe  llmbrehungsjahl  biefer  Wafchine  für  un» 
crläfjlid)  unb  oerbanb  fie  mit  ben  Dampfmotoren  burch  Treibriemen,  weil 
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größere  Dampfmaföinetl  800—1000  Umbrehungcu  in  ber  Minute  nid)t 
tiertragen.  DaS  hat  fiel)  nun  geänbert.  Man  baut  jefct  lieber  fern-  grofjc 
Drmamomafd)inen  mit  nur  70—90  Umbrehungen  in  ber  Minute  unb  funu 
biefelben  folgltcf)  mit  ber  SBcüe  jcbcS  beliebigen  Dampfmotors  bireft  oer= 
fuppeln.  DieS  ift  aud)  bei  ber  neuen  Zulage  in  ber  Marfgrafen*Strafce  ge= 
fcr)cl)cn.  Sie  roeift  fwuShohe,  iogenannte  Zanbem=(»ompounb=Mafd)iucn 
mit  übercinanber  liegenben  ßnlinbern,  fomie  batlitt  oerbuubene  DuuamoS 
oon  etma  2  m  Oiingburchmeffer  auf. 

©inen  rocientlid)en  $ort)rf)ritt  bilben  aud)  bie  neuen  Bettungen  ber 
ÖefeUid&aft.  bisher  beftanben  fie  aus  Äupfcrbräfjtcn,  bie  in  Söleibütten  unb 
in  einem  ifotierenben  Hantel  fteeften.  Der  ocrfd)iebcnc  WuSbehnungSfocfTtcient 
biefer  Materialien  ocrurfadjte  jeboct)  häufig  Sdjäbigungen  ber  £niHe,  meS= 
r)alb  mau  fid)  entfdjloffen  fmt<  biefe  ganj  faüen  311  laffeu.  Die  leitenbeu 
Äupferbarren  liegen  frei  in  Gcmentf äften ,  in  meldjen  fie  auf  $0rg£0ati« 
ifolatoren  angeorbnet  finb,  jeboct)  fo,  bau  fie  f icf>  beljnen  unb  ^uiammcnjiehcn 
fbnuen.  Die  Gemcntfäfteu  aber  finb  etma  1  m  unter  beut  Strafjenpflafter 
untergebradjt.  Da»  Softem  erlcid)tert  bie  AuSbcfierungeu  bebeutenb  unb 
foü  aud)  toohlfcilcr  fein. 

Von  nod)  größerer  Vebcutung  ift  eS  jebod),  mie  mir  einer  Vcröffcnt» 
lidiuug  ber  Allgemeinen  @lertricitätS=$cfcltfd)aft  entnehmen,  bafj  cS  ihr  im 
Vereine  mit  ber  Electrica!  Power  Storage  Company  in  l'onbon  cnbltct» 
gelungen  ift,  bie  bisherigen  Mängel  ber  ßlcftrtcitätsfantmler  ober 
Wccumulatoren  ju  befettigen ,  fo  bafj  iljrer  gemerblidjen  Verwertung 
nid)tS  meljr  im  2öegc  ftet)t.  Die  jejugen  Sammler,  loelctje  aus  gitterartigen 
Vleiplattcn  befielen,  arbeiten,  ber  ermähnten  3ct)rift  infolge,  jahrelang 
of)ne  Erneuerung,  unb  bann  bebiirfeu  fie  nur  ber  (Frfetjung  ber  pofitioen 
platten.  DieS  fejjt  natürlich  oorauS,  bafe  fie  fachgemäß  unb  oorfid)tig  bc= 
fjonbelt,  namentlich  ftet«  gelaben  gehalten  unb  niemals  ganj  entloben  merben. 

Die  ®efeflf$aft  meift  mit  Mcdjt  barauf  Inn,  ban  ber  oon  ber  Ve* 
nufcung  oon  Sammlern  unjertrenuliche,  nicht  gerabc  crheblidje  .«raftoerluft 
auf  bie  VetriebSfoften  faum  nachteilig  cinmirfe.  Wd)t  biefe.  fonbern  nur 
bie  oerhältniSmäHig  geringen  Soften  für  tfoblc  ober  Was  für  beu  betrieb 
beS  MotorS  crleiben  baburd)  eine  Steigerung :  biefer  Mchraufmaub  gleidjt 
fid)  aber  burd)  bie  befferc  roirtfd)aftlid)e  WuSnujwng  ber  cleftrifdjen  tfraft 
bei  Vermenbung  oon  Sammlern  reichlich  aus. 

Diefe  Vermeidung  ermöglidjt  in  ber  xljat  eine  belfere  Verteilung  beS 
AtraftaufroanbeS  bei  bem  cleftrifdjen  betriebe.  Pehmen  luir  baS  Veiipiel 
eines  ölcftricitätSwerfeS  ober  einer  (finjelanlage.  Die  Mafd)inenfraft  muß 
fonft  nad)  bem  größten  oorfommenbeu  Vebarf  bemeffen  merben,  meiner  bei 
Lichtanlagen  fich  auf  bie  Wadjtftunbcn  bis  Mitternadjt,  bei  cleftrifdjcn 
Bahnen  etma  auf  bie  3*M  öon  6  Uhr  morgens  bis  Mitternacht  oertcilt. 
3n  ber  jroeiten  Hälfte  ber  N)cad)t  liegt  ftetS  faft  bie  ganje  Mafd)inenfraft 
brad),  unb  fie  rairb  bei  2id)tanlageu  in  ben  lageSftunben  nur  bann  einiger* 
mafeeu  ausgenutzt,  menn  baS  ^leftricitätsmcrf  zugleich  Vahnioagcu  ober 
Mafchinen  treibt,  mobei  aber,  namentlich  im  hinter,  eine  .Veollifion  ba> 
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burd)  entfteht.  bajj  bie  Patinen  unb  bic  Wafchinen  $um  Teil  aud)  gerabe 
in  bcr  '$e'\t  betrieben  werben,  wo  ber  größte  Sidjtbebarf  eintritt. 

$3ei  angemeffencr  Söermenbung  Don  Sammlern  läßt  fich  nun  ber  SBebnrf 
an  Wafdnnenfraft  mehr  oerteilen  unb  ausgleichen.  2)a3  6leftricität§merf 
oermag,  ofme  barum  feine  Waid)inen  im  betriebe  ju  erhalten,  ben  Ab- 
nehmern, jo  namentlich  ben  galoanoplaftiidKn  Wnftalten,  bie  ganje  Wacht 
burd)  Strom  ju  liefern.  @§  fann  tagsüber  Sammler  laben  unb  abenbS 
entweber  mit  einer  geringeren  Wafchinenjahl  au^foinmen,  ober  mit  ber» 
fclben  5)iat"d)inenjal)l  al§  jefet  mehr  £ampen  fpeiien.  ^ferner  geftattet  ber 
betrieb  mit  Sammlern  eine  Diel  beffere  s}lu3nu|mng  oon  SBafferfräften. 
s)\ud)  bürften  biefe  Apparate  gute  ^ienftc  leiften,  inbem  fie  bei  einem 
etioaigen  plöfclichen  (£rlö)d)en  ber  Normal  beleuchtung  für  bie  Wafchincn  ein« 
treten ;  weiterhin  ermöglichen  bie  Sammler  ben  betrieb  ber  Telegraphen  mit 
Tnnamomafchinen  unb  bic  9lb)d)affung  ber  raumeinnchmenben  galoanijchen 
Elemente.  53on  ^ebeutung  ift  enblicb,  bei  S&rmeubung  oon  Sammlern  auf 
eieftricitätSroerfcn  ber  Umftanb,  bafj  bie  (Srfcfcung  ber  Ströme  nieberer 
Spannung  burdj  fw<hgcipanntc  baburd)  erleichtert  wirb. 

$ie  fogenannten  E.-P.-S.-Wccumulatoren  ober  Sammler  ber  eilige» 
meinen  CfteftricitätÄ=(55efeflfc^aft  beftehen,  wie  au§  nebenftchenber  Abbilbung 
(ftig.  23»  erfid)tlich,  au*  gitterförmig  geftaltetcn  5Meiplatten,  bie  als  Ctlef« 
troben  bienen.  £ie  pofitioen  finb  mit  einem  öicmifd)  au§  Wennigc  unb  ocr= 
bünnter  Schwefelfäure,  bie  negatioen  mit  einem  jolchen  au§  iöleiglätte  unb 
Sdjwefelfäurc  überwogen.   9113  (Heftroltjt  bient  oerbünnte  Schwefelfäure. 

2lMr  gehen  nun  311  ben  Anwenbungcn  ber  (*leftricität  auf  ben  ^Betrieb 
oon  Waichinen  unb  bie  Sortbewegung  oon  Saften  über.  3"iw<hft 
einige  <Bortc  über  baß  im  Gntftehcn  begriffene  (?leftricität§werf  in  fthein-- 
fclbcn  bei  $ajel.  i>*  fehlen  aflcrbingä  hierüber  nähere  "Angaben,  weil 
bcr  eigcntlid)c  iBau  noch  nidjt  begonnen  hat.  JfiMr  wiffen  nur,  bafe  c* 
gilt,  bic  bort  bebeutenbe  Strömung  be§  tK^einö  ergiebig  au^unufcen. 
Wittels  einer  großartigen  Turbinenanlagc  gebenft  man  fooiel  Strom  ju 
erzeugen,  baß  bic  Stabt  53afel  nebft  Umgebung,  fowie  bie  angrenjenben 
Teile  bc*  (ftjaffcS  unb  33abcns  mit  i'idjt  unb  ftraft  üerforgt  werben  fönnen. 
S)a3  wäre  bic  erfte  großartige  elcftrijdjc  ßraftübertragungSanlage  in  Europa, 
unb  wir  fönnen  nur  wünfdjcn,  ba&  ba3  s^eifpicl  balb  jahlrciche  sflaa> 
ahmungen  finbet.  $ie  3lu§iuifeung  bcr  Jtfafferfräftc  unter  Beihilfe  ber 
eicftricität  ift  augcnblicflich  »icüeidjt  ba*  einige  Wittel,  un*  oon  ber 
au§|d)lieHlichcn  ^errfdjaft  bcr  Steinfohlc,  wenigstens  Ijie  unb  ba,  ju  bc= 
freien,  einer  Jöcrrjdjaft,  bie,  wie  bic  Vorgänge  im  Ickten  ftrühjahr  bewiefen, 
alä  gefahrbrobenb  bezeichnet  werben  muß. 

1£er  (*lettrotcd)uifd)e  Wnjeigcr,  bem  wir  obige  Wachridjt  entnehmen, 
crjählt  jugleid)  oon  ber  llmmanblung  ber  #abeltran§miffion§anlage  am 
iHbcinfüll  in  eine  clcftrifche  ßraftübertragung&anlagc.  2öie 
unferen  Sefem  erinnerlich  fein  wirb,  cntftanb  bort  oor  einigen  fahren  eine 
Zulage,  beren  Unternehmer  bic  aus  bem  9U)cin  gejehöpfte  Äraft  auf  bie 
i^aieijinen  bcnad)bartcr  fyabrifen  mit  ftilfe  oon  brahtfeilen  übertrugen. 
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s}lbgefef)cn  bauon,  bajj  bic  ?ängc  foldjer  Leitungen  notmenbigerroeifc  fcf)r 
befdjränft  ift,  nufoen  fid)  bic  Seile  fefjr  rafd)  ab,  unb  x|t  tyre  Wufcmirfung 
)'et)r  gering,  $cn  größten  Icil  ber  #raft  öerbraudjt  fdjon  bic  ^ortbemegung 
be*  fdjrocrcn  ©eile*.  9ln  feine  Stelle  fomtnen  nun  bebeutenb  öfonomifd)er 
arbeitenbe  eleftrijdjc  Leitungen  unb  e3  errocitert  fid)  bamit  ber  3iMrfung*= 
frei§  ber  ÜRtjcinfaflanlage  berart,  bafc  fic  ben  ganjen  tfanton  Sdjarfbaufen 
roirb  Derforgen  fönnen.  Slufterbem  uermögeu  bic  Unternehmer  £id)t  ju 
liefern,  roa§  ba3  Seit  narürlid)  uidtf  leiftet. 


Jiß.  23.  MccutnulatoreibSPatttrif. 

3n  Slmcrifa  fuuft  e*  nod)  immer  tum  einer  umfaffenben  Vlu»mi^iing 
ber  Wiagarafällc  jur  Jtrafterjcugung ,  botf)  ift  man  bi§l)er  über  bic 
Anfänge  nid)t  f)inau3gcfommcu.  MerbingS  bat  man  einen  nnterirbifdjen 
ßanal  gebaut,  melier  oberhalb  ber  $äüc  feinen  Anfang  nimmt  unb  unter« 
fjalb  bcrfclbcn  mieber  in  ben  %hi^  miinbet.  Dodj  erhielt  man  mit  bem 
Söaffcr,  roetd)e3  ben  tfanat  bnrdjftrömt,  nur  8000  ^ferbeftärfeu  unb  betreibt 
bamit  nur  einige  ftabrifen  in  ber  Umgegenb.  Öejrtfjin  hat  fid)  jebod),  mie 
ber  ^apierjeitung  gefebrieben  mirb,  eine  WefcUfcbaft  gebilbet,  meldjc  ba« 
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(55efd)äft  in  größerem  SRaftfiate  betreiben  will,  ofjne  jebod)  ber  Sd)öttf)eit 
ber  gälte  Grintrag  }u  tljun,  ba  bie  120  000  ^ferbeftärfen,  bic  fie  |ti  ge* 
Winnen  gebeult,  l)öd)fteuS  3  %  ber  (Kefamtfrnft  ber  gälle  auSmadjen. 
2)aS  auS  beui  Oflnffe  abgeleitete  2Baffer  fällt  in  30  m  tiefe  5d)äd)te ,  in 
melcfjen  bie  fiaftcr^eugeuben  Turbinen  angeorbnet  finb.  9iad)  bem  Sturj 
fammelt  jid)  baS  SSatfer  in  einem  unterirbifdjen  tfanal  unb  gelangt  burd) 
biefen  in  ben  ftluü  jurücf.  3ie  WefeUfdjaft  gebenft  eine  ^ferbeftärfe  jum 
greife  üon  jäfjrlid)  21  3Kf.  abgeben  ju  fönnen.  2)nS  wäre  auSncljmenb  biüig. 

3n  93irginia  =  £itt)  (bereinigte  Staaten)  mürbe  legten  Sommer  eine 
interefjantc  elettrifdje  .Üraft Übertragung S anläge  beut  betriebe  über= 
geben.  3)ie  Alraft  bcS  bie  Stabt  bcfpüleubcu  ftluffeS  reidjte  jtttn  betriebe 
ber  (fr$ftampfmül)len  bcS  benachbarten  (yl)oüarbergmerfcS  nidjt  mebr  aus. 
2Ba8  tljaten  nun  bie  finbigen  SJttterifaner,  um  biefe  Äraft  ju  erl)öt)en? 
9iun,  fte  leiteten  cinfad)  ben  gaujeu  tflufj  in  baS  bergmerf,  fdjufen  baburd) 
ein  mäd)tigeS  Gefälle,  oermaubelteu  bie  auf  biefe  2£eife  gewonnene  Alraft 
mittels  Turbinen  unb  £nnamomnfdiinen  in  cleftrifdten  Strom  unb  leiteten 
bieten  Strom  )U  tage  nad)  ben  9Rüfykn.  Mcrbing*  entfielt  burd)  bic  Um= 
manbluug  ein  .ftraftuerluft  öou  30  % ;  bod)  Ijat  bieS,  ba  bie  Stntfierfraft 
fefjr  wenig  foftet,  nirfjt  oiel  311  bebeuteu.  ^a«  3Ba(f«  fliefjt  burd)  einen 
eigenen  Stollen  aus  bem  bergwerfc,  beffen  Sol)le  böljer  liegt  all  ber 
Xljalweg,  inS  X()al  wieber  ab  unb  wirb  beim  s3luöftufi  nochmals  }ur  (?r= 
jeugung  uon  (?lef tricität  oerweubet. 

Stifjrenb  ber  bau  Don  clcftrifdjcu  bafyuen  in  Europa  unb  ins« 
befouberc  in  $eutfd)laub  nur  geringe  ^orttc^ritte  nwcfjt,  obgleid)  ober 
oielleidjt  weil  biefe-?  8ttjfeiibefÖrberung§fn|tetn  tjier  baS  2id)t  bei  SBelt  er» 
blirfte,  Ijaben  fid)  bic  "ilmerifauer  ber  Sadje  mit  einem  foldjeu  (vifer  be= 
mäd)tigt/  bafj  man  bereits  bie  3cit  abfegen  fonu,  wo  bic  ^ferbebalju  Don 
ber  bilbflädje  ganj  oerfdjwuubcn  fein  wirb.  SBcfentlid)  untcvftüfct  wirb 
baS  fräftige  borgcfyen  ber  Slmerifaner  auf  biefem  (Gebiete  einerfeitS  burd) 
bic  fcljr  günftigen  finanziellen  drgebniffe  ber  bereits  eröffneten  eleftrifdjen 
Strafeenbaljuen ,  fowie  aubcrerfeitS  baburd),  bafj  bie  ^olijeibel)örben  ber 
bereinigten  Staaten  ber  Einlage  uon  oberirbifdjen  Peilungen  für  Strajscnbal)n= 
jwede  fein  £nubernis  in  ben  SBefl  legen,  wäljrenb  man  bei  uns  unterirbifdje 
meift  als  unerläfjlid)  bctrad)tet.  Unterirbifdje  Leitungen  aber  fhtb  teurer 
unb  arbeiten  nid)t  mit  ber  gleid)cu  Sid)crl)ctt  wegen  ber  Sdjwierigfcit  ber 
£>cijte(lung  eines  fielen  ftoniatnä  jwifdjeu  beut  in  einer  Winne  licgenben 
tfabel  unb  beut  Sagen.  MerbingS  gelaug  eS  ber  frirma  Siemens  unb 
£>alsfc,  biefe  Sdjmierigfeit  bei  ber  im  ©eridjtSjaljre  eröffneten  buba= 
pefter  cleftrifdjen  bal)n  ju  iibcrwiubcu;  bod)  fehlen  über  bie  \HuS= 
fürjrung  bt*l)cr  uäljere  eingaben;  and)  ift  bamit  nid)t  gefügt,  bafj  ein 
anbercS  Unternehmen  cbenfo  00m  tfHücf  begüuftigt  fein  wirb. 

1)er  5iMbcrftanb  gegen  oberirbifdje  Peilungen  ftütü  fid)  ioo()l  jum 
guten  ieile  auf  äftl)etifd)e  förünbe  unb  wäre  in  biefer  pinfidjt  ooll  be= 
rcd)tigt,  wenn  bie  Unterueljmcr  bie  Leitungen  auf  rol)e  ^ol^pfoitcu  ftühten. 
3n  'ilmerifa,  wo  mau  fonft  fünftlerifdjc  :)iüdfid)ten  uid)t  fennt,  rjat  man 
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aber,  nad)  bcu  borliegcuben  s}lbbilbungen  $u  urteilen,  überall  5U  red)t  jier* 
liefen  Gifcuftangen  gegriffen ,  meldje  bie  ©trafen  entfebjeben  meniger  uer= 
meieren  als  bie  bei  uns  üblid)en,  jtemlid)  fdjmudlojcn  (5$a^ftänber.  £)offent= 
lirf)  befinnen  fid)  unfere  33el)örben  fdt)IieBlidt)  eines  Seffern  unb  geftatlen, 
roenigftcnS  in  ben  breiteren  (Straßen,  oberirbifcfye  Seituugen. 

28ir  benoteten  bereits  im  3af)rgange  1888/89  biefeS  3ab>bud)eS  über 
bie  cleftrifdjen  Sahnen  in  sJiid)monb.  Woa^  bemerfenSroerter  ift  bie  ilm= 
roanblung  beS  340  km  langen,  mit  1700  Sßagcn  unb  9000  ^ferbeu  be= 
triebenen  ^fcrbcbarmnefceS  SoftonS  in  ein  cleftrifcrjeS ,  über  meldjeS 
Electrical  World  nähere  Angaben  bringt.  SSorerft  mürbe  oerfud)Smeife 
eine  fcf)r  befahrene  boppelgeleifige  Sinie  in  eleftrifdjen  betrieb  genommen, 
auf  melier  eS  bie  SBagen  auf  eine  tMefdjminbigfeit  oon  20  km  in  ber 
Stunbc  bringen.  3?aS  GrgebniS  mar  fo  günftig,  baf$  bie  (tyefeUfd)aft  bie 
meiterc  Ginfür)rung  ber  Gleftriatät  befdjloß.  (&erüt)mt  mirb  namentlid)  bie 
Öeidjtigfeit  beS  "ülnfarn-enS,  fomie  ber  ilmftanb,  bafj  bie  2Hagen  fid)  orjne 
^iitfjilfe  ber  Sremfcn,  lebiglid)  mittels  ber  Gleftricitat ,  aud)  bei  boller 
üafjrt,  auf  ein  Viertel  ber  Sföagenlänge  jum  Stillftanb  bringen  laffen. 
3n  gejunbb>itlid)cr  9türtftd)t  ift  aud)  ber  Umftanb  in  9Infd)lag  ju  bringen, 
baß  9000  ^ferbc  üou  ben  ©trafen  SoftonS  ocrjdjminben. 

ftür  bie  Safmgefclljdjaft  mirb  aitßerbem  ein  elcftrifd)er  <Sd)nec= 
pflüg  gebaut,  melier  fo  otel  als  ein  mit  12  ^}f erben  bcjpannter  leifteu 
unb  bie  fteleife  fetjr  rafet)  aud)  oon  größeren  Sdjneemaffeu  befreien  foH. 

GS  ift  unfereS  GradjtenS  nur  nod)  eine  ftrage  ber  3cit,  bafj  bie 
Gleftricitat  aud)  ben  Setrieb  ber  Stabtbaljnen  unb  ber  ftarf  be= 
fahjenen  Strcrfen  ber  SßorortSbalmeu  übernimmt.  3n  biefer  9lunal)tne 
merben  mir  beftärtt  burd)  bie  Seridjte  beS  Electrician  unb  be§  Scientific 
American  über  bie  SeriudjSfafjrtcn  beS  ^af  tfdjen  clef  tr ifd)eu  Motors 
auf  ber  Sinie  ber  neunten  Sloenue  ber  Wem  Dörfer  Stabtbafm.  $iefe  fragten 
fanben  abfidjtlid)  unter  mögliajft  ungünstigen  &MttcrungSmf)ättuiffeu  — 
Schnee,  untermifdjt  mit  Stegen  —  ftatt ;  trotjbcm  fielen  fie  fet)v  befriebigenb 
aus.  Gin  3"9  bou  od)t  großen  JUagen  mit  176  tVnr)rgäften  erreichte  bie 
geroörmlid)e  ©efdjminbigfeit  ber  Stabtjüge  unb  bitrct)fur)r  Steigungen  üon 
1  ju  54  mit  12  km  ©cfdjroinbigfeit  in  ber  Stunbe.  W\t  oier  Sitogen, 
b.  t).  mit  ber  Saft  ber  regelrechten  Wem  s})orfer  Stabtjügc,  braute  man  cS 
auf  40,  mit  brei  ©agen  gar  auf  48  km.  2>er  Wotor  b,at  125  ^ferbc» 
ftärfen.  Gr  empfängt  ben  Strom  aus  einem  GlcftricitätSmerfe  in  ber  Dlä&e 
ber  Sa^n  mittels  einer  .ftupferleitung,  mcldje  an  bem  Öehinber  ber  Safjn 
angebradjt  ift;  $ur  Üiürflcitung  beS  Stromes  aber  bient  ber  ganje  eifeme 
Ober»  unb  Unterbau  ber  Strerfe. 

WuS  biejeu  Serfudjcu  ergab  fid)  ferner,  baß  bie  eleftrifdje  Sofomotibc 
bei  gleichem  fteroidjtc  ctma  boppelt  fo  Diel  Vlbb/ifionSfraft  bcfijjt  als  bie 
^ampjlofomotioe,  alfo  in  gemifiem  Sinne  boppelt  fo  biel  leiftet.  2Bie  ift 
baS  $u  erflären?  3unrttt^f^  WofQC,  3"'»  ^^l  baburd),  baß  ber 
eleftrifdje  Strom  bei  feinem  Übergänge  oon  ben  Wabern  ber  ^ugmafdnne 
auf  bie  Schienen  bie  Reibung  erl)öl)t;  roobl  aber  fmupt|ad)lid)  baburd), 
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baß  ber  Gleftromotor  ununterbrochen  wirft ,  ber  Dampf  bagegen 
intermittierenb.  Bei  jeber  itmbref)ung  ber  Üriebraber  finb  $mei 
tote  fünfte  ju  überwinben,  wär)renb  bicfe  fünfte  beim  Betriebe  burd) 
Glcftromotoren  nicht  öorf)anben  finb.  Die  Slbljäfion  licjje  fid)  natürlich 
noch  ungemein  erhöhen,  wollte  man  jebe  SBagenachfe  im  3ugc  mit  einem 
Gleftromotor  oerfuppeln  unb  bamit  jämtlid)e  9*äber  in  Sriebräber  Der« 
wanbeln.  Dod)  oerwirft  Daft  biefe?  Softem  wegen  ber  Sdmjierigfeit  ber 
Überwachung  unb  Snftanbhaltung  einer  fo  grofeen  3a$!  ^Rotoren. 

Bi?her  ift  ein  Befd)luß  über  bie  Berwanblung  bc?  Dampfbetriebe? 
in  ben  eleftrifchcn  betrieb  bei  ben  New  Dörfer  Stabtbahuen  noch  nicht  ge= 
faßt.   Die  Äoftcnfrage  fpielt  l)icr  wohl  eine  ipauptrofle. 

3um  Sdjlufj  biefe?  91bfdmittc?  einige  ft  a  t  i  ft  i  f  d)  e  Angaben  über 
bie  elcftrtfcben  Bahnen  unb  bie  6leftricität?werfe  in  ben  bereinigten  Staaten. 
(9lu?  (furopa  liegen  leiber  Nachweife  nicht  öor.)  Dem  Electrical  Engineer 
jufolge  waren  CFnbe  Dezember  1889  im  betriebe:  107  Bahnen  mit 
1018  km  ßkfamtlänge  unb  an  taufenb  SBagett;  im  58 au  waren  85  Bahnen. 
SSBaf  aber  bie  3«hl  ber  (SleftricitätSmerfc  anbelangt,  fo  gab  biefetbe  ber 
Borfifcenbe  ber  National  Electric  Light  Association  in  feiner  Eröffnung?* 
rebe  (3uni  1889)  auf  5650  an.  Sie  fpeiften  237  017  Bogenlampen  unb 
2  704  768  ©liujlampcn.  3n  biefen  Söerfen  ftccfte  bereit?  ein  Kapital  oon 
1100  Millionen  93tarf.  Bemerfen?mert  erfd)cint  e?  auch,  baß  laut  Electrica] 
World  ©übe  §cbruar  1889  bereit?  266  $a?gefellfd)aften  in  ben  33er* 
einigten  Staaten  nebenbei  eleftrifdje?  Sicht  erjeugtcn. 

3.  Dampfmotoren. 

Wuf  bem  (Gebiete  ber  Dampfmafcbiucn  ift  e?  im  Berichtsjahre  auf= 
fallenb  ftill  gewefen,  unb  mau  hat  oon  einigermaßen  belangreichen  Neuerungen 
nidjt«  gehört.  s}lm  bemerfen?werteften  erfdieinen  bie  Begebungen  jur  dr= 
höhung  ber  $efd)Winbigfeit  ber  £ofomotioen.  Merbing?  finb  biefe  Bc= 
ftrebungen  infofern  etwas  jmccflo?,  al?,  wie  wir  fogleich  fehen  werben,  bie 
jetzige  Sofomotioe  auch  in  ®cjng  auf  SrhneÜigfeit  ben  höchften  Wnforberungen 
gewachfen  ift.  2Benn  unfere  3üge  nid)t  rafcher  fahren,  fo  liegt  e?  nicht 
an  ben  9Jcaftf)inen,  fonbern  an  bem  3uftanbe  be?  Oberbaue? ,  au  ben 
hohen  Soften  unb  ben  Betriebsoerhaltniffcn,  meldje  ein  häufige?  galten  er= 
heifchen.  Solange  bie?  feine  Viubcrnng  erfährt,  nüfcen  un?  fdmellere  Dampfe 
roffc  nidjt  oicl. 

sJficht?beftoweuiger  wirb  eifrig  nad)  einer  Sofomotioc  gefud)t,  bie  e? 
leichter,  al?  bie  bi?herigeu,  auf  1 20,  ia  auf  1 50  km  in  ber  Stunbe  bringt. 
Sehr  bead)ten?mert  erfcheint  in  biefer  £>iufid)t  ber  Borfdjlag  oon  $Ua 
B  c  ö  t  h  t)  in  3a?j  (Ungarn).  ÜEBejentlid)  bebingt  ift,  wie  befannt,  bie  6r» 
jielung  großer  Öefdjwinbigfeiten  burdj  Iriebräbcr  oon  größerem  Durd)= 
meffer.  Doch  burfte  man  bisher  nid)t  über  210  cm  hinau?gehen,  weil 
fonft  ber  Äeffel  unb  bamit  ber  Schmerpuuft  ber  £ofomotioc  $u  hoch  über 
ben  Schienen  liegt.   Beöttn)  W  fid)  wie  folgt  beholfeu.   Seine  unter 
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9lr.  48  511  im  SJeutfdjen  deiche  patentierte  SofomoriDe  fjat  jwei  über* 
einanber  liegenbe  ßeffel,  beren  unterer  als  33allaft  wirft.  3n  bem 
3wifchenraume  liegen  bie  Achfen  ber  beiben  Donetnanber  unabhängigen  2rieb» 
räberpaare,  meldte  infolge  ber  finnreichen  Anorbnung  einen  ^urebmeffer 
Don  3  m  erhalten  burften.  Aufjcrbem  bietet  bie  Anorbnung  ben  Vorteil 
bafj,  wenn  ber  eine  ^effel  ober  ber  Mechanismus  beS  einen  SriebräberpaareS 
fdjabhaft  wirb,  bie  SHafchine  niajt  baburdj  jum  ©tillftanb  oerurteitt  ift. 
Sie  fä^rt  mit  pfe  be§  einen  tfeffelS  unb  be§  einen  JriebräberpaareS, 
wenn  aud)  langsamer,  weiter,  unb  befinbet  fid)  alfo  in  ber  gleiten  günftigen 
Sage,  wie  ein  3roiflingSfehraubenbampfer  bem  Dampfer  mit  nur  einer 
Straube  gegenüber.  3)amit  bie  SofomotiDe  bie  2uft  beffer  burcfjfdjneibet, 
ift  fie  oon  einem  Dorne  fpifcen  Ü5cf)äufe  umgeben,  welcfjcS  bis  nahe  an  bie 
Schienen  reicht.  5)er  Qfür^rer  ftetjt  Dorne  in  einem  mit  fünftem  Derfcljenen 
Stanb  wie  ber  ßapitän  eine?  Schiffes  auf  ber  Jtommanbobrüde  unb  fann 
bie  Strede  beffer  überfeben  als  bei  ber  fonftigen  Einrichtung,  wo  er  ben 
ßeffel  Dor  fid)  hat.  $ie  ^eijer  ftef)en  bagegen  hinten  bei  ben  ^uerungen 
unb  Derfehren  mit  ihrem  93orgcfe£ten  crforberltchenfatlS  burd)  einen  fdjmalen 
Wang  jroifdhen  Mafchine  unb  ftebäufe.  93eötfm  macht  fief)  anheifchig,  es 
mit  feiner  9)cafd)ine  auf  150  km  in  ber  Stunbe  }tt  bringen.  SDaS  er= 
forbert  etroa  250  Umbrer)ungen  ber  9iäber  in  ber  Minute,  was  burdjauS 
nichts  Außergewöhnliches  ift. 

(SS  beweifen  übrigens,  wie  bewerft,  bie  Erfahrungen  mit  ben  febottifchen 
33litföügen  unb  bie  neuerbingS  auf  ber  $ariS  =  £non«  Mittel meer- 
bahn Deranftalteten  ©cfdjwinbigfeitSproben,  baß  bie  Dorhaubenen 
SofomotiDen  eS  fchr  wohl  mit  ber  ^eötrmfchen  aufnehmen  tonnen  unb  baß 
babei  feine  ©efat)r  Dorhanben  ift,  fobalb  man  ben  Cberbau  unb  namentlich 
bie  Schienen  entfprechenb  Derftärft.  ES  war  biefe  Arbeit,  nach  La  Nature, 
auf  einer  längern  Strede  Dorfjer  Dorgcnommen,  unb  eS  erhielten  bie  s)fta= 
fchinen  ohne  Scfjwierigicit  120,  ja  129  km  in  ber  Stunbe,  wobei  ihr  Öang 
wie  ber  Öang  ber  angehängten  SBagen  fer>r  ruhig  war.  3)ie  Schwanfungen 
begannen  erft,  wenn  man  über  bie  umgebaute  Strede  hinausfuhr. 

■Jiad)  ber  3^itung  bcS  SBereinS  ^)eutfchcr  (SifcnbabnDerwaltungcn  hat  bie 
(Mottharbbahn  ncuerbingS  DerfuchSwetfc  eine  fogenannte  2)upler«(vom= 
pounb»Sof  omotioe  bei  5)1  äff  ei  in  München  in  SBcftcflung  gegeben. 
$)ic  gewöhnliche  ($ompounb»2ofomotiDc  bcfijjt  einen  Jpod)bntrf=  unb  einen 
Weberbrudcnlinber  unb  nur  einen  Melanismus ;  bie  ®uplcrmafd)inc  ba= 
gegen  jwei  Doneinanber  unabhängige  Sriebwerfe,  eine  Dorbere  Weberbrurf* 
mnfdjine  unb  eine  hintere  £ochbrudmafd)inc  mit  je  jmei  (Snlinbcrn.  3c 
ein  (Snlinberpaar  treibt  Dier  gefuppeltc  9iäber,  woburch  bie  Abhäfion  auf 
baS  doppelte  ber  Abhäfion  ber  bisherigen  £ofomotiDen  erhöht  ift  unb  bie 
85  000  kg  wiegenbe  Mafdjine  fo  Diel  leiftet  wie  jwei  gewöhnlidje  Sd)nell= 
5ugmafd)iuen.  $)ie  Sricbräber  hoben  einen  Xurchmcffer  Don  2  m. 

$)ie  fchnellen  Oceanbampfcr  erhalten  jetjt  wohl  fämtlid)  Mafchinen 
mit  Dreifacher  Erpanfion.  dagegen  höben  fid)  bie  33ierf  ad)*  Er  pan= 
fionSma fchinen  anfeheinenb  ibjcS  Derwidclten  MedjaniSmuS  unb  ber 
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$u  geringen  GrfparniS  wegen,  bie  fie  erjielen,  noefj  nid)t  recht  einbürgern 
rooüen,  fo  bafj  bie  mit  folgen  sDtafdjinen  ausgestatteten  größeren  Dampfer, 
wie  ber  „Singapore",  nodj  immer  ju  ben  WuSnahmcn  gehören. 

(Einige  Verbreitung  fanben  bei  un§  neuerbinga,  in  Ermangelung  eleN 
trifdjer  Vahncn,  bie  fogenannten  Kampfbahnen,  meiere  mit  SR o man« 
fcr)en  Kampfroagen  getrieben  werben.  Kte|'c  SBagen  ^aben  in  ber  Ifmt 
einen  höh™  ©rab  ber  Vollfommenhcit  erreicht,  unb  fic  bürften  auf  (Stretfen 
mit  geringem  Verfehr,  mo  ber  eleftrifchc  betrieb  fid)  nicht  oerlohncu  mürbe, 
aud)  in  3ufunft  gute  Kienftc  Iciften.  Eine  furje  Beitreibung  berfelben  ift 
bafjer  mol)l  am  ^lafcc.  9)cau  benfe  fiel)  einen  (Fijenbahnmagen  mit  einer 
ßnbplattform  unb  einem  9Jcittelgang,  welcher  auf  jmei  brehbaren  Öefteücn 
mit  je  jwei  9ld)fcn  unb  je  oicr  ÜHäbem  ruht.  KaS  Wintere  ©eftcll  bient  lebig* 
lid)  al*  8tüfce  be§  2i^agenfaften§ ;  bie  9iäber  bcS  oorberen  OJeftellS  finb 
hingegen  mit  ben  Holbenftangcn  unb  Guliubern  ber  Dorne  angeorbneten 
DJcafdjine  oerfuppelt,  beren  Öeroidjt  in  Vcrbinbung  mit  bem  ©enid)t  be* 
borberen  3:eil§  ber  Söagcn  unb  ber  Steifenben  bie  erforberlid)e  s21bf)äfion 
ber  Sriebraber  auf  ben  Schienen  bewirft.  Kie  Wafdjinc  felbft  befielt  au§ 
$wei  fcnfrecrjtcn  Ueffeln,  bie  burd)  ein  Cuerrorjr  oerbunben  finb,  unb  aus 
ben  Xeilen,  welche  aud)  bei  gewöhnlichen  Sofomotioen  oorfommen,  foroie 
ans  einem  $onbenfator,  in  meldjen  ber  aus  ben  tfrjlinbern  fontmenbc  SM= 
bampf  in  ber  Siegel  geleitet  mirb.  £ncr  wirb  biefer  Kampf  mieber  t»cr= 
bietet,  wa§  einen  boppelten  Vorteil  bietet:  einmal  braudjt  bie  9Jcafchinc 
nicht  fo  oft  SBaffer  einzunehmen ;  fobann  aber  fällt  bie  bie  ?ofomotioen  unb 
bie  fonftigen  ^)oa)brudmotorcn  fennjeidmenbe,  gcraufcr/Dollc  9lu§ftrömung 
be§  Kampfes  fort.  SJöare  ber  Auspuff  nid)t  befeitigt,  fo  mürbe  ber  Verrieb 
ber  Kampfbahnen  fchon  megen  bc§  (scheuend  ber  ^ferbe  faum  möglich  i«n. 
Nichtig  ift  e§  aud),  bafj  ber  SRomaniche  gefiel  au§jd)liefelich  mit  ßof§ 
geheijt  mirb.  <5teinfoI)le  giebt  ju  oiel  9iaud)  oon  fid)  unb  mürbe  baber 
bie  Einwohner  ber  Valm,  mic  aud)  bie  ^affagicre  ju  feljr  beläftigen. 
Kie  5)iafchinc  läpt  fich  fe()r  leicht  nom  SSagen  trennen,  fo  baft  biefer  nidjt 
bctricbSunfähig  mirb,  wenn  ber  9Jcotor  jdjabhaft  fein  ioüte.  5Ran  fehiebt 
einfach  eine  anbere  9Jcajd)ine  in  bie  oorbere  Abteilung  hinein.  Kie  für 
50  s$erfonen  berechneten  Sagen  wiegen  13  000  kg,  wooon  8000  auf 
bie  9Jiafchinc  fommen.  9llfo  ein  fehr  bcbeutcnbeS  toteS  (&cwid)t.  Xrofcbcm 
fteüt  fid)  ber  Vctrieb,  nad)  einem  Vortrage  oon  9t  c  i  m  h  c  r  r  im  Verein  für 
eifenbahnhmbe,  billiger  als  ber  ^ferbebetrieb,  nämlich  auf  etwa  20  $f.  für 
ba§  burchlaufenbe  Kilometer,  währenb  fich  bie  Soften  bei  jweifpännigen 
s£fcrbcbarmwagcn  auf  25—30  Sßf.  belaufen. 

3tn  oorigen  Jahrgänge  (8.  134)  berichteten  wir  bereite  über  ben  fo* 
genannten  ^eph^rmotor  (»Spirit  engine)  oon  Narrow  k  6o.  in  Sonbon, 
eine  Wafcrjinc,  bei  weldjer  ber  Saffcrbampf  burd)  ©afolinbampf  erfetjt  ift. 
s)iad)  einem  Verichtc  bc§  GrfinbcrS  im  Journal  of  the  Society  of  arts 
haben  bie  injwifdjen  oorgenonunenen  $al)lrcid)cn  Vcrfuche  bargethan,  bafe 
man  bei  einer  gleid)en  Stenge  Vrennftoff  mit  Wafolinbampf  eine  mehr  als 
boppclt  fo  grofsc  tfraftwirfung  erhielt  aN  mit  SBaffcrbampf.   Ker  ttcffcl 
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bxaudjt  alfo  nur  Ijnlb  fo  grofj  ju  fein,  ober  man  erreicht  mit  einem  ebenfo 
großen  tfeffcl  gmeimal  mehr.  Der  (Srfinber  ift  ber  Überzeugung,  bafj  ber 
Spirit  engine  bereinft  bcfonberS  bei  ber  gortbeioegung  Don  2orpebobooten, 
fomie  oon  Heineren  Dampfbootcn  eine  grofjc  Bebeutung  erlangt.  Bei  Ie£« 
teren  märe  namentlich  ber  llmftanb  oon  Belang,  baß  man  bie  SDiafchine,  meil 
leidster,  leinten  anorbnen  fann,  fo  baf?  fafl  ber  ganje  9iaum  für  bie  ^affagierc 
frcibleibt.   (?incu  gleichen  Vorteil  bieten  beianntlidj  bie  cleftrifcrjen  Boote. 

£>ier  galten  mir  rnohl  am  beften  ein  SBort  ein  über  ben  fyxupU 
bcfdjluß  bc*  Congret,  de  mecanique  appliquee,  melier  in  ^ari*  $ur 
3eit  ber  ÄuSfteHung  tagte.  Die  Berfammlung  befchlofe  bie  Nbfchaffung 
ber  allerbings  fern*  unglüefliet)  gemähten  Bezeichnung  ^ferbeftärre,  uub  itjrc 
ßrje^ung  buraj  ba§  Ütfort  Poncet  et.  ©in  ^oncclet  ift  fo  Diel  mie 
100  9Jieterfilogramm  unb  glcid)t  alfo  l'/i  Ffcrbeftärfc.  fieiber  mar  ber 
Jtougrejj  faft  nur  oon  ^raujofen  befefueft,  unb  e*  hoben  an  bcmfclbcn 
maßgebenbe  Äörperfdjafteu  ober  ^erfonen  beS  9lu§lanbe§  nid)t  teilgenommen. 
Die  neue  Bezeichnung,  gegen  meiere  fid)  ohnehin  mand)c§  cinmenben  ließe, 
bürfte  baher  fd)merlich  allgemein  jur  Annahme  gelangen. 

4.  künftige  Motoren. 

Biel  oon  fid)  reben  machte  im  Berichtsjahre  bie  Freiluftanlage 
oon  8.  ^opp  in  ^aris.  Littels  gemaltigcr  9)cafd)inen  roirb  Suft  ju« 
fammcngeprejjt,  unb  biefe  ßuft  ben  Abnehmern  als  Bctriebsfraft  für  allerlei 
^Jcafcrnnen  abgegeben,  bie  Arbeiten  ücrrid)ten.  3a  ^opp  treibt  auch,  fo 
miberfinnig  bie  8adje  erfcheinen  mag.  mit  feiner  Preßluft  Donomomafchincn, 
meldje  irjrerfeits  £id)t  erzeugen.  "Jluf  ben  elften  Blicf  hat  ber  $ebanfe  etmas 
Beftechenbes  unb  es  bietet  nebenbei  bie  Preßluft  ben  Vorteil,  baß  bie  bc« 
treffenben  ftfiume  gelüftet  merben.  Bei  näherer  Prüfung  bürfte  man  jeboch 
ju  ber  Ginfidjt  gelangen,  baß  bie  Zulage  nicht  ganz  auf  ber  £öhe  ber 
3eit  fteht  unb  ben  Söettbcmcrb  ber  öleftricität  fdjmerlich  längere  3cit  mirb 
ertragen  fönnen.  GFine  £uftocrbid;tungsanlage  beanfprucht  bebeutenb  mehr 
9{aum  als  ein  @ leftricitätsmerf ;  bie  Wöhrenleitung  ift  foftfpieligcr,  fernerer 
$u  oerlegen  unb  bid)t  $u  erhalten.  Die  öauptf adje  aber  ift:  eine  elcftrifchc 
Leitung  liefert  nach  Belieben  flraft  ober  t'icht,  ober  bcibcS  zugleich.  SBill 
bagegen  ber  Bezieher  oon  ^refjluft  beibes  haben,  fo  muß  er  nicht  blofc 
eine  Dnnamomafchine ,  fonbern  and)  eine  ßuftmafchine  jum  treiben  ber« 
fclben  aufftellen,  melche  9)iafd)ine  aufjerbem  jum  6dm&  gegen  bas  Bereijcn 
einen  befouberen  Ofen  erforbert,  mährenb  bie  Dtmamomafd)ine  fo  gut 
mie  feine  Wartung  beanfprucht.  Der  Electricien  erteilt  bem  ^arifer 
^reßluftunternehmer  ben  unter  folgen  Berhältnifjcn  ganz  oernünftigen  SRat, 
elcftrifdje  Habel  in  feine  Luftleitungen  ju  legen,  bie  9J(afd)ineu  jur  ©rjeugung 
oon  Preßluft  als  altes  CSifetl  ju  oerfaufen,  unb  bieielben  burd)  Dunamo» 
mafchinen  ju  erfefcen,  alfo  an  ©teile  oon  ^refeluft  elcftromotorifdje  ftraft 
ju  liefern.  Den  Anfang  hat  bie  Öcfcllidwft  bereite  gemacht,  inbem  fie, 
mie  bemerft,  Donamomafchinen  bei  ben  Abnehmern  aufftellt. 
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^otnit  foü  jcbod)  über  bic  Kraftübertragung  mittel^  Preßluft  feinet» 
weg«  ber  «Stab  gebrochen  fein.  «Sic  eignet  fid),  lote  ba§  söeifpiel  be§ 
(Sottfjarb-  unb  'iMrlbcrgtunnelS  lehrt,  311m  ^Betriebe  oon  ©efteinbohrmafehinen 
au«  bem  $runbe  oorrrefflicb, ,  weil  baburd)  jugleid)  eine  fräftige  Stiftung 
ber  ^IrbeitSftätte  herbeigeführt  wirb,  $cim  betriebe  burch  SSaffer  ober 
<£leftricität  müfete  man  biefe  Süftung  burd)  befonbere  <Dcafd)inen  bewerf* 
ftelligen.  Saut  beutfehem  patent  9io.  49  092  erfanb  $opp  übrigens  neucr= 
bing«  ein  ©erfahren,  welche«  bie  £eiftung§fähigfeit  feiner  Anlagen  erhöhen 
foll.  (£«  wirb  bie  Preßluft  in  einem  Ofen  geheijt  unb  ihr  heifje«  SBaffcr 
jugeführt,  weldjc«  fofort  oerbampft.  $a«  £uftbampfgemifch  fuhrt  bann 
s$opp  ben  Äomprefforeu  ju. 

$8on  Anlagen  jur  91u8nu$ung  ber  Alraft  bes  2Binbe§  ift  nur  bie* 
jenige  in  2  a  ipeoe  bei  ipaore  31t  erwähnen.  ^Die  3)unamomafd)inen  be§ 
bortigen  clcftrifd)en  2cud)tturm«  werben  nämlich  auf  Soften  eines  reiben 
^rioatmanncS ,  beS  £erjogS  oon  fteltre,  feit  furjem  burd)  SSBinbfraft  be* 
trieben.  2>a  ber  2Binb  unregelmäßig  weht  unb  bisweilen  ganj  einfd)läft, 
fo  mar  natürlich  an  eine  birefte  Speiiung  ber  Sampe  aus  ben  $imamo= 
mafd)inen  nicht  ju  benfen.  (?S  mußten  Dielmehr  Einrichtungen  jur  s^luf * 
ftapelung  eines  genügenben  (SleftricitätSuorratS  getroffen  merben,  unb  bic» 
gcjdjab,  mit  £)ilfe  oon  Sammlern.  2)tc  Anlage  arbeitet  burdjauS  felbft* 
thätig.  Ein  auf  einem  hohen  fünfte  am  Ufer  aufgefteflte§  2öinbrab  breht 
fid),  fobalb  eS  mehr,  unb  treibt  SStynaniomajdjinen,  welche  eine  Sammler* 
batterie  laben.  Sobalb  bie  2abung  beenbet  ift  unb  fomit  bie  (Gefahr  ein* 
treten  tonnte,  baß  bic  Eleftricität  in  bic  5)tmamomafd)tncn  jurnefftrömt, 
fchaltct  fid)  bic  Batterie  oon  felbft  au« ;  fomie  aber  ber  Stromuorrat  mieber 
abnimmt,  faultet  fie  fich  mieber  ein,  unb  eS  mirb  biefer  Vorrat  fefjr  balb 
ergünjt,  ba  ber  2öinb  am  9)ieereSufcr  feiten  ganj  ausgeht.  3Mc  in  ber 
Batterie  aufgeftapcltc  (fleftricität  reicht  jur  Speifung  ber  2ampc  mehrere 
^äd)tc  hinburd);  fomit  ift  jebe  Öcfahr  einer  Unterbrechung  au«gefd)loffcn. 

La  Nature  jufolge  hat  man  je^t  unmeit  Wem  s))orf,  in  Ccean  ©rooc, 
mohl  jum  crftcnmal,  einen  ernftlidjen  Ukrfnd)  jur  s.UuSnufcung  ber  tfraft 
ber  Spellen  gemacht.  "35er  bortige  SBcUenmotor  befteht  au«  ^Brettern, 
bie  jroijdjen  ben  Pfeilern  beS  i'anbungsftegeS  in  Ingeln  hängen.  5)ie 
heranftürmenben  Söcllcn  bringen  bie  Fretter  in  eine  penbclnbe  ^Bewegung, 
welche  auf  ^umpcnfolbcu  übertragen  mirb.  $>icfe  aber  beförbem  SBaffer  in 
ein  12  m  hoch  gelegene«  SBafferbedcn,  aus  welchem  man  eS  jur  Sprengung 
ber  Straßen  ber  Stabt  entnimmt.  2)oS  JBafferbccfcn  hat  einen  folgen 
Inhalt,  baß  ber  SHafferbebarf  auch  oann  gebeett  ift,  wenn  bie  See  au«* 
nahmSmeife  mehrere  $agc  fo  ruhig  fein  foüte,  baß  ber  9Hotor  nicht  arbeitet. 

5.  «d)iffc. 

"iluf  bem  (Gebiete  beS  SdjiffbaucS  h«rfd)t  eine  außerorbentliche  %\)ät\$* 
feit,  Huf  bem  Stapel  flehen  cinerfeits  zahlreiche  Sd)lachtid)iffe,  welche  uor* 
nchmüd)  bic  bcutfdje,  bie  franjöfiiche  unb  bie  englifdjc  Scanne  oerftärfen 
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unb  auf  bic  £>öl)e  bcr  3«it  bringen  follcn;  anbererfeitö  bauert  ber  fdjarfe 
SBettfampf  jmifdjen  ben  bic  berbinbung  ä»ifdjen  ßuropa  unb  ben  bereinigten 
Staaten  beherrfchenben  Sampfcrgcfeüfdjaften  fort  unb  treibt  biefclben  ju 
unerhörten  sJln[trengungen.  ßnblitt)  fehlt  e3  nicht  an  ißeftrebungen  5ur 
^ieubclebung  ber  Segelfchiffahrt,  bcr  Schiffahrt  auf  SMnnengemäifern  unb  be§ 
sjtettung§»efenS  jur  See.   2Öir  beginnen  mit  ben  Schlachtschiffen. 

©ern  hätten  mir  biefen  ^Ibfc^nitt  mit  einigen  Mitteilungen  über  bie 
neucrbing§  oon  bem  Seutfehen  deiche  bei  ben  leiftungSfähigcn  beutfehen 
SScrften  in  53eftellung  gegebenen,  ober  auf  ben  eigenen  2Berften  auf  Stapel 
gelegten  ftafjrjeuge  eröffnet.  hüllen  fid)  unfere  $ct)örben  aber,  au§ 
guten  (drünben,  auch  über  biefen  ^unft  in  ba§  unburd)bringlid)ftc  silmt§= 
geheimniS,  unb  fo  fehlt  e§  an  thatfächlicben  Angaben  faft  gänjlid).  (£§ 
oerlautet  nur  fooicl,  baß  bie  eigentlichen  ^kinjerfdjiffc ,  bie  bisher  in  bie 
beutfdje  flotte  eingereihten  au  ©röße,  Mächtigfeit  ber  s$an$erung  unb 
ArtillerieauSrüftung  unb  Mafchinenfraft  bei  »eitern  übertreffen  »erben,  bafe 
man  an  juftänbiger  Stelle  ba3  franjöfifche  Softem  ber  ziemlich  hod)borbigen, 
an  bie  alten  Sinienfchiffe  crinnernben  ftahrjeuge  ju  bcoorjugen  fd)eint,  unb 
bajj  bie  Stümpfe,  fomic  bie  Mafdnnen  unb  Sßanjcrplattcn  auSfctjliefjIict)  in 
Xcutfd)lanb  hcrgeftellt  werben,  ein  fprechenber  58e»ei§  oon  bem  s)luffch»ung 
bcr  beutfdjen  Snbuftrie.  Wod)  oor  »enigen  fahren  »aren  »ir  in  $3ejug 
auf  ben  33au  oon  größeren  Sd)lad)tjd)iffen  auf  ihm-  HuSlanb  ange»iefen. 

Sie  cngliiche  9lbmiralität  ift  weniger  jugefnöpft.  Sie  l)at  ftd)  beeilt, 
racnigftenä  bic  ©runbjügc  ju  oeröffentlichen ,  »eiche  fie  bei  ben  neu  ju 
bauenben  zahlreichen  ^an^erfchlachtfchiffen  ju  befolgen  gebenft,  unb  j»ar 
burrf)  ben  Munb  oon  20  h  i  t  c ,  bem  borftanbe  be3  englifd)cn  Schiffbauamtl. 
Tanach  hält  bie  "Jlbmiralität  an  niebrigborbigen  Sd)ifi§tOpen  feft,  bie  ber 
feinblichen  Artillerie  allerbiugS  eine  fleinere  3iclfläcr>e  bieten,  al§  bie  hoch- 
borbigen  beutfehen  unb  franjöfifchen  8tahr$c»9*'  bafür  aber  oielleicht  nicht 
fo  feetüchtig  fein  unb  fid)  für  ben  Sienft  in  entfernteren  Meeren  »eniger 
eignen  möchten.  55on  eigentlichen  gebceften  Batterien  ift  bei  ben  neuen 
tfoloffen  nid)t  bie  Oiebe.  Sie  $efcf)üj}e  flehen  oiclmehr  oben  auf  Scd  ober 
in  jumeift  oben  offenen  Xürmen,  unb  fdnefien  über  beren  93rüftung  »eg. 
Sie  Mannfchaft  f)at  alfo  feinen  Schul}  oor  ÜÖurfgefchoffcn ;  bafür  fann 
fie  ober  um  fo  beffer  fd)ießen  unb  »irb  burch  ben  ^uloerbampf  nicht  be» 
läftigt.  5luch  fällt  bie  ocrtoicfelte  Mafduncric  jum  Srcben  ber  Sürme  »eg 
unb  c3  jtnb  nur  bie  Öefd)ükc  brehbar.  Ser  eine  Xurm  fteht  oorne  unb 
ber  aubere  hinten,  unb  e3  trägt  jeber  jroei  parallele  34--cm=G*efchü&e. 
Ser  ^anjerfchui;  befteht  eigentlid)  nur  für  ben  mittleren  Seil  be§  Schiffet 
unb  bie  Xürme,  aud)  ift  er  nicht  gerabe  fct)r  ftarf,  ba  bie  platten 
nur  4t>  cm  biet  finb.  53or»  unb  v>interfchiff  erhalten  gar  nur  platten 
oon  121  mm.  Wußerbem  ift  ba»  Mittclfduif  burd)  Cuerfchotten  unb  ein 
^anjerbcd  einigermaßen  gefaxt.  3m  großen  unb  ganjen  ift  alfo  bic 
^crftcllung  oon  ^an^ern  aufgegeben,  bie  fch»eren  ©ejchü&en  »iberftehen 
ioüeu.  Safür  »irb  bie  $efd)»inbigfeit  erheblich  gefteigert:  16  .ftnoteu 
bei  natürlirfjem  unb  17  7s  Quoten  bei  fünftlicfjem  3uge.    3hl  biefer  Jpin= 
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ficht  bürften  bic  neuen  englifchcn  Sdjlachtichiffc  ben  cntfprcrf)enben  ga^r= 
jeugen  anbercr  SJölfer  überlegen  fein.  <Dian  barf  aber  nicht  überfein,  bajj 
ber  tfohlenoorrat,  bei  (Einhaltung  folget  «efchminbigfeiten ,  t)öd)ften§  $u 
einer  gahrt  bon  2000  Seemeilen  (3700  km)  reicht.  Mjuwcit  werben 
fich  alfo  bie  Skiffe  triebt  hinauswagen  bürfen.  Überhaupt  erinnern  bie 
neuefien  englifchcn  ^anjerfdjiffe,  fo  u.  a.  bie  „Victoria",  mehr  on  fdjttmn- 
menbe  Batterien  wie  an  gahrjeuge,  meiere  ferne  9)lecrc  auffucfjen  Rollen. 

©anj  anbers  bauen  bie  ftranjofen.  i&r  neuefttö  Sehlad)tfd)iff ,  ber 
„jjormibable",  erinnert  an  bie  £inieuichiffc  ber  guten  alten  Qeit  @-  $P 
faft  ebenfo  hoch&orbig,  unb  ber  Stumpf  in  ber  ganzen  2änge  mit  ^anjer* 
Vlatten  bon  55  cm  2)icfe  in  ber  TOre,  40  cm  Dorne  unb  35  cm  hinten 
belegt,  wäljrenb  bie  platten  bc§  $ec!3  nur  8  cm  ftarf  finb.  Über  bem 
Secf  ergeben  fidj  brei  nicht  brehbare,  oben  offene  Sürmc  mit  37=cm«Öe- 
fchü^en,  welche  über  bie  33rüftung  weg  fehiefren.  S>ie  übrigen  jwölr  We= 
fchüfce  oon  14  cm  Kaliber  flehen  nicht  auf  ^ecf,  loie  bei  ben  Gnglänbern, 
fonbern  in  ber  gebceften  Batterie.  3)a3  Schiff  wiegt  bofl  ausgerüstet 
11400  t  unb  fofl  15—16  .ftnoten  surüdlegen.  @3  ift  aüerbingS  leidrter 
berraunbbar  als  bie  englischen,  bafür  aber  feetüchtiger. 

Italien  baut  nicht  bloß  riefenhafte  ^aujerfchiffe ,  über  bic  mir  im 
oorigen  3af>rgang  berichteten,  fonbern  auch  fdmcllc  tfreujer,  al§  beten 
Xnpu«  ber  im  legten  Sommer  in  Gnglanb  oom  Stapel  gelaffcne  „^3ie= 
montc"  gelten  barf.  5Bemcrfen§mcrt  ift  bas  Schiff  juuächft  burd)  bic  ar» 
tifieriftifc^c  WuSrüftung.  welche  faft  au§fcf)liefjlich  au«  Warjmfchen  unb 
Wrmftrongfchen  Sdwelifeucrgcfchityen  bcftcfjt,  barunter  fed)§  oon  15  cm  unb 
fedjS  oon  12  cm.  Sobann  aber  bauptfadjlicb,  burd)  eine  Okfchwinbigfeit,  toie 
fie  fonft  nur  bei  tranSatlantifchen  Kämpfern  unb  Sorpebobooten  oorfommt. 
Sie  beträgt  20  ftnoten  ober  37  km  in  ber  Stunbe.  i'eiber  ift  aber  bei 
biefer  (Mefchwiubigfcit  ber  .fiotjlenoerbraucb,  fo  ungeheuer,  bafj  ber  Vorrat 
nur  ju  einer  32ftünbigen  Ofa^rt  au*reid)t.  iöei  ber  erreichbaren  (Mefd)winbig= 
feit  oon  12  Schuft  in  ber  Minute  aber  würbe  ba«  2d)iff  fich  in  brei  bi* 
oicr  Stunben  ausfehieüen.  $cr  „^iemontc"  fauu  aljo  nur  in  ber  }iäfjc 
be*  MuSrüftungshafen*  <8crwenbung  fiubcn. 

(Sine  gewaltige  Sieflame  machten  neucrbingS  amerifantfehe  unb  aud) 
beutfdje  Blätter  ,m  (fünften  beS  $8ereinia,ten=Staaten«Äreujcr$  „^efuoiu«". 

ift  bicS  ba§  erfte  Schiff,  welches  mit  ben  3alin§fifd)cn  $?uitbrucf* 
gefdjüfoen  ausgestattet  ift.  s^(u§  bem  £)ecf  ragen  oornc  bie  TOnbungen 
oon  brei  Derartigen,  16,5  m  langen  Kanonen,  bie  alfo  uom  Kielraum  bis 
,mm  3)crf  reichen.  £>u*  tjeifjt  fooiel:  bie  ßanonen  finb  unbeweglich-  "Sie 
$>öt)cnrid)tuug  ju  oeränbern  gel)t  nidjt  an,  bie  Seiteuridjtung  aber  nur 
burd)  eine  ^cränberuug  im  JhirS  beS  SdnffeS,  alfo  bureb,  baS  Steuer. 
XaS  Sdnff  fclbft  ift  75  m  lang  unb  8  m  breit.  (**  Derbrängt  S24  t 
iöaffer.  $ic  Erbauer  bc*  ,,^efuüiu§"  haben  jebeu  H^Wchufc  für  über* 
flüffig  gehalten,  was  um  fo  wunberlidjer  ift,  als  Waicbinen  unb  flcffel 
jur  Mälfte  über  ber  ^afferlinie  liegen,  fo  baß  fie  bind)  ScbucUfcuergeichü&e 
betriebsunfähig  gemadjt  werben  fönnen.  ^lllerbing?  befiel  „^efuüiu*"  laut 
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Army  and  Navy  Journal,  bem  loir  obige«  entnehmen,  eine  größere  (£e= 
fchroinbigfeit  (21,65  ftnoten)  al«.  bic  eigentlidjeu  ÄriegSfdnffe  anberer  *Jto» 
tionen;  in  biefer  Öinfidtjt  fleht  er  inbeffen  ben  lorpebobooten  bebeutenb 
nach,  bic  jefct  mohl  ftetä  nebenbei  ©dmellgefcrnike  führen  unb  Qlfo  bem 
„Befuoiu«"  fer)r  gefährlich  werben  tonnten.  3t)re  @ej$of[c  würben  nid)t  blofi 
burrf)  bie  Borbmanb  unb  bie  Weffcl,  fonbem  aud)  burch  bie  ©efd)üfcrohre 
quer  hinburd)  bringen.  Unter  folgen  Umftänben  bürftc  ber  „IBefutmiT 
faum  al§  eine  Bereidjerung  ber  flotte  ber  Bereinigten  Staaten  augefehen 
werben. 

Überhaupt  herrf  d)t  auf  bem  (Gebiete  be«  ©dnffSbaue«  eine  folche  Sistig* 
feit,  e«  überftürjen  fid)  bie  Erfinbungen  berart,  bafi  ftet«  ju  befürchten  ift, 
e«  werbe  ein  ©djiff,  beffen  Bau  mehrere  3at)re  erforbert,  im  Augenblide, 
wo  e§  oom  ©tapel  läuft,  bereit«  etwa«  oeraltet  fein.  "üDiefc  Befürchtung 
teilt  u.  a.  ber  ^onboncr  Engmeer,  ^n  einem  Auffafy  biefer  3citfd)rift 
über  bic  nächfte  3ufunft  be«  ©duffbaue*  äußert  fie  fid)  bahin,  bafc  loir 
anfeheinenb  am  Borabenb  einer  cbenfo  ooUftänbigcn  Ummäljung  flehen, 
wie  bic  Umwälzungen  burd)  bie  Einführung  be«  Kampfe«,  ber  gezogenen 
©cfchü&c  unb  be*  «jtonjerS.  SBorin  wirb  fie  beftchen?  $arin,  bafj  ,,©tf)iffc 
gebaut  werben,  weldje  nach  Belieben  untertauchen".  $ie«  fei  jeboch  nicht 
fo  ju  oerftehen,  al«  füllten  unjere  ©chlachtfdnffe  ganj  unter  ÜÖaffer  oer= 
fchminben  fönnen.  ©ie  fallen  lebiglid)  bic  DJiöglichfeit  —  wahrfchcinlict) 
burdj  Ginnehmen  oon  SBafferbaUaft  —  erhalten,  fich  aar  ber  ©d)lad)t  fo 
weit  ju  uerfenfen,  baß  fie  bem  geinbe  eine  möglichst  geringe  3ielrtache 
bieten.  £as  tya\b  oerfenfbarc  ©djiff  werbe  c«  uiclleicht  ermöglichen,  bie 
brei  ßigenfehaften ,  welche  ein  tfrieg«fchiff  faben  mufj  unb  bie  jefct  un» 
üereinbar  finb,  m  nereinen.  2Bir  befifcen  je^t  entmeber  fchroach  bepanjertc 
©dufte  mit  fet)r  fehroerem  ©cfdnittf,  ober  formelle  ©ernffe  mit  fehwerem 
^anjer  unb  leichter  Artillerie,  ober  cnblid)  langfamc  ©chiffe  mit  jehmerem 
$an$er  unb  fehwerem  ©efchüfc.  Sie  halbe  Berfenfbarfeit  mürbe  bie  Er= 
leicf>terung  be«  sJ}au$erfchu$e«  unb  Bermerjrung  ber  Artillerie,  fomic  ju« 
gleich  °ie  Erreichung  einer  t)°hcn  Wefchwinbigfeit  bi«  jum  Augenblirf  be« 
Berfcnfen«  ermöglichen.  Al«bann  mürben  freilich  ©d)itclligfeit  unb  iDianöurier- 
fähigfeit  eine  mefeutlichc  Beeinträchtigung  erfahren. 

£>alb  .firieg«=,  \)alb  ^affagierfchiff  ift  ber  oon  bem  iKcichsmarincamt 
ber  Söerft  oon  Sfof.  2.  Liener  in  Papenburg  in  Bestellung  gegebene, 
für  bie  Bejahung  ber  fttüffc  be«  ©dm&gebiete«  Kamerun  beftimmte 
Dampfer.  3)iefc  ftlüffc  finb  jum  Seil  feljr  feidjt,  me«halb  ber  Xiefgang 
be«  5ohrjeuge§  50  cm  nicht  überfteigen  barf.  tiefer  Umftanb,  Nie  über* 
hauot  bie  Bauart  bc«  ©chiffe«,  fchlicfjt  aber  bie  ©eetüchtigfeit  au§,  anberer= 
feitä  ift  e§  ju  grofe,  um  im  ganzen  an  Borb  eine«  anbern  Dampfer«  ocr= 
laben  }u  merben.  ©o  rourbc  ber  Kameruner  Tampfcr  au«  einjelnen  ©tüefen 
gebaut,  bic  fuh  an  Ort  unb  ©teile  leidjt  toieber  jnjammenfügen  laffen. 
55er  geringe  licfgang  fcfjliefjt  überbie«  bie  Anroenbung  ber  ©chraube  au§, 
mährenb  bie  Enge  mancher  ftlufjlaufe  bc§  ©chu^gebiete«  bic  Anorbnung 
oon  feitlichen  ©djaufelräbern  oerbietet.  ©o  hat  man  jum  bemährten  ©oftem 
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beS  öintcrrabcei  gegriffen,  jeboch,  um  baS  Söcnben  ju  erleichtern  unb 
ba§  (Steuer  ju  uuterftüjjcn,  5toet  ^nnterräber  nebeneinanber  angeorbnet,  oon 
benen  fich  baS  eine  abftellen  läf$t,  tote  c§  bei  3rotÜing§fd)raubenbampfern 
mit  ber  einen  Straube  geid)ieb,t.  Der  tfeffel  fleht  Dorne  auf  bem  Unter* 
beef,  bic  9)caf(fjine  hinten.  DaS  Oberbecf  ift  mit  einem  Sonnenjelt  ber- 
fernen  unb  mau  b,at  im  übrigen  ber  fjof>en  Temperatur  in  Kamerun  nach, 
sJJIöglicf)feit  Rechnung  getrogen,  tfugelfängc  gemäßen  ber  9)caun)ehaft  bei 
ctroaigen  Überfällen  Sdm£. 

Uufeve  beiben  großen  TranSportgefcllidjaften ,  ber  ^torbbeiirfc^e  Ölonb 
unb  bic  öamburg='}lmerifanifd)c  ^afctfa^rtögcfcDf d)af t ,  höben  fid)  enblicb, 
entfdjloffen,  it)vc  bebeutenben  Aufträge  menigftcnS  $um  Teil  beutfehen  üüicrften 
jujumenben,  unb  mären  barin  roahrfcheinlid)  nodj  weiter  gegangen,  hätte  ber 
Stettitter  Wulfen,  melier  bei  bem  Vau  bon  grofjeu  trattSatlantifchen  Dampfern 
mohl  allein  in  ftrage  fommt,  ber  plöfclichcn  Wachfrage  genügen  fönnen. 
So  tnufjtc  ber  Auftrag  ber  lefctern  ©cfcllfchaft  auf  bie  beiben  ^rachtfehiffe 
„9lugufta  Victoria"  unb  „Columbia"  geteilt  raerben,  ebenfo  bic  neuliche  93c« 
ftcUung  auf  jmei  nod)  größere  Dampfer.  @S  mirb  je  ein  Schiff  in  Stettin 
unb  in  ßnglanb  gebaut,  bis  auf  bic  feb,r  foftbare  innere  (Einrichtung,  bic 
ganj  aus  beutfehen  Söcrfftätten  flammt. 

Der  Umftanb,  bajj  bon  ben  ebengenaunten  Sdjroefterfchiffen  eines  in 
Dcutfd)laub,  cineS  in  (Snglanb  gebaut  mürbe,  geftattet  fet)r  intcreffante 
Vergleiche,  melct)c  bereits  bargetljau  hoben,  bafj  biefe  Dampfer  in  Ve^ug 
auf  ^cafduncnleiftung  unb  ©efehminbigfeit  böüig  ebenbürtig  finb,  maS  um 
fo  höher  ju  oeranfchlagcn  ift,  als  bie  beutfehe  Snbuftrie  noch  nicht  (Sc- 
legenheit  gehabt  hatte,  Xoppelmafcfunen  bon  13  680  ^ferbeftärfen  ju  bauen, 
^eibe  Schiffe  erjielten  jiemlid)  bic  gleiche  ©efd)miubigfeit  oou  über  19  Quoten 
(35—36 km),  b.  h-  bie  gleiche  Öefchminbigfcit ,  mie  bic  neucrbingS  in 
ftahrt  gefeilten  englifchen  Dampfer,  bon  benen  meiter  unten  bie  Rebe  fein  mirb. 

Die  prachtoollcn  Schmeftcrfchiffe  ber  Hamburger  (Scfellfchaft  höben, 
mie  mir  „s4ironietf)eu§"  entnehmen,  Doppelfchraubcn,  bereit  jebe  bon  einer 
befoubern  breifachen  ©EpanfionSmafchtnc  getrieben  mirb,  ein  Softem,  roelcheS 
immer  mehr  Verbreitung  gemiuut.  SßMrb  bic  eine  DJcafcfune  befchäbigt,  fo 
laufen  bic  Schiffe  mit  Jpilfe  ber  anberen  noch  immer  14  ftnoten.  Öleid) 
allen  größeren  Schiffen  ber  Reujeit  befifcen  bic  Hamburger  Dampfer  jaty« 
reiche  £>ilfSmafd)incn,  melche  bic  ferneren  Arbeiten  an  Vorb  oerrichten.  3m 
ganjen  finb  eS  40  foldje  ^cafchinen  mit  62  Gultnbern.  Sic  treiben  u.  a. 
oier  Dnnamomafd)incn,  tuclchc  bic  800  clcftrifchcn  Sampen  für  bic  innere 
Veleud)tung  unb  bic  Sampen  ber  Signallaterncn  fpeifeu.  (ftrofie  Sorgfalt 
tourbe,  toic  eS  fich  gehört,  auf  bic  RettungSmerfjcuge  bermenbet:  jeber 
s$affagier  erhält  einen  RettungSgürtel  jugemicien,  aufeerbem  führt  jebe* 
Schiff  10  grofre  Rettungsboote. 

3um  Schluffc  einige  3Bortc  über  ben  Rumpf  ber  „Slugufta  Victoria" 
unb  ber  „Columbia",  ^h"  t'ängc  beträgt  140,61m,  ihre  Vreite  17,07  m 
unb  ihre  Tiefe  bei  Oberbecf  11,58  m.  Vis  ju  einem  Tiefgange  bon 
7,62  m  geloben,  oerbrängen  fte  10  700 1  2Mier.  Der  Rumpf  beftcht  auS-- 
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fd)ltejjlich  aus  Stahl ;  faft  burd)  bie  ganje  Sänge  ber  Schiffe  ift  ein  Stoppel* 
boben  angebracht,  tnelcfjcr  in  Unterabteilungen  geteilt  ift  unb  bei  etwaigem 
^Berühren  bes  ©runbes  einen  roirffamen  Sdjufc  gemährt.  @in  ieil  bes 
^oppelbobens  bient  $ur  Unterbringung  oon  ßeffelfpeiferoaffer.  Sie  «Schiffe 
finb  burd)  elf  bis  jum  Obcrbecf  reichenbe  raafferbidjte  Ouerfdjotte  in  12  Ab* 
teilungen  fo  geteilt,  bafc  fünf  benachbarte  Abteilungen  fid)  mit  Sßaffcr  füllen 
tonnen,  ol)ne  bafj  bas  Schiff  barum  oerfinft.  SDtc  Schotte  finb  bis  jum 
§auptberf,  meiere«  nod)  1,5  m  über  SBaffer  liegt,  ohne  jebc  Öffnung,  fo  baji 
im  Augeublid  ber  Öefahr  nid)t  erft  Öffnungen  gefct)loffen  ju  werben  brausen. 

bereits  cor  3af)ren  mürbe  in  Snglanb  ber  ©ebanfe  angeregt,  bie 
miid)tige  glotte  ber  transatlantischen  Dampfer  ben  3roctfen  ber  Sanbes» 
öerteibigung  bienftbar  ju  machen.  Allerbings  ift  eine  93ermenbung  biefer 
Dampfer  als  eigentlidjc  Sa^(ad)tid)iffc  oon  Dornel)erein  ausgefd)loffen ;  mol)l 
aber  tonnen  fie  bei  entfprechenber  Ausrüftung  oermöge  ihrer  überlegenen 
idnoinbigfeit  red^t  gut  Äreujer»  unb  Aoifobienfte  leiften,  aud)  Jpaubelsfdjiffe 
bes  9*inbe§  aufbringen.  ©ishcr  Ratten  fid)  bic  ^ampfergefeflfdjaften  ben  An» 
erbietungen  ber  englifdjen  Abmiralität  gegenüber  ablefmenb  oerhalteu,  mafjr» 
fd)cinlid)  roeil  fie  bie  iöefürdjtung  Regten,  burd)  bas  eingeben  auf  biejelben 
ba«  s£aifagiergefchäft  ju  beeiuträdjtigeu.  Nunmehr  f>at  fid)  inbefjen  bie 
©nite»Star=®efeUfd)aft  baju  bequemt,  beim  $8au  ihrer  Skiffe  auf  bie  An» 
forberungen  ber  Abmiralität  "«Hüdfidjt  $u  nehmen  unb  fid)  oerpflid)tet ,  bei 
Ausbruch  eines  Seefricges  it)rc  Schiffe  bem  Staate  jur  Verfügung  ju 
[teilen.  3)iefe  Anforberungen  betreffen  hauptsächlich  $mei  fünfte:  Anorbnung 
oon  Öefdjü&ftänben  auf  bem  Cbcrbcd  unb  eine  berartige  iöauroeife  ber  *Dca* 
fd)ine,  bafj  fie  faft  gan,}  unter  ber  Söafferlinie  liegt  unb  überbies  burd)  bie 
tfohlenräume  feitlid)  gefd)ü^t  ift. 

$orerft  finb  aroei  Skiffe  nach  biefem  Snftcm  gebaut:  ber  „3leutonic" 
unb  ber  „Eiajeftic".  Sie  befommen  im  Kriege  Dom  unb  tynkn  je 
jroci  36pfünbigc  Armftrongfd)e  Sd)neügefd)ü&e  unb  ad)t  33reitfeitengefd)ü&e 
gleicher  Art.  9Ba8  bie  Sänge  unb  ben  ionnengehalt  ber  beiben  Dampfer 
anbelangt,  fo  übertreffen  fie  fclbft  bie  „(£itn  of  Wem  tyoxt".  3h«  flänge 
betragt  nämlich  174  m,  bic  Söafferoerbrängung  aber  16  000  t.  ©ie  fönnen 
ie  1385  ^aff agiere  aufnehmen  unb  erzielen  etma  gleiche  (SJefchminbigfeiten 
wie  bie  fchnellften  Schiffe  ber  anberen  Gkfcll}d)aften. 

größte  unb  roohl  fchönfte  ftluftbampfer  ift  bagegen  in  Amerifa 
entftanben.  @r  heifet  „^uritan"  unb  befährt  ben  £>ubfon.  Diach  bem 
,  American  Machinist  *  finb  bie  Abmcffungcn  biefes  Schiffes  folgenbe: 


$ü3  Schiff  gleicht  äußerlich  ben  aübefannten  rheinijdjen  Salon« 
bampfern.   $cr  eigentliche  Sdjiffsförper  ragt  alfo  nur  roenig  aus  bem 


Sänge  über  alles  .  .  .  . 
breite  in  ber  2$affcrltnie  . 
liefe  


128,00  m. 
15,85  „ 
21,33  „ 
3,96  „ 
4776,00  t. 


Tiefgang  (belabcni 
Safferücrbränguug 
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2Baffer  unb  macht  bie  Schiffe  für  bewegte  Öewäifcr  ungeeignet.  Über  bem 
Sccf  ergeben  fid)  jmei  förmliche  Stodwerfe,  welche  bie  Versammlung*»  unb 
Sd)lafräume  bergen;  bal  Gtanje  aber  frönt  ein  fd)öne$  ^romenabenbed. 
Ser  §auptuuterfchieb  ben  bisherigen  §ubfonbampfern  gegenüber  ift  ba§ 
gehlen  beS  für  biefe  SchiffSgattung  [o  charafteriftifchen  fichtbaren  Va= 
lancier«,  b.  f).  be§  Valfen3,  welcher  bie  Äraft  ber  Golinberfolben  unb 
^Meuelftangcn  auf  bie  SKabwelle  überträgt  unb  fid)  in  ber  Siegel  ho<h  über 
bem  Obcrbed  bewegt.  Ser  Vulancier  arbeitet  t)ier  in  einem  Schachte,  ber 
burd)  bie  Sede  reicht.  Sie  Verbunbmafd)iue  bc£  „s$uritan"  ^at  7500  ^}ferbe= 
ftärfen,  eine  bei  ftlufjbampfern  bi^^er  unerhörte  Seiftungsfätjigteit.  Ser 
Surehmcffer  ber  Sdjaufelräber  beträgt  10,67  m. 

3m  Dorigcn  Jahrgänge  biefes  Jahrbuches  berichteten  mir  bereit«  über 
bie  riefenhaften  Segelfdnffe  ber  Vorbcsfchcn  Siecberei  in  Vorbeaus. 
3u  biefen  gefeilt  fid)  näd)ften§,  bem  „ Journal  de  la  marine"  (9fr.  605) 
jufolge,  ein  noch  größeres  ftahrjeug,  bttftä$tanc  6000 «tonnet  »Stattet", 
beffen  i'änge  in  ber  Söafferlinic  nidjt  meniger  al§  105  m  beträgt.  SaS  Schiff 
erhält  oier  gleidje  Staf)lmaften  mit  je  fe$8  Raafcgeln  unb  einem  fünften  "iDiaft 
hinten  mit  brei  Gaffel  fegein.  Sie  l'änge  ber  uier  {pauptmaften  oon  ber  (spur 
bi§  mm  ftlaggenfnopf  beträgt  59  m,  ift  alfo  geringer  als  bei  ben  alten  Srei= 
bedern.  Sie  „ftrance"  befommt,  gleid)  ihren  Vorgängerinnen,  wr  Aufnahme 
tum  1950  t  Üöafferbaüaft  einen  boppeltcn  Vobcn.  Siefer  Vallaft,  welcher  ben 
feften  erfejjt,  bietet  ben  großen  Vorteil,  bafe  er  fich  felbft  labet,  fobalb  man 
bie  betreffenben  £>äf)ne  öffnet.  6r  mirb  mit  £)ilfc  einer  fleinen  Sampfmafchine 
mieber  hcrauSgepumpt,  unb  eS  bienen  bann  bie  ©afferballaft jellen ,  fobalb 
fie  trotten  finb,  mie  anbere  Schiffsräume  mr  Aufnahme  oon  Labung. 

SBit  mibmeten  oben  bem  für  Kamerun  beftimmteu  Jpinterrabbampfer 
einige  3fikn-  Sie  f^rage  ber  jmecfmä^igften  Vauart  oon  Sampfern 
für  | cidjte  unb  fdjmale  tflüffe  hat  ber  befannte  Schiffbauer  Criolle 
in  sJ}ante§,  laut  „Journal  de  la  marine",  in  einer  anbern  ÜÖeife  3U  löfen 
gefugt.  Qtr  bleibt  bei  ber  Schraube,  bringt  biefe  jebod)  in  einer  9iöf)re 
an.  welche  fich  burch  baS  Schiff  im  Kielräume  jicljt  unb  Dorn  unb  hinten 
offen  ift.  Ser  Siefgang  bebarf  alfo  ber  Sdjraube  wegen  feiner  Vergrößerung ; 
ber  Sduffboben  ift  oielmehr  ganj  flach.  Sie  Sdjraube  aber  ift  oollftänbig 
gefchü^t  unb  bleibt  auch  bei  Seegang  ftctS  unter  Söaffer.  Sie  mit  bem 
Verfud)Sboote  erjicltc  (Mefd)minbigfeit  war  fchr  befriebigenb. 

Ser  „Army  and  Navy  Gazette"  mfolgc  ift  in  £cebS  eine  ©efellfchüft 
an  ber  Weit,  weldje  fleine  V  0  0 1  c  a  u  S  einem  StücfStahlblech 
auSftanjt,  unb  jwar  mit  Ipilfc  einer  Jpoljform  unb  eine«  |^al5it>erfc#. 
$S  finb  bann  nur  einige  Nietungen  oorn  unb  feinten  erforberlid) ,  unb 
man  erhält  ein  nie  ledenbcS,  fchr  fette«  ftahrjeug,  welches  überbicS  erheb« 
lid)  leichter  ift  als  bie  auS  einzelnen  ftoljplanfen  ober  Vlccfjtafeln  beftehcu= 
ben.  Sie  Okfcllfchaft  hat  befonbcrS  bie  ^erftellung  foldjer  gahrjeuge,  wie 
Schiffsbeiboote,  OicttungSboote  im  s2luge,  welche  in  ber  Siegel  außerhalb 
beS  SBafferi  liegen  unb  fich  Daher,  mmal  wenn  fie  auS  ftolj  beftchen, 
meift  alö  led  erweifen,  wenn  man  fie  gebrauten  will. 
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$ics  bringt  uns  auf  bic  Rettungsboote.  Unjeren  Scfenx  eriuner* 
lief)  ift  bcr  glcifcf)crfd)c  ^tjbromotor,  b.  b.  eine  SdnffSbampfinafd)inc, 
meldte,  ftatt  eine  Straube  ober  Sdmufelraber  gu  brer/en,  28affcr  ffflfaußt 
nnb  es  bann  aus  Köhren,  ber  Fahrtrichtung  entfprcchcnb,  mit  großer  ©croalt 
nneber  auSftöfjt.  2)urcf)  ben  Anprall  bcS  ausgeflogenen  JBafjerS  gegen  baS 
ftillftehenbe  ßicltoaffer  loirb  baS  gahrjeug  fortbetuegt.  $)er  Sache  haben 
ftd)  nun  bie  ßnglänbcr  in  jmei  ffSSka  bemächtigt,  n>o  ber  ^nbromotor 
aflerbingä  ganj  am  ^la^c  ift_  "Sie  idjmimmcnben  Xampfiprifceu  auf 
ber  3;f)em)e  berocgen  fid)  nämlid)  Dielfad)  mit  Spilfc  ber  Stofjroirfuug  ihrer 
eigenen  Sprifce,  meiere  fo  eingerichtet  ift,  baß  ber  S^aficrftraf)!  fid)  unter 
©affer  leiten  läöt.  ßbenio  intcrefjaut  ift  bie  neulid)  Don  ben  tfkbrübern 
©reen  in  Bonbon  uerjud)te  Wnroenbung  bcS  SjmbromotorS  auf  bie  ftoxU 
beroegung  uon  Kettlings 6 ooten.  3)ajj  ir)rc  ftortbemegung  mittels 
Siemen  mangelhaft  ift,  barüber  hcrrfd)t  mobl  nur  eine  Stimme.  (Bie  ift 
es  fdjon  Deshalb,  roeil  bie  Dlannfdmft  meift  oom  9iubern  bereits  oöllig 
erjehöpft  an  baS  2£racf  gelangt,  roärjrenb  fie  gcrobe  ganj  frifd)  fein  follte, 
ba  if>r  ber  fd)rocrfte  Seil  ihrer  Aufgabe  beoorfteht.  2)ie  englifdjc  Kettlings* 
gefcllfdjaft  f)at  Deshalb  fd)on  mehrfach  greife  auf  ein  praftifdjes ,  medja* 
nijchcS  ftortberocgungSmittel  für  Rettungsboote  ausgefegt.  Xa  bie  Kettlings* 
boote  ftetS  bei  fcljr  bemegter  See  ju  fahren  hüben,  fo  taugen  Schraube 
unb  Schaufelräber  hier  nicht  triel,  roeil  fie  fortroäbrenb  aus  bem  ffiafjer 
fommen.  $ie  benannten  moflen  beSlmlb  ben  Jpnbromotor  hier  anmenben, 
baS  heifjt  eine  5reiboorrid)tung,  bie  am  Äiel  bcS  VooteS  nrirft  unb  baher 
mohl  faft  ftets  im  SBaffcr  liegt.  Sie  hätten  aber  oicüeid)t  beffer  getfjan, 
ftatt  jur  gemörmlichen  $ampimafd)ine,  bie  eines  läugern  s)luhci$cnS  bebarf, 
entioeber  jum  ^)arroiofrhcn  N.J}ctrolcumbampfmotor  ober  ju  einem  gewöhn* 
liehen  ^ctroleummotor  $11  greifen,  b.  h-  ju  einer  Wafrijine,  bie  fid)  jofort 
in  Öang  fefeen  läfct. 

3n  ^SariS  mar  laut  „Journal  de  la  marine"  ")lx.  603  ein  nach  Kor* 
tonS  Softem  gebautes,  9  m  langes  Segelboot  ausgefeilt,  mcldjcS  bie  gc= 
fährlidjc  Überfahrt  oon  Wem  Dorf  nad)  vurnre  in  fünf  9Bod)cn  gemad)t  lwt. 
$afj  eS  nid)t  unterging  unb  jogur  rcgelredjte  Stürme  beftehen  fonnte,  oer* 
banft  baS  löoot  offenbar  feiner  eigentümlichen  33alluftoorrid)tung  unb  feinen 
fiuftfäften.  $er  SchiffSförper  ift  nämlid)  boppelt,  unb  bic  ftuftere  $»aut  unter 
Jöaffer  mit  fdjmalen  Öffnungen  oerfehen.  Sobalb  baS  Soot  fdnuimmt, 
bringt  baher  baS  JÖaffer  in  ben  Kaum  jwifchen  ben  beiben  Rauten  unb 
preftf  bamit  bic  üuft  in  bemfelben  ftarf  jufammen.  $aS  ÜBaffer  erfe^t 
alfo  ben  üblichen  (fifen*  ober  Vleiballaft,  mä'hrcnb  bie  ^rc&luft  burch  ihren 
Auftrieb  bie  Unfenterbarfeit  erhöht  unb  bie  Unfinfbarfeit  fidjert.  $aS 
Softem  beS  „Rcoerfinf"  —  fo  heifjt  bas  ga$r&eug  —  fofl  hauptjädjlich 
auf  Rettungsboote  Wnwenbung  fiuben. 

SBhitgrenoe  in  Richmonb  ((fnglanb)  erfanb,  laut  bcutfdjem  patent, 
eine  Schiffsbrem  je,  b.  h-  eine  Vorrichtung,  um  Schiffe  fdjncUer  jum 
StiÜftanb  511  bringen,  als  eS  mit  ,vnlfc  bcS  RüdroartsarbeitcnS  ber  Schraube 
möglid)  ift.   $5ic  Vorrichtung  bcftel)t  im  mefcutlidjcn  in  einem  unter  bem 
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SdjiffSboben  angeorbnetcn .  oorne  unb  hinten  offenen  ftanal,  in  roeldjem 
bie  (Straube  arbeitet.  3}erfd)licfjt  man  bie  oorbere  Öffnung,  toaS  Dom 
Ted  aus  gcfd)el>eu  fann,  fo  bietet  ber  33erfc$lu|  einen  joldjen  2£ibcrftanb, 
ba&  baS  Sd)iff  fefjr  balb  (tili  fteht.  ^öiö^er  haben  fid)  Sd)iffSbrcmfen  ftctS 
als  unroirffam  criuiefen.  GS  ift  baljcr  fd&r  bie  ftrage,  ob  2Bl)itgreaoe 
mehr  ©lüd  tjaben  toirb  als  feine  Vorgänger. 

Sehr  intereffant  ift  baS  neue  S ebtoimmbod  ber  auf  biefetn  fte* 
biete  vorteilhaft  befannten  ftirtna  Stanbfietb  unb  (Harf.  SBet  bem* 
felbcn  laffen  fid)  bic  s)}cafd)incu,  »oeld)e  fonft  ben  TorfSförper  leer  pumpen, 
mit  einer  Sd)iffSfd)raube  oerfuppeln,  fo  bafj  fid)  baS  Tod  f ei!»  jl  t  fj  ä  1 1  g 
nac^  ben  *)äfcn  oerfügen  fann,  too  man  feiner  bebarf.  3MSber  tourben 
SdmrimmbodS  nad)  bem  Orte  ihrer  93cftimtnung  gefd)leppt,  eine  ftetS 
mißliche  unb  bei  Sturm  fogar  gcfäf)rlid)e  Sadje. 

Söir  tooücn  jutn  Sdjlufj  bicfcS  WapitclS  noch  über  jtoci  neuere 
Xauerctfpftente  berichten,  meiere  bie  größte  sÄr»nlid^!cit  befihen.  Ter 
Variier  ^rofeffor  *R  £cot)  mit!,  laut  .Journal  de  la  marine",  ßunaU 
unb  ftlufcfähne  mit  jpilfe  eines  enblofen  ttabelS  idjleppen,  toeldjcS  aber  uidtf 
im  SBatfer  liegt,  fonbern  fid).  toie  ein  2elegrapI)cnbrof)t,  am  Ufer  entlang 
jie^t  unb  in  bcrfelbcn  UUeije  fortbetoegt  toirb,  toie  baS  .tfobel  bei  ©eil« 
bahnen.  TaS  Softem  murbe  auf  bem  Afaual  St.  TOaur  bei  s4kriS  toieber» 
holten  3*erfud)en  untertoorfen  unb  foll  fid)  gut  bcroätjrt  haben.  Diamcntlid) 
riibmt  man  bie  finureidje  (Einrichtung,  toeld)e  eS  ben  Jfäbucn  ermöglicht, 
baS  fid)  fortioäbrenb  betoegenbe  Äabel  311  ergreifen  unb  toieber  fahren 
ju  laffen. 

Temfelbcn  blatte  zufolge  f>at  ber  obenertoäbnte  SdjiffSbauer  Oriolle 
in  WanteS  ebenfalls  eine  5auereioorrid)tung  mittels  S?uftfabei  er« 
funben,  bie  oon  ber  obengenannten  nur  in  ben  ßinjclbeitcn  abtoetd)t. 
CrioÜe  erfettt  glcid)TallS  bic  oerfeuftc  fiette,  beren  betrieb  nid)t  gerabc 
öfonomifd)  ift,  burd)  ein  ettblofcS  .ttabel,  tocld)cS  fieb  an  ben  Ufern  beS 
betreffenben  Kanals  entlang  jiel)t  unb  oon  ftcl)cnben  Tampfmaid)incu  fort= 
betoegt  mirb.  Tie  eine  Seite  ift  für  bie  ju  s-öcrg,  bie  anbere  für  bie  $u 
^tjal  fabrenben  Sd)iffe  beftimmt.  5kfonbcrc  Sdjtoierigfciten  tnadjtc  hier, 
tote  beim  Seoofdien  Softem,  bic  ftorberung,  bafj  bic  Schiffe  fid)  und)  iöe* 
lieben,  mittels  troffen,  an  baS  ununterbroriten  fortfdjreitcnbe  Jpauptfabel 
anhängen  föunen.  @S  galt  eine  elaftifdje  Kuppelung  nad)  9M  ber  3ug= 
bafen  bei  ben  Gifenbabmoageu  *u  erfinbeu,  toeldje  ben  uuocrmeiblichen 
ÜRurf  im  ^lugcnblirf  beS  s>lnl)ängcn§  abfd)ioäd)t  unb  bem  fteiRen  beS  ßabelS 
oorbeugt.  Oriolle  l)at(  gleid)  2eop,  bie  beifle  Aufgabe  glüdltd)  gelöft; 
cbenfo  bie  Sdjtoierigfeiten  bei  Wbjtocigungcn  beS  £unnlS  unb  bei  knieten 
unb  Sd)leufcu.  Ter  Sdjiffcr  fann  natürlich  baS  ftabel  ju  jeber  $eit 
toieber  fahren  laffen.  GS  arbeitet  gegcntoärtig  ein  '^000  m  langes  ^robe« 
feil  in  lergnier  mit  einer  ^ofomobile  oon  35  s43ferbeftärfen .  anfeheinenb 
jur  3ufricbenl)eit. 


Digitized  by  Google 


6.-7.  lorpeboboote.    2aud>rboote.  143 


6—7.  2orj>eboboote.  Saudjcrboote. 

3?on  ben  % aud)erbooten ,  tueldje  in  ben  testen  3al)ren  fo  Diel  »on 
fidj  rcbcn  matten,  ift  e§  wieber  cjanj  ftifl  geworben,  womit  nid)t  gejagt 
fein  fofl,  bafc  bie  Sad)e  al§  aufgegeben  ju  betrauten  fei.  (?3  merben 
maf)rfd)einlid)  bie  SJcrfudje  fortgelegt,  fie  füllen  fidj  aber  in  ba§  übliche 
s}lmt§gef)eimni§.  Tafjer  ber  Langel  an  juoerläffigen  9?ad)rid)ten.  Sind) 
bie  geroölmlid&en  Torpcboboote  ftefjcn  nidjt  mefjr  im  Söorbergrunbe  be§  3n» 
terefieS,  unb  eS  laufen  nur  fpärlidjc  Angaben  über  Neubauten  auf  biefem 
Öebiete  ein. 

SEBie  bie  „£>anfa"  mitteilt,  finb  gegenwärtig  bei  Scrjidjau  in  Glbing, 
abgefe^en  oou  ben  grojjen  Stellungen  für  bie  beutfd)e  Warine,  über  welche 
e§  au  suoerlaffigcn  Angaben  gebrid)t,  fed)3  Toppeifdjraubenboote  für  bie 
italienifcrje  Regierung  im  93au.  GS  ift  bei  biefen  ftarjrscugen  eine  ©e* 
fdjroinbigfcit  uon  26 — 27  knoten  auabebungen,  unb  fie  bürften  biefelbe 
erreichen,  ba  bie  brei  Dönges*  3afir  für  Italien  gebauten  $oote  c§  auf 
über  26  knoten  brauten.  „Wquüa"  mad)te  bei  2Binbftärfc  4  unb  be= 
megter  See,  am  28.  3uli  1888,  26,2  Seemeilen  (1  Seemeile  —  1  ßnoten 
—  1852  m),  „SparDicro"  bei  SLMnbftärfc  3  unb  mäßig  bewegter  See, 
am  6.  s}luguft  26,6  Seemeilen,  unb  „Wibio",  am  22.  Wuguft,  bei  5iBinb= 
ftärfe  2  unb  ruruger  See  gar  26,8  Seemeilen.  Über  5at)rocrfud)e  mit 
ben  beutfdien  Torpebobooten  r)at  rji-fjer  nid)!*  üerlautet. 

Tie  cuglifcrje  Slbmiralität  b,at,  laut  .Engineer"  Dom  20.  September 
18S9,  bie  Wormatiobebingungen  für  bie  jufünftig  ju  erbauenben 
lorpeboboote  befannt  gegeben.  Tanad)  jcrfaücn  fie  in  jwei  Waffen.  SDic 
53oote  erftcr  klaffe  l)abcu  eine  Sänge  Don  130'  (39,65  in)  unb  eine  breite 
Don  13 Vi'  (4,12  in).  x>l)rc  Treifad}=Gr,panfion§maid)incu  foflen  11">  s43ferbe= 
ftärfen  auSmeifen.  Tie  -fteffel  finb  benen  ber  l'ofomotioen  nadjgcbilbet. 
Tie  Neuerungen  liegen  in  einem  raafjerbid)ten  fiaften,  burd)  meldten  bie 
53erbrennung«luft  ftreiajt.  5Bei  etwaigem  Ginbringen  oon  Gaffer  in  ben 
tfeffelraum  erlifd)t  bafjer  ba§  tymx  ni<4t  unb  e§  foü  ba*  Soor,  aud)  orme 
fteuerung3mannfd)af  t ,  nod)  50  Seemeilen  meit  laufen  tonnen.  Tie  ©c= 
fdnoinbigfeit  ift  auf  22 V«—  23  Änotcn  feftgefefct;  bie  iBoote  ftel)en  alfo 
in  biefer  £unfia)t  ben  Sd)id)aufa>n  nad).  Tie  Bewaffnung  beftel)t  aus 
einem  Torpcbofdjleuberrohj  unter  Ted,  unb  jroei  be*gleid)en  auf  Ted 
auf  einer  Trcrjjd)eibe.  Tiefe  bilben  unter  fid)  einen  üiMnfcl  oon  5°  unb 
merben  äugleid}  abgefeuert,  woburd)  fid)  bie  Treffmal)rfd)einlidjfeit  fteigert. 
Slufjerbem  führen  bie  S3ootc  brei  Sd)nellgeid)üt;c. 

Tie  Xorpebofatjrjeuge  jmeiter  Älaffe  finb  eigentlid)  nur  Beiboote  ber 
Scr)laa^tfd)iffe  unb  merben  erft  im  geeigneten  "ilugenblirf  in*  Üöaffer  gelaffen. 
3b,re  Sänge  betragt  nur  19,  it)re  breite  3  m.  Tanf  ben  Dertjältntemäjjigen, 
ieb,r  fräftigen  SRaföincn  (200  ^ferbeftärfen)  f ollen  fie  es  auf  bie  We« 
fdjminbigfeit  oon  16  knoten  bringen.  2öirb  fie  erreid)t?  Tarüber  feljlt 
e§  an  sJtod)rid)ten. 


Digitized  by  Google 


144 


Angcroanbtc  ÜHcdjanif. 


8.  lorpcbo*. 


t 


9lt9  bcm  (Gebiete  bc*  lorpebowefens  ift  wenig  ju  ücrmclbcn.  3>ie 
^lufmerffatnfeit  ber  9}cürincbcl)örbcn  ift  offenbar  jejrt  überall  mehr  auf  bie 

SPerbefferungcu  ber  eigentlichen  Artillerie  gerietet, 
unb  es  ^at  bie  anfänglidje  Bcgeifterung  für  bie  Üor= 
peboS  einer  gemiffen  Cf-rnücbteruug  tylaty  gemacht. 

3u  ermahnen  wäre  junädjft,  ba^  2Br)itcI)cab 
in  ftiumc,  ber  geiftige  Später  bc§  ücrbrcitctften  ü  o  r= 
p  e  b  o  3 ,  ein  patent  auf  eine  neue  Borrichtung  5unt 
©d)lcubcrn  berfclbcn  erhielt.  Sie  ermöglicht  ba§ 
w  Sd)leubcrn  bei  einer  beliebigen  üefe  unb  in^ 
befonberc  dou  ber  Breitfeite  etaeS  in  gafjrt  befinb= 
lidjen  SdjiffcS  au«,  ma§  als  ein  großer  gortfd)ritt 
anjufeljen  fein  bürftc.  3)ie  Qcioörjnlicfjen  BorrtaV 
hingen  geftatteu  ba*  nid)t,  lucil  ber  Sorpcbo,  beim 
Auetritt  au§  bem  ÜHoljr,  burd)  ben  Saffcrbrud 
fofort  abgclenft  wirb.  %\d)  ber  neuen  @rfiubung 
tritt  ber  lorpcbo  juglcid)  mit  einem  iSdjilb,  an 
welchem  er  befeftigt  ift,  au$  bem  8d)iffe  unb  wirb 
burd)  bcnfelbcn  geid)üftt.  6obalb  ber  Xorpcbo  aber 
Dom  Sdjiffc  flar  ift,  mirft  er  ben  Sdnlb  felbftthätig 
ab  unb  es  wirb  biefer  wieber  eingebogen.  £er  Ap= 
parat  fann  aud)  eine  <Scitcnrid)tung  erhalten,  meiere 
ben  lorpcbo  aud)  uad)  l)inten  ober  Dorn«  ju 
fd)leubcru  geftattet. 

£ie  Amcrirancr  haben  bi§l)er  mit  if)ren  fricgS* 
ted)nifd)cn  (?rfinbungcu  fein  fonbcrlid)e$  Ölürf  ge= 
b,abt,  nnb  fo  barf  man  fid)  ben  Anprcifungen 
bc3  neuen  lorpebo*  oon  25.  «Scott  <5im*  unb 
2.  %  (* bifon  gegenüber,  wie  fic  fid)  j.  33.  im 
.Scientific  American"  breit  mad)cn,  wol)l  ctwaS 
ffcptifd)  oerl)altcn.  tiefer  lorpcbo  gebort  ju  ben 
lenfbareu  unb  ift  alfo  mehr  alä  ein  Sd)iff  ohne 
Bemannung,  wie  al3  ein  Okfdjofj  anjufehen.  £r 
befteht,  wie  au«  beiftebenber  Abbilbung  erfidjtlid), 
bie  wir  ber  ^citfdjrij't  „^rometbeu«"  entnehmen, 
au«  einem  bootförmigen ,  mit  ßorf  angefüllten 
Bledjfctywimmer ,  ber  bie  9iid)tung  JU  ncrfolgen 
erlaubt,  meld)c  ber  Darunter  bängenbe  lorpcbo 
nimmt,  tiefer  wicfelt  im  fahren  jmei  elcfrrifdje 
25räl;tc  ab,  weld)e  einen  CHcftromoror  fpeifen.  ße^« 
tercr  ift  mit  ber  Schraube  fowol)l,  wie  mit  ber 
3teucroorrid)tung  Derbunbeii;  au§  ber  Beitreibung  ift  jebod)  nid)t  flar 
erfid)tlich,  auf  weld)e  Söeife  baS  3teuern  erfolgt.    Sonft  bietet  ber  mit 
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3}tmamit  flclobcne  2orpebo  nur  nod)  ba§  93emerfen§merte,  bafj  bie  fdjräge 
2age  bcs  Sorpebo  unb  Sd)roimmer  ocrbinbenben  oorberen  $alfcn§  ba§ 
Untertauchen  bc»  Gfangcn  herbeiführen  foH,  fafls~  fid)  ein  ipinbernte  in  töeftalt 
cincö  Sdmtme£e3  ober  einer  £>afenfperrc  entgegenftellt.  ^er  Sdjroimmer 
taucht  bann  hinter  bem  £inberni§  fofort  roieber  auf.  2)ie  2abung  n>irb 
oon  ber  9lbfenbung«ftelle  au§  eleftrifd)  511m  (Frplobieren  gebradjt.  ßrprobt 
ift  ber  Sorpebo  bisher  uufere§  SRMffcn*  nicht. 

Sonft  wäre  noch  ber  im  Teutleben  deiche  unter  9ir.  48  918  patentierte 
Sorpebo  oon  9iid).  3.  ipalpine  in  s3Jeio  s?)orf  51t  ermähnen.  £erfelbe 
ift  baburch  gefennjeidjnet,  baß  bie  eigentliche  Sabung  fich  oor  ber  Crjrplofion 
norn  lorpebo  löft,  bie  lorpeboljüllc  alfo  nidjt  jerftört  roirb.  f^raglid)  ift 
e§  inbeffen,  ob  bass  9luffi}d)en  ber  leeren  SpüUe  fid)  beroerffteUigcu  läfjt. 
©elincjt  e3  nicht,  fo  ift  bie  Sßorfehrung  mertlo§. 

Überhaupt  leiben  bie  lorpeboS  an  bem  großen  Ubelftanbe,  bafj  fie 
eigentlich  noch  nie  im  (Srnftfall  jur  Wnmenbung  famen.  Selbft  bie  wenigen 
Sßerfuche  mit  alten  Schiffen,  bie  man  mittel»  einer  foldjen  SBaffe  au§  ber 
Sfeme  fprengte ,  geben  fein  SMlb  ber  SSMrflichfeit,  meil  fich  biefe  6# 
nicht  mehren  unb  baufällig  finb.  Wlljuoiel  SJebeutung  ift  baher  bem  *öcr= 
l'uche  ber  (fnglänber  mit  bem  oon  ihnen  getauften,  00m  Ufer  ober  oom 
Schiffe  au§  lenfbaren  33rennanfd)cn  Xorpebo  ntdjt  beijumeffen.  S>r 
üöerfuch  fanb  im  Sommer  1889  ftatt.  3ur  3ielfthfi&e  war  ein  alte§  Schiff 
au§crfehen,  meld)e3  mit  einer  ©efebroinbigfeit  oon  20  km  in  ber  Stunbe 
gefdjleppt  mürbe,  mährenb  bie  Okfdnoinbigfcit  be§  mit  150kg  Spreng* 
gelatine  gelabencn  2orpcbo§  etma  ba§  doppelte  betrug.  $a»  $iel  rourbe, 
„Engineer4"  jufolge,  erreicht.  s)Jton  hörte  einen  mächtigen  Änall,  e§  febofj 
eine  gemaltige  Söafierfäule  in  bie  ftöhe,  unb  balb  barauf  faul  ba§  in  Stüde 
jerfprengte  Cpferfd)iff  in  bie  Siefe.  Bei  ber  Beurteilung  biefefl  Spreng= 
oerfuche*  barf  man  aber  nicht  überfeheu,  bafj  fid)  bie  Sd)lad)tfd)iffe  burd) 
Sorpebonefw  unb  Schneügefchü&e  511  fd)üfcen  roiffcn,  mährenb  ba3  3idfd)iff 
mehrlo§  mar. 

9.— 10.  C*ifeiibaf)n*3t)fteme.  ^ifcnbafmwaöcn. 

2öir  haben  bieemal  mieber  über  eine  5Rethe  oon  Begebungen  jur 
Mnpaffung  ber  (Sifcnbahneu  an  bie  oerfdjiebenften  Bebürfniffe  ju  berichten. 
3unächft  ein  2Bort  über  bie  S  t  a  b  t  b  a  h  n  e  n.  „Engineer"  jufolge  geht  bie 
(Situ*  anb  Soutbtoarf  »Untergrunbbobn  511  i'onbou  ihrer  ftertig= 
ftellung  entgegen.  Sie  ift  in  boppelter  £»nfid)t  bemerfenSroert.  3nnäd)ft 
baburch,  bafj  fie  auS  jroei  mafferbichten  eifernen  Döhren  befteht,  bie  fo  tief 
liegen,  bafj  ber  Öruubermerb  megfiel  unb  bie  Unterfahrung  ber  Xtjemfe  feine 
Schtoierigfeit  bot.  3uglcid)  bietet  ba§  gemähte  Üunnelfnftem  jtoei  Borteile ; 
man  hat  mit  bem  ©runbraaffer  nicht  ju  fämpfen,  unb  e3  roirb  eine  au§rcid)enbe 
fiüftung  baburd)  erjielt,  bafj  bas"  Profil  ber  SÖagen  mit  bem  ber  Döhren 
naheju  übercinftimmt.  Somit  treibt  jeber  3ng  bie  fiuft  oor  fich  hcr  nnb 
faugt  ?itft  hinter  fid)  an.   £er  smeite  bemerfensmerte  Quillt  ift,  bafj  bie 
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SBafm  elcftrifd)  betrieben  werben  fott.  3)amh  wirb  bann  ber  $3ewei§  ge* 
liefert  bafe  man  oon  einer  Stelle  au«  felbft  eine  (Sifenbatjn  betreiben  fann, 
beren  3ügc  in  Wbftänben  oon  jwei  Minuten  —  ein  fotcf>er  ftabjplan 
ift  für  bie  55al)n  in  Slusfify  genommen  —  folgen.  Sa*  £leftricitatswerf 
wirb  nm  füblidjcn  (£nbpunfte  ber  SSafm  angelegt. 

3m  Spiublid  auf  bie  Soutfnoarfbafm  unb  infolge  ber  lln5ulänglia> 
feit  ber  ^ferbebaljn»  unb  QmuibuSoerbiubungen  im  Sonboncr  Stabtteil 
meftlicb,  üou  ber  Giro,  taud)te  an  ber  Zljcmfe,  toie  toir  bem  „  Zentral  blatt 
ber  33auoermaltung"  entnehmen,  ber  tyian  auf,  unter  ben  Jpauptftrafsen  in 
ben  ermähnten  ©ejirfen  unterirbifdje  Strajjenbaljnen  anjulegen, 
unb  jwar  naef)  ber  s}\xt,  toie  man  fie  feinerjeit  für  ben  Wem  Dörfer 
99roabwaü  plante.  $)a§  Reifet,  bie  galjrba&n  felbft  bilbet  bie  £>ede  bc§ 
XunnelS,  woburd)  mau  ber  TOlje  unb  Soften  be§  tiefen  9lu«icbad)ten* 
überljoben  wirb  unb  mit  ben  $fanali|ation«röl)rcn  nid)t  in  ßonflüt  gerät. 
3uoörberft  mürben  bie  Unternehmer  einen  ßunal  bauen,  in  meinem  alle 
fonftigen  5Rö^ren  unb  bie  ßabel  Aufnahme  finbeu  unb  ber  für  »eitere 
sJiaum  giebt.  3>er  53au  einer  folgen  58afm  barf  felbflücrftänblid)  ben 
§trafccnoerfeI)r  feinen  9lugenblid  ftören.  Xa»  läfst  fieb,  machen,  inbem  man 
in  ben  9iad)tftunben  je  eine  Stretfe  be§  pflaftcrs  mit  einer  feften  JBrücfe 
bebedt  unb  bie  JRäuber  ber  lefytern  mit  bem  ^flafter  oerbinbet.  WlSbann 
fann  man  ben  9iaum  unter  ber  üörütfe  rul)ig  untergraben.  (£3  foflen  üier= 
unb  jmcigeleifige  33ab,nen  gebaut  werben,  erftcre  mit  jwei  (^cleiien  für  ben 
fternoerfeljr.  s2ll§  ibetriebifraft  ift  Gleftricität  in  9lu*fid)t  genommen,  ba 
Sofomotioen  bjer  au*gefd)loffen  finb.   Xiefe  ber  s3lu*fd)ac{)tung  4,2  m. 

3n  Chicago  wirb,  bem  „Scientific  American"  jufolge,  ber  ©ebanfe 
einer  nid)t  im  3ußc  oer  Straße  ober  unter  ber  @rbe,  ionbern  über  bie 
Käufer  meg  ju  fübjcnben  Stubtbafm  eifrig  erörtert.  33ei  ben  uuge= 
beuren  Otortfdjritten  im  (Sifenrjodjbau  unb  im  33au  oon  "Jlufjügen  erfdjeint 
ber  Öebanfe  feinc§meg§  unausführbar.  s}lllerbing§  foften  fo  l)of)e  Sifen- 
gerüftc,  mic  fie  al§  Xräger  für  bie  33af)n  erforbcrlicl)  mären,  Diel  $elb; 
babei  erfpart  man  aber  bie  Soften  für  törunberwerb  unb  £)äuferabbrud} 
nar>eju  ganj,  weil  nur  bie  Stellen  jur  Anlage  ber  Pfeiler  innerhalb  ber 
£äuferinfeln  unb  bie  33auplä|jc  für  bie  ^alteftellen  angefauft  ju  werben 
brausen,  9lud)  werben  bureb,  fo  Ijocö,  angelegte  33al)nen  bie  ©trafen  in 
feiner  Söeife  oerbunfelt. 

33ei  biefem  SInlafj  einige  Söorte  über  ba§  oon  ip.  fettig  nad)  bem 
33orbilbe  oon  s$earfon§  unb  £)enarb  aufgearbeitete  ^kojeft  cnblofer 
^öa^nen  für  ©rofjftäbte.  ÜBir  entnehmen  biefe  eingaben  bem  „ßcnrral= 
blatt  ber  iöauoerwaltung".  2)ie  Siettigfdje  $abn  beftebt  in  einer  enblofen, 
auf  Stäbern  rufyenben  Plattform,  weld)e  fid)  beftanbig,  alfo  offne  je  an« 
jufjalten,  im  Greife  bewegt,  unb  jwar  mit  einer  (tyefdnoinbigfcit  oon  4,5  m 
in  ber  ©efunbe.  daneben  laufen  jwei  gleiche  Plattformen,  bie  eine  mit 
3m,  bie  anberc  mit  1,5m  &efd>winbigfeit ;  begrenzt  wirb  ledere  burd) 
eine  fte^enbe  Plattform.  9cur  bie  fdjneü  laufenbe  ift  mit  Sifccn  oerferjen. 
siBer  bie  $atm  benufcen  will,  fpringt  oon  ber  ftillfte^enben  Plattform,  alfo 
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gleichfam  öoin  jöafmfteig,  burdj  £)anbhaben  untcrftüfct,  auf  bie  cr[te  bc= 
roegliche  Plattform,  oon  biefer  auf  bic  jroeite  unb  fd)liefelid)  auf  bie  brittc. 
33cim  SBertoffcn  bcr  53afm  roieberfjolt  jid)  ber  SBorgang  in  umgeiehrter 
9tei^enfoUic.  So  ocrlocfcnb  bcr  Öebanfe  einer  Söarm  ohne  s^ufentr)alt,  ofyrte 
Fahrplan  unb  öon  großer  Seiftungsfähigfeit  crfcfjeint ,  fo  be$meifeln  mir, 
bajj  berfelbe  fld^  in  ber  Öeftalt  oermirflichen  läjjt.  Tie  turncrifchen  Ährnft- 
ftücfe  beim  93efteigen  unb  Verlanen  ber  Söafm  bürden  fdnoerlitr;  nach  bem 
(Gefchmaei  ber  tarnen  unb  alteren  Herren  fein;  aud)  wäre  ber  betrieb 
einer  unterirbifdjen  ober  auf  pfoften  ruhenben  9icttigfd)en  "iöahn,  wegen  bcr 
gortbemegung  oon  brei  Plattformen  unb  bcr  Reibung  bcr  unjäfjligcn 
s,Häber,  ungemein  foftfpielig.  CFine  folrf)e  eleftrifd)  betriebene  33nrm  r)attc 
Jpenarb  jur  Erleichterung  ber  $efid)tigung  bcr  s$arifer  Wusftellung  in 
3lusfid)t  genommen;  leiber  fam  biefelbe  aber  nicht  ju  ftanbe. 

3n  9iem  ^)orf  entftanb  unter  bem  tarnen  „Judson  pneumatic  street 
railway  Company"  eine  ÖefeHfchaft,  meiere  fogenannte  atmofphä  r  if  et) c 
eifenbnb,nen  bauen  roill.  SBtc  mir  einem  ^rofpeft  biefer  ©efellfchaft 
«nrnerjmen,  ficht  fie  infofern  auf  einer  gefunben  ©nrriblage,  als  fic  ben 
Äampf  mit  bcr  Sofomotioe  unb  ber  (fleftricitat  nidjt  aufnehmen,  fonbern 
nur  an  Orten  auftreten  will,  mo  eine  billige  SBafferfraft  baS  3ufammen= 
preffen  ber  Sitfi  bejorgt.  £rofcbem  befürchten  mir,  bafj  bic  Einlage  unb  bcr 
^Betrieb,  namentlich,  megen  ber  Schmierigfeit  ber  Shiftbidhterfjaltung  bcr 
3töhrenleitungen,  fict)  wefentlich  teurer  [teilen  werben  als  bei  einer  cleftrifcfyen 
93arm.  3roifchen  Den  ©Lienen  liegt  eine  Diö'hre,  in  weldjer  fict)  ein  burd) 
einen  Stempel  mit  bem  2öagen  oerbunbener  Kolben  fortbemegt,  fobalb 
hinter  bemfclben  $ie|tttft  eingelaffcn  mirb.  Tie  fööfjre  tjat  oben  einen 
«laftifcr/en  SkrfcfjlufL  bcr  fiefj  hinter  bem  Stempel  fofort  roieber  luftbicr/t 
jd)liefit  ober  fcrjlicfjen  fofl.  Tie  Erfahrung  auf  ber  eingegangenen  atrno* 
fphärifdjen  $alm  ^ariS=St.  ©ermain  r)nt  aber  gelehrt,  bafj  ber  SBerfölufs 
nie  lange  oorhält,  unb  bas  ift  auch  begreiflid).  Ter  ©leftricität  gegenüber 
ftct)t  bie  ^re^luft  iniofcni  auch  im  %Khteil,  als  fic  nid)t  jugleid)  bic 
Söagen  belcudjtct,  aufjerbem  erforbert  baS  3ufammenprcffen  ber  i*uft  feljr 
umfangreidje  Zulagen. 

(Gleichfalls  für  ©ebirgSgegcnbcn  mit  morjlfciler  Söafferfraft  beregnet 
ift  bie  im  erften  Slugenblicf  rect)t  abenteuerlich  crfdjeincnbc  Ijobrau» 
lifche  99a  fjn  oon  ©irarb  unb  58a  rre,  oon  meldjer  ein  SJcobeÜ  auf 
bcr  $arifer  Slusftellung  einiges  Stoffeln  erregte.  Tie  (Genannten  fdjaffen 
bie  Üiäber  ab,  ba  biefe  mel  Sd)micrmatcrial  bebürfen  unb  eine  grofje 
Reibung  erjeugen.  Sic  erfefcen  bicfelben  burd)  eine  bünnc  2Bafjerfd)id)t, 
weldje  oom  3!cnbcr  au§  unter  Trucf  jwifdjcn  bic  Sdjienc  unb  bie  ben 
Söagen  tragenben  Sdn^e  eingeschoben  mirb.  Tic  2£agen  rub.cn  alfo  nid)t 
auf  ben  Schienen,  fonbern  auf  SBaffer,  unb  fic  rutfdjen  baljcr  angeblich 
fo  ruhig  bahin,  mie  etwa  ein  Segelboot.  Unabhängig  oon  bcr  Vorrichtung 
äum  (Stnpreffen  bes  2öafferS  jroifchcn  Schiene  unb  Sd)iih  ift  eine  fid) 
gmifchen  ben  Schienen  hinjichenbe  lurbinenanlage ,  melche  bic  Xricbfraft 
abgiebt  (ftig.  25).  Sollen  bic  2Bagcn  halten,  fo  mirb  ber  Sßafferjuflufe  jU 
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ben  ©dmljcn  abgcfpcrrt,  unb  bcr  3"fl  fte^t  infolge  ber  Sicibung  balb  (HU. 
$5ie  Urfycber  bc§  ^rojeftcs  Ijoffcn,  roof)l  ju  fanguinifd),  eine  föefdjiuinbig' 
feit  Don  200  km  in  bcr  Stunbc  crjiclcn  ju  fönnen.  ^bgefcbcu  Don  weint 
anbercu  SBebenfen,  bürfte  ifmeu  bcr  ^xo)t  einen  Strid)  burd)  bie  SRccbnung 
machen.  „La  Nature*,  bcr  mir  obige«  entnebmen,  rat  ben  Qrrfinbern,  bie 
Surbincnaulage  fallen  }u  lafien  unb  CHeftricität  al§  ^ngfrnft  %u  octtöcnbcn. 

3)cr  Wmerifaner  ^  o  n  n  t  o  n  bringt,  beut  „Scientific  American"  311= 
folge,  ein  &ifenbarmfi)itcm  in  Ülor!d)lag,  luelctjcS  oiel  für  fid)  rjaben  bürfte 
unb  in  mcmcfjcr  £>infid)t  011  bie  2artigucfd)C  cinfdnenige  s£abn  erinnert. 
Seine  fogenauute  „^icnclC'r'ofomotioe"  rut)t,  roie  bie  gcidjleppten  3Bagcn, 
auf  brei  f)intercinanber  angeorbneten  boppclflanf  rf)igcn  Stabern,  unb 


3ifl.  25.  vnbraulifcftf  $abn  üou  Wirarb  unb  iPnrrr.  (fluä  btr  iBodjfnfcfjrift  ^romttbtu*.) 
Crinitlfotittn  btr  iKaiitiutcru-:   P  SitaßtnfAuli.  —  B  Siijifitf-  —  A  Sdjaufrlfdjitnt,  mtlctje 
burcü  iBaffcr  btrotfli  untt>.  —  D  ftuefluMmuiniH  btr  ^itaficrftratiloorridming.  —  D  Sors 
riedtung  jur  Wbfrtjn'oAiuta  btr  SliiaftufeflcfrtmMiibiflttli  bc*  Söaffcr*,  baö  fich  in  brn  tnbloftit 

Retten  C  fängt. 


biejc  njicberum  auf  einer  Sdjicue.  'Daä  Umfallen  bei  Öanjeu  Dertjütcu 
Sduitje,  meldje  in  eine  oben  über  bem  3uac  M  t)in$icrjenbe  2eitfd)iene 
eingreifen.  Diad)  bcn  l*rfa()ruugcu  beim  ^meirabfafyreu  mirb  biefe  £eit= 
ld)iene  fo  gut  mic  nidjt  beanfprudjt,  fobalb  fid)  ber  *\uq  mit  einer  geroiffen 
SdjneUigfcit  fortberoegt ;  fie  tritt  nur  bei  einfeitiger  Üklaftung  bcr  S&agcn, 
bei  ffrümmungen,  bei  heftigem  ©eitenroinbe  unb  beim  3tillftct)eu  bc»  3ugtä 
in  irjätigfeit.  2)a  bie  Jpöbc  bei  6d)iocrpunfte<j  ber  v"ofomotioe  wegen  ber 
Unmöglidjfeit  einer  Sntglcifung  menig  in  SBetrac^t  tomrnt ,  fo  oerfiebt 
konnten  feine  DJtafdjiuc  mit  fel)r  l)oI)cu  Srtebrabcrn ,  ineldje  eine  grojjc 
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(Sefchminbigfeit  erlauben.  $tc  JrmuptiaoV  aber  ift,  bafj  bie  jweigefchöffigen 
SBagen  nur  f)alb  fo  breit  finb  als  bie  gemöf)nlid)en,  nämlich  nur  1,2m. 
$)urd)  Annahme  beS  s-Bot)ntonid)en  SnftemS  oennag  alfo  ein  (Sifenbafjn» 
Unternehmer  feine  einzeilige  iöahn  ohne  weitere  Äoften  als  bie  ber  leisten 
iMtjdnene,  in  eine  jroeigeleifige  ju  oerwanbeln.  (£S  fahren  bie  $üge 
ber  einen  9tid)tung  auf  ber  einen  oortjanbenen  Schiene,  bie  3U»1C  ber 
anbern  iKidjtung  auf  ber  jroeiten  Schiene.  Nebenbei  läfjt  fid)  aber  auch 
bie  93ahn  mit  gewöhnlichem  Material  betreiben,  ba  bie  2eittrf)ienen  fo  ho<h 
liegen,  bafe  fie  meber  Sofomotinen  noch  SBagen  betnnbern.  2)er  Söonntonjche 
©ebanfe  erfdjeint  beachtenswert. 

2ßir  fommen  ju  ben  ©cbirgSbahncn.  An  bie  überaus  fiitjne  Pilatus» 
balm  wirb  fid)  bemnädjft  eine  3  a  h  u  r  a  b  b  a  f)  n  auf  ben  <Di  o  n  t  c  (ft  e n e= 
rofo  am  Suganerfec,  fotoie  eine  $af)n  beSfelben  SnftemS  reiben,  welche 
bie  Schweijerreifenben  bis  nat)e  an  ben  2504  m  hohen  S  ä  n  t  i  S  im  ßanton 
Appenzell  beförbem  foü\  3>ie  ©efamtlänge  ber  $alm,  welche  oon  bem 
•Orte  Appenzell  ihren  Ausgang  nimmt,  beträgt  15  500  m,  oon  benen  jebodf) 
nur  9000  m  als  eigentliche  (Gebirgsbahn  mit  ftarfen  Steigungen  ju  be» 
trauten  finb,  inbem  hier  baS  Gefälle  jwifchen  90  unb  185  m  auf  1000 
wechfelt.  $ie  r)öct)fte  Station,  Söagenlüde  geheimen,  liegt  1904  m  über 
bem  SJieere.  3*on  bort  au«  l)at  man  noch  eine  6tunbe  bis  jum  töipfel 
$u  geb,en ;  eS  ift  jebod)  baoon  bie  9tebe,  bie  Schienen  nod)  näher  an  biefen 
»orjufdjiebcn.  <2)ic  93afm  erhält  eine  ©pur  oon  1  m  unb  für  bie  (#ebirgS- 
ftrerfe  ein  3ofnmrt>-         tfa&rt  faß  anbertholb  ©tunben  bauern. 

53or  furjem  mürbe  bie  HÖelt  burd)  bie  sJiad)ridjt  überrafdjt,  eS  hätten 
fidj  $mei  Unternehmer,  ^rautmeiler,  Ingenieur  ber  33rünigbat)u ,  unb 
Ingenieur  $öd)lin  oon  ber  fyxma  (Siffel  faft  gleid)jeitig  um  bie  5ku» 
«rlaubniS  ju  einer  58  ahn  auf  bie  4176m  Jjofye  Jungfrau  bemorben. 
AllerbingS  erflimmt  bie  peruanifche  Anbcnbafm  annähernb  eine  gleite  £)öf)e, 
leboct)  unter  ben  Tropen,  fo  bafj  fie  bie  Schneegrenze  nid)t  ü  beschreitet. 
Auch  finb  bie  Steigungen  l)ier  bei  Weitem  nid)t  fo  ftarf  mie  auf  bem  jum 
33au  ber  $af)n  auSerforenen  nörblichen  Abhänge  ber  Jungfrau.  5)a  biefer 
tBerg  jum  guten  ieil  mit  emigem  Schnee  bebedt  ift,  ift  natürlich  an  eine 
93afjn  unter  offenem  Gimmel  nid)t  $u  benfen.  68  müffen  bie  Erbauer 
baljer  einen  Stötten  burd)  baS  ©eftein  treiben,  ber  fid)  möglidjft  nahe  an 
bie  Oberfläche  hält,  bamit  man  jafjlreidje  Öffnungen  in  ben  Stollen  an» 
bringen  unb  mittels  bcrfelben  ben  Vlbraum  beieitigen  fann.  Sntereffant  ift 
bei  ben  ^rojeften  nur  ber  Söau  ber  etwa  5  '/s  km  langen  eigentlichen  ©e* 
birgSftrede  Sted)elbcrg»Wipfcl,  mo  auch  bie  3<>Wange  b<n  $ienft  oerfagt 
unb  man  sunt  Seile  greifen  mu&.  Söic  mir  ber  „SchmeijerifchenStoujeitung'' 
«nrnehmen,  foll,  ba  man  ein  5500  m  langes  Seil  faum  betreiben  fann, 
bie  Strede  in  fünf  Abteilungen  mit  je  einem  Seil  ^erlegt  »erben,  fo  bafj 
bie  JHeifenben  fünfmal  umfteigen  müffen.  S)ie  Ü)iühe  werben  fie  fich 
hoffentlich  nicht  oerbriefjen  laffen.  Der  übliche  ©eilbetrieb  mittels  Aus- 
gleichung beS  (HcmichtSunterfchiebeS  jmifd)en  bem  bergauf»  unb  bem  bergab« 
fahrenben  SBagen  burd)  Söaffer  märe  t)i«  natürlich        angangtich,  meil 
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man  Söaffer  auf  eine  £>öf)e  oon  über  4000  m  föroerüdj  hinaufpumpen  fami 
unb  biefeS  2Baffer  überbieS  fofort  gefrieren  mürbe.  ©ermutlid)  werben  bie 
Unternehmer  bem  bei  ber  eleftrifchen  Draf)tfeilbahn  auf  ben  Bürgen» 
ftoef  bei  Sutern  angeroenbeten  Suftcm  greifen,  über  baS  mir  im  oorigen 
Jahrgänge  berichtet  haben.  Sie  leiten  alfo  am  gufje  beS  ©ergeS  er« 
jeugten  eleftrifdjen  Strom  nad)  ben  Stommeln,  bie  fie  auf  eleftrifdjem 
SBege  lenfen  unb  bremfen.  (Gelingt  ber  ©erfud)  ber  3ungfraubafm ,  ja 
bürfte  ber  (SJebanfe  fetjr  balb  «Nachahmung  finben.  ©ielleidjt  erleben  mir 
eS  noch,  bajj  ber  «Montblanc  unb  gar  baS  äufjcrft  (teile  Watterhorn  auf 
biefe  Söcije  übermunben  mirb. 

«Diittlermeile  l)at  aud)  ber  ©au  ber  ©ahn  auf  ben  gleichfalls  über 
4000  m  hohen  SßifeS-^eaf  im  gclfengcbirgc  begonnen,  Da  ber  (Gipfel 
unterhalb  ber  Schneegrenze  liegt  unb  bie  Steigung  nirgcnbS  25  °/0  über» 
fteigt,  fo  genügt  hier  bie  Vlbtfche  3flhnftange,  unb  eS  ift  bie  ©ahn,  oon 
ber  großem  ßänge  abgefehen,  roeniger  bemerfensroert  als  bie  Pilatus«  unb 
bie  SäntiSbahn.  Die  Qfa^rt  mirb  nad)  bem  „ledmifer"  4  Stunben  be= 
anfpruchen. 

Unferen  2efern  ift  oiclleicht  baS  großartige  ^rojeft  bei  $u  früh  Der» 
ftorbenen  amerifauifchen  Ingenieurs  SabS  noch  in  Erinnerung.  Derfclbe 
oerroarf  ben  Manama»  mie  ben  s}ficaragua*#anal  als  unausführbar  unb  ju 
foftfpielig  unb  mollte  bie  Schiffe  über  bie  tfanbenge  oon  Sctjuantepec 
mittelft  einer  riefenhaften  ©ifenbahn  hinüberfdjaffen.  Der  Öebanfe  fanb  in 
ben  bereinigten  Staaten  ben  crforberlidjen  Entlang  nicht,  mohl  aber,  ber 
„Deutfchcn  ©au$eitung"  jufolge,  menn  auch  m  fleinerem  «Dcajjftabe,  in  £a= 
naba,  beffen  Regierung  ben  Unternehmern  ber  t*  t)  i  g  n  e  c  t  o  ■  S  d)  i  f  f  b  a  h  n 
auf  20  3ahre  einen  3ufchuß  oon  jährlich  700  000  Warf  gemährt  hat. 
Die  ©ahn  joü  ben  ©erfehr  jroifchen  bem  i'orenjftrom  unb  ber  gunböbai 
burd)  Überfcrjienung  ber  Sanbenge  erleichtern,  melche  9ieu»Schottlanb  mit 
9leu*©raunfd)meig  oerbinbet  unb  ben  Schiffen  bamit  bie  gefährliche  Um» 
fchiffung  oon  Weu»Sd)ottlanb ,  b.  h-  einen  Ummeg  oon  800  km  erfparen. 
freilich  mirb  bie  ©ahn  für  Schiffe  oon  höd)ftenS  2000t  angelegt;  bod) 
bürfte  fie,  menn  ber  ©erfud)  gelingt,  bartljun,  bafe  man  auch  fchmerere 
ftatjrjeuge  auf  biefe  SBeife  über  £anb  fchaffen  turnt.  9lud)  bürfte  bie  ©ahn 
bie  ^Behauptung  6abS  erhärten,  bafj  ein  Sdjiff  burd)  bie  ©eförberung  über 
2anb  nicht  mehr  beanfprud)t  mirb  als  burch  bas  Dorfen,  unb  meniger  als 
burch  Stürme  auf  hoher  See.  3nSbcfonbere  mirb  bie  Schiffbahn,  einem 
tfanal  in  hohen  ©reiten  gegenüber,  ben  ©orteil  bieten,  baß  fie  nicht  burd) 
(£is  oerfperrt  mirb,  unb  atfo  nicht,  mie  ber  fünftige  9corb*0itjee=#anal, 
einige  Monate  im  3ahre  brach  liegt.  Die  Sänge  ber  ©ahn  beträgt  27  km. 
Sie  befommt  oier  Schienen,  unb  es  merbeu  bie  Schiffe  in  ähnlicher  2öeife 
aus  bem  2Öaffer  gefchafft  unb  mieber  ins  SBaffer  gelaffen,  mie  es  bei  ben 
Dorfs  in  Sonbon,  Ölatta  unb  ©ombai)  gejdnebt. 

3n  ben  ©ereinigten  Staaten  mirb  ber  ©ebanfe  einer  rafd)eren  ©er= 
binbung  einzelner  Ortfd)aften  mie  ber  einzelnen  Xcile  einer  (Srofjftabt  eifrig 
erörtert,  ein  #iel,  roeld)eS  bie  9tof)rpoft  bereits  im  fleinen  oerfolgt.  ©e= 
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ftänbe  in  bcr  ilwt  jnnfdjen  ben  öauptüerfcbjSmittelpunften  ein  j.  53.  ftünb= 
lidjer  U3erfebr  mit  einer  ©efdjniinbigfeit  oon,  jagen  mir,  2 — 300  km  in 
bcr  Stunbe,  fo  mürbe  bnS  ^ublifum  nid)t  fo  f)äufig  ju  bem  unbequemen 
unb  teuren  Telegraphen  $u  greifen  braudjen.  Tiefe  Grmagung  brachte 
ferner  u.  Siemens  oor  3af)ren  auf  bcn  (ftebanfen  einer  elcf triften 
33ricfpoft.  (?x  mollte  bem  Körper  bcr  beftefjenben  33ab,nen  entlang  eiferne 
iRöbren  anlegen,  in  bereu  Innern  flcinc,  mit  Briefen  unb  leisten  ^arteten 
belabene  ÜHageu,  burd)  (f leftricität  getrieben,  auf  Sdjieuen  baf)inrollen  foflten, 
unb  jroar  bebeutenb  jffjncllcr  al§  bie  Giljügc. 

Ter  Webanfe,  meldjcr  leiber  in  ber  Jöeimat  feinen  Entlang  fanb, 
roirb  jefct  in  "Jlmerifa  nott  $toei  Seiten  toieber  aufgenommen.  3uncui)ft, 
laut  „Iron  Age"  nnb  bcn  bcjüglidjen  amerifauifdjeu  patent jdjriften ,  öon 
bcr  „Weems  Eleetro-automatie  Transit  Company"  in  Baltimore.  2öie 
au*  uad)ftef)cnbcr  "Nbbilbung  erfidjtlid),  beftefjt  bie  91Vem«fd)e  53at)n  au§ 

eifemen  9iat)inen 
unb  einem  Unter* 
bau,  melier  jroei 
Schienen  trägt, 
wäf)renb  eine  fielt« 
fdnene  an  bem 
Oberteil  ber  9iaf)= 
men  befeftigt  ift. 
Wuf  bcn  Schienen 
laufen  auf  0  9iä= 
beru  5,40  ui  lan= 
ge,  jur  leidjteren 
Ubcrtöinbung  bes 
l'uftroiberftanbeö 
Dorn  jugeipi^te  ei= 
ferne  öligen,  bic 
baupifädjlid)  mit 
^riefpoftfenbun» 
gen  angefüllt  fiub. 
Serben  mehrere 

}u  einem  $uge  oercinigt,  fo  nimmt  man  bie  Ijinterc  Spijjc  ab,  unb  fdjiebt 
bie  2ßagcn  ineinanber,  berart,  ba&  fid)  ber  SBinb  nirgenb*  oerfangen  fann. 

3m  übrigen  weift  bie  2£ccm*icr)c  iflaljn  alle  bic  itorjüge  auf,  meldje 
ficfyerlid)  bereinft  ber  (fleftricität  ^ur  -'öerrfdjaft  auf  allen  fcljr  uerfet)rreia>n 
Salinen  Derb,clfen  werben.  Ter  CbcrbctriebSbeamte  b,at  e3  in  bei  v>anb, 
öon  bem  (yleftricitätswcrf  an  ber  $a$n  aus  bie  jeben  Wugenblicf 
in  Wang  $u  oerfe&cu  ober  aiijufjoltcn.  Auf  einer  oor  iljm  liegenbeu  %a\ti 
fpicgeln  fid)  bie  ^-Bewegungen  biefer  3"gc  ab,  unb  er  Weife  ftetfi  genau, 
auf  weldjer  Stelle  ber  Strertc  fid)  jeber  3ng  angcnblitfüd)  befinbet;  er 
oermag  ferner,  mit  ber  größten  t'cid)tigteit,.  bei  Steigungen  bic  Iricbfraft 
ju  erbten,  unb  fie  umgefehjt  im  (Gefälle  entfpredjeub  ju  Derminbern. 
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Äurj,  er  ift  unbebingter  £crr  über  bcn  flauen  betrieb  unb  nid)t  bauon 
abhängig,  ob  bic  Sofomotiofüljrer  feinen  $8efef)len  nadjfommen  ober  nid)t, 
mie  bei  ben  jcjjigen  Xampfbatmen.  3>ie  garten  auf  einer  3200  m  langen 
^robeftreefe  ergaben  für  bie  2ÖeemS)d)eu  ^oftjiige,  bei  fd)arfen  Krümmungen 
unb  Steigungen ,  eine  ©eidnoinbigfeit  oon  3200  m ,  auf  geraben ,  ebenen 
©treefen  aber  eine  folajc  oon  4800  in  in  ber  Minute,  mä^renb  bie  £ofo* 
motiue  eS  auf  l)öd)ftenS  1600  bringt.  <2)anacb,  mürbe  ein  foldjcr  3ufl  $ur 
ftafjrt  oon  Wem  $orf  nadj  ©t.  ftranjiSfo  faum  24  ©tunben  gebrauten,  eS 
fei  benn,  bafc  bie  Reibung  unb  bie  <*rl)ifcung  ber  ferner  unb  Wcbfcn  einen 
(Btrirf)  burd)  bie  9Red)nung  mad)t.  $ie  SBeem^fdje  Jöa&n  ift  übrigens  aud) 
für  ben  innerftäbtifdjen  Skrfebj  beftimmt,  mo  fie  bie  9iol)rpoft  mit  Vorteil 
erjefcen  mürbe. 

»fynlity  Sroedt  Derfolgt  bie  fogenanntc  ^orteleftrif*s-baf)n,  meldjc 
ebenfalls  bem  amerifanijdjen  Söoben  entjprojj.  2Bic  auS  ber  nad)ftel)enben 
sflbbilbung  erfid)tlid),  befielt  bie  5?al)n  auS  einzelnen  ^?rnr)tfpulen .  burdj 
meiere  ein  2öägeld)en  auf  einer  Schiene  läuft,  mäfyrenb  eine  obere  Seit» 


$ie  ©pule  jie^t  alfo  ben  Söagen  an,  unb  eS  miro  ber  ©rrom  in  bem 
Wugenblicf  felbfttfjätig  unterbrochen,  mo  ber  SBagen  burd)  bie  ©pule  läuft, 
morauf  bie  folgenbe  ©pule  51t  mirten  beginnt,  ^rofeffor  $olbear  erflärte, 
laut  bem  Wem  Dörfer  „Xedmifer",  baS  ©nftem  für  finnreidj  unb  praftifd). 
fieiber  ift  aber  bie  ^orteleftrif=93af)n  augenfdjeinlid)  teurer  als  bie  2BeemSfd)e. 
©ie  bürfte  fid)  batjer  mefjr  für  fetyr  lebhafte  ©treden  als  ßrfafc  ber 
9iolnpofi  eignen. 

Unfere  Sefer  miffen,  bafj  bie  (Sifenbaljnoermaltungen  bemüht  finb,  ben 
Oberbau  ber  53af)nen  im  allgemeinen  unb  bie  ©djicnen  inSbefonberc  $u 
oerftärten,  bamit  fie  ben  aud)  fteigenben  iBeanfprucf)ungen  geroadtfen  finb. 
Wtdtjt  nur  finb  bie  SRafctyncn  unb  2Bagen  fernerer  als  früher,  fie  fahren 
fa^neHer  unb  foüen  nod)  fcimeHer  fahren,  um  ben  Dielfad)  ausgesprochenen 
aöüniajen  bcS  ^ublifums  ju  genügen.  Unter  biefen  5Jert)ältniffen  haben 
fidj  bereits  einige  5öaf>nüermaltungen  jur  fogenannten  ©oliathfdjiene 
beS  Ingenieurs  ©anbberg  befebrt,  unb  eS  bürften  nod)  oiele  bem  53ei» 
fpiele  folgen,  nad)bem  berfelbc  feine  terfinbung  nod)  bebeutenb  oerbeffert 
hat.   'bie  1889er  (ftoliathfdnene  miegt  nidjt  roeniger  als  50  kg  für  baS 


{dnene  fein  Um- 
fallen uerbinbert. 
SaS  ftanje  beruht 
auf   ber  Slnjie* 


5iß.  27.  «Porttreftrif^atjn. 


bungSfraft  einer 
I  3)rahtfpule,  burd) 
I  meldje  ein  clefrri* 
jdjer  ©trom  gebt, 
i  auf  einen  (Sifen= 
barren,  b.  h.  Ijier 
auf  ben  auS  ©ta^l 
gebauten  SBagcn. 
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faufenbe  ÜRcter  unb  fyit  einen  nod)  breiteren  ßopf  al*  bie  frühere.  $iefelbe 
ift  berart  geftaltet,  baß  bie  Oiabreifen  mit  il)rer  ganzen  ftläerje  barauf 
rurjen,  wärjrenb  fouft  nur  ein  £eil  be3  9tabreifen§  mit  ber  ©d)iene  in 
Berührung  fommt.  'Surd)  bie  ©anbbergfehe  Bcrbeffcrung  nufcen  fid)  bie 
Üiabrcifcn  roeniger  idmeü  ab  unb  ift  bie  9Ibfyäfion  ber  Xriebräber  ber 
9J(afd)inc  erhöht. 

3m  Frühjahr  fanben,  laut  „finalen  für  (bewerbe  unb  Bauwejen", 
bei  $arl§ruf>e  mit  ber  oerbefferten  Sßeftinghoufefchen  fiuftbrurf-©(^neU- 
bremfe  Berfuche  ftatt,  beren  Ergebnis  al§  übermältigenb  bezeichnet  werben 
barf.  3unäd)ft  würbe  ein  $ug  *>on  18  JBagen  au§  einer  ©crjneüigfeit 
ÜOtl  78  km  in  ber  ©tunbe  ohne  jeben  Stoß  unb  plö&lidj  jum  Stitlftanb 
gebraut,  wobei  fid)  gegen  bie  frühere  Bremfe  ein  (Gewinn  oon  15— 20  m 
ergab.  Wod)  großartiger  mar  bie  äBirfung  bei  einem  3uge  oon  50  2öagen 
mit  einer  (tyefamtlänge  oon  472  m.  ^erfelbe  mürbe  au§  einer  (fyefdnrnnbig« 
feit  oon  46  km  in  12  ©cfunben  auf  einem  2öege  oon  92  m,  alfo  bem 
fünftel  ber  (SJefamtläuge ,  unb  au§  einer  Giefdjminbigfeit  oon  58  km  auf 
einem  28ege  oon  141  m  jum  Steden  gebracht.  3)ie  iltfirfung  trat  fo  rafdf) 
ein,  baß  bie  ^affagtere  im  legten  SBagen  bie  BremSmirfung  in  bemfelben 
Nugenblid  oerfpürten,  wo  fie  ba§  BrcmSfignal  wahrnahmen.  $ie  gort» 
pftanjung  ber  3)rutfluft  erfolgte  alfo  ebenfo  rafet),  alö  bie  bc§  ©d)aü% 
b.  h-  in  jmei  ©efunben. 

3)ie  befannte  u  1 1  m  a  n  *  Otefellfctjaf t  erhielt  ein  beutfd)e§  patent  auf 
einen  anfa^einenb  gtoeef  mäßigen  BerbinbungSgang  jmifcljen  ben  2>urch« 
g  a  n  g  §  ro  a  g  e  n  amcrifanijdjen  ©nftcmS.  3>ic  Bcrbinbung  roirb  burd)  ftarfe 
©tahlplatten  in  §orm  einc$  Stammen»  b^ergefteüt  bie  fieb,  beim  Berfuppeln 
ber  2Bagen  teleffopartig  iueinanberfcfjieben  unb  buret)  ftarfe  Gebern  ju* 
fammengepreßt  werben.  $ie  (Einriditung  foU  einerfeit§  bem  ©ehmanfeu  ber 
Söagen  bei  rafdjer  ftahrt  entgegenwirfen ,  anbererfeitä  aber  ben  Übergang 
oon  einem  Söagen  jum  anbern  erleichtern  unb  gefahrlos  machen.  9)lit  ber 
^ullmanfchen  Borrichtung  ift  u.  a.  ber  ^ufterjug  au§geftattet,  welcher 
jwifa^en  fionbon  unb  S8rigr)ton  oor  Beginn  unb  nad)  ©d)luß  ber  ®e= 
fa^äft§jeit  fährt,  tiefer  3"g  bilbet  gletchfam  einen  2öagen  unb  er  beftyt 
eine  fo  große  ©tetigfeit,  baß  man,  tro£  ber  rafdjen  ftafyrt,  in  ben  Söagen 
ju  fcr)reiben  oermag.  ^er  3uft  burchfäljrt  bie  etwa  80  km  lange  ©trerfc 
in  einer  ©tunbe,  unb  beftefyt  au£  brei  ^alaftwagen  unb  einem  ^atfmagen, 
in  welchem  fid)  bie  Sümiamomafchine  für  bie  eleftrifdje  Beleuchtung  befinbet. 
2)er  eine  SBagen  ift  für  tarnen,  ber  jmeite  für  Taucher,  unb  ber  britte 
für  tarnen  unb  nictjtraudhenbe  Sperren  beftimmt.  3n  biefem  finb  auch 
(Srfrifchungen  m  haben.  s2lußcrbem  fteb,en  ben  gahrgaften  eine  Bibliothef 
unb  ©crjreibjeug  jnr  Serfügung. 

Sine  ftcr>enbc  9iubrit  bitben  in  ben  3«»tungen,  im  ÜBinter,  bie  Älagen 
über  mangelhafte  £  ei  jung  ber  ßifenbahn wagen.  Diefe  klagen 
mögen  b,ie  unb  ba  i^re  Berechtigung  hoben-  3>m  großen  unb  ganjen  wäre 
inbeffen,  wie  sJiegierung§baumeifter  S  e  i  ß  n  e  r  in  ben  „^Innalen  für  ©ewerbe 
unb  93auwefen"  rjeroorr)ebt ,  ber  9lu£brucf  ber  Bewunberung  barüber  oiel 


Digitized  by  Google 


154 


Slngemanbte  $>lccfjamf. 


ef)cr  am  ^lafcc,  bafc  e§  überhaupt  gelingt,  jmifchcn  bem  3nncrn  eines 
2?agen3  unb  bcr  Slufcenluft  einen  gctüifTeit  iemperatumntcrfchieb  311  erzielen. 
Sin  fafjrenber  difenbabnjug  ift  Don  allen  Seiten  einem  fturmartigen  SBinbe 
au§gefet$t,  bie  bünnen  Staube  unb  noch  mcl)r  bie  jaljlreicben  ftenfter  bieten 
grofee  ^lbfüJ»funfl§fIäd^en ,  Unbid)tigfeitcn  finb  ganj  unoermeiblid) ,  unb  e§ 
entfteben  burd)  ba«  öftere  Cffnen  ber  fteufter  unb  2^üren  bebeutenbe  58ärmc= 
oerlufte.  Slu&crbem  ift  eine  iorgfältige  23artung  bcr  Söärmequefle  unmöglich. 
2Öie  fofl  unter  folgen  Umftänben  eine  auSreirfjcnbe  3?cf)eining  ju  ftanbe 
fommen?  (Sine  uoDfornmene  Söfung  biefer  ftrage  roirb  oorau§ftd)tlich  nie* 
mal§  gelingen,  §umal  eine  £eiuingaanlage  für  Gifenbabnroagen,  neben  ber 
9lu3ftraf)lung  einer  geroiffen  2Bärmcmcnge,  noch  oerichicbcne  93ebingungen 
311  erfüllen  hat,  tnelcfje  ber  £aie  nicht  immer  gcnügenb  roürbigt.  Die  fteijung 
fofl  namentlich  nicht  feuergefährlich  fein,  roo§  fo  üiel  tjei^t,  bie  Öfen  finb 
au3gefd)loffen ;  fie  fofl  ferner  feinen  grofeen  Kaum  beanfprud)en,  ba3  2Bagen= 
gereicht  nicht  ju  febr  erhöben  unb  Ieicfjt  ju  bcbtenen  fein,  CFnblid)  ift  fie 
berart  einzurichten,  bafi  ber  ftufjboben  erroörmt  roirb,  rocil  hier  bcr  S<im= 
melpunft  ber  oon  ben  Söänbcn  unb  ftenftern  r)erabriefefnben  falten  2uft 
liegt,  unb  bafe  bie  falte  ?uft  burch  fünfttiche  Vorrichtungen  00m  ftuftboben 
abgefaugt  nrirb. 

Wadj  Prüfung  afler  ^eijung?-arten  gelangt  ber  obengenannte  ftafy 
mann  ju  bem  Schliffe,  büfe  eine  Gen  trat  hei  jung,  b.  h.  bie  Sßeheijung 
be*  ganzen  3"^s  oon  einem  fünfte  au«,  ben  9?orjug  oerbient,  unb  bafe 
bie  S)  a  m  p  f  h  e  i  3  u  n  g  oon  aflen  Arten  ber  Gen trarbei jung  bisher  bie  einzige 
mit  (frfolg  angeroenbete  fei.  Den  h^r3u  erforberüchen  Dampf  rniiffe  ber 
2ofomotiofeffel  hergeben,  nacrjbem  man  e§  aufgegeben  hat,  im  ^ßatfmagen 
Dampf  ju  erzeugen,  unb  ba3  fei  afferbinga  ein  Ubelftanb,  meil  biefer 
Äeffcl  ohnehin  fet)r  ftarf  in  Anfprud)  genommen  ift.  Der  Dampf  roirb 
burd)  Köhren  unb  tfhimmifd)läud)e  nach  Dem  ftuübobcn  Der  Sagen  geleitet; 
bag  #onbenfation«roaffer  fammelt  fich  in  ben  Schläuchen  unb  ffiefjt  oon 
bort  burd)  Ventile  ab,  fobalb  ber  Dampfbrucf  in  ber  Leitung  aufhört. 
Die  Dampfheizung  fei  aüerbing«.  bebeutenb  teurer  al§  bie  anberen  £eiuingß* 
arten;  bafür  fei  )"ie  aber  jiemlid)  gleichmäßig  burch  ben  ganjeu  3"9  unb 
feuerftcher.  3*orau§ficbtIid)  roerbc  fie  bei  ben  preufjifd)en  Hauptbahnen  unb 
ben  anfd)liefeenben  Linien  überall  jur  (?infübrung  gelangen,  unb  jioar  troti 
be§  großen  UbelftanbeS,  baft  man  auf  ber  Abfaf)rt§ftation  bie  2öagen  oorher 
au§  befonberen  Ueffeln  antjeijen  mufj,  meil  bie  2ofomotioe  ben  h>rju  er= 
forberlichen  Dampf  nicht  ju  liefern  oermödjte.  Sie  beforgt  alfo  fünftig  nur 
bie  möglichfte  (Erhaltung  ber  9lnfang*temperatur. 

11.  SuftfätffaGrt. 

Jpier  gilt  noch  immer,  roa§  mir  bei  93efprecbung  be3  gleichen  @egen» 
ftanbcS  oor  einem  ^afyxt  einleitenb  bemerften :  Auf  bem  (Sebietc  ber  2uft» 
fd)iffahrt  geht  e§  fehr  ftifl  h«>  meil  fie  ju  einer  militärifchen  Sadje  ge= 
roorben  ift  unb  fich  in  ba§  Amtsgeheimnis  hüllt. 
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©on  i^atfa^en  ift  eigentlich  nur  ber  ©au,  ber  ^ufftieg  unb  ber 
©erluft  beS  oon  bem  Slmerifaner  ^eter  ß.  (£  a  m  p  b  e  II  oerfertigten,  angeblich 
lenfboren  ©aflonS  ju  berieten.  Uöie  wir  einem  Tluffafc  oon  ©.  Silien« 
tt)al  im  „^romettjeuS"  entnehmen,  mar  baS  2uftid)iff  oornefmilid)  gebaut, 
um  bie  ©erfudje  oon  iiffanbier,  £)änlein,  Söölfert,  Sienarb  unb  JhebS 
aufjunet)men  unb  momöglid)  ju  einem  günftigeren  Ergebnis  ju  fütjren. 
5)er  $ampbeflfa>  ©aUon  jeidt)nete  ftd)  junncr)ft  baburrf)  aus,  bafi  baS  (*toS 
in  ber  #üüe  bie  gan$e  ?oft  nid)t  ju  l)eben  oermod)te ;  eS  beburfte  oielmefjr 
erft  fnerju  ber  $)ret)ung  eines  unter  ber  ©onbel  angeorbneten  9tabeS  mit 
fcbjäg  gestellten  ©djaufetn.  $ie  Überminbung  beS  $8inbcS  ober  bie  gort- 
beroegung  aber  foütc  eine  am  iKatjmenmerf  hinten  angeorbnete  jmeiflüglige 
©djraubc  beforgen.  Tie  sJld)je  bcrfelben  mar  bis  jur  ©onbel  oerlängert  unb 
hier  mit  einer  ihirbcl  oerjehen.  (Sine  fenfred)t  gnüfdjcn  bem  föahmenmerf 
gefpannte  ^tädie  foflte  als  Äiel  bienen.  3ur  Ausführung  einer  ^Drehung  enb« 
lui)  umren  am  :Kal]inni  oorne  unb  t)inten  je  jmei  Heine  ©chrauben  angebrad)t. 

©d)ier  unglaublich  ift  eS,  bafi  ßampbcU  baran  beuten  tonnte,  bie  ©e» 
bienung  eines  fo  oermicfelten  v?lpparate€*  einem  einigen  Wenfcben  anjuDer» 
trauen,  unb  bafe  ber  erfahrene  Viuflfc^iffer  Jp  o  g  a  n  fict>  bereit  janb,  bie  gat)rt 
ju  wagen.  MerbingS  mar  bie  ©erfuchsfahrt  bei  ganj  letztem  SBinbe  ge« 
lungen  unb  eS  frottc  fid)  fjierbei  ber  Ballon  im  Greife  bemegt.  dagegen 
nat)m  bie  jmeite  Auffahrt  ein  tragifcheS  @nbe.  3>r  Ballon  fchofj  ju  ra|*ch 
in  bie  £öt)e,  mürbe,  trofc  ber  Anstrengungen  £mganS,  ins  Weer  getrieben 
unb  ift  ocrfdjoüen.  2)ie  flJcafchinerie  mar  aflerbingS  in  Unorbnung  geraten 
unb  baS  größere  untere  glügelrab  ju  ©oben  gefallen,  moburd)  bie  33e« 
mütjungen  beS  £uf  tjdnfferS ,  in  eine  geringere  £>öt)e  ju  fommen,  oereitclt 
mürben.  Tiber  felbft,  roenn  eS  ihm  gelungen  märe,  f)ättc  it)n  ber  2öinb 
fortgetrieben,  ba  bie  Jhaft  eines  Ü)cenid)en,  felbft  bei  ganj  leichtem  ÜÖinbe, 
nicht  ausgereicht  tjätte,  ben  ©allon  aud)  nur  jum  ©tiflftanb  ju  bringen. 

©onft  märe  noch  beS  grunblegcnben  SBerfeS  $u  gebenfen,  in  mclebeS 
O.  Silienthal  in  ©erlin  baS  Ergebnis  feiner  23jäl)rigen  praftifa^en 
©erfuche  unb  gorfdmngen  über  ben  ©ogelflug  niebergelegt  hat  (3>r  ©ogel= 
flug  als  ©runblage  ber  Qrliegefunft.  (Sin  ©eitrag  $ur  ©oftematif  ber  glug» 
tedmif.  ©on  Otto  2ilientt)al.  ©erlin,  Gärtners  ©erlag).  3>er  ©erfaffer 
gelangte  burdt)  feine  ©eriudje  mit  ©ögeln  fomie  burdj  bie  barauf  rut)enben 
^Berechnungen  u.  a.  \u  folgenben  ©cfylüffen: 

$)cr  ©au  oon  ftlugoorrichtungen  ift  nid)t  abhängig  oon  ber  ©e» 
fd)affung  ftarfer  unb  leidjter  Motoren.  5?er  ^lug  bei  rutjenber  Suft  fann 
oom  ^enfehen  nitb,t  bemirft  merben;  baju  ift  minbeftenS  l'/2  ^ferbeftärfe 
erforberlicb,.  dagegen  genügt  fdjon  bei  mittetftarfem  2öinbe  bie  tfraft 
b<S  ÜJcenjchen,  um  einen  Flugapparat  in  ©emegung  ju  fe^en.  tiefer 
glugepparat  hat  fub,  ben  formen  ber  Flügel  ber  größeren  ©ögel  an» 
jujd)liefeen.  TII8  giügelgröfee  ift  auf  bas  Kilogramm  Öefamtgeroitht  Vit  Di§ 
l/i  qm  ^lug^äthe  ju  mät)len.  iragfähige  Apparate  laffen  fid)  au§  SBeiben- 
ruten  mit  ©toffbefpannung  bis  ju  einem  ©emia^te  oon  15  kg  anfertigen. 
$ic  ^lügel  müifen  im  Oucrjdjnitt  eine  parabolifche  SBötbung  befi^en,  bie 
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mit  ber  Höhlung  nach  unten  jeigt.  3"r  Öeroorrufung  bc§  ftlügelfcf)lageS 
müffcn  oor  allem  bie  BeinmuSfeln  Ijerangejogen  werben. 

Wm  Sd)Iu&  beS  SöerfeS  h«ifrt  eS  mörtlid):  „2Bir  müficn  batjcr  ben 
3d)Uifj  jtetjcn,  baß  bie  genaue  Nachahmung  beS  SBogelflugeS  in  53ejug  auf 
bie  brmamifchen  Vorgänge  einjig  unb  allein  für  einen  rationellen  Stoß 
beS  Wenigen  oermenbet  werben  fann,  meil  biefcS  t)öd)ft  mahrfcheinlid)  bie 
einige  SRetbobe  ift,  roeldje  ein  freies,  fchnefleS  unb  jugleid)  roenig  Soften  er« 
f orbernbeS  fliegen  geftattet. . .  .  2)er  93ogel  fliegt ,  meil  er  mit  geeignet 
geformten  klügeln  in  geeigneter  2öeife  bie  ifjn  umgebenbe  2uft  bearbeitet." 

12.-U.  ©eföüfc.  ©efäoffe.  tymjertürmc. 

"Huf  bem  ©ebiete  ber  großen  QreftungS»  unb  SdjiffSgefcrnitje  herrfcht 
:)iut)e;  befto  rühriger  finb  bie  (Srfinber  oon  n eil f euer gefchüfcen, 
mit  benen  fid)  bie  ftachpreffe  eingehenber  ju  beschäftigen  beginnt.  9luS  bem 
oorliegenbcn  Stoff  moüen  mir  nun  einen  Vortrag  beS  Ingenieurs  St  er  den 
im  herein  für  bie  Seförberung  beS  ÖcroerbcfleifieS  herausgreifen,  unb  jroar 
bie  Stellen,  mo  ber  itortragenoe  feine  ftnftdjtcn  über  bie  3"fanft  biefer  (&e« 
fdjü^art  auSfprad).  6r  führte  u.  a.  auS,  mie  felbft  baS  ^elbgefchüjj  oon 
9  cm,  alfo  baS  fleiufte,  böd)ftenS  brei  Sdniffe  in  ber  Minute  abzugeben 
oermag,  mährenb  bic  Stiefengefchü^e  ber  Neujeit  eS  nur  auf  einen  Schuft 
in  jerjn  Minuten  bringen,  iiefer  Nachteil  mürbe  fid)  im  Seefriege  um  fo 
fühlbarer  mndjen,  je  fctjnefler  bie  Skiffe  roerbeu.  Unb  fo  ift  man  barauf 
gefommen,  aud)  einläufige  (Mefd)üt;e  auf  Schnellfeuer  einzurichten ,  unb  eS 
gelang  bie  Söfung  biefer  Aufgabe,  ohne  ber  Bcqucmlichfeit  Eintrag  $u 
tlum.  Selbft  bie  grölen  Jtaliber  (13  cm)  bcr  heutigen  einläufigen  Schnell» 
gcfdjüfce  fmb  bereits  ben  älteren  8— 9  cm*5elbgefd)üjjcn  in  SBejug  auf 
mmergefchminbigfeit  überlegen,  ©ieie  gemaltigen  Stiftungen  führten  bie  ®e« 
id)üfce  balb  auch  in  bie  fteftungen  ein,  unb  „eS  bürfte  nur  noet)  eine  t$rQ9c 
bcr  3tft  fein,  baß  biefelben  baS  langfam  feuerube  ^elbgefchü^  oerbrängen, 
mal  befanntlich  ben  fleinfalibrigen  9)citraiUcufen  nicht  gelungen  ift". 

Wuf  bem  Gebiete  ber  Schneflfeuergefchü^e  mar  im  Berichtsjahre  tmupt« 
fäd)lidt)  baS  (^rufonmerf  thätig,  beffen  in  bie  Kategorie  fchlagenbe 
Waffen  mir  bereits  im  Jahrgänge  i888/89  Seite  153  ermähnten.  3nter» 
effattl  ift  auS  ber  9ieif)e  ber  neueren  (Srjcuguiffe  ber  äufeerft  rührigen 
finita  befonberS  bie  Schnell f euer*$aiifri |>e,  bie  mir  unferen  Sefern 
nad)ftehenb  oorführen  (ftig.  28).  SMefclbe  mürbe  bem  ©rufonroerf  unter  ber 
befdjeibenen  Bezeichnung :  „Diäberlafette  für  $cfchüjje  mit  Schilbjapfcn  am 
Bobenftücf"  patentiert.  (£S  ift  bieS,  mie  auS  bem  Bilbe  erfichtlid).  eine 
Maubifce,  metdjc  auf  einer  fahrbaren  fiafette  ruht  unb  fidt)  oon  ben  MS» 
berigen  berartigen  Öefchütien  barin  unterfcheibet,  bafc  ber  Schilbjapfen  am 
Bobenftücfe  angebracht  ift.  Staburd)  mirb  folgenbeS  erreicht :  burch  bie  Oer» 
anberte  #raftrid)tung  mirft  ein  nur  fo  fleiner  Seil  beS  ftüdftojjeS  auf  bie 
"MM,  bafc  auch  fehmere  Kanonen  auf  fahrbarer  ßafette  montiert  merben 
tonnen,  ohne  bie  9Id)fc  ber  Gefahr  beS  Erbrechens  auSjufefcen.  gerner 
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bleibt  infolge  be3  ücränberten  'SJrermunfteS  bie  £abeöffnung  in  beu  uer= 
fcfjicbcnen  Jpöfjcnttellungen  in  berfclben  Jpbfje,  unb  e$  roirb  ein  3urüd= 
bringen  be3  iHoljrc^  in  eine  befonberc  Jabefteflung  überflüffig,  roa§  natür= 
lid)  bie  ftcuergefcrjtoinbigfeit  errjörjt.  2)er  Dörfer  ift  bober  al$  £d)nellfeuer« 
geidjüfo  gebaut,  SJie  Beilegungen  be§  9iorjres  beim  ScfniB  lüerbeu  überbieö 
burd)  (*himmipufjer  begrenzt,  fo  bafi  bie  Safette  üertjältni^mäfeig  jef)r  leid)t 
jein  borf  unb  bie  Beförbcrung  be§  ganjen  (Mefd)üfce§,  foroie  befien  (Sin- 
fteüung  in  Batterien,  ungemein  uereinfaerjt  ifl, 

ier  jroeiten  Auflage  einer  Dom  törufonroerf  herausgegebenen  Schrift 
Don  ©.  o.  6d)üfc,  „S)ic  ^anjerlafettcn  auf  ben  Sd)icfjpl<tycn  be§  ®ru* 
fonroerfe*  bei  sDcagbebimvBuciau  unb  :Jangerb,ütte"  entnehmen  loh  folgeubc 


Überfid)t  ber  2ei[tung§färngreir  einer  (%ujonfd)cu  ^anjerbatferie.  &im 
foldje  mürbe  j.  &  aufmeifen :  eine  87mm»  unb  jiwi  53=mm*8d)nellicuer= 
fanoneu,  bie  je  4ü  8d)uf$  in  ber  dünnte,  unb  eine  120=mm=  Schnellfeuer* 
fmubifce,  roeldje  10  Sd)uj]  in  ber  sJJiinutc  abgeben;  madjt  in  60  Sefunbcn 
130  Sd)uj$.  Sinb  aber  bie  ftefdjüke  mit  Viartätfd)cu=  aber  St)rapneU 
fugeln  geloben,  fo  }d)leuberu  fie  bem  fyciube  in  berjelben  ^f't  jufammeu 
10  630  Äugeln  entgegen.  ÜB  leuchtet  ein,  bafj  ber  Bcriud)  eine«  :£urd)= 
brud)e3  burd)  eine  Vinie  üon  fotdjen  s^anjcrbatterieu  burd)au$  au3ft$tStoi 
roäre,  e§  |'ei  benn,  bafj  bie  (Me)d)ütie  jelbft  jämtlid)  gefedjtßunfcÜjig  gemorbeu 
fiub,  ma§  jid),  infolge  ber  ^anjcruug,  nur  in  ben  aUerfeltenjtcu  fallen 
ereignen  bürfte.  Dk  fyt'\d)ü§t  fönnen  überhaupt  nur  mit  ÜiMirffcuer  be* 
fämpft  merben,  unb  jmar  aud)  nur  mit  Tiftaujgeidjoficn  uou  minbeftens 
21  cm  Waliber. 
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3n  ben  bereinigten  Staaten  werben  bic  Sßeriudje  mit  bem  int  3ab,r« 
gang  1888/89  S.  154  ermähnten  3a  l  inöf  ifdjen  £uf tbruef ge f$ü| 
fortgefe^t.  Seiber  leiben  bie  bejüglidjen  SBcridjte  an  ben  üblichen  Über« 
treibungen.  E§  würben  mit  bem  ©efdjüfce  neuerbingS  brei  38=cm=Öcfcb,offe 
mit  einer  Sprenglabung  oon  2720  kg  <foÜ  roo^I  fai&en  272?)  oerfeuert 
unb  jroar  mit  70  9ltmofpf)ären  Üuftbrud  unb  auf  eine  Entfernung  oon 
1850  m.  2Bic  bei  ber  i'änge  ber  Öejdjoftc  ju  erroarten,  überfdjlugen 
fia?  jtoei  in  ber  l'uft  meljreremal,  mäfyrenb  basf  britte  ftarf  penbclte. 
Keffer  beroäbrten  fid)  bie  befeuerten  neun  Heineren  $efd)offe.  Hon  biefen 
trafen  oier  ein  ^Kecf)tccl  oon  45  m  2änge  unb  15  m  breite,  roäbjcnb  oier 
anbere  ba*  3iel  oerfefjlten  unb  cincö  beim  9lufjd)lagen  jerbrad).  Diefe 
Angaben  oerlieren  aber  baburd)  bebeutenb  an  SBJert,  bafs  nidjt  gemelbet 
mirb,  ob  bei  bem  ©ducjjoerfucfy!  Jöinb  fjerrfcrjte  unb  au§  toeldjcr  9iid)tung 
jur  5lugbab,n  er  fam.  *Bci  ber  großen  ftlädjc  ber  (Mefdwife  unb  ibrer 
geringen  ©efdmnnbigfeit  aber  ift  ber  (SinfhiB  be3  SBinbes  oon  ber  größten 
93ebeutung.  Danad)  ift  ba§  3alin*fiid)e  ßefcbof*  faum  mein-  toert  al§  bie 
#rieg§rafete  feiigen  9lnbeufcn§,  unb  tjaben  bie  europäifdjen  £>eere§oerroaItungen 
flug  gettjan,  fid)  nidjt  erft  auf  ®erfu$c  mit  bem  ^alin§fifd)cn  ©efdnifce 
einjutaffen.  3m  übrigen  oenoeiien  mir  auf  ba§  oben  (S.  136)  über  ben 
3>nnamit»#Teujer  „HefuoiuS"  *£crid)tetc,  unb  bemerfen  nur  nod),  bau  ber 
oon  ber  Regierung  in  2öafb,ington  jur  Prüfung  biefe*  SdnffcS  unb  be§ 
2uftbrucfgefd)ü£e§  eingelegte  Wu§fd)ujj  fid)  nad)  einem  $erid)te  ber  „£)am* 
burger  9iad)rid)ten"  batjin  auSfprad),  eS  fei  ber  „^efuoiu*"  im  Kriege 
gcrabeju  unbrauchbar,  unb  ba§  3alin§fifa>  ftcfd)ü£  nur  jur  £>afenoer» 
teibigung  ober  als  Stranbgefdmfc  ju  oenoenben. 

3n  baSfelbe  engere  (Gebiet  fd)lägt  baä  lorpcbogcfdjüfc  oon 
Narrow  in  Sonbon,  mit  rocldjem  bie  neueren  lorpeboboote  ber  englifd)en 
Marine  au§gerüftet  werben.  Die  jum  Sdjleubern  oon  £orpebo3  bienenben 
Öefdjütje  liegen  paarmeife  ober  |u  breien  auf  einer  Drefyfdjeibe  auf  bem 
^orberbeef  be§  ^oote*  unb  jmar  nidjt  ganj  parallel.  Sie  werben  jugleidt) 
abgefeuert.  @3  leud)tet  ein,  bafj  man  auf  biefe  2Beife  eine  ertjötjte  ^lusfidjt 
l)at,  ba§  3"  treffen;  bafür  gef)t  aber  oon  ben  £orpebo§  ftetS  einer 
ober  jroei  oerloren.  SorpeboS  finb  aber  fein  foftfpielig,  unb  c$  ift  bie  an 
ftd)  jwedmä&ige  9)arromf<4«  Erfinbung  batjer  ein  febj  teuere*  Vergnügen. 

Die  fonberbarftc  ßrfinbuug  ber  Weujcit  au§  bem  Gebiete  ber  9lr« 
titterie  ift  wofjl  ba*  Sdjleubcr gcfdjüfc  be*  s)iem  ^orferS  SBalter 
@.  £icf§.  fiaut  „Scientific  American"  miü  berfelbc  bie  uralte  6d)lcuber 
mieber  ju  (Sfjren  bringen,  natiirlid)  aber  eine  be§  neunzehnten  3af)rb,unbert§ 
toürbige  oerfeinerte  Sdjleuber.  Er  baut,  j.  33.  im  3nnem  einer  (Brranb* 
barterie,  eine  Dreb,fd)eibe ,  meldje  au  bem  einen  (?nbc  eine  ©d)nellbampf= 
mafdjine,  an  bem  anbem  (?nbe  unb  mit  ber  5Jiafd)ine  burd)  allerlei  Siemen 
unb  3o^nräber  oerbunben,  ein  magered)t  gelagerte  Doppelfdjeibc  b,at,  in 
beren  Innern  oier  fernere  Wcfdjoffe  untergebradjt  finb.  bringt  man  nun 
mit  Öilfe  ber  OTnfdune  bie  6d)eibe  in  eine  fet)r  rafd)e  Drehung  unb  be« 
toirft  bie  «uölöfung  ber  (Mcfdjoffe  auf  eleftrifd)cm  ^ege  jeitig,  fo  ift  e§ 
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Aar,  bafj  biefc,  oermöge  ber  2angeutialfraft,  über  bic  löriiftung  ber  Schanje 
weg  rocit  gefchleubert  merben.  Ob  mit  bcr  erforberlichen  5rcffficherbeit,  er» 
fdjeini  fehl  fraglich.  $)ie  Scfjlcubcr  wirb  burd)  ba§  Üöcrftellcn  ber  $reh= 
fcheibe  gerichtet.  S)cf  cinjicic  SBorjug  ber  (frfinbung  ift  mohl  ber,  bofe  bic 
Sdjleuber  ofme  föeräufch,  olmc  ftauchentmidlung  unb  ohne  föüdftofj  arbeitet. 

Sonberbar  ift  auch  bie  @rfinbung  Don  St.  £.  ßmmen  §  in  2onbon. 
93i3f)er  l)at  man  ba§  ©efchofe  in  ba§  ®efd)ü&  eingeführt.  (Smmcn§  mattet 
c§,  laut  ber  beutfehen  ^atentfdjrift,  umgefehrt :  er  ftülpt  ba§  ©efchofi  über 
baS  3fobr.  <§ein  ©efebofj  fyat  alfo  hinten  eine  Höhlung,  in  meldte  ein 
WbfeucrungSroljr  mit  einer  cntfprcd)cnbcn  ^ulüerlabung  eingeführt  mirb. 
Sie  Sabung  brennt  Don  Dorne  nach,  hinten  üb  unb  roirft  auf  bie  Spijjie 
bc§  (SefdjoficS.  9ll§  Sßorjüge  biefe§  Snftem§  ^ebt  ber  (Srfinber  tymox,  baß 
ber  äußere  $urd)meffcr  be*  Sprengge|"choffe§  ton  bem  3>urchmeffer  be3 
JRofjreS  unabhängig  ift,  baß  man  ba3  ©efd)ofj  mit  Sprengftoffen  Don 
höchfter  Jfraftroirfung  laben  fann,  ohne  beffen  DorjcitigeS  $rplobieren  ju 
befürchten,  weil  bic  Labung  nur  auf  ben  tfopf  be§  (ftefchoffeS  mirft,  unb 
bafj  ba§  ©efchü^  einen  üerhälrniSmäjjig  «einen  $urchmeffer  haben  barf, 
meil  e§  mit  Sabung  ganj  angefüllt  werben  fann.  ^iefc  Sabung  barf  au§ 
(*EpIofion§ftoffen  Don  großer  Alraft  beftchen,  roeil  bie  $afe  in  bem  weiteren 
9lbfeucrung3rohr  bcö  ©efdmffeß  fich  auSbehnen.  (Smmenä  hat  hauptfächlich 
ba3  Schleubcrn  Don  SorpeboS  im  9luge. 

9iad)  ber  „Revue  (l'artillerie"  ift  Hauptmann  (Sliapcl  auf  ben  05e» 
banfen  gefommen,  rücfroirfeube  ©efchoffe  ju  bauen,  b.  t>.  Reiben« 
förmige  <&efd)offe,  meld)c,  bem  löumerang  ähnlich,  nach  bem  Nuftreffcn  eine 
rüclläufige  ^etoegung  annehmen,  alfo  j.  18.  ben  hinter  einer  93rufttochr 
ftehenben  fy'mb  im  dürfen  treffen  mürben.  Xa§  tfkfchofj  breht  fich  tut 
bem  3roetfc  um  feine  9Id)fe,  bie  aber  nicht  fenfred)t  ift,  fich  jeboch  in  einer 
f entrechten  (fbene  fortbemegt.  Ghapel  hat  leiber  Dergeffen,  ein  Wefchüjj  ju 
bauen,  meld)e§  feheibenförmige  ©eferjoffe  oerfeuert ,  fo  baß  bie  (?rfinbung 
Dorerft  nu£lo§  ift. 

Ser  fchmeijerifche  Obcrft  SR  ub  in  in  3!hun,  bem  mir  bereits  treffliche 
3?erbeffcrungen  ber  Ofamchrc  Derbanfen,  erhielt  ein  patent  auf  eine  &e= 
mehrpatrone  nebft  Ißerbunbgefchofj.  3)ie  Patrone  befteht  au§  einer 
9Keffma«  ober  53ron$ehüIfe  mit  ^ünbfapfel  unb  au§  einem  ®cfcf)ofj,  beffen 
tfern  au§  ÜBlci  gefertigt  ift,  mährenb  jum  Neuntel  tfupfcr  ober  Wirfel  Der« 
meubet  mirb. 

£)ie  Don  bem  &  r  u  f  o  n  m  e  r  f  nach  Gntroürfcn  be§  oerftorbenen  Obcrft* 
lieutenant§  Schumann  gebauten  ^anjertür me  unb  H}an jerlafetten, 
über  bie  mir  bereits  im  britten  unb  oierten  Jahrgang  (S.  164  unb  156) 
beridjtcteu,  fpielten  bei  ben  legten  ÜftanöDern  eine  bebeutenbe  5RoQe.  £>ier* 
über  berichtet  bie  „Ipeere^eitung"  mie  folgt:  „3)iefe  Sürmdjen  Schumann« 
finb  nicht  nur  roiUfommcne  3?erftärfung§mittel  ber  ^efenfiobauten  jmifdjen 
ben  gortä  einer  geftung,  melrhe  bie  ^nteroalle  Don  einem  biefer  Söerfe 
jum  anbern  fchü^en  foflen,  fonbern  merben  felbft  beim  ^eftungäangriffe  feine 
unmiafommene  JRotte  fpielen.  Sie  Sürmchen  für  3,7=  unb  5,3*cm=6chneU= 
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feuerfanoneu  finben  in  Sd)ü£engräbcn  aller  9lrt  ftct3  roiflfommene  Aufnahme, 
meil  fic  felbft  olmc  53cton*Umhüllung  rocrtooüe  Stüjjen  be§  3>nfanterie= 
feuert  finb,  ba  fic  mit  Granaten,  Äortätfc^cn ,  unb  bie  5,3*cm*Wefchüjjc 
fogar  mit  St)rapnel3  feuern  rönnen,  loobei  fic  bis  40  Sdjufj  in  ber  Minute 
ju  feuern  imftanbc  finb.  Sie  Söirfung  ber  Sbrapnel«  ge^t  bi§  3000  ra,  bie 
ber  ©ranatcn  noch  weiter.  $cfonber§  aber  ben  improoifiertcn  geftungen, 
roelcf>e  man  überaß  bort  anlegen  roirb,  mo  man  einen  i'anbftrid)  auf  einige 
3eit  mit  geringen  Gräften  beherrschen  miö,  geben  bie  Sd)umannfchcn  2ürm» 
d)eu  einen  fixeren  Untcrgrunb  unb  befähigen  ben  Wrmeef üfyrcr  ober  ben 
Ingenieur,  nun  erft  biefe  ^Irt  be3  93auc§  in  ihrer  oollften  $lu3behnung 
anwcnben  jit  tönnen.  £ner  werben  aud)  bie  fchmercrcu  Jfonftruftiouen,  be* 
fonbers  bie  12-cm-§aubt^en  unb  ber  12=cm*9)cörfer,  grofje  5)ienfte  leiften 
unb,  hinter  ben  erften  Linien  aufgehellt,  bie  fernere  SJcaffenmirfung  Oer» 
treten.  3)iefe  größeren  ^anjerlafetten,  menn  aud)  nicht  wie  bie  3,7»  unb 
5,3*em  auf  Jiarren  oertabbar,  meit  fte  ju  grofj  unb  ferner  finb.  ^aben 
trofc  ihrer  ©röße  eine  foldje  ffonftruftion  erhalten,  bafc  fie  jcrlegbor  unb 
leidjt  tranSporticrbar  unb  montierbar  finb.  .  .  .  Sa  überbieS  bie  Sluffteflung 
ber  neuen  Sdjncllfcuertürme  fo  Ieidjt  ift,  baß  jeber  ^Monier  ober  Wrtiflerift, 
ja  felbft  ein  unwichtiger  3nfanterift  bicielben  ju  hanbhaben  unb  einjurichten 
oermag,  fo  ift  bie  SBefeftigungsfunft  oon  oielen  £>emmniffen  unb  ^e^fcln, 
bie  fid)  an  ir)re  Serien  geheftet  Ratten ,  befreit ,  unb  bie  improoifiertcn 
fteftnngcn  ber  mobernen  Strategie  fönnen  fid)  fo,  burd)  93ertoenbung  ber 
erfinbungen  be«  ©rufomoerfeS,  ber  neuen  laftif  ooU  unb  ganj  anpafjen." 


15.-17.  «dfmafrfjmen.  ^reffen.  Sd)rcibmafd)men. 

3m  oorigen  Jahrgänge  (S.  159)  ermähnten  mir  bereite  furj  bie  föta» 
trijcugiefjmaf  d)ine  oon  l^ergenttjaler  in  Baltimore,  meldje  bamals 
nur  al§  9J?obeü  oorhanben  mar.  Scitbern  ift  bie  9)iafd)ine  in  bie  ^rarte 
getreten,  unb  jmar  mit  einem  fotogen  Erfolge,  bajj  e§  ben  Wnfchciu  f)at, 
als  mürbe  fie.  ober  eine  ät)ulid)e  *Dcaid)ine,  bie  Söfung  ber  5™9C  oc§ 
(SrfatieS  ber  beweglichen  Inpen  herbeiführen. 

2öol)er  fommt  e$,  baß  bie  oielen  Sctuuafd)inen,  b.  I).  bie  9flafd)inen, 
meld)e  ba§  bisherige  Sehen  mit  beweglichen  Xtmen  erleichtern  f ollen,  fid) 
famt  unb  fonberS  nicht  einbürgern  fonnten?  Sic  äufjeren  CJrünbe  bafür 
haben  mir  bereits  im  oorigen  Jahrgänge  (3.  157)  auseinanbergefefet;  oiel= 
leicht  mirft  aber  auch  ber  Einbürgerung  berfelben  ba§  bunfle  Öefühl  ent» 
gegen,  baß  bie  Sage  ber  bemeglichen  Oettern  gejählt  finb.  infolge  ber 
großen  Auflagen  ber  Weujeit  fommt  ba§  Druden  oon  ben  Snpcn  felbft 
immer  mehr  außer  (Gebrauch,  unb  e§  mirb  naheju  berfchminben,  fobalb  bie 
^Kotationvpreffe  bie  fogenannte  Sdjnellpreffc  oerbrängt.  Sie  meiften  3cit«nnen 
unb  3eitfd)riften,  fomic  oiele  SIBerfe,  merben  jeftt  ftereotypiert  unb  nur  oon 
ben  Stereotypplatten  gebrudt.  Ser  bemeglichen  Sdjrift  fällt  alfo  in  ben 
meiften  fallen  nur  bie  Aufgabe  $u,  bie  SRatrije  für  bie  Stereotypplatten 
|U  liefern,  unb  fic  maubert  alSbann  fofort  in  ben  Se^faftcn  jurürf. 
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Unter  biefen  Umftänben  lag  ber  föebanfc  nahe,  bic  beweglichen  2open  gan$ 
a6^ufct)affcn  unb,  mit  £)ilfc  oon  (Stempeln,  bic  Stereotppmatriäen  bireft,  b.  h- 
nicht  auf  bem  Umwege  über  ben  Sd)riftia£,  herjuftellen.  Seiber  fielen  bie  erften 
Söcrfudjc  fe^r  unbefriebigenb  au§,  unb  e§  gelang  erft  in  neuefter  3*ü  bem 
Ingenieur  ipagemann  in  Berlin  bie  Erbauung  einer  im  oorigen  3a^rgonge  btefeS 
Jahrbuches  gejdjilbcrten  Stanjmafdjine,  bei  melcher  bie  2npen  in  eine  ^ßapp» 
tafel  auSgcftanjt  roerben,  meldje  hernach  als  $orm  für  bie  Stereotypplatte  bient. 

93on  neuen  Snpenitanjmafcbinen  nennen  mir  junädtft  bie  unter 
*Hr.  47  961  im  $eutfchen  Oteic^e  patentierte  Don  S.  Schmibt  unb 
$.  2B.  Söeffel  in  Sauroig  (Wormegen).  SDiefelbe  beruht  auf  bemfelben 
^rineip  mie  bie  ^agemannfehe .  b.  h-  fie  ftanjt  bie  ißudjftaben  in  ^app» 
tafeln  ein,  welche  bie  3?orm  für  bie  Stereotypplatten  bilben.  $)ie  sIRafchine 
beseitigt  angeblich  ben  bisherigen  Übelftanb,  bafj  bie  ßinbrüde  in  bie  Üafel 
nicht  immer  gleich  tief,  ber  Staunt  jmifdjeu  ben  93udjftaben  nicht  gleichmäßig 
unb  bie  Öinien  nicht  gerabe  maren.  *3Mc  haften  Wirten  nicht  unmittelbar 
auf  bie  Stempel,  welche  bie  ©inbrüefe  machen;  eS  werben  oielmcljr  biefc 
Stempel  burd)  ein  iriebmerf  bewegt,  unb  eS  bienen  bie  haften  nur  baju, 
eine  Hemmung  auSjulöfen,  morauf  baS  Sriebwerf  auf  bic  Stempel  einmirfeu 
fann.  So  merbeu  biefe  ftetS  mit  ber  gleiten  Äraft  bemegt,  unb  eS  befommen 
ba^er  bie  Sinbrürte  eine  gleichmäßige  Siefe. 

Eigenartiger  ift  bie  S  t  a  n  j  m  a  f  d)  i  n  e  beS  Belgiers  G  n  g  c  1  e  n ,  über 
metche  bic  „^apierseitung"  berichtet.  2£ie  bic  SNergcnthalerfche  fchafft  fic 
gleich  brudfertige  platten.  £cibcr  ift  aber  ber  (frfinber  auf  ben  unglücf« 
lichen  ©ebanfen  geraten,  bic  Schrift  mittels  Stafjlftempcl  in  fchrifthohe 
§  Ol  j  p  1  ä  1 1  dj  e  n  cinjuftanjen.  Unglüdlid),  raeil  eine  in  £>olj  auSgeftanjte 
Schrift  fdmjerlid)  je  bie  nötige  Schärfe  bcfijjt.  3>aS  beweifen  bie  oon  bem 
ermähnten  blatte  mitgeteilten  groben.  $ie  9J?afchine  ift  banach  h°d)ften§ 
jum  S)rucfe  oon  Abreffen  ober  bcrgleichen  ju  oermenben. 

6ine  höhere  Stufe  ber  (?ntmidelung  auf  biefer  SBalm  bezeichnet  nun 
offenbar  bie  oben  ermähnte,  SJinotnpe  geheifeene  ÜJcafd)ine  oon  9)cer gen- 
ialer in  ^Baltimore.  $>er  Apparat  oon  £mgemann  oerrichtet  nur  bic 
erfte  Operation  beS  Stereotypierend,  b.  h-  bie  Anfertigung  einer  SJiatrijc, 
bei  melchcr  bie  iöuchftaben  oertieft  ericheinen,  unb  eS  bebarf  noch  ^u3s 
gieflenS  biefer  sBtatrije  mit  ftttcrnmetatl ,  um  eine  brueffähige  platte  ju 
erhalten,  $er  gortfehritt  ber  9)lergenthalerfchen  9Jiafd)ine  befteht  barin, 
baß  ftc  bie  brueffähige  Qform  gleich  liefert,  alfo  unter  Sßermeibung  beS  Um* 
Weges  über  bie  ^5app=  ober  (SinpSmatrijc  ber  üblichen  Stereotypie.  An 
bic  Stelle  biefer  0)carri$e  treten  £npen,  bei  mclchen  baS  2Mlb  beS  33ua> 
ftabcnS  oertieft  eingegraben  ift,  alfo  gönnen,  mie  fic  ber  Stempelfehneiber 
ber  Schriftgießereien  herfteflr.  $er  Sinotype  ift  alfo  ftreng  genommen  eine 
£etterngiefjmafchine,  bic  aber  nicht,  wie  bie  fonftigen,  ftcts  bcnfelben  Such* 
ftaben  liefert,  bis  ein  neuer  Stempel  eingelegt  mirb,  fonbem  abmechfelnb, 
gleich  einer  Sefcmafchinc,  alle  Söuchftaben  beS  Alphabets  unb  bie  fonftigen 
Schriftlichen.  Auch  liefert  ber  Linotype  nidjt  einzelne  Settern,  fonbem 
gleich  ganjc  feilen  oon  ber  erforberlichen  ^Breite. 

3a^rtu4  btr  9latiirwifffni#aften.  1889/90.  11 
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Mugemanbte  9)ted)ümf. 


92ad)bem  mir  ba3  ^rincip  be?  Cinotnpc  crflärt,  wollen  mir  ben  Apparat 
an  ber  £>anb  be£  Wem  Dörfer  „Sedjnifer"  unb  ber  oorfterjenbeu  Wbbilbung 
(gig.  29)  näljer  ^u  bcfdireibeu  fudjen.  $orne  red^t§  ift  eine  ßlaoiarur  ju 
fefjen,  bereit  Saften  georbnet  finb  mie  bei  ben  <3d)reibmafd)inen,  b.  f).  berart. 
bafj  bie  in  ber  TOtc,  ber  £)anb  junäd)ft  liegenbcu,  ben  am  tjäufigften 
Dorfommenben  Sd)rift$eid)en  entjpredjcn.  3BHI  nun  ber  Sefcer,  nadjbem  er 
üor  bem  Apparat  ^lafc  genommen,  3.  33.  ba§  2Bort  „frei"  fefcen,  fo  fd)lägt 
er  ber  3teil)e  nad)  bie  mit  f,  r,  e  unb  i  bejeidjncten  Saften  an.  53ei  ber 
Jpagemannfdjen  9Jiafdn'ne  bemirft  ein  iold)e§  "flnfehjagen,  mie  bemerft,  baf* 


9ig.  29.  £c$ntafd»ine  bon  iDlcrflfntbaltr. 


bie  betreffenben  ©udjfta&cn  ftd)  in  eine  s$apptafel  einprägen ;  bei  bem  ?ino* 
tnpe  hingegen  mirb  junädjft  baburd)  eine  (Üufsform  ober  9JJatri$e  ausgclöft, 
meldjc  ba§  $Mlb  be3  93ud)ftaben3  oertieft  fragt.  Sie  gleitet  eine  Winne 
entlang,  bi§  fic  in  einer  gemiffen  Stellung  fteben  bleibt ;  ifjr  folgen,  infolge 
be§  N}lnid)Iagen3  rociterer  Saften,  aubere  tfJujjformen,  bi§  eine  3cüc  wn 
ber  gcroünjdjteu  ©reite  gebilbet  ift.  Xte  (ftufeformenreibe  mirb  fobann  ber 
Öffnung  eine*  mit  flüfftgem  Metall  angefüllten  (BdjriftgicfjapparateS  jugefüfyrt 
unb  auSgegoffen.  Sic  gelangt  alSbann  felbfttl)ätig  in  ein  Sefccrfd)iff,  mäfirenb 
bie  (Mufjformen  fid)  oon  felbft  mieber  oerteilen,  b.  f).  in  bie  Ääften  surüaN 
treten,  au§  melden  fic  burd)  ba$  3lnfd)lagen  ber  betreffenben  Safte  au§= 
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ßelöft  worben.   3m  ©e&erfd)iff  reiht  jt$  nun  eine  Qeik  an  bic  anbere, 
bis  man  eine  ©palte  beifammeu  hat. 

3)a§  Söanbern  ber  SDtatrije  in  ben  Döhren  erfolgt  burd)  ben  3)rud 
ton  2uft,  welche  burd)  bas»  rcd)t3  fid)tbare  9iof)r  eingeführt  wirb.  $>ie 
9Jktrije  bleibt  oor  einer  beweglichen  SÖanb  ftef)cn ,  bie  jebe§mal  um  bie 
breite  einer  ©ujjform  weiterrürft.  3ft  ein  Bort  fertig,  fo  bewirft  ba$ 
Anfdjlagen  ber  betreffenben  Tafte,  baf$  ein  ©patium  in  bie  3«*«  einrüeft 
unb  bamit  ba§  9Bort  oon  bem  folgenben  trennt.  ©ehr  wichtig  ift  e§,  bafj 
ber  ©ejjer  bie  QtfU  jeberjeit  ablefen  fann,  meil  bie  Öufeformen  auf  ber 
bem  aaftenbrette  jugefe^rten  ©eile  ba§  Bilb  be§  betreffenben  $öud)ftabenä 
tragen,  Bemerft  er  einen  ftetyex,  fo  fann  er  infolge  befjen  bic  falfdje 
tJJintrije  fofort  burd)  eine  rid)tige  erfefcen. 

<B  folgt  bie  fchmicrige  Arbeit  be§  91u§fd)liefcen3.  Beim  Sinotope 
a,eid)iet)t  bie§  in  nafjeju  felbfttljätiger  2Beife  baburd),  bafj  ber  ©efecr  buref) 
ba*  s}lnfd)lagcn  einer  r>icrju  beftimmten  Tafte  jmifdien  bie  2Bortc  folange 
tfeile  einfe^t,  bi§  bic  3eile  bie  richtige  »reite  befifct.  <M3bann  wirb  fic 
gegoffen,  unb  e§  gelangen,  wie  bemerft,  bie  ©umformen  in  ihre  Wöhren 
jurücf.  Bewegt  Wirb  bie  Üftafdnne  burd)  ben  Motor  ber  $)ruderet  ober 
burd)  Wenfchenfraft.  3>afi  (ftujjmetall  wirb  auf  einer  gleidjmäjjigen  Tem- 
peratur burd)  einen  I^ermoftaten  erhalten,  welcher  ben  Sußiift  be§  £cia* 
a,afe$  felbftthätig  regelt. 

SDer  ©cfcer  oermag,  mie  bemerft,  fehlerhafte  Bud)ftaben  fofort  burd) 
richtige  ju  erfe^en.  2ßte  fteht  eS  aber  mit  ben  Berfaffcr=&orreftureu? 
URergcntljaler  giept  einfach  bic  betreffenbe  Qeik  oon  neuem  unb  rüdt  fie 
an  bie  ©teile  ber  fehlerhaften  in  bie  ©palte  ein.  2)ic§  geht  angeblich 
rnfeher  oon  ftatten  als!  ba§  korrigieren  be3  ^anbfajfeS.  Wad)  erfolgtem 
Abbrurf  roanbert  bie  ftorm  in  ben  ©chmeljtiegel  jurütf,  um  ihre  Auf- 
erftehung  in  anberer  Öcftalt  balb  ju  feiern. 

Schliefelich  ein  SBort  über  bie  Stiftungen  be«?  Sinotupe.  2Bir  ent- 
nehmen bic  bezüglichen  Angaben  bem  „Manufacturer  and  Builder".  Bei 
ber  9lew  sJ)orfer  „Tribüne",  Welche  ben  Apparat  oerwenbet,  mürben  mit 
bemfclbcn  in  ber  Berid)t3wod)e  4  557  300  Tt)pcn  oon  33  ©efccrn  gegoffen, 
welche  bafür  704,45  SMarS  erhielten.  £er  entfprechenbe  £>anbfa|j  hätte, 
bei  bem  in  Omenta  üblichen,  [e$t  hohen  Tarif,  2217,65  Dollars?  gefoftet. 
golglid)  erfparte  bie  Srudcrei  in  einer  2Bod)e  an  Söhnen  1573,20  Dollar« 
3)aju  bie  Soften  für  bie  ^Inf Raffung  unb  Aufbewahrung  be§  grofeen  ©d)rift= 
oorratö,  wogegen  ber  nicht  geringe  9lnfd)affungÄprei§  für  eine  Anjaf)!  bergen- 
thalfdjcr  Öiefjmafd)inen  in  9lnfd)lag  ju  bringen  ift. 

Söir  gehen  $u  ben  9ttafd)inen  über,  weld)e  ba§  ©cfccn  mit  ben  bi§= 
herigen  Topen  erleichtern  follen.  ^ie  ©e£mafd)ine  oon  ^raun egger  in 
<&raj  charafterifiert  fid),  laut  patent  92r.  45  517,  baburd),  bofe  ein  bie 
Bewegungen  beS  menfd)lid)cn  Arme§  nadjahmenber  Tran§porthcbcI  bie 
Tnpen  aus»  ihren  3>äd)em  nach  bem  3ttlwfad)  f cf>aff t.  2)ie  2etternfäd)er 
beftehen  au§  ftrahlenförmig  angeorbneten  binnen.  2)a§  9lu§fchliefjen  ber 
3eilen  gefd)ieht  oon  ^anb.   2)ie  Bewegung  be§  ^ebel§  wirb  burch  ba§ 
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9Infd)lagen  oon  Saften  fjeröorcjerufen ,  bic  ben  einjelnen  s-8ud)ftaben  cnt* 
fprechen.  —  ftür  baS  Ablegen  bor  abgebrudten  Schrift  forgte  berfetbc  (Sr» 
finber,  laut  patent  45 056 ,  burd)  einen  9lt>Iege«9lpparat.  Terfelbe 
meift  ebenfalls  einen  iranSporthebel  auf,  roelcher,  bie  33cioegungm  beS 
Armes  nachahmenb,  bie  abjulegenben  Settern  aufnimmt  unb  biefelben,  fid) 
naef)  redjtS  ober  linfS  beugenb,  in  bie  für  fie  beftimmten  ftäeher  fdjafft. 
Ter  $ebel  mirb  in  ber  2öeife,  mie  oben  beschrieben,  betätigt.  Ter  Ablege« 
Apparat  ift  rein  3ubef)ör  einer  Sefemafchine,  fonbern  eine  fclbftänbige 
55orrid)tung  jum  Ablegen  beS  getoöhnlichen  SafccS. 

Seinen  im  Jahrgänge  1888/89  Seite  159  biefeS  3ahrbud)cS  be= 
fprochenen  Setjapparat  ergänjte  Sagermann,  laut  patent  47  861,  burd) 
eine  Vorrichtung,  mcld)e  baS  AuSfch tieften,  b.  h-  baS  Ausbringen  ber 
Reiten  auf  bie  richtige  ^Breite,  erleichtern  foü.  Tie  mit  ber  $liafd)inc  ge= 
je^ten  §t\kxi  weifen  nur  Spatien  oon  gleicher  Tide  auf.  3n  biefem  3"* 
ftanbe  merben  fie  bann  auf  einen  Schieber  gebracht  auf  melchem  fte  berart 
geneigt  liegen,  ba&  bie  ©ilbfeite  ber  Sppen  bem  Sej^er  3ugefel)rt  ift.  Über 
bem  Schieber  liegen  Köhren  mit  Spatien  oerfchiebener  Tide,  bie  oon 
einem  Duerfdjieber  in  foldjer  Anjafjl  entnommen  unb  an  bie  Stelle  ber 
bisherigen  Spatien  gefegt  merben,  bajj  baburd)  eine  3eilc  oon  ber  ge= 
münfehten  53reite  tjerausfommt.  Tie  breite  ber  urfpriinglichen  lieft 
ber  Sefcer  an  einem  feiger  ab,  ber  angiebt,  in  welchem  s])tafje  bie  bis= 
berigen  Spatien  burd)  biinnere  ober  biefere  erfefct  mürben,  ©elangt  ber 
feiger  cnblich  in  bic  WuOftellung ,  fo  erficht  ber  Scfccr  barauS,  bafj  bie 
3eile  richtig  auSgefchl  offen  ift. 

^ebeutfame  Neuerungen  auf  bem  (Gebiete  ber  Q3ud)brudpreffen  finb 
bicSmal  nid)t  ju  oerjeidjnen.  Grrroäfmen  mollen  mir  nur  ber  oon  %o  tue  II 
in  Sonbon  erfunbenen  £  ti  l  i  n  b  e  r » A  c  c  i  b  e  n  3  p  r  e  f  f  e ,  metdje,  bem  „53un> 
geroerbe"  jufolge,  Söunber  mirten  foll.  SBätirenb  bie  gemöhnlid)cn  Sret« 
preffen  eS  auf  l)öd)ftens  800  (vrcmplare  in  ber  Stunbe  unb  bic  fchnellften 
(Solinberpreffen  cS  auf  2000  SJogen  bringen,  tjabe  bie  ^omell=s4$reffe  bei 
einer  s^robe  in  60  Minuten  3145  tabcllofe  Abbrüde  geliefert.  Sie  gehört 
ju  ben  Sretpreffen,  arbeitet  aber  nid)t  mit  Jicgelbrud.  TaS  Junbament 
erhalt  bie  ^in=  unb  iperbemegung  burd)  eine  .Wrummjapfenftange ,  meiere 
mit  einem  3flhnrab  »n  SJerbinbung  ftcht.  Ter  (H)linber  liegt  nicht  in 
feften  Sägern,  fonbern  fteigt  unb  fällt,  menu  bie  ftorm  unter  ihm  meggeht. 

Öödjft  finnreid)  ift  bie  oon  ©rimaub,  ($  parlier  unb  Öaucf)ot 
in  ^ari«  erfunbene  Wafdnne  311m  3uf  am  mcnfe&en  oon  harten» 
fpielen  (patent  "3ir.  47  155).  Sie  bejrocrft  baS  felbfttbätige  3ufammen= 
fefcen  oon  tfartenfpielen  aus  gleichartigen,  oorher  gebrudten  harten,  bie  in 
Stögen  ber  s)J(afd)ine  jugefü^rt  merben.  3cber  Stofj  enthält  gleichartige 
harten,  fo  bajj  ebenfooiel  Stöfje  oorl)anbcn  finb,  als  .fiarten  311  einem 
Spiel  gehören,  lieber  Stoft  ift  in  einem  befonbern  Behälter  angeorbuet, 
unb  eS  nimmt  bie  Wcafdnne  ber  iRcihe  nad)  aus  jebem  Behälter  je  eine 
$artc,  legt  fie  auf  baS  in  ber  93ilbung  begriffene  Spiel  unb  fdjiebt  biefeS 
aisbann  oor  ben  folgenben  Behälter.  Tic  9Jtafdune  geftattet  bie  3ufamtnen= 
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fefcung  oon  Spielen  3U  50,  52,  32  jc.  harten  unb  fommt  felbfttfyätig  jum 
(Btillftanb,  fobolb  au3  irgenb  einem  Örunbe  einer  ber  5?et)älter  bei  s}lb= 
gäbe  einer  Warte  berfagt  ober  roenn  ber  ^urjalt  einer  ^Behälter«  erfdjöpft 
ift.  2)icfe  3id^crr)eit§üorrict;timg  ift,  nue  man  fid)  benfen  fann,  oon  ber 
b,öd)ften  2Hid)tigfcit.  —  *2)ie  SDtaft^ittc  läßt  fid)  aud)  511m  3»1rt,nmcnicÖcn 
Don  Stögen  au§  beliebigen  Silbern  benuj>cn. 

M^ir  tjaben  brei  neue  Sd) reibm affinen  ju  uerjeia^nen.  Tie  bei* 
fier)cnb  in  8/3=©röBe  nad)  „La  Nature"  abgebilbetc  f leine  (Schreib« 
mafdjine,   „Miniature  pocket  fcype  writer1"  gct)cifjcn  (fjfig,  30—31), 

eignet  fid)  natürlid) 
ju  längeren  s3lr= 
betten  in  feiner 
Seife;  fic  bürfte 
aber  beim  Scfirei* 
ben  non  Ulbrcffcn, 
3d)ilbem  n.  bgl. 
gutc3)ieufteleiftcn. 
Xnrd)bieXrel)ung 
ber  £uinbb,obe  B 
bringt  man  bic  ju 
bruefenben  i*ud)= 
ftnben  über  bie  in 
ber  untern  9lnjtdjt 
tinfs  fidjtbarc  Off* 
nuug,  worauf  man 
mittel*?  bcrfclben 
)nanbb,abc  ben 
s^ud)i'taben  au?  ba§ 

•  ■ 

unter  bic  Öffnung 
gelegte  Rapier  auf» 
brudt.  $>ic  Stollen 
A  unb  C  bienen 
beut  Oianjen  a(9 
3tü|jc ;  erftcre 
trennt  bie  ^ud)= 

ftaben,  lüärjrcub  ber  Ginjd)nitt  H  ben  Ütaum  jmifdrjcrt  ben  Seilen  bewirft. 
E  ift  bie  mit  Sdnoärje  getränfte  Wolle,  meldjc  bie  33ud)ftabcn  eiufärbt. 
$)ic  10  cm  lange.  7  om  breite  unb  5  cm  fjofjc  9Jfafdjine  bürfte  iebr  tootjlfeil 
fein  (augeblid)  4  Diarf).  ^reilid)  toirb  fic  nicfyt  fo  rafd)  fd)reibcn  toic  eine 
3Remington^]Jia)d)ine. 

Orr.  Socunerfcu  in  iöonn,  beifen  Sdjreibgcrätc  fid)  eine*  oerbienten 
3iufc§  erfreuen,  bcfd)enrt  un~  mit  einer  fleiueu,  Ijanblidjeu  6d)reib= 
mafdjine,  meiere  ein  leidjte*  s}lii?iocd)icln  ber  Sllpljabcte  ermöglid)t(  ma* 
fic  jum  Druden  Don  furjen  Schreiben  :c.  geeignet  mad)t,  bei  tocId)cn  man 
cinjelne  Sä&c  ober  SOßortc  burd)  eine  aubere  Sctjrift  berDorbebeu  roill.  3)ie 
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^rudoorrichtung  beftefjt  in  einem  feitlich.  roie  nach  Dome  unb  hinten  be- 
roeglichcn  Schmitten,  roetdjer  bie  Vudjftaben  in  jroei  SReihen  georbnet  tragt, 
unb  in  einem  £>cbel,  welcher  ben  Mbrucf  be3  geroünfd)ten  VuchftabeuS 
beroirft.  3>ie  IDJafdünc  bürftc  toohlfeil  fein ,  toa£  ihre  Einbürgerung  er« 
leichtem  wirb. 

DJi  a  r  j  t)  a  1 1  91.  2B  i  e  r  in  Upper * ^iorrooob  (Englanb)  erhielt  ein 
patent  auf  eine  Vorrichtung,  meldje  beuten,  bie  mit  Sdjreibmafdjinen 
arbeiten,  bie  TOgUd)feit  bietet,  ohne  irgenbiueld)e  TOf>c  Telegramme  ober 
Vricfe  in  einer  oortjer  oerabrebeten  Neheim  fd)rift  abjufaffen.  %uxty 
bie  Vorrichtung  beroirft  man  e3  nämlich,  bap  ba3  sJlnjd)lagen  5.  V.  ber 
Üaftc  A  ber  £chrcibmafchinc  nicht  ben  Wbbrucf  bicfcS  3ä$en9,  fonbern 
eine«?  beliebigen  anbern,  beifpielSroeife  C,  beroirft,  rooburd)  für  ben  9?id)t« 
eingeweihten  oöüig  uiujerftänblidje  SBorte  entftchen.  Velmf*  Entzifferung 
ber  Etebcirnfdjrift  oerfährt  man  umgefehrt.  9)lan  fd)lägt  bie  iaftc  C,  unb 
e§  fommt  A  $um  Mbbrucf. 

18.  llftren. 

Unter  9ir.  48  925  erhielt  E.  91  ÜJhnirhofer  in  Berlin  cm  patent 
auf  feine  in  ber  SageSpreffe  oiclfach  befprochenc  Einiidjtuug  $ur  elcftro= 
mechanifchen  Oiegulicrung  oon  Uhren  unter  Venut.uing  ber  oor» 

banbeneu  ftentf p rechnete.  Diit 
einer  an  ber  £>auptftclk  befinb= 
liehen,  burd)  eine  Normaluhr  ober 
ein  i'aufroerf  beroegten  Äontaftroalje, 
loclrije  bie  einzelnen  Sinienleitungeu 
jur  gegebenen  St'ti  unterbricht  unb 
öic  einen  Enbcn  berfelben  an  bic 
£ignalbatterie  legt,  ift  ein  bura) 
bie  511  regulicrenben  Uhren  berocgte§ 
Äiontaftrab  oerbunben,  roelcheS  bc» 
hnfö  Aufnahme  bei  ÜRcgulierftrome* 
bie  Vcrbinbung  ber  £inienlcitung 
mit  ben  in  berfelben  befinblicheu 
Telephonen  unterbricht  unb  bafür 
eine  Vcrbinbung  jener  mit  bem 
Elcftromagnctcn  bc^  9icgulierrocrfc§ 
herfteüt.  —  3)ie  Einrichtung  fott 
u.  a.  in  Verlin  jur  Einführung 
gelangen. 

ftofubrmacber  gubwig  $off« 
manu  tu  Verlin  hat  bie  Aufgabe 
bc3  VaucS  einer  Uhr  fehr  glürflid)  gelöit,  mittel*  roelcher  man  bie  SBeltjeit 
unb  bic  Drtejcit  311g  leid)  ablefcn  tont,  Ä  au8  obiger  v>lbbilbung, 
(ftig.  32)  erfichtlich,  h«t  (eine  Uhr  jroei  fonjentrifche  Zifferblätter ,  ju 
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rodeten  ein  eitrige*  ilf»rrocrf  gehört.  $>a§  innere,  Heinere  3iTfcrblatt  ift 
jum  91blefen  ber  Ortzeit  beftimmt,  unb,  mic  üblid),  in  12  3tunben 
geteilt;  bas  äufeere  gröfjere  jeigt  bagegen  bie  ÜUeltjeit  unb  ift  bemgemäfj 
in  24  Stunben  geteilt.  Xamit  bnä  Heine  3ifferb!ati  nidjt  jum  leil  burtf) 
bie  3^9"  bc«  großem  gebedt  roirb,  ift  bas  Keine  über  bem  größeru  an- 
gebracht, roafl  jur  ftolge  bafc  bie  $eiget  t"r  SSeltjeit  nur  jur 
£älfte  fid)tbar  fiub.  "SaS  ÜBerf  ift  Derart  eingerichtet,  bafs  beibe  9Jlinutcn* 
jeiger  in  einer  3tnnbe  einmal  bcrumgetül)rt  merben,  mätircnb  ber  8tunbcn= 

jeigerfürbie9Belt= 
jeit  in  24  <3tun« 
ben  einmal  unb  ber 
Ortzeit*  Stun» 
ben jeiger  in  1 2 
3tiutbcn  einmal 
ben  JirciS  r»ollcn= 
bct.  3Ran  fann 
beibe  3ti^rp^are 
jniammen ,  ober 
auet)  ba»  tlcinere 
gejonbert  ein* 
ftcllen.  t*rleid)= 
tert  mirb  ba3  s)lb= 
lefen  baburrf),  bafe 
baS  untere  S'\^s 
biatt  mit  meifjeu 
Reigern  unb  3(1^ 
leu  auf  buuflcm 
Wrunbe,  ba*  obere 
bagegen  mit 
frfjmarjcu  ^eiflcrn 
unb  3a$(en 
meinem  (ftrunbc 
ausgeführt  mirb  '. 
2>ic  Ul)r  biirftc 
uamentlirf)ben  Ie= 
Xicnftc  leiften.  3?ci 


?sux.  XI.   Xurdmdnfflf  llbr.   (Kul  t»cr  2Bo<tieu<dirlf i  Uromciiia:*.» 


tcgrapljejiämtcru  fotoic  ben  ftäfienfignaffietten  gute 
ben  ^eitfignalen,  meldje  ba3  Tcutjdjc  Steid)  an  feine  3cefüften  erteilt,  ift 
nämlid)  bie  Angabe  ber  3&elt£fil  neben  ber  OrtBjett  bereite  jur  £urd)= 
führung  gelangt. 

9ieuerbiug3  bat  3ri>mob  in  ^ariS  nadd  „^rometbcu*"  eine  burd}= 
fidjtige  Iafd)cuubr  in  ben  vumöel  gebrad)t,  bereu  \Uuorbnung  bor» 


1  'Jlacb  neuerer  Mitteilung  bat  bie  Jöerliuer  £tabtt>erorbncten«^er)amnu 
(ung  in  ber  3ifoung  nom  11*.  Sejember  1889  befcbloürn.  bie  ^ifferblatteinteilung 
oou  §offuiann  auf  bei  neu  ju  erridilcubcu  ÜÖettcrfäulc  anbringen  ju  laffen. 
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ftctjcnbc  Slbbilbung  (ftig.  33)  trefflid)  Deranftf>nuli<$t.  gin  gläicrneS  Ziffer* 
blatt  ift  in  einen  balbmonbförmigcn  filbernen  SRanb  gefafst,  unb  cS  machen 
bie  beiben  Seiger  il)ren  iKunblauf,  obne  bafj  man  ein  Iriebroerf  gewahr 
roirb.  DieS  toirb  mie  folgt  jutoege  gebracht,  £>intcr  bem  Zifferblatt  C  021b» 
bilbung  3)  liegt  eine  (Glasplatte  .TD,  bie,  folange  bie  Ufyr  gefcrjloficn, 
nid)t  ju  fefjen  ift ;  hinter  ifjr  befinbet  ficf)  nodmtals  ein  ÖMaS,  welkes  fid) 
bref)t,  tocil  eS  mit  bent  bind)  Slbbilbung  2  ocranfd)aulid)tcn ,  im  obern 
leile  ber  6id)cl  befinblidjen  U'öerfe  oerbunben  ift.  DieS  gefaltet)!  baburef), 
baß  bie  mittlere  MaSfcfjeibc  an  ifyrem  Umfange  oon  einem  WetaÜräbcrjen 
umgeben  ift,  toeld)eS  runter  ber  fUbemen  ^affuiicj  beS  Zifferblattes  Oer* 
borgen  bleibt.  Die  beroeglicrje  ÖlaSfd)cibe  mad)t  in  ber  Stunbe  einen  Um- 
lauf; fit  überträgt  tljrc  Drcljung  auf  ben  Stunbcnjeiger  mittels  jiDeicr 
feljr  fleiner  töäber,  bie  an  ber  9öellc  beS  Zeigers  oerborgen  angebracht  fiub. 

19.  *orrid)tuiißcit  }ttf  Unfaltocrljütunö. 

Die  berliner  WuSftellung  für  Unfallocrfnttung  l)at  eine  s))fenge  ined)a= 
nifdjcr  5*orrid)tungen  ju  Sage  geförbert,  tocldje  ben  Zwrf  ber  fof ortigen 
^Ibftellung  oon  in  (Slang  befinblid)cn  <Diafd)incn  ocrfolgcn,  im  ftalle  ein 
Unoorfid)tiger  in  if)re  ftangarmc  gerät.  '3d)on  bie  Diürffidjt  auf  ben  Staunt 
mürbe  eine  auSfül)rlid)e  33efd)reibung  bieier  3}orrid)tungcn  oerbieten.  SBil 
befdjränfeu  uns  baber  auf  einige  rjeroorragenbc  s)Jted)aniSmen  unb  entnebmen 
bic  Angaben  barüber  einem  trefflidjen  Mufjafc  bcS  Ingenieurs  C.  Scott« 
barbt  in  ben  „^lunalcn  für  (bewerbe  unb  ^amoefen". 

Zu  ben  beften  N}luSrücfoorrid)tungen  gebort  bic  iKcibungSfuppclung  mit 
febernben  SfiMnfdbebeln  oon  ftreberfing  in  i'eipjig.  Sie  bient  jum  äugen» 
blirflid)en.  ftofjfreicu  Sin«  unb  'MuSrütfcn  ganjer  J^ellenfträngc  ober  einzelner 
Vorgelege  unb  SRaföuien  mäljrcnb  beS  (langes.  Die  "ÖrcmSfdjcibc  toirft 
burd)  Reibung,  fobalb  man  einen  £)anbl)ebcl  betoegt,  ber  ben  Arbeitern 
bequem  jur  fruit*  liegt.  Der  Apparat  roirlt  alfo  unmittelbar.  CN  ift  aber 
aud)  bafür  geforgt,  tafj  man  bie  3?remfe  oon  jebem  fünfte  eines  Arbeits» 
raumeS  aus  erreidjen  fann,  ba  oft  fdjon  bie  Zeit  ocrbcrbcnbringcub  ift, 
lueldje  oom  Slugcnblitfe  ber  Öcfafyr  bis  ju  bem  3citpuntte  ocrget)t,  too 
bic  s}luSrürfoorrid)tung  in  Ibätigfeit  ,)u  treten  oermag.  DicS  beforgt  ein 
oon  ftreberfing  erfuttbeuer  eleftrifd)cr  Apparat,  beffen  Xaftcn,  benen  ber 
deftrifdjen  klingeln  gleid),  an  jeber  9]?afd)ine,  an  ieber  Säule,  an  jeber 
2$anb  anzubringen  finb.  ©in  Drucf  auf  ben  Softer  betoirft,  bafj  ein  um« 
micfelter  ©ifenfern  magnetifd)  toirb.  Sofort  jieljt  er  ben  einen  Sdjenfel 
eines  frei  bängenben  Fintels  au  fid),  r)cbt  baburd)  ben  anberen  3d)enfel 
unb  giebt  jo  bie  ©iü>  beS  mit  ©eintüten  belafteten  2luSrücfbebclS  frei. 
Das  tf>etoid)t  jicfjt  ben  £>ebel  nad)  unten  unb  bic  WuSrüdung  ift  erfolgt. 

8ebr  bänfigen  ^nlaü  }u  Unfällen  giebt  baS  Schmieren  ber  fid) 
beroeac-nben  icile.  Wan  bat  fid)  beSbalb,  unb  *roar  mit  Grfolg,  bemül)t, 
fclbftif)ätige  6d)microorrid)tuugen  ju  erfiunen,  roeldje  bie  gcfäl)rlid)e  Arbeit 
übernehmen.  (*S  ift  aud)  fd)on  beerjalb  ein  felbfttl)ätigcS  3d)miercn  oon  nöten, 
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weil  bic  neuere  2ed)nif  SRaföitien  mit  feljr  großen  UmbreIjunfl«flefcfyDinbig« 
feiten  oielfud)  Dertoenbet  3o  3.  33.  Dampfmotoren  mit  1000—1500  Um» 

brefyungen  in  ber 
Minute.  3"öfn 
beften  „Selbft* 
ölern"  gebort, 
unferer  Cuelle 
jufolge,  ber  oon 
Dürropp&ßo. 
in  iöielefelb. 
Durd)  bie  Drel)= 
ung  ber  betref= 
feubeu  2£efle 
felbft,  unb  in* 
folge  ber  ba« 
burd)  entfielen» 
ben  IFentrifugal» 
traft  mirb  bas 
ftett  au*  ben  $e» 
bdlteru  ber  2a* 
gerjapieii,£rcf)= 
fdjeiben  :c.  ju= 
geführt  unb  vuar 
ftete  nur  fooiet, 
mie|um  Schmie« 
ren  nötig  ift. 

Die  mit  bem 
Auflegen  ber 
Treibriemen 
auf  bie  betref* 
feuben  3d)eibcn 
frütjer  oerbun= 
beuc  ©efabr  ift 
burd)  bie  neuen 
fttetnenauf" 
leger  afö  jiem* 
lid)  befeitigt  an« 
Vifeben.  lpcruor= 
^uljcben  fiub  na» 
meuttid)  bie'Jtie-- 
meuaufteger  ber 
liJafdjincnfabrif 

„Deutfd)  lanb"  in  Dortnutnb  unb  bon  Öuffe.  9ie  beiuirfeu  ba*  Huf» 
legen  aud)  ber  breitefteu  Siemen  in  längftcu*  jmti  dünnten  obne  Wefäbrbuug 
ber  Arbeiter,    s}lnbeierieit*  beiden  mir  jetU  mehrere  fogenanntc  ÜKicmCft* 
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aulrüder,  meiere  e§  berotrfen,  bafj  man  einen  Treibriemen  oon  jeber 
beliebigen  Stelle  ber  IDfaföhu  au§  au*iöfen  rann,  Wuf  biefem  ©ebietc  ift 
befonberä  ber  Brüder  Don  Suf)  in  s3Mclij*  jn  erwärmen. 

Hnlajj  ju  Unglücksfällen  geben  ebenfalls  bie  rjrftürjlc  unb  Nu f- 
$üge,  mie  fte  namentlich  in  SBergroerfen  unb  ftabrifen  oerroenbet  roerben. 
5kfonber§  folqenfd)rocr  ift  natürlid)  ber  99rud)  be3  Seiß  ober,  bei  bnbrem* 
liefen  91uf jügen,  be3  2)rucforgnn§.  Üttan  rjat  fid)  beöljalb  bemüht,  §  a  n  g= 
oorridjtungen  3U  erfinneu,  roctdje  ben  ftafyrftufjl  am  fallen  lunbern, 
roenn  ba§  Seil  ober  bie  fiette  bredjen  feilten.  2)ie  meiften  berufen  auf 
folgenben  ©runbgebanfen.  3it>ifd)en  bie  $3übue  unb  bie  Seile  roirb  eine 
geber  eingefdjaltet ,  bie  fo  meid)  fein  mufj,  baß  fie  burd)  bie  leere  5?üfme 
bereit«  merflid)  cingebrüdt  roirb.  Steigt  baö  Seil,  fo  bet)nt  fid)  bie  fteber 
mieber  au§,  unb  e3  roirb  biefe  Keimung  baju  benufct,  um  Sperr^älme, 
tflemmbarfen  2c.  ben  giiljrungen  ober  ben  an  benfelben  befinbltdjen  3<u)n- 
ftangen  pi  näbern.  5)ie  Sperrjäfjne  greifen  bann  in  biefe  3af)nftangen 
unb  oert)inbcrn  ba$  ftdkn  ber  58ül)ne.  "Dioc^  einfacher  ift  ba§  Softem  be* 
SBagcbalfenS,  roeld)e§  u.  a.  bei  ben  $uf.)ügen  oon  Otis,  oon  Siftmann 
unb  ber  5?erlin=9tnl)altifd)en  s)J?afcb,inenbau»Wefcllfcb,aft  jur  Slnroenbung 
fommen.  (B  tragen  ben  Mufjug  nämlid)  jroei  ober  wer  Seile,  roeldie  an 
einem  SBagebalfen  angreifen.  Üieifst  baö  Seil,  fo  fcf)ieben  fid)  infolge  be3 
vilu§fd)lage§  be§  SÖagebalfenS  Äeilc  smifdjeu  bie  ftül)rung  unb  entfprecfjenbe, 
am  ftatjrforb  angebrachte  ffeilfläd>n.  3e  größer  bie  Saft  unb  bie  lebenbige 
#raft,  befto  fefter  preffen  fid)  bie  ßeile.  Wod)  einfacher  ift  aber  bie  £in= 
ridjtung  bei  beut  Slufjuge  oon  Unrub  unb  2icbig  in  ^eipjig  (fyig.  34). 
töeifjt  bie  eine  ftette,  fo  ftellt  fid),  roie  au3  oorftefjenber  9lbbilbung  er* 
ftdjtlid),  ber  Siabmen  nebft  ber  58ül)nc  fd)ief,  unb  e§  legt  fid)  ber  eine 
Sporn  in  bie  3äbnftange  ber  ^übrung,  fo  bafj  eine  roeitere  ^Bewegung 
be§  UlufjugeS  t»err)inbert  toirb.  Überbie§  ift  ber  Staunten  einfeitig  belaftet, 
bamit  aud)  in  bem  febr  unroat)rfd)cinlicb,en  f5faüe  beS  gleidjjcitigen  5kud)e3 
beiber  Retten  ein  Sd)ieffteüen  be3  9ial)mens  eintritt. 

20.  SBerjdjicbene  9Jtofd)tncn. 

Ircppen'flufpge.  Sßor  etroa  jroei  3at>rcn  ert)ielt  Hauptmann  s}Mejj= 
ner  in  Berlin,  ber  (Srfinber  be§  Wntipbon*,  ein  patent  auf  einen  lieppen» 
Slufjug.  Ten  ©ebanfen  l)at,  „La  Nature"  jufolge,  ein  franjbüfcrjer  3n« 
genieur,  tarnen«  91  m  i  o  t ,  fid)  mit  einigen  9lbänberungen  ju  eigen  gemacht. 
Sein  ^lufjug  beftet)t,  roie  ber  ^ßlefjnerfcrje,  au§  einem  Stt}=  ober  Stanbplat} 
für  eine  ^Jerfon;  ber  "Apparat  fäl)rt  an  Führungen,  bie  am  treppen* 
geläuber  augeorbnet  fvnb,  in  bie  ftörje,  fobalb  ber  ftabrgaft  bie  9)Jctfd)ineric 
in  53eroegung  fetjt.  ^Jlefjner  empfabl  eine  fleine  SBafferfäulenmafcrnnc  al§ 
Triebfraft ;  9lmiot  roäbtte  bagegen  einen  ^leftromotor.  5?er  Stul)l  flappt 
auf,  fobalb  er  nid)t  mebr  benu^t  roirb,  fo  ba&  er  bie  Treppe  nia^t  beengt, 
flud)  rutfd)t  er  oon  felber  roieber  herunter,  roenn  ber  ftafjrgaft  ben  oberen 
$lur  betreten  t)at.   5)cr  %ufjug  reid)t  nämlid)  nur  oon  einem  ©efdjoü 
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jum  anbern.  3"  einer  berartigen  Anlage  in  einem  breiftödigen  £>auje 
ftnb  baber  brei  Slufjugc  erforberlid) ,  maS  aber  ben  Vorteil  bietet,  bau 
mehrere  s}krfonen  gleidjjeitig  aufzeigen  Tonnen.  Der  £reppen»$luf3ug  bürfte, 
infolge  be§  2Öegfaü§  be§  ©dwd)t§,  crr>eblicrj  wohlfeiler  ju  flehen  fommen, 
als  bie  gewöhnlichen  2öaffcrbrurf*s}luf}üge. 

sJtU'3  ber  ftütit  ber  im  Berichtsjahre  aufgetauchten  automatischen 
33er  f  auf  er  wollen  loir  nur  brei  hervorheben.  3unäe^ft  bie  fflbfttl)iitige 
Sparfaffe  oon  3.  (FSfell  (I I i f f  o r b  in  Bonbon  (beutfcf)c§  ^JatentL  Die 
tfaffen  werben  an  öffentlichen  Orten  aufgeteilt  unb  finb  berart  eingerichtet 
bafj,  wer  ein  ©elbftüd  einwirft,  bafür  einen  numerierten  (SmpfangicbciH 
Don  bem  Apparat  ausgefolgt  erhält,  ©egen  betrug  ift  bie  ®orfef)runfl 
getroffen,  bajj  jebeS  (Helbftücf  in  einen  bejonberen  Behälter  getaugt,  ber 
biefelbc  Kummer  trägt,  wie  ber  @mpfangSfd)ein.  Der  ben  Äaften  leerenbe 
IBeamte  merft  fid)  nun,  in  weldjen  iöcbältniffen  er  etroa  ein  wcrtlojcS 
5)ietaüftücf  fanb,  unb  es  wirb  ber  Inhaber  bes  Scheins  als  Betrüger 
entlarot,  wenn  er  bei  ber  ftaffe  üorfprid)t,  um  ben  Betrag,  auf  ocu  ber 
Schein  lautet,  einjuftreichen.  Soweit  märe  bie  Sadje  ganj  fdjöu ,  falls 
ber  Apparat  fouft  gut  arbeitet.  2öie  aber,  wenn  ein  ©«trüger  feilten 
Schein  weiter  giebt,  unb  ber  jweitc,  ganj  unfcbulbige  Inhaber  baourd) 
in  ben  fchlimmftcn  ©erbaut  gerät? 

Biel  oon  fid)  reben  machte  ber  2elbftpf)otograpt)  oon  (gnjalbert 
in  $aris,  beffen  Befajreibung  mir  „La  Nature"  oerbanfen.  3Ber  ein 
©elbftücf  in  bie  Öffnung  bcS  Apparates  einwirft,  unb  babei  bie  gegebenen 
Borfchriften  genau  befolgt,  erhält  nach  einigen  Minuten  fein  eigene-?,  nod) 
baju  eingerahmtes  Bilb.  Die  Saa>  geht  folgcnbermajjen  oor  fid).  Ter 
ju  ^hotographicrenbe  nimmt  auf  einem  Stufjl  ^lafc  unb  ficht  einen  be= 
3etct)neten  s$unft,  fowie  jugleid)  ben  feiger  auf  einem  barüber  befiitblidjeu 
3ifferblatt  an.  (rrft  weift  ber  3etger  auf  baS  2Bort  „Achtung!",  bann  auf 
baS  5Uort  „Stillgcftanben!",  worauf  ein  fflingel  |n  ertönen  beginnt  unb  und) 
3—6  Scfunben  wieber  aufbort,  was  baS  3cichen  ber  Becnbigung  ber  9luf* 
nähme  ift.  9llleS  Übrige  beforgt  ber  Apparat.  Leiber  bringt  er  mir  }o» 
genannte  fterrottwen,  b.  1).  Silber  auf  bünnen  ßifcnplatten  ju  [taube. 
Daä  Bilb  entnimmt  mau  bann  in  ber  üblidjen  Steife  bem  Apparat.  Der 
9lntriebSmechamSmuS  befteljt  in  einem  aus  einer  Batterie  gefpeiften  Heilten 
eieftromotor. 

Der  enfttifct)cn  „Natura*  jufolge  hat  bie  „C^reat»2öeftern=(55cfcriid)aft"  in 
ihren  SchneUsugSmagcn  eleftrifdje  l'tfl)tautomaten  angeorbnet,  welche  bei 
ben  JHeifcubcn  lebhaften  Entlang  fanben.  Unter  ben  Siften  ift  ein  Sammler 
angeorbnet,  welcher  ben  aufgeftapelteu  Strom  an  eine  über  bem  Sifce  au 
ber  Söagenmaub  angebrachte  (Glühlampe  abgiebt,  iobalb  ber  JReifcubc  in 
bie  baju  beftimmte  Öffnung  ein  ftelbftüd  einwirft.  Die  Sampc  brennt 
bann  eine  fjalbc  Stunbe.  9)tan  fann  aber  einerfeitS  baS  2itt)t  au»löfd)cn, 
anbererfeitS  burd)  Einwerfen  eines  neuen  (JklbftüdS  bie  Brennbauer  uer= 
längern.    Sehr  finnreich  ift  bie  Slnorbnung,  bafi  ber  Automat  ba*  Weib 
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toieber  (ceatffltDhrft ,  toenn  ber  Stromoorrat  erfrfjöpft  fein  folltc.  3)er 
Apparat  nimmt  alfo  üöeja^Iung  blofj  bann,  toenn  er  eine  ©egenleiftung  ju 
getoäl)ren  oermag. 

3erfleinerungsmafd)tne.  3n  ftadjblättern  mar  Diel  oon  einem  Cy- 
clono  pulveriser  bie  Siebe,  einem  Apparat,  toeldjer  angeblid)  burd)  bie  blofje 
SBirfung  Ijeftig  toirbelnber  2uft  fclbft  bie  fyärteften  Körper  in  Staub  Der» 
manöelt.  SBir  gelten  bie  Sad>e  erft  für  einen  Sdjerj.  3efct  fommt  aber 
ber  Weto^orfer  „Sedmifer",  eine  3citfd)rift,  meiere  fid)  oon  ben  3anfec* 
Überi'djroänglic^feiten  in  ber  töegel  fern  Ißt,  unb  berichtet,  eö  oerljalte  fid) 
mit  bem  Sturm=Cuctidjrocrf  toirfltd)  mie  angegeben.  Xk  s))cafdjinc  jcr= 
malme  in  einem  s)icro«sJ)orfer  Sdjlacfytfyaua  fogar  tfnodjcn  ju  einem  feinen 
Staub,  unb  jmar  3 — 100  kg  in  ber  Stunbe.  Sie  beftcfyt  au3  einer 
Cammer,  in  roelajer  fid)  jioei  älMnbrabcr  tu  entgegengefefeiter  Stiftung  unb 
mit  einer  ($tefd)tüinbigfeit  oon  1800—3500  Umbrelmngen  in  ber  sBiinute 
breljen.  2)er  tfraftoerbraud)  foll  öcrfjältntemäBig  gering  fein.  2)ic  $Rafd)ine 
wirb  oon  ber  Qyclone  pulveriser  Company  in  s3iem*sJ)orf  gebaut. 

ivclieufprcngmairiiinc.  Seit  furjem  arbeitet,  „Enginoer"  jufolge, 
an  ber  Grtoeiterung  bc*  Sue$fanal3  eine  oon  bem  3>eutjd)*Urnglänber  2  ob* 
nifc  geplante  $clfenfprengmafd)ine,  tueldje  3$unberbare3  leiften  foll.  Xraf 
man  bisljer  beim  5öau  oon  .Kanälen  ober  Jpäfcn  auf  Reifen,  bie  unter 
SBaffer  lagen,  fo  oerfufjr  man  mie  bei  *>ll  Wate  im  Weto^jorfer  £>afen, 
b.  f>.  man  oenoanbte  unter  2Öaffcr  unrffamc  Sprengftoffe.  2)a«  Verfahren 
bietet  aber  ben  grofjen  ilbelftanb.  baß  bie  Sprengftüde  nad)träglid)  l)erau§« 
gefifdjt  werben  muffen,  toa§  bisweilen  mehj  Seit  unb  Weib  beanfprudjt,  al§ 
bie  Sprengung  felber.  $)ie  £obni&fd)c  s)Jiafd)ine  befeitigt  ben  Übelftanb,  roo» 
fem  man  nidjt  etma  mit  Wranit  ju  tfjun  I)at.  Sie  beftcfyt  au§  jtoci  leilcn. 
^en  roidjtigften  bilben  jeljn,  je  4000  kg  miegenbc  ^Rammbären,  bie  aber 
nid)t  in  eine  fyäfyt,  fonbern  in  fdjarfe  Statjlfpijjen  enben.  Söefonbere 
2)ampfmafd)inen  r)ebcn  bie  33ären  18  m  f)od),  unb  c§  ift  bie  Sadje  fo 
beredmet,  bafj  fie  felbft  in  einer  2öafferticfe  oon  12  m  erfolgreid)  arbeiten. 
$ie  Stören  fallen  mit  iljrcr  gaujen  2Bud)t  8— lOmal  in  ber  Minute  oon 
ber  £öl)e,  unb  fie  fjaben  balb  einen  großen  greifen  in  fleine  Stüde  *er« 
fdjlagcn.  Nun  tritt  bcr  ätoeite  leil  ber  ÜJiafdnnc  in  X^ätigfcit.  3>erfelbe 
befielt  au§  einem  getoölniltdjen  Gimerbagger,  meldjer  bie  jerfprengten  Stüde 
auflieft  unb  Ijerauffdjafft.  £urd)  befonbere  33orrid)tungen  ift  bafür  geforgt. 
bafe  bie  9Jcafd)ine  immer  üorrütft,  alfo  immer  neue  tVelfcnteile  in  Angriff 
nimmt.  Gin  fernerer  5?or$ug  ber  SRaföine  ift,  baß  ftc  auf  einem  fec= 
tüdjtigen  Sdnffötörper  mit  eigenem  "DÜJotor  unb  Straube  rul)t,  fo  bajj 
fte  fid)  felbft  bal)in  beförbert,  roo  man  fie  brauet.  Sie  mannte  in  ber  lljat 
bie  "Jtcife  oon  (gnglaitb  nad)  Suej  oljne  jeglichen  Unfall. 
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1.  £te  Gorono  ber  Sonne. 

93ei  ber  53cobad)tung  oon  totalen  Sonnenfinfterniffen  tocnbct  fidf)  jejjt 
boS  Sntereffe  bcr  Wftronomen  faft  auSfdf)liefjlid)  ber  Crforfdjung  ber  Corona 
$a.  $)enn  bie  ^ßrotuberan jen ,  roeldje  um  bie  9Jtitte  biefeS  3al)rf)unbertS 
nod)  als  eine  neue,  unaufgeflärte  Srfdjcinung  galten,  finb  jefot  ifyrer  9fatur 
nad)  in  ber  £>auptfad)e  befannt;  man  meifj,  bafj  eS  glü§enbe  Eruptionen 
ftnb,  bie,  menn  fic  oom  Dtanbe  auf  bie  Sonnenfdjcibe  gelangen,  als  ftatfeln 
erfahrnen  unb  in  na^er  $e3ief}ung  3U  ben  i^nen  meift  benadjbartcn  (Sonnen» 
flerfen  flehen.  Mujjcrbem  fann  man  mittels  beS  SpeftrojfopeS,  baS  man  auf 
ben  Sonnenranb  einfteUt,  bie  Speftrcn  ber  ^rotuberanjen  jeberjeit  fcfjen  unb 
barauS  iljre  ©eftalt  unb  töröfle  erfennen,  unb  brauet  nid)t  mefjr  bie  furje, 
foftbare  3«t  ber  totalen  5>erfinfterung  auf  biefc  ©eobad)tuug  ju  oermenben. 

Zugegen  erfd)eint  bie  Corona  nod)  als  ein  ungelöftcS  JRätfel.  'Surdj 
ben  Wnblirf  ber  totalen  SonnenfinfterniS  am  19.  Wuguft  1887  in  iJktroroSf 
fam  ^rofeffor  oon  Ölafenapp  auf  bie  intereifante  £rt)potf)efe,  ba§  bie 
Corona  aus  tfometcnfdjmeifen  beftefje,  unb  für  biefelbe  fpridn"  ber  Umftanb, 
bajj  bie  fdjroeifentmitfelnbe  #raft  ber  Sonne  um  fo  größer  ift,  je  mct)r 
fid)  ifjr  bie  Kometen  nähern.  ES  mürben  bafjer  felbft  bie  fleinften  fometen= 
artigen  ftebilbe  in  ber  Wäfje  ber  Sonne  Sdnocife  enttoideln,  unb  ba 
man  annehmen  fann,  bafj  folcfjc  ftetS  in  ungeheurer  Wenge  oorljanbcn  finb 
unb  in  bie  9iäf)e  ber  Sonne  gelangen  ober  aud)  auf  bie  Sonne  fallen, 
fo  fdjeint  eS  glaublid),  bafj  fid)  bie  Corona  aus  £ometenfd)roeifen  jufammen* 
fcfcl.  1>od)  ^at  biefe  Jpnpotfjefe  bei  ben  Slftronomen  bisher  menig  sflnl)änger 
gefunben,  unb  eS  ertoädjft  it)r ,  mie  mir  bereits  im  3af)rgange  1887/88 
biefeS  3af)rbud)eS  Seite  179  anbeuteten,  barauS  eine  befonbere  Sdjtuierig* 
feit,  bafe  baS  Speftrum  ber  Corona  oon  bem  ber  5?ometenfd)toeife  fo  fef)r 
öerfcfjieben  ift. 

Über  bie  genannte  ftinfterniS  00m  19.  Sluguft  1887  liegt  jefrt  übrigens 
ein  neues,  fcf>r  intereffanteS  Ergebnis1  oor;  eS  ftnb  nämlid)  bei  berfelben 
$f)otogramme  oon  Sugioama  }u  ^omeijinama  in  3apan  unb  etwa 
tfoei  Stunben  fpäter  oon  ©lafenapp  in  ^ctromSf  unb  oon  3?elo= 
polsfn  in  3urieioifc,  roeldje  ledere  Stationen  nörblid)  oon  SRoSfau  liegen, 

1  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomic.il  Society,  XLIX,  211. 
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aufgenommen.  3>ie  forgfältige  Begleichung  biefer  ^^otogramme  lieferte 
jjum  erstenmal  ben  BetDeiS,  bafe  im  Saufe  oon  jroei  ©tunben  in  ber  Corona 
91nberungen  eingetreten  finb.  2)ie  Corona  jeigte  nämlich  etroa  nad)  ©üben, 
©üboften  unb  Often  brei  beutliche  ftrablenförmtge  WuSftrömungen ,  bie 
burd)  bunflc  3raifd)enräume  getrennt  waren.  3n  ben  ru|ftfd)cii  Aufnahmen 
ift  aber  ber  fübliche  ©trahl  entfd)icben  breiter  al§  ber  öftliche,  roährenb 
bie  japanischen  "Aufnahmen  ba§  Umgefebrte  aeigen.  (£3  fdjeint  baher,  baß 
bie  £muptmaffe  ber  füböftlidjen  Slueftrömungen  fieb,  in  ber  3tDifd)cnjeit 
roeiter  füblid)  beroegt  h«t-  3)aß  e§  fid)  hier  um  eine  nrirflidje  Beränberung 
banbclt,  bürfte  Deshalb  uidjt  ju  bcjmeifeln  fein,  toeil  im  übrigen  bie 
©truftur  ber  (Corona  in  ben  japanifd)eu  unb  riiffifd^cn  "Aufnahmen  Doli* 
ftänbig  übereinstimmt,  fo  baß  jeber  ©tratet  unb  jebe  (finjelljcit  ber  Corona 
mit  ©Sicherheit  fcftgeftellt  werben  tonnte. 

Über  bie  neuefte  totale  ©onnenfinfternis  Dom  1.  Januar  1889  I)at 
bie  2id*©tcrnmarte  foeben  einen  ausführlichen  Bcridjt  1  oerfanbt,  auS  bem 
t)eroorget)t,  baß  bie  totale  ©onncnfinfterniS  am  erften  Sage  beS  3af)rcS  1889 
Don  fdjöncm  Detter  begünftigt  mar.  s3IuS  ben  fcrrncH  unb  überfid)tlid)  Der» 
öffentlid)ten  Beobadjtungcn  jicl)t  <Dcr.  Gbmarb  £>olben,  3)ireftor  ber 
2id=5terumarte,  bereite  neue  unb  midjtigc  ©cfjlüffe.  $ic  3°ne  ber  2o= 
talität  lag  größtenteils  im  ©tillcu  Ocean,  ging  aber  auch  burd)  baS  nörb= 
lid)c  Kalifornien,  ferner  burd)  ben  ©taat  "lieoaba.  bie  Territorien  Utah, 
$$noming,  2>afota  unb  enbigte  im  Britifdjeu  s3iorbamerifa.  35ie  2id* 
©termuarte  fclbft  unb  fogar  bie  nörblicb,  baoou  gelegene  ^auptftabt  ©an 
ftranjisfo  lagen  allerbingS  aufecrrjalb  ber  TotalitatSjouc,  unb  jmar  füblid) 
oon  berfelbcn;  bennod)  blieb  ber  $ircftor  £)olbcn  auf  bem  9Jcount  Ha- 
milton jurürf  unb  beobachtete  bort  bie  Kontaftc  unb  pbotograpbicrte  bie 
fdjmate  ©onnenfidjel ,  wobei  ir)n  Numborn  unb  ©cfjäberlc  unter« 
ftüjjten.  Gr  fanbte  aber  eine  Grpcbition  nad)  Bartlett  ©pringS  bei  Cro« 
oillc  (Kalifornien),  ^rofeffor  $rtt$ett  aus  ©t.  ?ouiS  mar  in  ber  WSffa 
in  Norman  ftationiert  unb  bflt  fid)  rein  aftrouomifcfyen  Beobachtungen  ju= 
gemanbt,  aud)  bie  geographische  Sage  bicfcS  CrtcS  beftimmt.  Cin  Berein  Don 
tjreunben  ber  s^l)otograpt)ie,  bie  .Pacific  Coast  Amatour  Photographic 
Association",  f)attc  Dcrfchicbene  ©tcitionen,  bcfonberS  aber  CloDcrbale,  ben 
GnDpunft  einer  Don  ber  ©an  =  ftranjiSfo  =  Bai  nacb,  Horben  anSgebcnben 
Gifenbahn  befefct  unb  hier  Dorjüglidjc  Aufnahmen  geliefert,  auf  Örunb 
einer  Don  ber  üirf=©ternioarte  herausgegebenen  fpcciellen  Anleitung.  ßnb« 
lid)  enthält  ber  Bericht  Beobachtungen  unb  Zeichnungen  Don  Derfehiebenen 
anberen  greunben  ber  ^Iflronomie,  inSbcfonbere  einige  Wbbilbungen,  bie 
Don  tarnen  geliefert  morben  finb  unb  bei  ber  Begleichung  Don  großem 
9iufcen  maren.    $m  ganjen  hoben  137  ^erfoucn  Beiträge  geliefert. 

2>ie  Cr.pebition  nach  Bartlett  ©pringS  ftanb  unter  Leitung  oon  Keeler, 
meldjer  bie  fpeftroffopifdjcn  Beobachtungen  übernahm.  3bm  W°Ü  M  °er 


1  Reports  on  tho  Observation*  of  the  total  eelipse  of  the  sun  of 
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befannte  .Kometenjäger  $Bar na rb  an  unb  leitete  bie  Photographien  s}luf* 
nahmen,  £>ill  hatte  bic  Wuffidjt  über  bie  Khronometer ,  beobad)tete  bie 
oon  ber  l'id=©ternroarte  au§  burd)  ba3  ganje  ßaub  gcfanbtcn  tclcgraphU 
fcb>n  3ettftgnate,  bie  Äontafte,  betrachtete  bie  Korona  burd)  ba§  ftcrnrobr 
unb  tonnte  fie  auch  nad)  ©djluß  ber  Totalität  an  ber  öftlichen  ©eite  nod) 
etroa  3 f4  Minuten  lang  oerfolgen,  inbem  er  bie  jdjon  auftaud)cnben  ©onncn* 
ftrahlcn  burd)  ein  bunfleS,  feilförmigeS  $3lcnbgla3  abjdnoäd)te.  Snblic^ 
übernahm  Senf  ebner  bic  photometrifd)en  Teilungen. 

iBarnarb  fommt  ju  bem  ©d)luffc,  baß  alle  3eid)nungen  übcrflüffig 
finb,  loenn  photograpbifcbe  Aufnahmen  gemacht  roerbcn  fönncn ;  bcnn  nad) 
fetner  Meinung  fitib  bie  erfteren  unjuoerläffig,  unb  auf  bcu  s$f)otogrammcn 
ficht  man  aüc  (Sinjclt)citen .  bie  baö  Nugc  bireft  wahrnehmen  fann,  unb 
noch  oiel  mcf)r.  3ta  ber  Zljat,  betrachtet  man  bie  fleißige  3ufammenftelluug, 
melchc  föannarb1  oon  ben  Zeichnungen  unb  Aufnahmen  ber  meifteu 
©onnenfinfterniffe  biefe»  3ahrb«ubcrts  geliefert  hat,  fo  muß  man  geftehen, 
baß  bie  oerfchiebenen  3eid)nungen  oer  Korona  bei  berfelben  ftinfterniy 
einanber  fehr  unähnlid)  finb.  3eigt  bic  Korona  befonberS  auffalknbe 
9Jterfmafc,  io  finben  fich  biefe  aud)  in  ber  einen  ober  anbern  Üöcife  auf 
allen  3eid)nungen  angebeutet,  im  übrigen  aber  finb  bie  ©fiftjen  fo  oer= 
fdjieben,  baß  man  bie  Korona  nicht  mieber  erfennt. 

£>olbcu  giebt  in  feinem  ^eridjte  eine  oon  iöarnarb  bergeftellte 
Photographie  ber  Korona  unb  eine  oergrößerte  fchematifdje  3eicf)nung, 
rocId)e  auä  oerfchiebenen  ber  beften  photographifchen  Aufnahmen  Rammen* 
gefteüt  ift.  3n  ber  Umgebung  be3  Worb»  unb  ©übpol*  ber  ©onne  ficht 
man  eine  9lnjal)l  „Polarftreifcn",  toelche  burch  buntlc  3^ifchenräutne  ge= 
trennt  finb.  Stürbe  man  fie  fich  ™<h  innen  ju  oerlängert  beuten,  fo  mürben 
fic  ungefähr  ben  DJiittelpunft  ber  ©onne  treffen.  ©ie  finb,  mit  jtoci  5lu3« 
nahmen  am  ©übtoeftranbe ,  alle  gerablinig  unb  erreidjeu  eine  Sange  oon 
minbeftenS  einem  ©onuenbalbmeffer.  Wad)  Oftcn  unb  bejonberd  nad) 
Söeftcn  bagegen  breitet  fid)  bie  Korona  roeit  in  fcrjrocifförmigen  Kiebilbcn 
au§.  sDcan  follte  erwarten,  baß  biefe  fcb>eiffbrmigen  steftrar)lungen  immer 
mehr  bioergieren,  je  toeiter  fic  fid)  bou  ber  Sonne  entfernen,  ftatt  beffen 
fonoergieren  fie  fotoohl  binfidjtlid)  ihrer  Umriffe  alö  auch  ihrer  ftral)ligcn 
©truftur,  unb  bie  einzelnen  ©trabten,  bic  fie  aufammenfe&en,  gehen,  nad) 
innen  oerlängert,  meljr  nach  bem  9ianbe  als  nach  bem  ^cittclpunftc  ber 
©onne.  3>as  fonoergieren  ber  öftlid)en  unb  toeftlidjen  Korouafchmcife  ift 
bereite  früher  bemerft  toorbcu  unb  oon  Wannarb  „groups  of  synclinal 
strueture*  genannt  toorben.  9Ieu  bagegen  ift  bie  oon  Kolben  auf  ben 
Photogrammen  gemadjte  unb  burd)  3eidmungen  beftätigte  Kntbecfung,  baß 
bic  fonoergierenben  ©d)iocife  in  einer  Kntfcrnung  oon  über  einem  ©onnen= 
burchmeffer  in  bioergierenbc  ©djroeife  übergehen;  bic*  faub  befonberä  auf 
ber  Seftfcite  ftatt,  mo  bie  ©dnoeife  am  ftärfften  ausgeprägt  toaren  unb 
auf  einer  Photographie  fogar  bi*  ju  einer  Kntferuung  oom  jehnfachen 
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Sonnenf)albmcifer  ocrfolgt  werben  fonnten.  £>oIben  fpridjt  feine  Meinung 
baljin  au§,  baB  bie  $ufnal)mcn  biefer  ßorona  bie  aller  früheren  fomol)l  f)in= 
fid)tlid)  ber  (Sinjelfjeiten  als  aud)  in  Söejug  auf  bic  9lu§bcl)nung  übertreffen. 
9iad)  if)tn  fefct  fid)  bie  Corona  au§  bem  Sitfanimemoirfen  breier  gefonberter 
(Srfd)cinungen  jufammen.  1.  9lu§  ben  3rrabiation§erfdjeinungen  in  ber 
s)iäl)e  be§  Sonnenranbe« ,  meiere  bewirten,  bafj  bort  wegen  a^u  großer 
$elligfeit  feine  (ginjelfjeiten  wahrgenommen  werben  rönnen,  unb  bafj  bort 
nud)  bie  bunfeln  3nüfd)enräume ,  welche  bie  ^olarftreifcn  trennen,  auf= 
f)ören.  2.  9lu§  ben  ^olarftreifen ,  weldje  fidj  nidjt  nur  an  ben  ^olen, 
jonbern  überall  am  9tanbe  bilben ;  unb  3.  au§  ben  öftlidjen  unb  weftlictycn 
taugen,  fd)wcifförmigen  Webilben,  welche  junädjft  eine  fonoergicrenbe,  weiter» 
l)in  eine  bioergicrenbe  Struftur  Ijaben  unb  bie  ben  ^ßolarftreifen  analogen 
(SJebilbe  im  Often  unb  Söcften  überbeefen.  MuS  ber  SMSfuffion  ber  ge= 
famten  ^Beobachtungen  jiebt  Kolben  folgenbe  @nbfd)lüffe: 

I.  $ie  d)arafteriftifd)cn  formen  ber  Corona  fdjeinen  fid)  periobifd) 
ju  oeränbern,  roie  bie  £>äufigfeit  ber  Sonnenflecfc  (unb  9corblid)tc).  SMe 
Korona  oon  1889  $at  bcnfelben  ftreng  au§gefprod^cnen  2npu§  wie  bie 
oon  1878  unb  1867,  gehört  alfo  ju  einem  «Dlinimum  ber  Sonnenfledc. 
1)iefe  Behauptung  £>olben§  ift  neu  unb  ftef)t  im  tfkgenfalj  ju  ber  bift- 
herigen  Einnahme,  bafj  feine  Beziehung  äwifcheu  ber  ftorm  ber  Corona 
unb  ber  Wftioität  ber  Sonne  beftefje. 

II.  $ie  fogenannten  ^olarftrcifen  finb  an  allen  ©reiten  ber  Sonncn= 
oberf!ad)e  oorhanben,  tonnen  aber  in  ber  9iäf)e  ber  s^o(c  beffer  gefefyen 
werben,  weil  fie  fid)  bort  auf  ben  bunfeln  *)immel§grunb  projizieren  unb 
nid)t  auf  bie  langen  fehmeifförrnigen  Wnhängfel. 

HL  ^ie  Corona  oon  1889  enbete  nad)  aufjen  ju  bioergierenb ,  fo 
baß  man  baburd)  oerleitet  wirb,  anzunehmen,  bafj  in  ber  Mäfje  ber  Sonne 
ÜJceteorftröme  erjftieren,  welche  burd)  ihr  refleltierteS  2id)t  fowie  bureb,  itjrc 
eigene  £eud)tfraft,  bie  burd)  3ufammenftöf$e  beroorgerufen  wirb,  bic  (5r* 
fd)eiuung  ber  (vorona  erzeugen. 

IV.  2£knn  9J?etcorftröme  eine  Urfadje  ber  (£rfd)einung  ber  Corona  finb, 
fo  folgt  au3  bem  Umftanbe,  bafj  bic  Corona  fid)  am  meiften  längs  ber 
@fliptif  ausbreitet,  baß  biefe  s3)ieteorftrömc  ähnlich  wie  bic  Planeten  feit 
langer  3eit  ihre  ©aljn  um  bie  Sonne  befebreiben. 

V.  $ie  photograpbifd)en  Aufnahmen  $eigen  aufs  beutlichfte,  bafj  ber 
Corona  eine  materielle  Urfadje  31t  ©runbe  liegt  unb  bafj  fie  nid)t  nur 
eine  rein  optifdje  (*rfcf)einung  ift. 

VI.  3Me  fpeftroffopifd)en  Beobachtungen  oon  ßeeler  jeigen,  bafj 
bie  eigentliche  Sonncnatmofpbäre,  bie  aus  glübenben  ©afen  befielt,  im 
58ert)ältniS  jur  Corona  aufjerorbentlid)  niebrig  ift. 

VII.  Äeelcr  ftellt  bie  Jonpotbcfc  auf,  bafj  bic  „^olarftreifeu"  ber 
Corona  burd)  2id)tbünbcl  entfteben,  welche  auS  helleren  oertieften  Stellen 
ber  Sonne  auSftraf)lcn  unb  bie  einjelnen,  in  ber  gasförmigen  Umhüllung 
ber  Sonne  fdjwebcnbcu  Xeild)cn  erlcud)ten.  SDicfe  Annahme  fefet  aber 
oorauS,  ban  alle  ^olarftreifen  gerablinig  finb. 
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VIII.  9Iu§  ben  pt)otometrifchen  Beobachtungen  oon  Seufcrjner,  bie 
fid)  iiuln  nur  auf  bie  Corona,  fonbern  auch  auf  ben  ipimmelSgrunb  in 
ber  9iähc  ber  Sonne  erftrecfen,  5tet)t  ^olben  ben  Schluß,  baß  e3  niemals 
gelingen  wirb,  mit  unferen  iejjigen  Xrocfenplatten  bie  Korona  bei  oollem 
Sonnenfchein  ju  photographieren,  unb  büß  ebenfo  ein  Sluffucfjen  oon  fonnen= 
nahen  Planeten  auf  photographifdjen  2öegen  wegen  be§  ju  gellen  £ümmel§= 
grunbeö  öergebliaj  fein  mufe. 

$ie  tyer  auö  ber  Beobachtung  ber  legten  totalen  Sonnenfinfterni* 
gejogenen  Scfjlüffe  finb  mit  Sluönahme  oon  V.  neu  unb  bie  Beobachtungen 
ber  3ufunft  »erben  geigen,  ob  biefelben  aufrecht  ermatten  werben  fönneu. 
SBenn  biefelben  unä  auch  über  bie  s3iatur  ber  Corona  feine  genügenbc 
Mufflärung  geben,  fo  erweitern  fie  bod)  unfere  Äenntniffe  unb  Borftellungen 
unb  bieten  eine  JReirje  neuer  ©efichräpunfte  für  bie  jufünftige  (Srforfchuug. 
ber  Corona  bei  totalen  Sonnenfinfterniffen  bar. 

2.  mtxtüv. 

@3  ftnb  faft  hunbert  3ar)re  her,  feit  ber  Oberamtmann  Schröter 
auf  jetner  ^rioatfternwarte  ju  Silientbal  bei  Bremen  juerft  auf  bem  ÜJcerfur 
Srlecfen  unb  (Sigentümlicfjfeiten  an  feinen  Römern  wahrnahm,  bie  nad) 
24  Stunben  nabeju  in  berfelben  2Beife  fich  jeigten.  U)er  9Jcerfur  ficht 
aber  al§  Wbenbftern  ober  5)iorgenftern  bicf>t  über  bem  £)orijont,  bafjer  fanu 
er  nur  furje  3eit  unb  jmar  an  aufeinanber  folgenben  lagen  ju  berfelben 
lagert  beobachtet  werben,  oorauSgefefct ,  baü  man,  mie  üblich,  Beob= 
achtungSjeiten  wählt,  bei  benen  bie  Sonne  unter  bem  öorijont  fteht.  £a 
nun  bie  beiben  ihm  benachbarten  Planeten,  Benuä  unb  @rbe,  eine  Um- 
brehungä^eit  oon  nafjeju  24  Stunben  haben,  glaubte  Schröter  nach  obigen 
Beobachtungen  eine  folche  auch  bem  hierfür  auf  treiben  ju  bürfen.  Beifei  1 
beftimmte  biefelbe  au$  ben  Schröterfdjen  Beobachtungen  ju  24  Stunben 
0  Minuten  52,97  Sefunben,  unb  feither  finbet  man  in  allen  aftronomifcheu 
Büchern  bie  Angabe,  bajj  ber  <Dcerfur  fich  ettoa  in  einem  mittleren  läge 
um  feine  9ld)ie  breljt. 

Schiaparelli  r)at  foeben  gezeigt 8,  bafe  biefe  Annahme  oöllig  irrig  ift. 
3mar  beftätigt  er  ooüfommen  bie  Sdjröterfche  Wahrnehmung,  boch  folgert 
er  barauä,  baß  bie  Umbretmng^eit  be§  $)Jerfur  entmeber  24  Stunben 
bauert,  ober  baß  ber  Üflerfur  in  24  Stunben  jmei  ober  mehrere  Utn 
brehungen  mad)t,  ober  enblich  bau  bie  Dotation  be§  hierfür  jo  langfam 
ift,  baft  fie  in  24  Stunben  faum  wahrgenommen  werben  fann.  Wun  hat 
Schiaparelli  feit  1881  ben  hierfür  mehrere  hunbertmal  mit  bem  fternrobv 
betrachtet  unb  an  mehr  als  150  lagen  auf  ihm  ftlccfen  ober  menigften:- 
etwaS  Bemerfcnöwcrteö  wahrgenommen,  Öegen  150  Zeichnungen  be3  9Jcerfur 
liegen  ihm  oor,  oon  benen  er  bie  gröjjte  9lnjahl  1882  unb  1883  an« 


1  S3erliner  9lfrronomifcfje§  3ahtbud)  1813,  Sliibang. 
8  .Sulla  rotazione  di  Mercnrio".    9lftr.  9kchr.  1890,  9tr.  2944. 
3cUjrbu4  ber  SRaturnjifftnfctjaften.  1880/90.  12 
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gefertigt  hat,  ba  es  ihm  gelang,  in  biefer  $eit  ben  Planeten  mit  geringen 
Unterbrechungen  burd)  fieben  Umläufe  mit  feinem  adjtjölligcn  iHefvoftor  ju 
oerfolgen.  Obwohl  ihm  bie  au*  ben  Bcobadjtungcn  ju  jie^enben  Sd)lüffe  be- 
reite im  3af)ve  1884  bei  vuiuptfache  nact)  flar  waren,  fo  oerjebob  er  bod) 
bie  "iMuSmcffung  unb  Berechnung  feiner  Zeichnungen,  um  bie  Beobachtungen 
mit  bem  neuen  1 8jölligen  Dicfraftor,  ber  erft  1 886  in  Hiailanb  aufgeftellt 
würbe,  311  prüfen.  Sdjiaparelli  hat  nämlid)  ben  Hierfür  and)  bei  Sonnen« 
fdjein  beobachtet  unb  tonnte  if)u  auf  biefe  SBcife  eine  Weihe  oon  Stunbcn 
naeheinanber  oerfolgen.  fluch  wäbrcnb  biefer  ^eit  blieben  bie  ftleden  auf 
bem  hierfür  unoeränbert,  unb  bicS  Wefultat  ift  als  abfolut  fid)er  an= 
jimchmen,  benn  SchiaparcÜi  fanb  es  burd)  oft  micberl)oltc  Bcobaditungcn 
immer  oon  neuem  beftätigt.  hieraus  folgt,  baß  ber  Wer  für  fidt) 
weber  in  einem  läge,  nod)  in  einem  Bruchteil  beS  lageS, 
f oit bem  aufjerft  lang) am  um  feine  flebfe  brerjt. 

3>r  Hierfür  geigte  aber  immer  biefelbcn  ^lecfcn,  wenn  er  in  äbnltdjcr 
Stellung  jjur  Sonne  unb  $ur  @rbe  ftanb.  Xntjer  fann  feine  Dotation 
oon  feiner  Umlaufejcit  um  bie  Sonne  nict)t  wesentlich  oerfd)ieben  fein ;  unb 
nach  ber  Analogie  bes  HionbcS,  bei*  ber  Crrbe  immer  biefelbe  Seite  ju» 
wenbet,  liegt  es  nahe,  anzunehmen,  baß  aud)  ber  hierfür  fiel)  in  äbnlidjer 
2öeife  jur  Sonne  ocrrjält.  SsiefeS  ift  um  fo  mebr  glaublich,  ba  ber  Hierfür 
oon  allen  Planeten  ber  Sonne  am  nädjften  ftel)t.  5)ie  Sonne  muß  auf 
bem  Hierfür  üor  feiner  Grftarrung  eine  ftarfe  Flutwelle  erzeugt  haben,  bie 
burd)  Reibung  bie  Dotation  glcid)  ber  ÜKeoolution  mad)t;  ba  bann  bie 
Sonne  ben,  burd)  bie  ftefjenbe  erftarrte  Flutwelle  in  ber  iWidjtung  auf  fie 
ju  »ertängerten  HicrfurSförper  an  ber  Borbcrfeite  ftärfer  anhebt  als  an 
ber  Oiücf feite,  fo  jwingt  fie  ben  Hierfür,  i I) r  immer  biefelbe 
Seite  jujuroenben.  Ob  bie  $lcid)f)eit  ber  Umbrebung  unb  ber  Um* 
laufsjeit  bereite  oöüig  eingetreten  ift,  läfet  fid)  mit  oofler  Sicherheit  aus 
ben  Hiailänber  Beobachtungen  nod)  nicht  erfennen,  aber  SdjiaporcUi  iebiiefit 
aus  ihnen,  bafj  bie  Umbrcbungsseit  oon  ber  UmlaufSjcit,  weldie  88  läge 
beträgt,  nur  um  Viooo  ihres  Betrages  oerfchieben  fein  fann.  Tann  aber 
fpred)en  gcwidjtige  Örünbe  für  bie  ooUfommene  (Gleichheit. 

Bergegeumärtigen  mir  uns  einmal  bie  Folgerungen,  bie  aus  biefem 
BerbältniS  entftehen.  Der  Hierfür  hat  feinen  3Bcd)fcl  jwifeben  lag  unb 
9iacf)t,  bie  eine  Seite  hat  ftets  Tageslicht,  bie  anbete  ift  in  emige  8finftemi8 
gehüllt.  Auf  bem  Hierfür  ift  nicht,  wie  wir  es  in  ber  Sdmle  gelernt  haben, 
44  läge  Sommer  unb  44  läge  2!>inter,  fonbern  auf  bie  eine  Seite 
ftrahlt  bauernb  bie  Sonne  mit  einer  ^ntenfität,  bie  fiebcnmal  fo  groß  ift 
als  bie,  mit  ber  bie  Sonuenftrahlcn  jur  (frbe  gelangen.  Äieine  9iacf)t  gc* 
währt  hier  eine  flbfüblung.  Da  ferner  ber  Hierfür  nur  ein  Volumen  befifct, 
welches  gleich  Vi«  öon  bem  ber  ßrbe  ift,  unb  Wir  fowohl  burch  Beobadjtung 
als  auch  aus  theoretifdjen  ©rünbeu  wifjen,  bafj  bie  ^immelSförper  um  fo 
weniger  Wtmofphäre  haben,  je  fleiner  fie  finb.  fo  ift  es  möglid),  bafj  ber 
Hierfür  feine  merfbare  fltmofpbäre  befittf.  Um  micoiel  mehr  müßten  bann 
bie  ungeminberten  Sonnenftrahlen  aus  bem  wolfenlofcn  Gimmel  auf  bie 
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Oberfläche  bes  Üflerfur  eimoirfen !  Xlnb  roie  ocrfcpieben  muß  bas  organifdje 
£eben  auf  ber  Sonnenfeite  unb  ber  9Jacptfeite  beS  9)?erfur  fein !  Warf)  ben 
photometrifepen  llntcrfucpungen  oon  3öllner,  beren  ßrgebuiffe  allerbingS 
noch  niept  als  cnbgültige  ju  betrachten  finb,  ift  bie  fyarbe  beS  hierfür,  b.  p« 
ber  oon  ber  Sonne  beleuchteten  Seite,  bie  mir  allein  jenen  fönnen,  fepr 
bunfel  unb  jeigt  im  s$potomcter  analoge  ©rfepeinungen  roie  fchtoar^e  Jiörpcr. 
9?ad)  Sd)iaparellis  llntcrfucpungen  ift  bics  leicht  erflörlid) ;  benn  tüir  wiffen, 
bafj  aud)  auf  unferer  @rbe  bie  pöperc  SBätme  alle  ftarbenpigmente  ftarf 
«nttoidclt  unb  baß  biefelben  Birten  ber  Organismen  in  ben  Iropen  reifer 
unb  bunfler  gefärbt,  in  ben  Siofor jonen  bagegen  blaffer  unb  heller  finb. 

Xcr  hierfür  ift  befanntlid)  fepr  feiten  für  bas  unbewaffnete  Wuge 
ftd)tbar,  benn  er  ift  berjenige  planet,  ber  ber  Sonne  am  midjfteu  ftcJjt 
unb  bie  engfte  Bahn  um  bie  Sonne  befdjreibt.  Xatjer  erfdjeinen  oon  ber 
(hbe  aus  gefepen  Hierfür  unb  Sonne  immer  nape  bei  einanber  unb  bei 
9iaept,  b.  p.  wenn  bie  Sonne  unter  bem  £)orijont  ftcfjt ,  (ann  man  ben 
IDtcrfur  gar  nid)t,  ober  toeun  er  böper  al§  bie  Sonne  ftept,  nur  biept  am 
f>orijont  fepen.  s}Jian  erjäplt,  WopernifuS  l)abe  eS  noep  tux\  oor  feinem 
lobe  bebauert,  bafe  er  nie  Wclcgcnpcit  gefunbeu  pabc,  ben  hierfür  511  iepen. 

9}un  ift  es  aber  eine  jebem  Wftronomen  befannte  Ipatfacpc,  baft  ber 
hierfür,  toenn  er  um  11  Upr  oormittagS  ober  gegen  1  Hpr  nadunittags 
burcp  ben  3)2eribian  gept,  fepr  gut  im  sDicribianfernropr  fieptbar  ift.  vuerburd) 
fam,  wie  bereits  crwäpnt,  Sdpiaparclli  auf  bie  frud)tbare  3bee,  läge»« 
beobaeptungen  bes  hierfür  bei  Sonuenfd)cin  }u  machen,  unb  baburd)  gelang  es 
ipm,  eine  grofee  Bcobacptungsrcipc  obue  allju  erpcblidje  l'ürfen  ju  gewinnen. 
McrbingS,  tritt  ber  hierfür  jwifdjen  (*rbc  unb  Sonne  unb  befinbet  er  fid) 
in  ber  9Jäpe  feiner  unteren  tfonjunftion,  fo  wirb  feine  erleuchtete  Sicpel 
äufrerft  fcpmal,  fo  bafj  man  einen  Neonat  pinburd)  feine  Beobadjlmtgen 
feiner  pppfifdjcn  Bcfdjaffenbeit  machen  fann.  Sritt  ferner  ber  SJfcrfur  pintcr 
bie  Sonne,  befinbet  er  fid)  alfo  in  ber  9iape  feiner  oberen  tfonjuuftion, 
fo  bafe  er  flein  unb  runb  erfepeint,  fo  bauert  bie  Unterbrcdjung  ber 
obarptung  nur  etwa  eine  Stfodje.  3n  ber  übrigen  $tit  pat  Sdjiaparelli 
bei  pellcm  läge,  felbft  wenn  ber  ÜJJerfur  nur  3 0  oon  ber  Sonne  entfernt 
ftanb,  oorjüglid)e  x^id)nungen  bes  Planeten  madjeu  fönnen.  opne  bajs  es 
nötig  mar,  bie  Sonnenftraplen  Dom  {verurorjr  abjupalten,  unb  biefe  Be- 
obachtungen finb  niel  mertoollcr  als  foldjc,  bie  man  erhält,  menn  man  ben 
für  ba§  unbewaffnete  9lugc  fieptbaren  Planeten  bid)t  über  bem  £>oriflont  be» 
obaeptet,  weil  offenbar  im  letzteren  fialle  bie  Unruhe  ber  fiuft  $u  ftarfe 
Ballungen  erjeugt.  3m  jyernropr  erfcheint  ber  9J?crfur  am  lag  pcllrötlid) 
ober  rofa,  bie  fdmttenäpnlicpcn  Rieden  auf  bemfelben  paben  eine  rotbraune 
ftarbe.  3)urcp  micberbolte  ^cidjnung  berfelbcu  pat  Sd)iapnrclli  ben  ^erfuep 
gewagt,  bie  erfte  Warte  beS  hierfür,  unb  jroar  natürlich  ber  immer 
oon  ber  Sonne  beleuchteten  Seite  )U  entwerfen,  St  jeidjnet  biefelbe  fo, 
Wie  fie  im  Spiegelteleffop  erfd)eint,  unb  voar  sJiorb  unten,  Oft  linfS.  ?luf 
ber  öftlicpen  Seite  fieht  man  jroei  Spfteme  paralleler  unb  fid)  einanber 
techtminflig  freujenber  i'inicn,  oon  gitter=  ober  fchachbrettförmiger  Struftur, 
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bie  man  ungefähr  baburd)  nad>ar)men  fann,  bafj  man  bie  arabifdje  3iffcr  4 
ätoeimal  fo  fd)reibt,  bafj  bcibc  3itf^cid)cn  ineinanber  greifen.  2)ie  ©ebilbe 
auf  ber  roeftlidjen  ©eite  ^aben  in  itjrer  ©efamtrjeit  Ütmliefjfeit  mit  ber 
arabifdjen  3iffa  5.  $5iefe  einfädln  3«djnun9M  fd&ienen  fid)  mitunter 
bei  befonberS  günftiger  Cuft  in  noef)  feinere  ßinjelteile  aufjulöfen,  bie  fidt) 
aber  nidfjt  ju  alten  3ei^n  in  berfelben  SBeife  jeigen.  Slujjerbem  ^at  ber 
«üiailänber  Wftronom  IjeHe  ftleden  auf  bem  hierfür  toafjrgenommen  unb 
bringt  biefelben  in  SBerbinbung  mit  ben  eigentümlichen  (Srfdjeinungen  unb 
Wbftumpfungen ,  roeldje  ©djröter  an  ben  Römern  ber  ÜJterfurSfictjel  be= 
obadjtet  rjat. 

55ie  Sage  ber  ÜRotationSadjfe  be§  Planeten  fyat  ftdt)  biSljer  aus  ben 
SBcobadjtungen  iiidjt  beftimmen  Iaffen  unb  eS  mürbe  bat)er  bie  einfache 
Annahme  gemacht,  bafj  biefefbc  fenfredjt  auf  ber  Söafmebene  ftefjt.  ÜJlit 
©idjertyeit  liefj  fidt)  nur  erfennen.  bafj  ber  Äquator  beS  hierfür  gegen  feine 
SBarjnebene  nidjt  eine  Neigung  oon  23  °,  mie  ber  ©rbäquator,  ober  gar 
oon  25  •  mie  ber  SftarSäquator  t)at.  £>iefe  Neigung  fann  nid)t  einmal 
bie  #älfte  ober  faum  ein  drittel  folcfjer  Beträge  ausmalen,  unb  ift  alfo 
fleiner  als  8°  anzunehmen. 

$cr  planet  bre^t  fidt)  in  88  Jagen  einmal  um  bie  ©onne  unb 
einmal  um  fidt)  felbft.  3)er  Umlauf  um  bie  ©onne  finbet  in  einer  <£Ilipfe 
mit  ftarfer  (Sjcentricität  unb  baher  aud)  mit  üerfernebener  Sföinfelgefrf>n>inbig- 
feit  ftatt;  bie  Umbrehung  um  feine  eigene  9ld)fe  oollenbet  ber  2Rerfur  ba* 
gegen  mit  gleich  bleibenber  ©djnelligteit.  hieraus  folgt,  bafj  ber  hierfür 
nidi)t  immer  genau  ber  Sonne  biefelbe  ©eite  juraenbet,  e§  finbet  bei  ihm, 
mie  bei  bem  *D?onbe  in  58cjug  auf  bie  @rbe,  eine  Öibration  in  SBejug 
auf  bie  ©onne  ftatt.  2)a  bie  TOtelpunftSgleidjung  ber  «DtofurSbahn 
23°  41'  beträgt,  fo  manbert  mät)renb  eines  Umlaufs  oon  88  lagen  ober 
mätjrenb  eines  DierfurjahreS  bie  ©onne  auf  bem  Äquator  um  ben  boppelten 
©etrag  biefeS  2BinfelS  t)in  unb  h*r  unb  bie  S8eleud)tungSgren$e  auf  bem 
hierfür  oerfd)iebt  fidj  in  berfelben  fttit  ebenfalls  um  biefen  boppelten  betrag. 
(£s  giebt  bafyer  in  ihrer  9cat)e  toeite  ©treden,  meldte  abmedt)felnb  2ag  unb 
9iad)t  hoben  unb  bei  benen  bie  ©onne  abrocrf)fclub  ein  toenig  über  unb 
ein  menig  unter  bem  ^»orijontc  fteht.  (SS  ift  flar,  bafe  biefe  ©cc)manfung 
jroifcfyen  ERerfur  unb  ©onne  analog  ber  optifdjen  Vibration  beS  9Jtonbe3 
ift,  aber  bie  91n$iet)ung  ber  ©onne  auf  ben  hin  unb  t)er  penbelnben  9J?erfur§- 
förper  mufe  aud)  eine  fleine  ph«fifd)e  ober  mirflt^e  Vibration  t^eroorrufen, 
fo  bafj  bie  Dotation  beS  Ekrfur  um  feine  51d)fe  nid>t  ganj  regelmäßig  bleibt. 

3.  Sic  ©rbc. 

Vielleicht  eine  ber  größten  miffenfdf)aftlicc)en  Unternehmungen  ift  bie 
große  ©rabmeffung,  meldte  bewerft,  bie  ©röfje  unb  ©eftalt  ber  @rbe  auf 
aftronomifdjem  2ßege  ju  beftimmen.  9US  Söeffel  in  ben  breifjiger  3at)ren 
biefeS  3at)rt)unbertä  bie  oftpreufjifd)e  ©rabmefjung  unternahm,  meldje  fid) 
oom  £cuct)tturm  ju  ÜKcmel  über  Königsberg  unb  ocrfd)icbene  3mifd)en« 
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ftationen  bis  ju  bcr  hoch  gelegenen  ftörfterei  £runj  bei  (Elbing  erftreefte, 
war  ber  2)cajor  33  a  et)  er  qu§  bem  prenfeifchen  Öeneralftabe  fein  treuer 
(fternlfe.  93effel  fanb  burch  SBcrgleicrmng  jetner  (Skabmcffung  mit  neun 
anberen  ben  Sfteribianquabranten,  beffen  jelmmillionftcr  Üeil  bei  ber  grojjen 
franj5fifdf>en  Üieuolution  als  @inl)eit§mafe  unter  bem  tarnen  „^Rcter"  ge* 
toä^It  werben  foltte,  ju  10  000  856  m,  wenn  man  feine  auf  bie  JfönigS» 
berger  ffopie  ber  „toise  de  Perou*  bezüglichen  Unterfucfmngcn  auf  baS 
^ßarifer  9cormalmaf$,  baS  iogenannte  „metre  des  archives"  rebujiert.  Qfür 
bie  Abplattung  fanb  er  1:299,15.  $iefe  2öerte  fmb  lange  Seit  als  bie 
beften  SBeftimmungen  betrachtet  unb  als  mafjgcbenb  angenommen  morben. 
%k  neuefte  SBeftimmung  beS  britifdjen  tfapitänS  (S  l  a  r  f  e  oon  1880  mirb 
gegenwärtig  für  bie  befte  gehalten.  Sie  ergiebt  ben  TOeribianquabranten 
5U  10  001  869  m  unb  bie  Abplattung  3U  1:293,47.  Wachbcm  Vaener 
als  (General  feinen  Abfcfneb  genommen,  unternahm  er  1861  bie  mittel« 
europäifche  ©rabmeffung,  welker  oerf  ergebene  unb  jmar  juerft 
bcutfdje  Staaten  beitraten.  2)iefelbe  mürbe  1864  burch  ben  beitritt  ber 
meiften  europäischen  Staaten  jur  europäifchen  Wrabmeffung  er- 
weitert unb  erftreefte  fich  fogar  auf  einige  oon  Spanien  unb  auch  oon 
Sicilten  burch  Vermittlung  fleiner  Unfein  fichtbare  fünfte  9corbafrifaS. 
Gnblicf)  mürbe  biefelbe  1881  jur  internationalen  (f.rbmcffung  er« 
weiter!  unb  aufjer  ben  Staaten  Europas  nehmen  jeftt  bie  Vereinigten 
Staaten  oon  Worbamerifa,  9Jtcrtfo,  Qfyilt,  bie  Argcntinifche  föepublif  unb 
3apan  baran  teil.  Üffienn  man  als  Aufgabe  ber  (Srbmeffung  betrachtet,  bie 
(Meftalt  ber  6rbe  ju  beftimmen,  fo  rjanbelt  eS  fich  nicht  barum,  bie  ftigur 
ber  Ebenen  unb  ©ebirge  ju  meffen,  fonbem  bie  beS  ©eoibS.  5>enft  man 
fid)  baS  ganje  2anb  überall  oon  zahlreichen  Kanälen  burchjogen,  welche 
mit  bem  9)teere  in  Verbinbung  flehen  unb  fein  (Gefälle  hoben,  fo  bilben 
bie  Oberflächen  biefer  Kanäle  mit  ber  mittleren  9JtcereSböhe ,  wenn  man 
ton  gbbe  unb  ftlut  abfieht,  Seile  beS  ©eoibS.  3>aS  Öeoib  ift  alfo  eine 
9aoeaufläa>,  auf  welcher  baS  £ot  überall  fenfrecht  fleht,  £ierburch  ift 
ber  begriff  beS  ©eoibS  fcharf  befiniert.  2)aS  ©eoib  fcblicfjt  fi<h  W*  "Qfa 
einem  SiotationSellipfoib  an,  unb  eS  ift  baher  Aufgabe  ber  ©eobäten, 
erftenS  baS  DtotationSellipfoib  }tt  fuchen,  welchem  ftch  baS  ©eoib  am  närfjften 
anfd)liefit,  roie  bieS  Veffel  unb  Glarfe  burch  bie  oben  gegebenen  3oh^«s 
werte  gethan  hoben,  unb  zweitens  bie  Abweichungen  beiber  Oberflächen 
ooneinanber  }u  beftimmen. 

Um  bie  Abplattung  beS  ÜtotationSeflipfoibS  ju  finben,  r)at  man  brei 
grofje  ©reitengrabmeffungen  gemacht,  bie  franjöfifch«englifche ,  bie  ruffifch« 
ffanbinaoifche  unb  bie  oftinbifche.  ^rofeffor  Helmert,  ber  jefcige  <£ireftor 
beS  preufjifchen  geobätifchen  3nftitutS,  fommt  in  feinem  neueften  Bericht1 
ju  bem  bemerfenSmerten  Ergebnis,  bajj  ber  englifa>franzöfifche  unb  ber 
ruffifch-ffanbinaoifche  Eteribiaubogen  fich  jwar  einzeln  fet>r  gut  einer  unb 


1  $ie  neunte  allgemeine  Konferenz  ber  internationalen  Grbtneffung 
com  1.  bis  12.  Oftober  1889  ju  $art8. 
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berfclbcn  ÜJieribiaiicllipfe  anpaffen,  aber  nicqt  bcmjclbcn  3totatione«eUipfoit> 
angehören,  ba  bie  töotationsadjfe  unb  bcr  üJJittelpunft  bcr  gleidjgcformten 
(SUipfcn  für  bie  beiben  s3JJeiibianbogen  nid)t  jufammeufallen.  £>infid)t* 
lid)  ber  Abplattung  ergeben  jotool)l  bie  tljcoretifdjen  llnterfudjungcn  oon 
Diabau  unb  ßallanbreau  als  aud)  bie  Vcobadjtungcn  neuerbings 
ükuub,  ju  oermuten,  baß  ber  matjre  28ert  in  ber  Witte  oon  bem  oon 
53eijel  unb  (Harfe  liegt. 

Nufcer  biefeu  Vreiteugrabmeffungen  f)at  ©truoe  eine  ausgcbeljnte 
Sängengrabmeffung  oom  Ural  bis  nad)  (Snglanb  fd)on  oor  längerer 
angeregt  unb  unternommen.  Üikitcr  füblid)  ift  in  öt)ulid)er  ihkife  burd) 
eine  Jheiecfsfette  ein  paralleler  t'ängengrab  gemeffeu,  unb  je^t  unternimmt 
man  au  ber  'Jiorbfüftc  oon  ttfrifa  entlang  eine  neue  i'ängenmeffung .  bie 
fid)  mit  ben  übrigen  $u  ber  ^orrn  eines  WofteS  ergänjt. 

ilt>ie  bereits  im  oorigen  oat)rgange  biefes  ^atjrbudjes  (3.  180)  bc= 
merft  ift,  l)at  man  ba«  ganje  ^atjr  1889  l)iuburd)  in  Berlin,  ^otsbam 
unb  Strafiburg  forttoäljrenb  bie  geograpbifdje  breite  gemefien,  um  bie  Ver- 
mutung oon  Wüftner,  bafj  biefelbe  8d)tuanfungen  unb  Veränberungen 
jeige,  ju  prüfen.  sJiad)  Jöelmerts  Vcridjt  l)ut  ftet)  gejeigt,  bafs  toäbrenb 
ber  elften  £>iilftc  bes  oerfloifenen  3al)reS  feinerlei  Vcränbcrungcn  ber  geo* 
grap()ifd)en  breite,  bie  ben  betrag  oon  0,1"  erreidjen,  ben  mau  nod)  oer» 
bürgen  fauu,  ftattgefunben  Ijaben.  ^ubeffen  bcabfid)tigt  s4kofeffor  Jpelmert 
bie  Vcobadjtungcn  nod)  bis  jum  1.  Vlpril  1890  fortfetjen  $u  [offen.  itfan 
mirb  bal)er  erft  im  ^urjre  1890  bie  Auttoort  auf  bie  intcreffaute  $rage 
erwarten  tonnen,  ob  burd)  bie  Strömungen  ber  s.Jltmofpl)are  unb  £)t)bro= 
fpljäre  unb  burd)  oulfanifd)e  Vorgänge  bie  geograpl)ifd)e  sJage  eines  Ortes 
üorübcrgebenbc  Vcräuberungcu  erleibet. 

SHc  Abiucid)ungeu  bes  WeoibS  oom  Wotatiouscllipfoib  bebingen  l>  o  U 
ablen hingen,  toie  fold)e  bejoubers  in  ber  'Jiülje  oon  Gebirgen  &u  erwarten 
finb.  Veftimmt  mau  bie  geograpt)ijd)e  £age  eines  Ortes  einerfeits  burefy 
geobätifdje  Operationen,  alfo  burd)  Iriangulationen,  anbererfeits  auf  aftro» 
uomifd)em  Ülkge,  inbem  mau  bie  Lotlinie  ober  bie  Eingabe  bes  WiocauS 
bireft  mit  ben  Sternen  oerglcidjt,  fo  ergiebt  bie  Xifferenj  beiber  SBeftim« 
mutigen  bie  Si otablcnfuug.  Seljr  intcreffaute  l'otablenfungen,  bie  fid) 
überall  aber  nur  $um  Xcil  burd)  bie  fid)tbare  Konfiguration  ber  (frbober« 
fläd)e  ertlären  laffcu,  l)at  man  bei  ben  Alpen,  am  Jparj,  nörblicrj  oom  Wap 
bcr  guten  vjoffuung,  au  ber  8ai  oon  Santa  lvru$  im  füblid)en  Kali» 
foruien  in  f)ol)cu  Beträgen  neuerbingS  gefunbeu.  Auf  ben  Sanbioia>3nfelu 
errcid)cn  bie  t'otablcufungcn  natjeju  30  '  unb  cntjpredjeu  in  cinjelnen  Sailen 
ben  formen  bcr  t)ol)cn  Verge,  in  anberen  bagegen  nid)t,  unb  beuten  bafjcr 
bann  auf  eine  unregelmäßige  Verteilung  ber  uuterirbifd)eu  Staffen  fjin. 
Sdjon  feit  längerer  ^Jcit  erfdjien  cS  als  ein  auffalleubcs  Wülfel,  bafj  an 
unferer  Oftfeefüftc  bie  l'otc  nid)t  nad)  bem  geftlanbe,  fonbern  nad)  Horben 
abmeidjen,  toäljrcnb  mau  aus  gcologifcben  Ohnnbeu  annehmen  barf,  bafj 
unter  ber  Oftfee  feine  fdnocien  metallifd)en  Waffen  liegen.  Vci  ber  99e« 
rcdjnuug  biefer  l'otableufungcn  mar  aber  oorausgeietjt  toorben,  bafs  bie  Ab« 
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tenfung  bei  Berlin,  roelcbsS  ooHfommcn  in  ber  ßbene  liegt,  gleid)  s)cull 
gefebt  roerben  Tann.  Helmert  fanb  bagegen,  inbem  er  bic  beutfdjcn,  Iran» 
jöfifeben  unb  englifeben  9Jceffungcn  fombimerte ,  baß  in  Berlin  eine  2oU 
ablenfung  nach  Süben  anzunehmen  ift.  Jöicrburd)  oerfebminben  bie  bi*l)er 
unerflärlid)en  t'otablenfungen  an  ber  norbbeutfd)cn  tfüfte.  Über  bie  2ot= 
ablenfungcn  in  ber  sMl)t  oon  Berlin  liegt  eine  neue  intereffautc  Uuterfud)ung  1 
oon  ^rofeffor  £ifd)cr  oor.  3n  überrafd)enbcr  Steife  zeigt  fieb,  au§  ber* 
fclben,  bau  bie  i?otablenfungeu  innerhalb  eine«  flcinen  i)taume§  oicl  mehr 
oerfd)iebeu  finb,  al$  man  bisher  annahm ;  bie  Unterfd)iebc  in  Brette  geben 
innerhalb  weniger  teilen  biö  zu  7".  ferner  beuten  bie  Teilungen  an, 
baß  ftd)  in  ber  Mähe  oon  Berlin  unter  bem  (nbboben  ausgebchntc  Waffen 
finben,  mcld)c  leichter  finb  al§  bie  fic  umgebenbe  burd)fd)nittlid)e  @rb* 
fruftc  unb  baber  baö  2ot  abzuflößen  icbeinen.  3n  ber  Xbot  fyat  man  aud) 
füblid)  oon  Berlin,  jroifcficn  hoffen,  l'udcnroalbc  unb  l'übben,  ein  Stcin= 
falzlager  oon  ungeheurer  Ü)iäd)tigfett  getunben.  3n  Spcrenberg  bei  Soffen 
bat  man  ein  Steinfalzlager  erbobrt,  meines  89  m  unter  ber  6rbobcrftäd)c 
beginnt,  unb  obroobl  man  biö  311  1272m  liefe  bic  Bohrung  fortgelegt 
hat,  fo  b«t  man  bod)  nod)  nid)t  bic  Sohle  be3  i'agcr«"  erreicht.  53cfaunt= 
ltd)  befinben  fid)  ja  aud)  in  ber  Wabe  ber  fäd)fifd)=märfifd)cn  (^reuje  au»= 
gebebnte  Salzlagcr.  ^ic  sJD(cfiungen  oon  ftifd)cr  finben  burdj  ba§  Spcren= 
berger  Stcinialzlagcr  ihre  natürlidjc  (*rflärung,  nod)  mehr  aber  beuten  fic 
an,  baß  norböftlid)  ober  öftlid)  oon  Berlin  fid)  leid)tc  uutcrirbifdje  Waffen, 
oielleidjt  ebenfalls  Steinfalz,  in  größerer  Wenge  befinben,  bie  fykv  uoef) 
nid)t  erbobrt  loorbcu  finb.  Wocb  eine  größere  ftttyafy  geobätifd)er  Stationen 
unb  befonbers  Sdnocrcmcffungeu  (s^cnbeloeobad)tungeni  mürben  eine  nähere 
XltSfuitft  über  bic  unterirbifd)c  Sötoffenoerteilung  geben,  ^n  ber  Um« 
gebitug  oon  $<m8,  meldjeö  gleichfalls  in  ber  tfbene  liegt,  mürben  äfjnlid)c 
Untersuchungen  augeftellt,  aber  feine  merflidien  i'otableufungcu  gefuuben. 

Siebt  man  oon  ber  (*bbc  unb  ftlut  bc*  Dfecre*  ab,  fo  follte  man 
junäd)ft  annehmen,  baß  ber  mittlere  Wccrc^fpicgel  überall  gleid)  tjod)  ficht, 
meil  er  ftch,  menn  bie«  nicht  ber  ftaU  fein  mürbe,  aueglcidjeu  müßte,  baß 
er  atfo  bic  9ÜoeauTläd)c  be*  Wcoibs  bilbet.  2)  od)  finb  oerfd)iebeuc  Ur= 
fachen  oorhanben,  bie  eine  'Jlbtoeidjung  oon  berfclbcn  bworrufen;  hierher 
gehört  bas  oerjebiebene  fpccififcbc  iHcroidjt  bc»  5)iecrroaffcr§  an  oerfd)iebenen 
Stellen,  mclches  mit  ben  ^Uberlingen  ber  Temperatur  unb  bc*  Salzgehaltes 
Don  Ort  511  Ort  zufammeubängt.  ferner  gehören  hierhin  bie  Uuterfd)iebe 
bes  mittleren  l'uftbrurfc« ,  ber  burd)idmittlid)cn  »tbridjtuug  unb  ühMnb» 
ftärfe  unb  totale  ivlutftauungeu  an  ben  Wüften.  (ynblid)  beuten  bic  oor= 
hanbenen  Wccrcsftrömungen  an,  baß  bic  Oberfläche  ber  See  feine  reine 
sJ(iocauflüd)e  fein  fann.  Um  bic  Jpöljc  bc«  mittleren  ^afferftaubc*  an  ben 
oerfchiebenen  .Stiften  311  ocrgleid)cn,  beftimmt  man  bcnfelbeu  crftenS  bitrd) 
Wareograpben,  b.  h-  regiftricrenbe  s4*cgel,  unb  oerbinbet  zweiten*  bie  Hüften* 


1  „Cotnblcnfungen  in  ber  Umgebung  oon  Serliu."  ^erf»ffcntltd)uug 
beö  geobätifdicn  ^nftituto  l.sv.». 
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punfte  burrf)  ein  Woellement.  <5)ie  9lnaaf)t  ber  <Diareograpf>en  imb  $NeereS= 
pegel  ift  1889  auf  84  gelegen,  bie  £änge  ber  ntüellicrten  Linien  in  Europa 
beträgt  bis  jejjt  112  000  km.  9kd)  ben  früheren  eingaben  unb  erften 
ÜJteffungcn  f)ielt  man  bie  £wl)enuntcrfd)iebe  ber  9ftcere  für  fefyr  bebeutenb. 
*Dlan  glaubte  j.  58.  an  eine  erf)eblid)e  ^Diffcrcnj  beS  5Rotcn  9JteereS  mit  bem 
9)?itteltänbi|d)en  ÜJteere  unb  mar  erftaunt,  fic  bei  ber  $)urd)ftedjung  ber 
Meerenge  oon  Suej  unmerflid)  ju  finben.  Sind)  na^m  man  bisher  an, 
bafj  baS  ÜJtittellänbifäe  9)feer  bei  9Rnrfei0e  1  m  tiefer  ftefjc  als  ber  Titian» 
tifdje  Ojean  bei  33rcft.  3)aS  neue  WiDeflement  Don  granfreid)  giebt  bafür 
nur  17  cm,  älmlid)  wie  man  an  einer  Stelle  be§  SBiScapifdien  9JteerbufenS 
eine  @r(>ebung  Don  25  cm  über  baS  Üttittelwaffer  üon  ÜKarfeiüe  gefunben 
$at.  3n  Santanber,  an  ber  Worbfüfte  Spaniens,  fte^t  baS  2Baffcr  64  cm, 
nad)  neuer  SRebuftion  aber  nur  30  cm  Ijör)er  als  an  ber  fpanifdr)cn  Süb= 
oftfüfte  in  Slltcante.  Selbft  in  (Sabir  finbet  man  eine  @rf)öf>ung  Don  44  cm 
gegen  Wlicante ;  ^ierburd)  erflärt  fid)  bie  befannte  ftarfe  Strömung  in  ber 
2Reerenge  Don  Gibraltar. 

2)ie  Arbeiten  ber  internationalen  ßrbmeffung  nehmen  immer  größere 
^imenfionen  an,  unb  eS  jjeigt  fid},  bafi  immer  neue  Aufgaben  $u  be* 
fyanbeln  ftnb,  fo  bafj  an  einen  balbigen  3lbjdjlu&  nod)  ntd)t  gebaut  werben 
fann.  eine  ber  mityigften  Aufgaben  ber  näcbften  3eit  wirb  bie  SBeftimmung 
ber  Schwere  burd)  bie  *8eobad)tungcn  ber  ^enbellänge  an  Derfd)iebenen 
Orten  fein,  ba  biefe  gegen  bie  anberen  Arbeiten  DerfjältniSmäjjig  nod)  fefjr 
im  «Rüdftanbe  ift. 

4.  $er  ÜRonb. 

Wngeblidje  93eränberungen  auf  ber  9)}onboberfläd)e  ftnb  aud)  im  legten 
Staate  Derjeidjnct  morben.  5)er  franjöfifcfye  Selenograpl)  (fyaubibert  Ijat  eine 
bisher  nidjt  Don  ilnn  gcfel)cne  Formation  in  bem  oermidelten  SHinggebirge 
©affenbi  gefunben,  meiere  er  für  eine  Weubilbung  t)ält,  ba  fie  <iuc^ 
auf  ben  früheren  Karten  fe&lt.  9ton  bat  Dr.  Klein  in  Köln  jufäüig 
biefe  Oiegenb  feit  1885  wieberbolt  gejeia^net  unb  finbet  feine  3eid)nungen 
in  Dollfommencr  Übcreinftimmung  mit  töaubibertS  Angaben;  tjierauS  geb,t 
rjeroor,  bafj  bie  angebliche  ^eubilbung  fd)on  feit  mehreren  Sauren  befielt, 
unb  ber  llmftanb,  bafj  biefe  fleine  Konfiguration  auf  ben  früheren  *Dtonb» 
farten  feljlt,  bemeift  nid)t,  bafj  fie  neu  entftanben  ift. 

?lm  13.  September  1889  faf)  %t)uxi)  in  ©enf  ben  Krater  Ii» 
n  i  u  3  anberS,  als  er  ilm  bisher  wahrgenommen  hatte,  unb  geigte  bieS  fo» 
fort  telegrapljifd)  ber  (Sentralftclle  in  Kiel  an,  meiere  bie  $epefd)e  an  alle 
Stemmarten  weiter  beförberte.  Wad)  feiner  Wnfidjt  baubelt  eS  fid>  f)ier  um 
wirtliche  SÖeränberungen,  unb  er  giebt 1  fefjr  pfwntaftifd)e  (£rflärungen  beS 
Vorganges  burd)  (vmiffionen  oon  warmen  kämpfen,  fid)  bilbenben  unb 
Wicbcr  fd)mel$enben  Sdjnee.   3)od)  wirb  Sljurp,  balb  barauf  Don  Klein 


1  3lftronom.  9hdjr.  s)ir.  2940. 
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roibcrlccjt 1 ,  melier  nadjmeift ,  bafe  es  fid)  ^icr  nur  um  fd)einbare  3$er= 
änberungen,  bic  oon  ber  93eleud)tungSphafe  be§  ÜJionbeS  abhängen,  ^onbclt, 
unb  wenn  aud)  Sohrmann  unb  Gabler  ben  Jßtater  anberS  gejeidjnet 
haben,  als  itm  ifmrt)  gefehen,  fo  haben  itm  bod)  (Hruitfjuifen  unb 
Sdjmibt  ebenfo  gezeichnet. 

33ci  biefer  (Gelegenheit  fei  eS  geftattet,  auf  einige  frühere  angebliche 
ÜBeränberungen  auf  bem  *Dionbe  jurücfjufommen.  Wm  19.  9)cai  1877  ent» 
beefte  tfl  e  i  n  in  ber  Diethe  bes  tfraters  £  n  g  i  n  u  s  eine  fleine  tfratergrube, 
welche  nur  fid)tbar  ift,  menn  fie  gerabe  in  ber  Sid)tgrcnje  ftef)t.  Ulm 
20.  $)ejember  1879  gelang  es  mir,  biefen  Ärater  ju  fehen.  unb  ich  fanb 
feine  Entfernung  Dom  £mginu§  22,2"  im  ^ofitionSminfel  297  ■  boch  ge= 
mann  id)  nicht  ben  ßinbruef,  bafj  eS  ftd)  hier  notmenbig  um  eine  sDfeu» 
bilbung  ^anbelt.  ÜBenn  auch  Älein  unbeftritten  bas  Sßerbieuft  I)at,  biefe 
Älratergrube  entbeeft  ju  fjaben,  fo  fdjeint  boc^  bie  Anficht  bei  ben  Wftro- 
nomen  oorjuherr-fchen ,  bafj  biefelbe  nur  beSfjalb  auf  ben  früheren  Üttonb* 
farten  fehlt,  meil  fie  nur  ganj  fuqe  3<it  fid)tbar  ift  unb  cS  bal)er  nicht 
mar,  als  bie  Stelle,  meldje  er  einnimmt,  auf  ben  harten  gewidmet  mürbe. 

Weifon  jdjreibt  in  feinem  SBerfe  *  im  3nhaltSoerjeid)ni§:  „offenbare 
53eränbcrung  beS  9Jceffier",  unb  fchilbert  im  £ert  (<S.  87),  bafj  jmei 
gang  gleich  auSfetjenbe  runbe  Jfrater  nebeneinanber  fidj  fo  oeränbert  ^aben, 
bajj  fie  jeju"  auf  ben  erften  SMicf  oerfdneben  erfcheinen,  ber  eine  oon  Oft 
nadj  28eft,  ber  anbere  oon  9]orb  nad)  Süb  ocrlängert.  $>och  fdjliefjt  er 
feine  üöemerfungen  (8.  88)  oorfichtig  mit  bem  ©a^e:  „c§  ift  immerhin  mög- 
lich, bafj  feine  ofmfifaliidje  Slnberung  ftattgefunben  t)at". 

Ulm  meiften  Sluffehen  hat  SdjmibtS  ßntbedung  oom  16.  Oftober 
1866  gemacht,  bajj  ber  Krater  Sinne  oeridjmunben  fei.  Sohrmann 
unb  Diäbler  jeidmen  ihn  auf  il)ren  harten  beutlid)  als  einen  gemöfm» 
liehen  Krater,  mätjrenb  er  jejjt  als  ein  meiner  ftlect  mit  einem  fleinen,  fdjmer 
fidjtbaren  iftater  in  ber  *Dlitte  erfdjeint.  ©djmibt  giebt  feine  58eobad)tungen 
über  ben  Krater  fetjr  ausführlich  in  feinem  ÜÖerfe8  an.  3n  ben  fahren 
1841—1843  hat  er  mit  Heineren  fternröfjren  bie  ©cgenb  miebcrholt  be- 
obachtet unb  feine  3eidmungen  oon  0jc|er  ^cjj  enthalten  mitunter  Sinne 
angebeutet,  meiftenteilS  inbeffen  nicht.  3n  ben  folgenben  28  fahren  finbet 
er  „meber  in  ben  $eichnungen  noch  in  ben  topographischen  Dotierungen 
irgenb  etroaS  über  ben  Sinne  oermerft".  $rft  im  Oftober  1866  finbet 
Schmitt,  bafe  bie  früheren  3eid)nungen  oon  fioljrmann  unb  Wäbler,  meldte 
ben  Sinne  —  öieüeidjt  nur  aus  Langel  an  »Sorgfalt  —  als  gemöf)nlid)en 
ihater  barfteflen,  nidjt  jutreffen.  ^nfolgebeffen  beobachtete  er  nun  bie  gor« 
matton  immer  mieber  oon  neuem  unb  fanb  fie  feit  biefer  3*it  unoeränbert 
in  ber  „neuen"  Öeftalt,  als  tyüen,  molfenartigen  %kd  mit  einem  fleinen, 


1  Slftronom.  ^aa)r.  9lr.  2942. 

8  2>er  ÜJtonb  unb  bie  Söefcbaffenrjeit  u.  ©eftaltung  feiner  Oberfläche  1878. 
8  fiarte  ber  ©ebirge  beö  ÜJlonbe«  naä)  eigenen  93eobad)tungen  in  ben 
Sauren  1840-1874.    grläuterungöbanb,  6.  155-163. 
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fpüter  cntbccftcn  Ämter  in  ber  Witte.  Sogegen  fdjreibt  9)cäblcr  \  ber  aud) 
an  eine  5$cränbcrung  beS  Sinne  glaubt,  bie  Derfdncbeuften  Beobachter  Ratten 
Schmitts  @ntbecfung  beftätigt,  uub  fät>rt  bann  fort:  „Wocb,  am  16.  (Xe= 
jember  1S66j  jatjen  3oues  unb  törooer  nur  ben  meinen  Tylecf,  am  21.  $>e= 
jember  aber  fdjrieb  lietjen  aus  Berlin,  bau  er  unb  ^rofeffor  görfter 
am  geftrigen  Wbeub  ben  Krater  Sinne  mit  aUer  Bcftimmthcit,  mie  früher, 
mal)rgenommen  bätten.  Seiber  befanb  id)  mid)  nuper  ftanbe,  an  biefen 
iöcobadjtungen  im  Ipcrbft  1866  teilzunehmen,  ba  mein  am  17.  s}tpril  1866 
Dom  grauen  Staar  operiertes  Wuge  }ii  foleben  noch  ganj  unfähig  mar.  3m 
*Dcai  1867  erft  fonnte  id)  es  magen,  ben  Jcrater  Sinne  im  Heliometer  ber 
Bonner  Sternroarte  ju  betrachten.  3$  fano  alles  mie  oor  36  fahren ; 
bie  Bcränberung  Ijatte  alfo  feine  blcibcnben  Spuren  binterlaffcn." 

Soll  mau  hier  nun  an  eine  Beränbcrung  glauben,  menn  Sdnnibt 
il)n  ftets  in  ber  „neuen"  unb  Gabler  ihn  ftets  in  ber  „alten"  ftorm  gc= 
feben  hat?!  Soll  man  bieS  tf>un,  menn  man  ermägt,  baß  fd)on  oor 
SchmibtS  unb  "DtäblerS  3cit  3 d) röter  ben  Sinne  als  meinen  ftlccf  unb 
nia^t  als  Afratcr  abgebilbet  bat  ?  2Bil  haben  oben  gefeben,  mie  fcf)r  bie 
Bilber  ber  Sonnend  orona  burd)  Zeichnungen  entftellt  finb;  eine  ge5eid)= 
uete  Wonbfarte  ift  jroar  ein  oorjüglidjes  Nüttel  jur  Orientierung  auf  bem 
ÜNonbc,  aber  fie  ficht  immer  ganj  auberS  aus  als  ber  Wonb  felbft.  Schon 
im  Anfang  biefeS  Csahrhunbcrts  r>atte  3d)rötcr  nad)  feinen  bei  üerfchiebenen 
Bcobad)tungspbafen  aufgenommeneu  Widmungen  }af)lreid)c  Bcränbcrungen 
auf  bem  Wonbe  behauptet,  aber  fie  fanben  feinen  Glauben.  3mar  jeigt 
ein  Blict  auf  bie  Wonbobcrflädic,  baß  ber  Wonb  in  prälnftorifcher  3cit 
erheblid)e  ^eraubcruugcn  erlitten  buben  muH;  baH  aber  noch  jefet  bei  ber 
s3lbmeient)cit  oon  SBaffer  uub  Suft  auf  bem  Dionbe  io  ftarfe  plö^liche  5kr= 
änberungen  oor  fid)  geben,  baf?  man  fie  oou  ber  ßrbc  auS  fehen  fann, 
Beräubenmgen  oon  einer  ^liK-bebnung,  mie  fie  auf  ber  (*rbe,  mit  9lu8« 
nähme  beS  Ahafatau^lusbrudjcs.  nid)t  ftattgefunben  haben,  fann  nid)t  als 
hinrcid)eub  bemiefen  angenommen  merben.  —  üJcan  befiftt  jettf  oorjüglidje 
^Jhotogramme  beS  vDionbcs  unb  biefe  merben  allein  ju  ber  (fntfdjeibung 
barüber  angerufen  merben  fönucn,  ob  bie  Formationen  auf  bem  ÜJioube 
oerdnberliri)  finb  ober  nid)t. 

5.  Sic  Mftcroibcn. 

ber  planet  Wars  im  $af)re  1889  nicht  am  s)cad)tbimmel  erfchien 
unb  baber  feine  (Gelegenheit  gu  neuen  (Sntbecfuugen  bot,  fo  übergehen 
mir  biefen  ©aubelftern ,  jumal  ba  bereits  im  oorigen  Jahrgänge  biefeS 
Jahrbuches  (3.  183)  fid)  ein  Bcridjt  über  bie  uiclfadjen  JÖabruehmungen 
finbet,  bie  man  auf  ber  Oberfläche  beSfclben  bat  madjen  föuncn,  unb 
meubeu  uns  gteid)  ju  ber  Ökuppc  ber  flcincn  Planeten  jroifdjcn  sD?arS 
uub  Jupiter. 

1  ©ejd)td)te  ber  fcimmelsfunbe,  II,  286—2*7. 
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53on  ben  im  ^taljrc  1888  entbetften  unb  im  uorigeu  CUibrgange  biefeö 
3nf)rbud)e3  (S.  185)  •uifnmmengcfteüten  Wftcroiben  f)nt  s)ir.  277  nod)  und)= 
trnglid)  ben  Tanten  (Sltnrn  unb  Dir.  281  ben  tarnen  £uc retin  er= 
galten,  ^er  Icfiterc  Wnme  ift ,  roic  nu3brücflid)  bemerft  roirb,  jum  ?lu* 
benfen  an  £ueretia  Caroline  £)erfd)cl  gcmäfjlt  roorben,  roeld)e  ifyrem  groficn 
SBruber,  2Bitliam  $>erfd)el,  als  ireuc  töcf)ilfin  jur  Seite  ftnnb.  iljr  ganjc§ 
Seben  bis  511m  90.  3af)re  ber  öimmetefunbc  mibmete  unb  fid)  befonber* 
burd)  bie  (fntbertung  0011  Kometen  unb  bie  itferedmung  öon  Dlebelfletf« 
ßatalogeu  oerbient  gemad)t  bat. 

3m  legten  3af>rc  1889  fiub  fed)$  neue  fleine  Planeten  entbedt  roorben, 
unb  jroar: 

9?r.  rntberft  »oh  In  am  CUröfje 

282  et)arl ot§  gHjja         28.  Januar  1889  12,5 

283  „  „  8.  ftebruar  „  13.0 

284  „  „  29.  9Hai  „  12,0 

285  ,  „  3.  «Ugufi  „  13,5 
2S6  $atifa  Sien  „  „  „  13,0 
287  (f.  ö.  ^cter§      Clinton  25.     „  „  10,0 

2)cn  ^tnneten  287  bat  ^ctert  Wepbtbn*  genannt  £3  tft  bie§ 
bie  IjcÜeniftifdje  ftorm  bes  ägtrotijdjcn  sJiamen8  Neb-ta  für  ben  Planeten 
33enu3  unb  enthält  eine  Jpinbeutuug  auf  bie  DerfyältniSmäBia,  beträdjtlidje 
ipelligfeit  bc§  Planeten.  $cnn  feine  (Gräfte  mürbe  bei  ber  (fntbedung  10, 
bei  ben  beiben  folgenben  £Beoba$tungen  fogar  9,6  unb  9,7  gefdjäht.  Seit 
3abreu  ift  fein  fo  geller  planet  entberft  morben  unb  nur  Germania  241 
unb  Wnabita  270  erreidjten  nabelt  bie  Jnclligfeit  be3  *Jlcpl)tfro8.  2)ic  s}Ma= 
neten  282  bi*  286  finb  jur  3cit  nod)  nicf)t  benannt. 

(Sbat'loi*  frtub  282  unb  283  bid)t  uebeneiuanber  im  Stcrnbilb  btft 
ftrebfcä,  bod)  ift  Ujre  ^ufnmmenfunft  nur  jufällig  unb  fdjeinbar,  beim  ber 
erftere  ftanb  ber  C*rbe  nur  fjalb  )o  fern  mie  ber  jmxite.  planet  284  ftnnb 
äroifdjen  ^ungfrou  unb  SUngc,  285  unb  2Si>  jicmlicfj  meit  Ponctnonber 
entfernt  in  ben  tfifdjen.  'Sic  beiben  (enteren  Ijabcn  bcnfelbcn  (*ntbcdung*= 
tag,  benu  um  11  W)r  15  9JMn.  abenbä  fanb  tftwrloiö  feinen  Planeten,  unb 
^inlifn  roünfd)t  bie  erfte  gennue  33eobad)tung,  rocldje  er  um  12  Ufjr  32  SDtin. 
geroann,  al*  bie  ömtbedung  nngefeben  31t  miffen,  obmobl  er  ben  platteten 
fdjon  Dorbcr  gcfel)cn  unb  il)u  burd)  feine  ^eroegung  al«  foldjen  erfnnnt 
f>atte.  2)enn  nur  burd)  roiebeif)olte  iBcobadjtnng  unb  burd)  ben  Oiacfjroci* 
ber  iöeroegung  fnnn  man  biefe  fleiucn  Planeten  »on  ^irfterneu  uuterfd)eiben, 
benen  fie  fonft  il)rcm  Wusfcbcn  nad)  Doflfommen  gleiten.  9)Jad)t  man 
fdjarfe  ^icffungeu,  fo  fann  man  bie  ^eroegung  bereits  nad)  einer  bnlbeu 
Stuubc  erfeunen.  9tnd)  mehreren  Stunben  mirb  fie  auf  bcn  erften  ©lid 
nuffullig,  menn  mnn  fief)  bie  früljere  Stellung  ber  N4Mnueten  gegen  bie  be= 
nnd)bnrten  Sterne  gemerft  fjnt,  unb  und)  einigen  Xngcn  bcbnrf  eö  einer 
befonbern  s3ind)rerf)nung ,  um  ben  s4>lnneten  an  feinem  neuen  Orte  unter 
ben  ftirftemcu  bernusjufiuben. 
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yjlan  bat  mitunter  geltenb  ju  machen  Derfud)t,  bafj  bic  Berechnungen 
unb  Beobachtungen  ber  fcfwn  fo  jahlreicben  flcinen  Planeten  Diel  Arbeits« 
fraft  abiorbieren  unb  bafür  feinen  entjpredjenbcn  duften  bringen.  91ber 
einerfeitS  ift  ja  bie  Erforfcijung  unfereS  ^lanetenfQftrmS  ein  um  feiner  felbft 
willen  ju  crftrebenbeS  3iel,  anbererfeitS  hat  eS  auch  nicht  an  mancherlei 
tHnmenbungen  ber  fleinen  Planeten  für  aftronomifche  3wede  gefehlt.  ©alle 
in  Breslau  hat  juerft  bie  Beobachtung  ber  3lfteroiben  jur  Beftimmung  ber 
©onnenparallar,e  angeregt,  unb  foldje  Beobadjtungen  finb  auch  im  3ahre  1889 
aufs  neue  in  umfaffenber  Steife  angeftellt  morben.  Um  ben  biejen  Bcftre» 
bungen  \n  (&runbe  liegenben  Eiebanfengang  ju  oerftchen,  erwäge  man,  bafj 
auS  ben  auf  ben  Äieplerfct)en  (&)efe$en  beruljenben  Babnbeftiminungen  bic 
Söerr)ältniffe  ber  gegenseitigen  Entfernungen  ber  Planeten  f  djarf  befannt 
finb.  2)af)er  genügt  eS,  bie  Entfernung  irgenb  eines  Planeten  Don  ber 
Erbe  burd)  Beobachtung  ju  finben,  um  barauS  bic  Entfernungen 
fetbft  alte  beregnen  ju  fönnen.  Um  aber  bie  Srtftanj  eines  ObjefteS 
ju  finben,  ift  eS  erforberlid),  basfelbe  oon  jtoei  oerfchiebenen  ©tanbpunften, 
Deren  gegenfeitige  Sage  befannt  ift,  anjuoificren  unb  baburd)  ben  Söinfel 
beiber  BifierungSlinien,  ben  man  bie  ^aratlaje  nennt,  ju  beftimmen.  $)iefe 
Ermägungen  I)aben  baju  geführt,  ben  Borübergang  ber  BcnuS  Dor  ber 
©onnenfd)eibe  Don  möglichft  weit  Doneinauber  entfernten  ©tanbpunften  auf 
Der  Erbe  auS  ju  beobachten.  Ebcnfo  t)at  man  wicberlwlt  ben  si)?arS,  be» 
fonberS  ju  ben  3*iten,  wo  fein  ^kribel  mit  bem  Slpbel  ber  Erbe  jufammen» 
traf,  auf  ber  nörblicben  unb  füblid)cn  £)albfugel  ber  Erbe  beobachtet.  3n 
ähnlicher  9Beife  hat  ,  ber  jefcige  ©irettor  ber  Sternwarte  Don  tfapfiabt, 
1877  auf  ber  Snfel  Slfcenfion  ben  sJDiar§  in  ben  Nbenbftunben  unb  in  ben 
5)Jorgcnftunbcn  beobachtet,  um  feine  tägliche  ^arallare,  alfo  feine  meft« 
öftlidje  fdjeinbare  Bcrfcfnebung  ju  meffen  gegen  biejenige  ©teflung,  welche 
Dom  ÜDfittelpunft  ber  Erbe  auS  fichtbar  fein  mürbe. 

3m  3abre  1889  famen  bie  beiben  Planeten  Bictoria  12  unb 
©app ho  80  ber  Erbe  bejonberS  nahe.  Victoria  mar  Glitte  3uli  in 
Erbnähe  unb  erfd)ien  als  Stern  Don  ber  ©röfje  8,1 ,  ©appbo  erreichte 
Anfang  Oftober  bie  Cppofition  unb  bie  ©röfje  9,2.  Beibe  Planeten 
finb  nach  einem  Don  ©ill  forgfältig  ausgearbeiteten  Programm  möglichft 
oft  beobachtet  morben,  unb  jtoar  am  Äap  ber  guten  Hoffnung  Don  ihm 
felbft  unb  Don  WuwerS,  welcher  311  biefem  3wede  bie  Dieife  Don  ©erlin 
nach  Der  ©übfpifce  SlfrifaS  unternahm,  anbererfeitS  auf  ben  beutfehen  ©fern« 
marten  Scipjig,  (Böttingen,  Bamberg  unb  auf  ber  norbamerifanifchen  ju 
^cewrmDen,  Dermittelft  ber  neuen  Dtcpfolbfchen  Heliometer,  9lufjerbem  hat 
man  fomohl  am  Äap  als  auf  ber  nörblichen  ^emifphäre  bie  ©teflung  ber 
Planeten  gegen  bie  ihn  umgebenben  ^irjterne  photographiert.  ÜJtit  bem 
Heliometer  mar  bie  Entfernung  ber  planeren  Don  jjmci  für  jeben  Beobachs 
tungSabenb  unb  fogar  für  Anfang  unb  Enbe  ber  NJiad)t  befonberS  Dor» 
getriebenen  ©temen  ju  meffen,  bie  fo  Don  EHU  gewählt  waren,  bafj  ber 
planet  möglichft  in  ber  Reifte  beiber  ©terne  lag  unb  bafj  ber  «Kajimal» 
effeft  ber  ^araüare  naheju  in  bie  BcrbinbungSlinte  ©tern— planet  fiel. 
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$)ie  oorjügliche  ©enauigfeit,  mit  melier  ein  jpfliometerfernrohr  Stern« 
biftanjen  mifct,  fomie  bic  mit  9Jtifroffop  unb  Wifrometerfchraube  oorju« 
nehmenben  9IuSmeffungen  ber  s$hotogramme  oerbürgen  ein  juoerläffigcS  9te- 
fultat  für  bie  ^araHore  beS  platteten  unb  baburd)  aud)  für  bie  "SDimenfion 
unfereS  gan$en  ^ManetenfoftemS.  Slufcerbem  haben  eine  ganjc  Weihe  Don 
Sternwarten,  unter  anberen  Sßtofhington,  $ariS,  Berlin,  Königsberg,  tyuU 
fowa,  in  biefem  3af)re  bie  Bictoria  unb  bie  Sappho,  foroic  bie  jur  9)ief« 
jung  programmmäftig  benufcten  Sterne  ju  beiben  Seiten  ihrer  Bahnen  Der« 
mittelft  ber  Weribianfernrör)rc ,  fo  oft  eS  anging,  beobachtet  unb  baburd) 
bie  für  bie  Untersuchung  notmenbigen  feften  ©runblagen  geliefert.  9iad) 
ben  bisherigen  Unterfudjungen  mar  bie  Sonnenparallaje  ober  ber  Söinfel, 
unter  mcld)em  ber  Wquatorburchmeffer  ber  Erbe  oon  ber  (Sonne  aus  in 
feiner  mittlem  Entfernung  erfdjeint,  8,848",  unb  biefer  mürbe  eine  Entfer- 
nung oon  148  790  000  km  jmifd)en  ber  Erbe  unb  ber  Sonne  ergeben. 

6.  Jupiter. 

Seit  1878  befinbet  ftd)  auf  ber  f üblichen  £>albfugel  beS  Jupiter  in 
etroa  30  0  iooicentrifcher  breite  ber  fogenannte  r  o  t  e  1  e  cf ,  ein  ooalcS,  oon 
Oft  nach  28cft  [ich  erftrccfenbeS  2öolfengebilbe,  eigentlich  oon  graubrauner 
ftarbe.  3^ar  ift  baSfelbe  in  letzter  $eit  jetjr  oerblid)en  unb  fdjwer  wahr- 
nehmbar. Sod)  hat  i  c  c  ö  in  Palermo  es  mit  feinem  9l/ajölligeu  !}ie» 
fraftor  noch  bis  in  bie  lefcte  3eit  oerfolgt  unb  bie  Reiten  notiert,  flu 
welchen  bet  $lerf  burch  ben  Eentralmeribian  beS  Jupiter  ging.  MerbingS 
bezeichnet  ber  Beobachter  bereits  bie  meiften  biefer  Wahrnehmungen  als 
unfichcr  unb  zweifelhaft,  aber  eS  ift  baburch  bod)  nachgewiefen ,  bafj  bieS 
eigentümliche  Söolfengebilbe,  baS  in  ber  &efcf)id)te  ber  3upiterbeobad)tung 
md)t  feineSc^leidjen  hat,  jwölf  ^ar)re  hinburd)  fortbeftchen  tonnte. 

$cr  Äquator  beS  Jupiter  ift  oon  bunflen  Streifen,  bie  man  fdjen 
in  fteinen  Fernrohren  bemerft,  mic  oon  (Gürteln  umgeben.  3n  ben  Ickten 
brei  fahren  hat  Xerbn  in  Söwen  (Belgien)  biefe  s2lquatorftreifen  ein« 
gehenb  ftubiert  unb  Diele  Zeichnungen  oon  ihnen  entworfen.  Unter  feinen 
Diitteilungen  ift  bcfonbcrS  bcmerfcnSmert,  bafi  bie  nörblidjfte  Banbc  ftd)  in 
eine  'iMnjahl  fehräger,  wenig  geneigter  Streifen  auflbft,  weld)e  oft  an  ihren 
beiben  Enben  burch  helle,  runbc  flächen  begrenzt  erfdjeinen  unb  an  ihrer 
9?orbfeite  gejähnt  finb.  ähnliche  Wahrnehmungen  finb  bereits  früher  oon 
anberen  Beobachtern,  wenn  auch  weniger  beftimmt,  gemadjt  worbeu  unb 
beuten  barauf  hin,  bafc  Wolfengebilbe,  bie  auf  bem  Jupiter  aus  oulfani» 
fchen  ober  meteorologifd)en  Urfachen  entstehen,  bie  Senbenj  haben,  fid)  un* 
gefähr  in  ber  Dichtung  eines  ^}arallelfreifcS  auSjubchnen  unb  ju  oerlängern. 

%m  "Hbenb  beS  7.  IMuguft  1889  fanb  bie  fcltene  Srjd)einung  einer 
Bebecfung  beS  Jupiter  unb  feiner  Trabanten  burd)  ben  s])ioub  ftatt. 
Mehrere  Beobachter  haben,  als  ber  Jupiter  jur  Jpälfte  Ijinter  bie  Dionb« 
fcheibe  getreten  war,  auf  ihm  am  9)ionbranbe  cutlang  einen  bunfelu  oer» 
wafchenen  Streifen  gefeljcn,  ben  man  fich  nur  burd)  eine  iiontraftwirfung 
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«Maren  fann,  wenn  and)  eine  Vfonb^Itmofpbäre,  bie  t)icr  ba§  3upiterlid)t 
fd)mäd)eu  mürbe,  eine  äl)itlid)e  SBirfong  beruorrufen  fönnte.  SU*  ber  3u* 
piter  faft  ganj  eingetreten  war,  erfrijienen  feine  Jpörner  manchen  $3eob= 
achtern  abgestumpft,  nnb  jmar,  wie  man  njotjl  annehmen  barf,  aufi  bem» 
felben  Wrnnbe  mic  oben.  Xie  jyarbe  bc§  Jupiter  würbe  als  grünlichgrau 
bejeid)net. 

7.  Saturn. 

3>er  Schatten  be*  Saturn  auf  bem  fttngc  erfdjeint  fo  buufel  wie  ber 
£)immeiagrunb.  Xatjcr  ficljt  ber  9ting  an  ber  Sdjattengrenje  wie  abgefdjnitten 
au§.  3m  ÜJiärj  1889  bemerftc  lerbt)  51t  Derfdjiebenen  Walen ,  bafj  ber 
Siing  an  btefet  Sdjattengrcnje  befonberS  bell  fei.  Seine  33eobad)tung 
mürbe  oon  mannen  Äjtronomen  beftätigt,  oon  Dielen  aber  nid)t.  9(ud)  fjier 
banbelt  e§  fidj  offenbar  nur  um  eine  .(eontraftmirfung.  burd)  bie  ber  9iing 
bort  bejonbcrS  bell  crfctjteu,  mo  er  an  ben  Statten  grenjte.  Xcun  märe 
ein  beüer  »ylecf  auf  bem  9iingc  gemefen,  fo  Ijätte  er  an  ber  Dotation  be$ 
9iingc*  teilnehmen  muffen. 

Sa  ber  9iing  t)cUer  ift  al*  ber  «planet  felbft,  fo  bat  2 od» er  bie 
Annahme  gemannt,  baf}  er  fclbftleudjtenb  [ei.  SDton  nimmt  jefct  nämlid) 
al3  nadjgemüjen  an,  bot?  ber  SRing  au«  oielen  fleincn  leildjen  bcftet)t, 
meldje  ifjrc  tabuen  um  ben  Planeten  befdjreibeu.  Cbmo()l  biefe  nabeju 
parallel  laufen,  fo  tonnen  bod)  3ufammenftö|e  ftattfiubcu,  bie  |ut  $$ärme= 
entmirflung  füljren  unb  nad)  2och)cr§  fübner  3lnnabme  aud)  ba»  Selbft= 
leudjten  Ijeroovrufcn  fallen.  —  s)iun  bat  -fieelcr1  mit  bem  9iiefeurefrattor 
ber  £id»Sternmarte  ba«  Speftrutn  ber  Siinge  ftubiert,  aber  nur  bie  v$™uns 
boferfdjen  Linien  be§  Sonuenfpeftrurml  unb  feine  Ijcflcn  Linien  in  tl)m  gc= 
funben.  Seine  £8eobad)tungen  meifen  alfo  auf  refleftierte«  Sonneulid)t, 
niäjt  auf  Sclbftleudjten  bin.  2Bäre  ber  King  fclbftleudjtenb ,  fo  müjjtc 
aud)  im  Sdjatten  bc§  Planeten  l'idjt  uorbanben  fein,  bod)  mar  fclbft  im 
36jölligen  SRefraftot  ber  Sdjatten  ooHfommcn  unftd)tbar. 

Tie  Stegentropfen  unb  Sdjneeflodeu  befdjreibeu  bei  un§  in  äbnlidjcr 
SSeife  naljeju  parallele  tabuen.  Sie  baben  aud)  manage  ^ufammenftöfje 
untercinauber,  bod)  nürb  uiemaub  ermarten,  bafi  fie  baburd)  fclbftleud)teub 
werben.  Siegen  il)rcr  geringen  relativen  (Mcfdjminbigfeit  mürben  fie  eS 
aud)  bann  uid)t  merben,  wenn  fie  au3  anberem  Material  beftäubeu.  5#iel= 
leicht  ftnb  bie  ©eftaubfetfe  beS  ©atumuSringefi  uon  Sd)uee["loden  ober 
(^nabeln  Wenig  öerfdfjieben,  unb  bann  l)ätte  if)re  ftarfe  ^elligfcit  im 
Sonuenfdjein  uid)t§  «auffällige*. 

8.  UranuS. 

Wud)  ba§  Speftrum  be«  ilranu«  batfteelcr  auf  ber  $?irt=Sternwartc 
unterfud)t.   (*r  wiberlcgt  bie  9lufid)t  oon  £od»er,  bafj  ba§  Spettrum  au« 

1  Slftronom.  9ta$t.  flr.  2927. 
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bellen  3?anben,  bic  burd)  bunflc  3roifd)enräumc  getrennt  feien ,  beftefje, 
nub  beftätigt  bie  Angabe  oon  Secdji  unb  Sögel,  bafi  ba*  Speftrum 
nur  bunfle,  breite,  oermafdjene  9lbjorptions?banbcn  Ijabe. 

9.  Weue  Kometen. 

9lm  2.  September  1888  mürbe  ber  erftc  dornet  auf  ber  2trf=3tern= 
toarte  cutbetft.  Borgens?  oor  Sonnenaufgang  Don  93  a  r  n  a  r  b  aufgefunben» 
geigte  er  anfangs?  eine  fd)mad)e  $*cmegung.  Später,  als?  er  f'td)  ber  (*rbe 
näherte,  tourbe  feine  fdjeinbarc  ißemeguug  fdjncller,  fein  (Mlanj  red)t  ftarf, 
unb  er  cntmirfclte  einen  breiten,  bellen,  über  fuqen,  fäd)crfönuigcn  Sdnoeif 
bi§  31t  10'  £änge.  2)a  er  feine  flcinfte  Entfernung  oon  ber  Sonne  erft 
am  31.  Januar  1889  erreirf)tc,  trägt  er  bte  ^eidjnung:  dornet  18891. 
Wadjbem  er  oom  9)torgcnbimmcl  jum  sJ(ad)tI)immel  unb  MenM)immel  über» 
gegangen  mar,  oerfdjmanb  er  im  %caauu  1889  in  ben  Strablen  ber 
Sonne.  9lber  nad)  bem  ^eribelburcbgaug  mürbe  er,  unb  $mar  juerft  am 
22.  3Kai  1889  in  ftremsjmüufter,  fur.5  oor  Sonnenaufgang  mieber  auf« 
gefunben  unb  auf  ber  Stcrmoarte  beS  Collegio  Romano  bis  guui  1 7.  Scp= 
tember  oerfolgt.  W\x  baben  alfo  fyier  bas?  fettem  s£eifpiel  einc§  J'fomctcn, 
ber  länger  als?  ein  3abr  binburd)  oerfolgt  merbeu  fonnte.  3n  Xreöben 
bat  man  üjn  fogar  bis?  jum  23.  September,  in  ^orbcaur  mit  bem  neuen 
14=3öücr  bis?  311m  27.  September  beobad)tet.  s3lm  längften  aber  ift  er  in 
TOncfjen  oerfolgt  morben,  mo  am  IG.  Cftobcr  eine  oonügtidje,  unb  am 
24.  Oftober  bie  lehte  $cobad)tung  gelang.  SB  er  ber  id).  ber  SBcrcdmer 
feiner  Söafjn,  äußert  bie  Vermutung,  baf}  ber  .Hontet  oicllcidjt  fogar  im 
3af)"  1890  nad)  feiner  Jtonjunftion  mit  ber  Sonne,  für  <$erm'bl)re  erfteu 
Siange«  nod),  mieber  fid)tbar  merben  fonnte.  »Im  3.  3uni  glaubte  s£ar= 
narb  einen  anomalen,  ber  Sonne  jugemanbten  Scbmeif  am  Kometen  ju 
entberfen.  Tod)  beftätigte  fid)  biefe  31*al)ruel)mung  nid)t,  benn  ber  Äomet 
tjatte  nur  feine  Stellung  3ur  Sonne  fo  oeränbert,  baf?  ber  Sdnocif,  ob» 
rootjl  er  nad)  ber  feiner  friibern  sJiid)tung  entgegengefeftfen  Seite  ging,  bod), 
mie  e§  Siegel  ift,  oon  ber  Sonne  abgemanbt  mar.  Tic  plwftfdjc  (hid)einuug 
be§  Kometen,  fomic  feine  ftclligfeit  blieben  burd)  bie  gan^e  Taucr  gleidmiäftig 
unb  jeigten  nur  folcfje  ^nbcruugcu,  mie  fic  burd)  bie  Stellung  bc*  Cbjefte*  pr 
Sonne  unb  Crrbe  bebingt  merbeu.  ©erber id)  bat  au*  allen  33eobad)tungen 
oon  1888  unb  1889  folgeube  bnperbolifdje  ^abnelemente 1  abgeleitet: 

T  =  1889  ianuax  31,20908  mittl.  berliner  3eit. 

,„  =  340°  27'  40"  | 

ft  =  357    25    15   \  mittl.  %  1889,0. 

i  =  166    22    13  ) 

q  =  1,814885 

e  =  1,00109. 

1  T  ift  bie  *Perif)eI^cit,  q  ber  jugebörige  flcinfte  Sonnenabftanb,  i  Nei- 
gung unb  &  flnoten  ber  Ü8al)nebene  auf  ber  ©rbbafjn ,  w  ber  9lbfianb  beä 
^Peri^elö  00m  Änoten,  enblid)  o  bie  (fjeentricität  beS  58afmfegelftf)nitt3. 
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Obmol)l  bie  (Sjccntricität  e  nur  roenig  gröfter  als  1  ift  unb  ba= 
her  bie  £>nperbel  beS  Äometen  mcnig  oon  einer  ^arabel  abweicht,  fo  fyält 
Ber  ber  ich  bocf)  bie  {Realität  bcr  £mperbel  für  üerbürgt.  3m  3afjre  1882 
freujte  ber  Äomct  bie  UranuSbahn,  tarn  babei  bem  UranuS  tjcIio= 
centrifct)  bis  auf  10°  nahe  unb  näherte  ficf)  biefem  Planeten  bann  meiter, 
fo  baß  er,  üon  bcr  Sonne  aus  gefcr)cn ,  nur  3°  oon  ihm  entfernt  er= 
fct)icuen  märe.  £>ierburch  entftanb  eine  Störung,  bie  megen  ber  langen 
$>aucr  ihrer  SSMrfung  beträchtlich  werben  mußte  unb  in  bem  Sinne  ftattfanb, 
bafj  fie  eine  urfprünglich  parabolifc^e  ©ahn  in  eine  £mperbel  üermanbelte. 

dornet  1889 II  marb  am  31.  9Jcär$  1889  ebenfalls  üon  Barnarb 
auf  ber  2id»Sternmarte  entbedt.  @r  geigte  an  biefem  Sage  einen  fet)r 
fleinen  unb  jarten  JJopf  üon  nur  10"  5)urd)mef|'er  unb  einen  bünnen  Sdjroeif 
üon  15'  fiänge.  silm  folgenben  Xage  erfdnen  ber  Sdjmeif  boppelt  fo  breit 
unb  nur  10'  lang.  %a  ber  dornet  fid)  frfjncll  ber  Sonne  näherte  unb 
am  10.  3uni  bereits  fein  v$eribel  erreichte,  fo  finb  meitere  Beobachtungen 
feiner  pt)nfifa>n  ßrfcheinung  nicht  möglich  gemefen,  jumal,  ba  er  immer 
ein  fchmachcS  telcffopifcheS  Objeft  blieb,  ^cact)  bem  «jkrihcl  mürbe  er  ju« 
erft  am  22.  3uli  in  Wnn  Nrbor  («Kmerifa)  mieber  aufgefunben  unb  ift 
noch  am  23.  Oftober  mit  bem  14»3öHer  ju  Borbeaur  unb  am  21.  9co« 
üember  mit  bem  27=3öUer  in  2öien  beobachtet  morben.  «Dcillof  eüich  in 
$om  hat  aus  einem  Bogen,  ber  faft  7  Neonate  umfaßt,  bie  folgenben 
parabolifchen  Bahnclemente  abgeleitet,  melche  jetgen,  bafj  ber  dornet,  ba 
i  >  90°  ift,  ebenfo  mie  ber  oorige  rücfläufig  ift: 

T  =  1889  3uni  10,8067  mit«.  «Berliner  3eit. 
io  —  236 0    4'  49"  | 
&  =  310    42    10  \  mittl.  ftq.  1889,0. 
i  =  163    50    26  J 
q  -  2,25559 
6  =  1. 

SßMebcrum  entbeefte  Barnarb  auf  ber  Sicf-Stemmarte  in  Kalifornien 
am  23.  3uni  1889  gegen  (?nbc  ber  sJcacht  ben  Äomet  1889 III  im  Stern« 
bilbc  ber  Nnbromeba.  iiefer  blieb  ftets  außerorbentlicü,  fdjmadj,  fonntenurmit 
großen  9iefraftoren,  unb  auch  fr  mrr  bis  sunt  2.  Wuguft  1889  gefetjen  merben. 
Berber  id)  hat  aus  ben  Beobachtungen  folgenbe  elliptifdjc  Bahnclemente 
abgeleitet,  melche  für  ihn  eine  Umlauf jeit  üon  128  fahren  ergeben: 


T  = 

1889  3uni  20,7816  mittl.  Berliner  3*it 

U)  = 

60°   8'  5") 

ß= 

270    58    4  \  mittl.  %  1889,0. 

i  ~ 

31    12  50  1 

q  = 

1,102397 

e  = 

0,956665. 

Bei  ber  aufjerorbentlicfjen  Sichtfchmäche  beS  Kometen  ift  nicht  baran 
ju  benfen,  baß  er  bei  feinen  Grfcheinungen  in  früheren  3ahrf)unberten  fct)on 
bemerft  märe. 
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Ter  heöe  dornet  1889 IV  mürbe  am  Slbenb  be§  19.  3uli  Don 
Taüibfon  in  33ran§combe,  OucenSlanb,  entbedt  unb  mar  bi§  jum 
2.  91uguft  für  bas"  unbemaffnete  9luge  ftcbtbar.  Ta  er  fidj  in  ber  ftidjhtng 
gegen  Horben  hin  beroegte,  fo  nnirbe  er  oom  26.  3uli  an  auch  auf  ber 
nörblidjen  ßrbhalbfugel  fichtbar  unb  an  biefem  läge  l)ier  juerft  in  $om 
unb  jugleid)  Qllf  ber  £id=<Stcrnmarte  beobachtet.  Sur  3eit  feiner  £ntbedung, 
bie  aufäUig  gerabe  in  feiner  Sonnennähe  ftattfanb,  war  er  5.  töröfje,  je£t 
glich  er  an  £>elligfeit  einem  ©lern  7.  ©röfee,  r)atte  einen  meinen,  fajeiben* 
förmigen,  oon  einer  Görna  umgebenen  #ern,  einen  gellen,  breiten,  bis 
15'  langen  Schmeif,  unb  am  17.  Wuguft  bemerfte  üatnin ermann  in 
(Menf  noc^  einen  jmeiten  fd)mad)en  9(cbelfd)meif,  ber  gegen  ben  eigentlichen 
Schmeif  um  etma  65—70°  nad)  Horben  geneigt  mar.  Später  mürbe 
ber  dornet  fdjmächer,  oerlor  ben  Schmeif,  boct)  blieb  ber  $opf  ohne  beut* 
(id)c  Söegrenjung  unb  uerroafeben.  Über  fünf  Monate  lang  blieb  er  fid)t= 
bar  unb  mürbe  julefet  am  24.  Tejember  1889  in  München  beobachtet. 
9todj  ^rofeffor  G.  Öamp  in  tfiel  läuft  ber  Äomet  in  folgenber  ©afyt: 

T  =  1889  3uli  19,32122  mittl.  berliner  3eit. 
tu  =  345«  52  13"  | 

=-  28G     8  10   \  mittl.  %  1880,0. 
i  =  66       0  58  J 
q  =  1,03978 
e  —  1. 

Ter  dornet  1889V  mürbe  am  6.  3uli  oon  bem  amerifanifchen 
ßometenjäger  SßroofS  ju  (Meneoa  im  Staate  9cem  9)orf  am  Worgenhimmel 
aufgefunben.  Terfelbe  mar  jmar  nid)t  hell  unb  jeigte  nur  einen  fleinen 
Schmeif,  bennoch  gehört  er  )U  ben  merfmürbigfteu  £>immel«förpcrn,  meil  er 
bie  eigentümliche  öhrfeheimmg  einer  3erteilung  in  fünf  einzelne 
Kometen  jeigte.  Tiefes  merfmürbige  Phänomen  ift  be«f>alb  oon  hohem 
3nterefjc,  meil  e§  geeignet  ift,  einen  Söcifrag  jur  9lufflärung  über  bie 
^atur  biefer  unbeftänbigen  unb  fo  leicht  auflösbaren  foinunclSförper  $u  liefern. 

liegen  bereits  einige  ftoc^intereffante  33eifpiclc  einer  ähnlichen  3er= 
teilung  oor.  Ter  SBietaf$C  ftomet,  juerft  1772  entbedt,  bann  1806 
unb  mieberum  1826  neu  entbedt  unb  erft  jejrt  als  jurüdfeljrcnb  miebcr= 
erfannt,  erfdjien  72  ^aljre  hinburch  als  einfad).  9lm  14.  Januar  1846 
mürbe  er  oon  9B  ich  mann  auf  ber  tfönigSberger  Stcrnmartc  beobachtet 
unb  auch  noch  al§  einfadjer  Äomet  gefehen,  aber  fd)on  am  folgenben 
lag  notierte  biefer  53eobad)ter:  „Ter  dornet  jeigt  ein  eigentümliches 
^luSfehen,  als  ob  e§  jmei  Kometen  mären.  5)?an  fieht  jmei  oöllig  gc= 
trennte  9(cbel,  meldjc  ganj  gleichmäßig  fortrüden.  Tic  Reifungen  bejiehen 
fich  auf  ben  helleren  #opf,  mclcher  bem  fchmächcren  füblich  folgt.  Tie 
(Entfernung  beiber  flöpfe  mag  etma  jmei  iöogcnminuten  betragen."  3n 
ben  folgenben  Xagcn  entfernten  fich  beibe  tföpfe  be§  Äometen  allmählich 
meitcr  ooncinanber  unb  balb  mar  ber  eine,  balb  ber  anberc  ßopf  heller, 
mie  bie§  21Mchmanu  aud)  burd)  feine  3ei<hnnngen  iüuftriert  tyat.  sJcad) 

^abrbueb  ber  «aturruiiTeufdjaften.   1889/90.  13 
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67s  Stohren  faf)  man  bcn  ©ielafcben  Äometen  mieberfehren  unb  beibe 
ßöpfe  maren  jefct  meit  getrennt  unb  bejehrieben  am  ipimmel  parallele  ^Bahnen 
nebeneinanber.  Wach  weiteren  brei  Umläufen  mar  ber  Äomct  al§  foldjer 
nicht  mehr  aufeufinben.  aber  am  27.  Wooember  1872  trat  ein  praebtnofler 
überreichlicher  ©ternfcbnuppen-Kegen  ein,  unb  au*  bie  gellen,  glübenben 
Junten  [trauten  oon  einem  fünfte  beS  frmnmctö  au§,  melier  nach  ben 
SBafmredmungen  mit  Sicherheit  auf  bie  SBafjn  be§  33ielafa>n  Kometen  hin- 
wies. $ic  Erbe  mar  alfo  mitten  burd)  einen  #opf  bc§  Kometen  gegangen. 
$)a§felbe  ©djaufpiel  mieberbolte  ü di  genau  nad)  13  Satiren,  alfo  nach  jroei 
meiteren  Umläufen,  benn  1885,  ebenfalls  am  27.  ^ooember,  fielen  in  jeber 
©efunbe  hefte  ©terojebnuppen  au§  bemfelben  SRabiationSpunfte.  unb  mieberum 
hatte  ein  3ufammenftofi  ow  Erbe  mit  bem  Kometen  ftattgefunben.  9lm 
27.  9cooember  1898  ift  eine  fernere  ßollifion  $u  ermarten.  ©o  unge= 
fär)rlic^  biefe  früher  fo  gefür^teten  3ufammenpfic  für  bie  Erbe  finb,  fo 
üerbängniSoou*  finb  fte  für  ben  Kometen.  Er  mirb  immer  mein-  aufgelöft 
unb  in  einzelne  ©ternfebnuppen  jerppeft!  —  fluch  geigte  ber  grofec 
dornet  oon  1882  eine  3erteilung  feiner  9)caffe,  menn  auch  in  anberer 
SBcife.  £>a3  ^Iu§fcr)en  be§  ÄopfeS  mar  förnig  unb  bei  ftarfer  SBcrgrbjjerung 
nahm  man  in  if>m  einjelne  ßerne  maf)r.  ©cbmibt  in  ^Ittjen  unb  £>art» 
mig  in  Strasburg  beinernen  in  feiner  9iäfje  einen  fdnoacben,  nebeligen, 
langgeftrecften  Begleiter,  alfo  einen  jmeiten  Kometen,  unb  ber  flmerifaner 
Sarnarb  fab  fogar  bcn  Jpauptfometen  oon  einer  gangen  5)teibe  ihn  be= 
gleitenber  sJlebelfIecfe  umgeben.  Seit  biefer  3«t  ba*  Skrnarb  bie  Umgebung 
aller  neuentbeeften  Kometen  forgfältig  betrachtet  unb  nad)  fd)maa>n  SBe- 
gleitem  berfelben  auSgcftfwut. 

©o  fanb  er  am  1.  fluguft  1889,  naebbem  bie  58eobad)tungen  megen 
Reparatur  beS  ftrniroljrS  einige  2öod)en  unterbrochen  maren,  ben  58roof§» 
fdjen  Kometen  in  fünf  einzelne  Kometen  geteilt.  3>em  £>auptfometen  folgten 
gunäcbft  gmei  febmäcbere,  ebenfalls  gefdnoeifte  Iftebelflede  in  geraber  Cinte 
unb  groar  in  ber  ÜKidjtung  nad)  ber  Sonne  311.  Söeiter  feitmärtS  nad) 
Horben  gu  geborten  gmei  fernere,  oiel  febmäcbere  9cebelfletfe,  bie  auch  bie* 
felbe  53abn  befebrieben,  511  bem  geteilten  Homeien.  3n  2öien,  ^igja,  ^ari§ 
unb  an  anberen  Orten  fanb  man  bie  feltfame  Erfd)cinung  oollfommen  be- 
tätigt. $>ie  micberbolten  Eceffungen  geigten,  bafj  bie  Äbftänbe  ber  Oer* 
fdjiebenen  Seile  fid)  langfam  oergröficrtcn.  Ermägt  man  aber  bie  fo 
langfame  3unabme  ber  gegenfeitigen  Entfernungen,  fo  mujj  man  ben  ©djlufi 
gieben,  bafj  ber  dornet  fid)  fdjon  lange  oor  bem  1.  fluguft  gcrteilt  hat, 
bafj  aber  feine  Teilung  nid)t  mabrgenommen  ift,  meil  ber  öauptfomet  oiel 

1)  eUer  ift  als  feine  ^Begleiter.   9?ad)  33eobad)tungen  in  ©traBburg  unb 

2)  rc§ben  erfd)icn  ber  $opf  be§  Ipauplfometen  oon  förniger  Struftur.  flud) 
änberten  feine  einjelnen  Seile,  äbnlicb  mie  beim  Söielafdtjen  Äometen,  ibre 
2id)tftärfe.  $)er  erfte  Begleiter  mürbe  febr  lichtfcbmad),  mäbrenb  ber  gmeite 
^ell  blieb  unb  oiefleid)t  fogar  an  Jpelligfeit  gunabm.  3)er  dornet  bat  eine 
gefcbloffene  eüiptifcbe  SBabn  unb  eine  UmlaufSjeit  oon  fteben  fahren,  ©eine 
Elemente  finb  nach  Dr.  tfnopf  in  3kna: 


Digitized  by  Google 


9.  Weue  Homeien. 


195 


T  =  1889  September  29,7436  mittl.  ^Berliner  3«t. 
u>  =  343°  18'  56" 

ft=  17    58  30  mittl.  %  1889,0. 
i  =     6     3  60 
q  =  3,683903 
e  =  0,4705554 
Umlaufet  =  7,071  3at,re. 

9lber  nid)t  nur  wegen  feiner  Erteilung,  fonbern  aud),  unb  jmar  nod) 
mef)r  megen  ber  33orgefd)id)te  feiner  $8abn ,  muffen  mir  ben  93roof§fd)cn 
flometen  1889V  ju  ben  merfroürbigften  £immel§förpern  rennen,  Gfjanbler 
in  £ambribge  (Waff.)  fat  nämlid)  feinen  2auf  burd)  Wedmung  rüdmärt3 
uerfolgt 1  unb  aunäd)ft  gefunben,  bafi  ber  flomet  im  3a^re  1886  bem 
3upiter  fo  natje  gefommen  mar,  roie  itjm  ber  britte  feiner  bier  Trabanten 
fieljt.  Um  bieie  3^it  befdjrieb  er  mäljrenb  adt)t  Monaten  feine  53a^n  nid)t 
um  bie  Sonne,  fonbern  um  ben  Jupiter  al§  Sentralförper ,  mie  c§  bie 
Trabanten  tfmn.  'Sieje  53afm  mar  eine  twpcrbolifdje,  bie  aber  fcr)r  menig 
»on  ber  Parabel  abrocid)t.  2öäre  ber  dornet  mit  nur  etroaS  geringerer 
©efdjminbigfeit  in  bie  '3lnjief)ung§fpf)äre  be§  Jupiter  gefommen,  fo  tjättc 
«r  unter  bem  6influ&  ber  Störungen  ber  Sonne  fogar  eine  gefd)loffene 
«Uiptiföe  ©abn  um  ifm  erhalten  unb  märe  oon  bem  Jupiter  eingefangen 
roorben.  £urd)  ben  Umlauf  um  biefen  großen  Planeten  boben  bie 
Elemente  be§  ßometen  total  umgeänbert,  unb  man  fann  fagen  ber  £>aupt= 
fadje  nad)  in  ibr  (Gegenteil  öermanbelt.  9?ur  19  0  oon  bem  frühem  auf« 
fteigenben  ßnoten  ber  33at)nebene  liegt  ber  neue  abfteigenbc  #noten,  unb 
baS  neue  9lpt)el  liegt  nur  20°  oon  bem  alten  ^eribel  entfernt.  Sßor 
1886  tjattc  ber  dornet  eine  Umlaufet  oon  27  Saferen  um  bie  Sonne. 

3n  ber  (&efd)id)tc  ber  $ometenbalmen  r)aben  mir  nur  einen  Qfafl, 
ber  ju  einer  äfynlidjeu  ßataftrop^e  führte  unb  baburd)  feinerjeit  ba§  größte 
3Iuffef>cn  enegte.  6§  ift  bie§  ber  Seriell fdje  dornet  oon  1770,  ber  im 
3a^re  1779  mitten  burd)  bie  3upiter3fateQiten  Ijinbura^ging.  Nud)  feine 
39abn,  bie  oor^er  48  3abre  Umlaufet  um  bie  Sonne  batte,  mürbe  burd) 
ben  Umlauf  um  ben  Jupiter  total  oeränbert,  unb  man  naf)m  bisher  an, 
bafj  er  feitbem  unfer  s4Manetenfnftem  oerlaffcn  l)at. 

9iun  bat  aber  Cbanbler  meiter  nadjgcmiefen ,  bajj  aud)  ber  neue 
tßroof§}d)e  $omet  1889  V  ebenfalls  1779  burd)  bie  3upiter$trabanten  ge= 
gangen  ift  unb  mit  bem  berühmten  Ser;cfljct)cn  Kometen  al3  ibentifd)  ju 
betrauten  ift,  menn  nid)t  bamalS  jroei  Kometen  in  ganj  äljnlidjen  iöaljnen 
um  ben  Jupiter  graoitiert  Ijabcn,  eine  "ilnnaljme,  bie  faum  einer  ernft* 
ticken  ßrmägung  roert  erfcfyeint.  3>af)er  fann  bie  SBieberauffinbung  be§ 
SejeUfctjcn  Kometen  als  ein  befonberer  Sriumpb  ber  SBiffenfdjaft  gefeiert 
merben.  ßljanbler  fügt  ferner  rjinju,  bafj  im  ^rürjling  1921  ber  dornet 
toieberum  in  bie  nädjfte  9?äl>c  beS  Jupiter  fommen  mirb  unb  eine  neue 
Transformation  feiner  93alm  erleiben  ruufj.   93orl)er  aber  mirb  er  in  öier 

1  The  Astronomical  Journal.   Nr.  205. 
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(Srfdjeinungen  nod)  gut  ju  bcobadjten  fein ,  fo  bafj  ntön  bann  auf  bic 
Verfolgung  ber  neuen  Jfataftroplje  genügenb  oorbereitet  fein  toirb. 

@§  ift  fein  3^ifel,  bafj  ber  Jupiter  1886  auf  bie  üerfd)iebenen 
Xeile  be§  auSgebefynten  Kometen  oerfd)iebene  Anjielmngäfräfte  ausgeübt 
unb  baburd)  bie  Abtrennung  fleiner  Gameten  bemirft  fjat.  Aua)  nad)  ben 
S8crcd)nungen  oon  93rebid)in  in  *Dco§fau  1  mu&  bie  Seilung  be«  Äometen 
um  bie  3eit  feiner  3upiter3närje  unb  bafjcr  mor)l  unter  bem  Giuflufj  be§ 
Jupiter  ftattgcfunbeu  f)aben,  roenn  aud)  bie  TOglid)feit  innerer  abftofjcnbcr 
Gräfte  nidjt  auSgefrfjloffen  ift.  9tod)  53rebid)in  bewegen  ftdj  bie  Begleiter 
in  berfetben  Gbene,  in  melier  bie  Stetyn  beä  £>auptfometen  liegt,  aber 
nidjt  in  berfelben  Sinie. 

dornet  1889  VI  mürbe  am  16.  Woüember  abenb§  oon  Sroift  in 
JKodjeftcr  im  (Staate  Üfero  9)orf  am  2Beftf)immel  entbedt.  55erfelbe  mar 
redjt  fdnoad),  ofme  93erbidjtung,  oon  nur  2  ^urduneffer,  unb  feine  Sßafjn 
ift  naefj  ben  Stterccrmungen  öon  3clbr  in  2öicn  ebenfalls  eine  eUiptifa> 
mit  faft  fieben  Sauren  Umlaufet,   ©eine  Söalmelcmente  fauten: 

T  =  1889  Wooember  27,83884  mittl.  berliner  3eit. 
to=  69°    7'  25") 
a  =  325    51  22  }  mit».  Äq.  1889,0. 
i  =   11    27  20  ) 
q  =  1,4630 
e  =  1. 

Am  12.  $)ejember  fanb  enblidj  Söorelln  in  WarfeiUc  einen  neuen 
Homeien  am  9?orbroeftf)immel ,  melier  jiemlid)  fall  unb  groß ,  mit  einem 
$opf  oon  3'  ^urdjmeffcr  mar,  aber  eine  fdjnelle  93eroegung  nad)  ©üben 
rjorte  unb  bafjer  für  bie  ©ternmarten  ber  nörblirf)en  Grbljalbfugel,  trojjbem 
er  an  Ipelligfeit  nod)  $unaf)m,  nid)t  lange  fiajtbar  blieb.  Seine  ^afyn  ift 
oon  93crbcrid)  in  Berlin  beredjnet  roorben  unb  lautet  mie  folgt: 

T=  1890  3onuar  26,5143  mittl.  berliner  3eit. 

o>=   200°    1'  31"  ) 

ß=      8    17  49      mittl.  Äq.  1889,0. 

i==     56    43  26  1 
q  =  0,26926 

e  =  1 

$a  biefer  dornet  erft  im  Januar  1890  feine  Sonnennähe  errcidjt,  fo 
für)rt  er  bic  $c5eid)nung  dornet  1890  1. 

Sd)licfjlid)  fei  nod)  bemerft,  bafj  fd)on  am  14.  Januar  1889  gegen 
Gube  ber  9iad)t  53  r  o  o  f  §  in  Oflencoa  einen  fd)mad>eu  Kometen  mit  rapiber 
Bewegung  nad)  SBcftcn  entbcefte.  Gr  f)at  i^n  am  folgenben  Sage  nod) 
loicbcrgcicfycn,  bodj  fonnte  er  fonft  mcber  oon  il)m  nod)  oon  anberen  Aftro» 
nomen  menr  aufgefunben  merben,  unb  e§  ift  barjer  feine  58al)nbeftimmung 
nid)t  mogltd)  gemorben. 

1  Aftronom.  9ktf)r.,  9tr.  2949. 
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10.  Der  beranberlidie  Stern  fllßol. 

Die  9catur  ber  oeränbcrlid)en  Sterne  ift  trofc  ber  mannigfachen  £npo= 
tiefen,  bie  51t  it^rer  $rflärung  erjonnen  ftnb,  immer  noch  rätjelrjaft.  Die 
Sterne  werben  abmedjfelnb  bunfter  unb  heller.  3öllner  juckte  bie§  ba= 
burdt)  ju  erflären,  bafj  ein  foldjer  Stern  auf  ber  einen  Seite  fjell  unb 
felbftleud)tcnb ,  auf  ber  anberen  Seite  bunfel  unb  teilweife  oon  einer  er« 
falteten  Trufte  bebeeft  ift  unb  fid)  brer)t.  (Sine  anbere  Grflärung  ift  be= 
f onberä  oon  ^  i  rf  e  r  i  u  g  für  ben  Wlgol 1  unb  biejenigen  Sterne  gegeben, 
welche  einen  ähnlichen  £id)twed)fel  jeigen.  Die  Sterne  beS  MlgoltopuS 
haben  nämlich  meifeeS  Sic^t  unb  ein  Speftrum  ber  Älaffe  I,  befinben  fid) 
alfo  in  hohem  ©lühjuftanbe.  Sie  oerbunfeln  ftd)  nur  wäbjenb  weniger 
Stunben,  wobei  baö  Sitfjt  allmählid)  abnimmt  unb  mieber  zunimmt,  unb 
bleiben  bie  übrige  3eit  $wifd)en  jwei  Serbunfelungcn  unoeränbert  bell. 
Die  SMdjtminima  mieberholen  fid)  nach  wenigen,  bei  9llgol  nad)  nod)  nid)t 
brei  Jagen.  Daher  nahm  ^ßidering  an,  bafj  ein  buntler  Körper  cor  bem 
hellen  Jpauptftern  oorbeigehe,  alfo  eine  eigentliche  ginfterni§  ftattfinbe.  So 
annehmbar  aud)  biefe  (Srflärung  auf  ben  erften  3lnblid  erfcheint,  fo  bietet 
fie  bod)  grofee  Schwierigfeiten,  weil  bei  ber  fdjneflen  Umlauf§jctt  ber  §aupt« 
ftern  unb  fein  faft  ebenfo  großer  Scgleiter  fo  nat)e  bei  einanber  ftefyen 
müßten,  bafj  fte  burd)  it)re  gegenfeitige  ^njielmng  fid)  in  ber  Wartung 
ju  einanber  oerlängert  f>aben  müßten.  Daburd)  mürben  fie  einanber  fo 
nahe  fommen,  bafj  ihr  3uf«mmenfliefjen  leicht  möglid)  unb  if)re  Stabilität 
gefät)rbet  ift.  gerner  ift  e3  fdjmer  benfbar,  bafj  oon  jroei  Körpern,  welche 
fo  bid)t  nebencinanber  flehen,  ber  eine  hell  unb  glübenb  Ijeifj  ift,  ber  anbere 
bunfel  unb  falt  bleibt. 

Waä)  neueren  ^Beobachtungen  oon  £>.  (L  Sögel  in  ^otäbam  finbet 
aber  bie  £mpotf)efe  oon  Eldering  eine  mefentlid)e  Stüfce.  Sögel  f)at  nämlich 
ba§  Speftrum  be§  Mlgol  mieberrwlt  Photographien,  unb  e§  ift  ihm  gelungen, 
bei  ber  2lu§meffung  ber  Hologramme  eine  Serfdjicbung  ber  einzigen  beut« 
liefen  9Bafferftofflinic  H7  naajjumcifcn.  9faf>ert  fid)  nämlich  ein  (Sieftim 
ber  (grbe,  fo  erfahrnen  baburd)  offenbar  bie  2idjtmeflen  fürjer  unb  bie 
Spefrrallinien  berfd)icben  fid)  baburd)  nad)  bem  brechbareren  (Snbe  beä 
Speftrum§  fyu.  Entfernt  fid)  ber  Stern  oon  ber  (?rbe,  fo  finbet  ba3 
©egenteil  ftatt.  2Bät)rcnb  nun  Sögel  bei  früheren  Ofular=Seobad)tungen 
be§  9Ugol=Speftrum3  eine  Serfcfjiebung  nicht  mahrnehmen  fonnte  unb  bafjer 
nur  ju  bem  Sdjluffe  fam,  bafj  bie  Semegung  be§  $llgol  gering  fei,  ift  e§ 
jefct  it)m  mit  Ipilfe  ber  Speftralphotographiecn  gelungen,  biefelbc  fidler  nach» 
jumeifen  unb  auch  einigermaßen  ber  ©röfje  nach  beftimmen.  (£§  $eigt  fich, 
bau  ber  helle  Stern  fich  nach  bem  Minimum  ber  <£rbe 
nähert  unb  oor  bemfelben  fich  bon  ihr  entfernt,  wie  jii  er» 
warten  ift,  wenn  ber  helle  unb  ber  bunfle  Stern  be§  Snftem§  um  ihren 
$emeinfd)aftlichen  Schwerpunft  eine  nafjeju  freisförmige  Sahn  befchreiben, 

1  »Igol  =  ?  Persci,  AR.  2h  59"\  Deel.  +40°  24'. 
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in  bcren  (Sbene  nafjeju  aud)  unfere  Sonne  Hegt.  v2Iu§  ber  (Sröfje  ber 
retatioen  ©emegung  gegen  bie  (£rbe  unb  ber  befannten  Dauer  ber  Um» 
IaufSjeit  fann  man  einen  Sdjlufj  auf  bie  Dimensionen  be3  9Ugot»Snftem§ 
jietyen.  Sßogel  finbet 1  unter  Wnnafyme  einer  ßreiSbafjn  etwa  folgenbe  $n* 
orbnung  beä  SuftemS. 

Durdjmeffer  be§  £auptftern§        =  230  000  teilen 
Durd)mef)'er  be§  Begleiters  =  180  000 

Entfernung  ber  «DWtelpunfte        =  700  000 
©a^ngefa^roinbigfeit  beS  ^Begleiters  =        12  „ 
DJiaffen  ber  beiben  Körper  =      unb  V»  ber  Sonnenmaffe. 
Der  lichte  Staum  jtuifc^en  beiben  ßörpern  märe  alfo  nur  menig  Fieiner 
al§  bie  Summe  if)rer  Durdjmeffer.   Sßogel  finbet  au§  ben  93ercdmungen, 
bajj  trotj  ber  grofjen  9iäl>e  beiber  Körper  bie  Wbroeidjung  oon  ber  Jhigel» 
geftatt  311  gering  fei,  um  einen  (Sinflufj  auf  bie  £id)tfume  auSjuüben.  9lber 
eine  neue  Sa^roierigfeit  entfielt  für  bie  ipopotbefe  oon  ^ßirfering  baburd), 
bafj  ein  anberer  *8eränberlid)cr  oom  9Ugol»Xöpu3,  U  Op^iud^i,  eine  ^Jeriobe 
oon  nur  20  Stunben  Ijat.   £ier  müßten  alfo  beibe  ©terne,  ber  fjetle 
unb  ber  bunfle,  nod)  einen  geringeren  9lbftanb  im  93er^ältni§  ju  i^rem 
Durdjmeffer  fjaben,  um  in  20  ©tunben  um  einanber  umjulaufcn. 

23ogel  meint  übrigens,  bafs  ber  Begleiter  nidjt  abfolut  bunfel  ju 
fein  brauet;  eS  genügt,  bafj  er  eine  ba§  fiidjt  ftarf  abforbierenbe  %U 
mofpfyäre  befiel. 

1  Slftronom.  Wadjr.  Dir.  2947. 
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1.  Strahlung. 

Seit  1883  befafjt  ftcr;  Öanglcn  mit  Unterjucfmngen  über  bie  Tem- 
peratur beS  *DtonbeS.  3m  Wooember  1887  legte  er  ber  National  Academy 
of  Sciences  ber  bereinigten  Staaten  feine  abfdjliefjenbe  Arbeit  oor.  Trofc« 
bem  erfuhren  mir  erft  1888  (^ejember)  einiges  sJJät)ere  über  feine  Arbeiten 
unb  9iefultate,  bie  fid)  auf  baS  Speftrum  ber  Sonne  unb  beS  *DlonbeS 
bejiefjcn,  befonberS  über  bie  $luSbcf)nung  biefer  Speftra  im  Ultrarot  bis 
ju  ber  ungeahnten  Wellenlänge  oon  18  Hiifron',  unb  über  ein  grofjeS  falteS 
$anb  amifcfycn  5  unb  10  Zitron  Wellenlänge,  roeldjeS  jmei  Wärmegebiete 
trennt,  beren  jmeiteS,  fia)  oon  10  bis  18  Zitron  erftrcdenbcS,  bei  14  <Dti- 
fron  Wellenlänge  ein  9flarjmum  aufmeift.  Soeben  erft  (3anuar  1890) 
eridjien  nun  im  „Philosophical  Magazine*  ein  MuSjug*  aus  ber  ganjen 
Arbeit,  bie  fdjon  1887  fertig  gemefen  fein  mufj,  toeld)e  SanglenS  bieS» 
bejüglidje  Unternehmungen  311m  9lbfd)lufj  bringt.  @S  betitelt  fid)  bie  ganje 
Arbeit  „Temperatur  beS  9J?onbeS",  enthält  aber,  obmof)l  fdjeinbar  meljr 
ben  Slftronomen  intereffierenb,  r)auptfädr)ticr)  fragen,  bie  fid)  auf  bie  Stral)* 
lung  ber  Sonne,  beS  ÜflonbeS,  ber  ^Itmofprjärc,  fomie  bie  ^Ibforption 
ber  erfteren  in  ber  s}ltmofpl)äre  bejief)en.  Xic  (jöa^ft  bemerfenStoertcn  3te» 
fultate  biefer  langen,  oier  3at)re  bauemben  Untcrfud)ungcn  mill  ia^  furj 
^ier  jufammenfaffen. 

1.  3m  Üftonbfpcftrum  ftnb  jmei  Wärme«9)?arjma  nachweisbar ,  eines 
bei  1,5  Zitron  SBellenlänge,  baS  jmeite  bei  14  Zitron.  ©aS  ledere 
übertrifft  baS  erftere  jmeimal  unb  barüber.  3^»!^"  biefen  9ttarjma  liegt 
ein  breites  TlbforptionSbanb,  beffen  größte  $epreffion  bei  7  ÜJiifron  liegt. 

WaS  ift  nun  bie  SBebeutung  biefeS  OiefultateS?  5)ie  jroei  Iftarima 
weifen  auf  jroei  oerfd)iebene  Wärmequellen.  ^aS  erfte  9)?ar,imum  ift  leidjt 
ju  erflären :  eS  fommt  oon  ber  an  ber  5ftonboberfIäd)C  refleftierten  Sonnen» 
ftraljlung,  benn  bei  Wnrocnbung  oon  ^riSmcn  jur  ©ntroerfuug  beS  Spef= 
trumS  liegt  baSfelbe  genau  bort  (1,5  Wifron),  too  aud)  baS  Eiarimum 
ber  bireften  Sonnenftrablung  liegt.  $aS  jmeite  ÜHarhnum  jeigt  fiefj  aber 

1  1  Üttifron  =  1 1000 mm. 

2  American  Journal  of  Science,  $f3.  1889.  Philos.  Magaz..  Januar 
1890  ©.  31. 
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in  einer  Öegenb  be§  Spcftrums,  meiere  im  Sonnenfpeftrum  weit  entfernt 
ift  oom  aWajitnum.  9tad)  bem  Sa^e,  melden  Sangleo  feinerjeit  naa> 
gemiefen,  baß  au§  ber  Sage  be3  $><arunums  eine*  SBärmefpeftrumS  auf  bie 
Temperatur  beS  ftraf)lcnben  Körpers  gefchloffcn  werben  fann,  läßt  fich  burdj 
Vergleich  mit  ber  oon  Sanglen  in  berfelben  Arbeit  ermittelten  Sage  biefer 
SHajima  für  bie  Strahlung  oon  Körpern  öon  100  0  C.  bis  —  20  °C.  mit 
Sicherheit  fageu,  baß  bie  28ärmcquclle  für  biefes  jmeitc  ÜJiarjmum  im 
9)(onbfpeftrum  nicht  bie  (Sonne  ift,  fonberu  ein  fatter  Körper,  beffen  Tcm= 
peratur  uict)t  meit  oon  0 0  C.  oerfdneben  fein  fann.  tiefer  falte  -Körper 
fann  aber  nur  ber  Üflonb  felbft  fein,  unb  es  folgt  barauS,  baß  bie  oon  ben 
Sonnenftrahlen  getroffene  SNonboberflächc  eine  fo  niebrige  Temperatur  befi^t. 

9Kan  hat,  feit  Sir  3ofm  ^>erfct)el  bie  Meinung  ansprach,  baß  bie 
oon  ber  (Sonne  erroärmte  gläche  beS  SRonbfS  eine  Temperatur  annehmen 
müffe,  welche  meit  Ijöfjcr  als  bie  bes  Sicbepunftes  bes  2Baffers  fei,  wohl 
allgemein  angenommen,  baß  bie  beleuchtete  9)tonbfläd)e  über  100°  C. 
fei.  3»  bcmfelben  9iefultate  fommt  mau  aus  ben  oon  fiorb  '.Hoffe  unter* 
nommenen  llntcr}ua)iingen  über  bie  ^Ronbftrafjlung.  Slbcr  legerer  erflärte 
felbft,  baß  fomohl  bie  ©rnnblagcn  feiner  IJiechnung  als  bie  Sdnoicrigfeitcn 
ber  betreffenben  Weffungen  eS  mit  fid)  bringen,  baß  „ba§  Problem  ber 
Veftimmuug  ber  Temperatur  bes  WonbcS  unferen  Vemübungen  faft  fo  tueit 
entrüeft  ift  wie  oormals".  Gs  beburfte  jcbenfallS  ber  ungeahnten  Verfeine- 
rung ber  TOctfjobe  burdj  SanglenS  Volomcter,  um  biefe  Untersuchungen 
neuerbings  aufnehmen  $u  fönneu.  T)te  9iicb,tigfeit  ber  gegebenen  ftcfultatc 
ber  9Jieffungen  oon  Sanglco  oorauSgefefct ,  ift  bie  Schlußfolgerung,  bie 
Sanglen  barauS  jieht,  zweifellos  richtig  —  iobalb  bie  Strahlung  unferer 
^tmofphäre  babei  bcrüdfid)tigt  ift.  25iefer  s}>unft  beburfte  aber  einer  eigenen 
eingehenben  Unterfuchung. 

2.  93ci  einer  üntcriuchiing  ber  Verteilung  ber  Energie  ber  Strahlen 
im  ÜJconbfpcftrum  barf  man  nicht  außer  acht  laffen,  baß  biefe  Strahlen, 
bcoor  fie  ju  unferen  Wcßapparaten  gelangen,  burch  bie  Wtmofpbarc  hin* 
burchgehen.  6s  fragt  fich  alfo  ^unächft:  welche  Veränberung  crleiben 
biefelben  in  unferer  fltmofphäre?  @3  ift  bies  nicht  ohne  weiteres  ju  ent« 
fdjeibeu.  Vefauntlieh  \)<xhtn  Sanglcos  frühere  Unterfuchungcn  beroiefen,  baß 
für  bie  Strahlen  im  Ultrarot,  wenigftenS  bis  ju  4  Wirron  $BeEenlänge, 
unfere  Wmofphäre  faft  oollfommen  biatherman  ift.  ßS  möchte  fomit  nahe 
liegen,  anzunehmen,  baß  auch  alle  Strahlen  oon  Seitenlangen,  bie  größer 
als  4  DJcifron  ftnb,  bie  Sltmofphäre,  ohne  gefchmächt  311  werben,  burch* 
bringen.  2Bir  toiffen  nun  aber,  baß  Sangleü  jwifchen  5  unb  10  5)cifron 
ein  „faltes  33anb"  im  Speftrum  bes  sJJ?onbes  (auch  ber  Sonne)  fanb. 
$iefe§  Wbforptionsbanb  fet/reibt  Sangleo  ber  2Birfung  unferer  Wmofphäre 
ju,  unb  zwar  aus  folgenben  brei  Örünbcn: 

a)  3m  Speftrum  ber  Wtmofphäre  finbet  man  an  ber  Stelle,  wo  im 
"ÜJconbfpeftrum  baS  „falte  Vanb"  fich  zeigt,  ein  großes  „warmes  SBotlb" 
rwn  betrüblicher  Sntenfität.  3um  VcrftäubniS  biefeS  Sa&cS  erinnere  ich 
baran,  baß  bie  Unterfucrmngen  oon  Waurcr  unb  meine  eigenen  ergaben. 
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bafj  bie  gefamte  Särmeftrahlung  ber  SUmofphäre  im  Sommer  etroa  0,4, 
im  58intcr  etroa  0,2  tfalorieen  beträgt,  $ie  Wtmofphäre  ift  alfo  eine 
Söärmequelle,  linb  man  fann  ba§  Speftntm  ber  oon  il)r  fommenben  Strah« 
len  cntroerfeii.  3n  biefem  Speftrum  finbet  man  nun  bas?  9Jcarimum  bort, 
roo  im  SMonbfpeftrum  ba§  grofje  „falte  53anb"  auftritt.  ES  ift  aber  ein 
befannter  Sajj,  bafj  jeber  Körper  jene  ©trauten  abforbiert,  weldje  er  fclbft 
auSfenbet,  unb  fo  ift  bann  1'anglenS  Sd)lufj  beredjtigt,  bafj  ba*  grofje 
„falte  $anb"  bei  7  <Dcifron  2öeüenlänge  ber  ^bforpiion  unferer  Wtmo» 
fphäre  ju  oerbaufen  fei. 

b)  Sireftc  Weffungcn  führten  jum  gleiten  ftefultate.  E in  feljr  grofjer 
SBürfel  rourbe  mit  Gaffer  oon  100°  C.  gefüllt  unb  feine  Strahlung  in 
einer  Entfernung  oon  100  m  unterfudjt.  Obwohl  nun  befannt  roar,  bafj 
im  Speftrum  einer  folgen  SÖärmequcllc  ba§  Warimum  ber  ^ntenfität  nahe 
bei  7  TOifron  2Beüenlänge  liegt,  roenn  feine  abforbierenbe  Schicht  bajwifdjen 
tritt,  fo  beroirfte  bod)  tbatjächlich  bie  100  m  bide  2uftfd)id)te  .^roifdjen 
28ürfel  unb  Stolometer,  bafj  ba,  roo  fonft  ba3  9J2arjmum  liegt,  ein  SJlini« 
mum,  ein  „faltet  SBanb"  auftrat.  Somit  roar  burch  bas  Erpcriment  bireft 
bargethan,  bafj  bie  Sltmofphäre  gerabe  jene  Straelen  am  ftärfften  abforbiere, 
roeldjc  and)  im  Wonbfpeftrum  fehlen,  b.  h-  jene,  roo  baä  ungewöhnlich 
grofje  unb  rräftige  „falte  $anb"  ju  Rnben  ift. 

c)  "Much  5krgleid)c  be§  SonnenfpeftrumS  mit  bem  Speftrum  be*  clef* 
triften  53ogenlid)te§  [teilte  £anglcu  au  ju  bem  xSioedc,  um  ba§  *ß  e  r  h  ä  1 1« 
nis  ber  ^ntenfitäten  für  bie  einzelnen  Straelen  oon  oerfdjiebcnen  2Bellcn= 
längen  be§  burd)  bie  9ltmofphäre  gegangeneu  unb  baber  tctlroeije  absor- 
bierten Sonnenlichtes  unb  bes  nicht  abforbierten  eleftrifehen  iöogenlid)te« 
ju  finben.  Er  fanb,  bafj  bie  Sonnenftrablen  im  Orange  nod)  ^ebnmal 
fo  intenfio  roaren  al§  bie  be§  eleftrifdjcn  Vogens  unb  im  Ultrarot  (9)iar> 
mum  ber  bunflcu  Straelen)  noch  oiermal  fo  ftarf,  über  5  9Jiifron  bis 
10  TOron  Sellenlänge  aber  bie  nicht  abforbierten  Strafen  be§  eleftrifehen 
93ogen*  nur  zweimal  fo  ftarf  roaren  roic  bie  Sonuenftrahlcn.  9lud)  biefe 
93erfudje  legen  e£  erneut  nahe,  ba§  grofje  „falte  iöanb"  im  9)(onbfpeftrum 
ber  abforbierenben  2iMrfung  ber  3ltmofpl)äre  jujufchrciben. 

sJ2ad)bem  bie§  wohl  als  feftgeftellt  angefefjen  roerbeu  fann,  roar  nun 
Sanglen  in  bie  £agc  oerfefct,  mit  Jpilfe  ober  öielmehr  burd)  Umfehrung  ber 
oorl)er  entworfenen  JÖärmcoerteilung  im  Speftrum  ber  9Itmofpf)äre  bie 
Verteilung  ber  3ntenfität  ber  Söärme  im  ÜJionbfpeftrum  cor  Wbforptiou 
in  unferer  91tmofphäre  bar juftellen ,  inroieroeit  fief)  biefelbe  auf  bie  infolge 
ber  Eigenwärme  ber  beleuchteten  Wonbfcheibe  auSgefenbeten  Strafen  bezieh*. 

3)iefe  fo  erhaltene  tfurue  läfjt  bas  grofje  „falte  iBanb"  jroifdjen  5  unb 
10  jx  (1  \j.  —  1  ^eifron  =  Viooomm)  SBellenlänge  ganj  oerfchwinben,  ja, 
jeigt  naf)*e  ba,  roo  bie  tieffte  Sepreffion  in  berfelben  roar,  bei  8|i,  baS 
9}caxjmum.  3"  oiefem  «Dcarjmum  fteigt  bie  jRuroe  oon  5  jjl  5Beüenlänge 
fteil  auf  unb  fenft  fic^  jenfeit§  oon  8  p.  erft  jiemlich  rafc^  bis  ju  14  |a, 
um  bann  nur  allmählich  fanfter  ju  oerlaufen.  Da§  5)2ajimum  bei  8  ja 
würbe  barauf  tnnroeifen,  bafe  bie  oon  ber  Sonne  erroärmtc  s)Jcoubfläche 
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eine  Temperatur  oon  etroa  +  50 0  C.  fyabt ;  baö  ^ajimum  aber,  roie  e§ 
in  ber  tfuroe  liegt,  roeldje  nach  ^ajroifc^cnfunft  ber  ^tmofphäre  bireft 
burd)  bie  Üfteffungen  erhalten  wirb  (bei  14  ja)  ,  mürbe  ber  beleuchteten 
9)lonbfIächc  nur  eine  Temperatur  jroijdjen  0 0  unb  —  20 0  C.  juroeifen. 

3roifchen  biefen  Örenjen,  +  50  0  un0  —  20  0  C"  ^9*  oIi°  1*^«  oic 
peratur  ber  Don  ber  Sonne  beleuchteten  ^onbfc^cibe.  Welches  ift  aber  bie 
Temperatur  ber  nicht  beleuchteten,  finftern  «Dtonbfcite?  SanglenS  Reifungen 
fonnten  oon  berfclben  feine  Spur  oon  SBärme  nadjmeifen. 

33ei  ber  ÜJteffung  fo  unfaßbar  fleincr  Söärmemcngen  mic  bie  ber 
9Jtonbftraf)len  ift,  mag  c§  gerechtfertigt  erscheinen,  roenn  man  nicht  recht 
begreifen  mill,  rote  biefc  tleine  SSärme.  in  ein  Speftrum  ausgesogen,  noch 
irgenb  eine  üöirfung  in  ben  einzelnen  Teilen  be§  SpeftrumS  ausüben  fann. 
S)cät)alb  fei  ermahnt,  bafj,  roährenb  9)ielloni  mit  feinem  Apparat  nur  einen 
Wu3fd)Iag  oon  5  Teilftridjen  feinet  ÖJaloanometerS  erjielte,  menn  er  bie 
9Honbftrahlen  fonjentrierte,  Janglco  in  biefem  ftafle  einen  foleben  oon  nabeju 
1500  mm  erhielt.  $)a3  ißolometer  SanglcnS  unb  fein  ©atoanometer  finb  oon 
einer  joldjen  @mpfinblid)fcit  bafj  eine  SBärmemenge  oon  '/»ooooooo  Üalorie  in 
ber  Scfunbe  einen  Musfchlag  oon  über  1  mm  giebt,  mobei  ein  Strom  oon 
0  000000  001  Empöre  erjeugt  mirb. 

9)ian  ift  geneigt,  bei  biefer  gerabeju  erfc^recflic^cn  (Fmpfinblichfeit  oor 
Staunen  aufjer  fidr)  ju  geraten.  $)iefeS  unfer  Staunen  erregen  Canglen* 
Arbeiten  aber  fdjon  feit  balb  einem  $)eccnnium,  unb  fie  erregen  eS  immer 
mehr,  febe  folgenbe  mehr  al§  bie  frühere.  9)iit  bem  Staunen  ift  aber  in  ber 
ÜÖMffenfcIwft  menig  geholfen.  So  ungeroöbnlid)e  Tünge,  rote  l'anglcn  fie  bietet, 
forbern  bie  f5adr)gcnoffen  jur  Nachahmung  unb  SÖMeberholung  feiner  33er= 
fuche  auf.  3ft  auch  ftmglen  ber  auSgejeichnetfte  unb  oerläjjlichfte  £$peri= 
mentator  unb  ^orfcher,  eS  ift  boch  noch  nie  bagcroefen,  baß  man  auf  bie 
S*oei  klugen  unb  jroei  £änbc  SineS  Cannes  ohne  roeitereS  fich  oerlaffen 
hat,  unb  bie8  barf  in  ber  gorfdmng  auch  nicht  fein.  3cber  ftorfeber 
roünfcht  nichts  mehr  als  bie  iBieberrjoIung  feiner  Unterfuchungen  burch 
anbere.  l'eiber  roirb  bie  Schroierigfeit  ber  üßMebcr  holung  ber  i'angleufchen 
Unterfuchungen  immer  gröfjer,  je  roeiter  er  auf  bem  UntcrfuchungSfelbe 
oorbringt,  ba§  er  fich  geroählt  fmt-  ^iefe  Schroierigfeit  liegt  oor  allem 
in  ber  Ätoftfpieligfeit.  Qrür  Sanglen  trug  bie  Äoftcn  feiner  Arbeiten  unb 
Snftrumente  ein  ^ittsburger  Bürger,  welcher  fonftant  fich  roeigerte,  bafj  fein 
Name  genannt  roerbe.  3cfct,  ba  er  oor  furjem  geftorben,  hält  Sanglen 
nicht  länger  fich  gebuuben,  benfelben  ju  oerfchroeigen.  3d)  Wte  &  für 
eine  Pflicht  unferer  SBiffenfchaft,  ben  Namen  biefeS  großmütigen  ftörbererS 
berfelben  ho<hä"faH«t  nnb  $u  ehren,  junäcbft  burch  beffen  möglichfte  $e= 
fanntmachung.  SÖilliam  Tharo  h>eÜ  biefer  burdjauS  befcheibene  unb 
jebeS  perfönlichen  IJntereffcS  fid)  begebenbe  (Hönner  ber  SBiffenfchaft.  Sang» 
lenS  Arbeiten  aber  finb  baS  fchönfte  unb  bauernbfte  Monument,  ba§  man 
ihm  fe£cn  fonnte. 

hanglet)  fejjt  bei  feineu  eben  befprodjenen  Unterfuchungen  oorauS, 
bajj  bic  Sternenftrahlung  unmerflich,  baber  bic  fogenannte  „Temperatur 
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beS  SöeltraumeS"  bem  abfoluten  Wuüpunft  bcr  Temperatur  (—  273 0  C.) 
gleidjjufefcen  fei.  Seine  ©rünbe  fübrt  er  in  ber  genannten  Mitteilung 
nidjt  an  unb  oermeift  bieSbejüglid) ,  roie  aud)  in  Dielen  anberen  fünften, 
auf  bie  auSfübrlidje  9lbl)anblung,  bie  fdjon  im  Wooember  1887  ber  Na- 
tional Academy  oorgelegt  ttwrbe,  bis  ^eute  aber  nict)t  erfdjtcnen  ju  fein 
fdjeint.  2Öir  muffen  baf)er  auf  baS  @irfd)einen  berfelben  märten.  $)afür 
bat  nun  Maurer1  in  einer  ßtitif  meiner  bieSbejüglidjen  9ied)nungen 
(f.  3at)rgang  1888/89  biefeS  3abrbud)eS,  6.  207)  nadjsuroeifen  gefudjt,  bafj 
aus  meinen  eigenen  SBcrfudjcn,  menn  man  ftart  ber  angenäherten,  ftrenge 
Mctboben  ber  9tedjnung  benufct,  irgenb  eine  8ternenftraf)lung  fid)  nid)t  er» 
giebt  unb  bafyer  aud)  bie  „Temperatur  beS  SBeltraumeS"  nid)t  über  bem 
abfohlten  9iuflpunft  gefunben  mirb.  3d)  geftebe,  bafc  MaurerS  Jfritif  ob« 
jeftio  unb  allem  3lnfd)eine  nad)  ridjtig  ift ,  unb  bafj  id)  baber  biefen 
Teil  meiner  Arbeit,  bie  fid)  auf  bie  Sternenftrafylung  unb  bie  Temperatur 
beS  Weltraumes  bejiebt,  nidjt  rooljl  aufregt  galten  fann.  3d)  merbe  aber 
meine  Unterfudjungen  über  ©trablnng  fortjefien,  unb  nad)  ^ollenbung  ber» 
felben  fann  id)  erft  ein  bcfinitiueS  Urteil  abgeben. 

2Bie  mir  feben,  übt  bie  Sltmofppre  eine  ftarfe  Wbforptton  in  ber 
C^cgenb  beS  ©peftrumS  aus,  bie  jraifdjen  5  unb  10  ja  Wellenlänge  liegt. 
2Beld)cm  33cftanbteile  unferer  Suft  ift  nun  biefe  Slbforption  jujufcbreiben  ? 
Sluf  biefe  j^xciQt  giebt  #nut  Smgftröm  2  Wntmort  in  einer  Arbeit  über  bie 
9lbforptton  ber  ftrarjlcnbcn  Wärme  burd)  bie  Ötofe  ber  Wtmofpbäre.  $arin 
jeigt  er,  bafj  bie  Tlbforption  ber  Sonnenftroblen  bureb  bie  in  ber  91tmo» 
fpf)äre  öorbanbene  Äoblenfäure  beträdjtlid)  ift  unb  bafj  bieSbejüglid)  bie  bon 
2edjcr  unb  mir  gefunbenen  tKefultate  ftd)  ooll  beroabrfjciten.  Tiie  Strablen, 
meiere  bie  $ol)lenfaure  abforbiert,  liegen  bauptfädjlid)  jroifdben  2,4— 4,4  ja 
Wellenlänge.  Wie  ftarf  biefe  Slbforption  ift,  erhellt  barauS,  bafj  jd)ou  eine 
12  cm  bidc  ©d)id)t  Jloblenfäure  bei  760  mm  Drurf  16%  abforbiert. 
Was  ben  Wafferbampf  (nidn*  ben  in  gorm  oon  Tröpfdjen  ober  @iSnabeln 
fonbenfierten,  fonbern  ben  gasförmigen)  betrifft,  fo  finbet  ^ngftröm,  ber 
feine  llnterfudjungen  mit  bem  93olometer  mad)te,  eine  Wbforptiou  beSfelben, 
bie  aderbingS  gering,  roeitauS  geringer  als  bie  mm  Tnnball  gefunbene  ift, 
aber  bod)  eine  Wbforption.  T)afj  Scdjer  unb  idj  feine  folct)c  fanben,  er» 
flärt  er  barauS,  bafj  mir  eine  ju  geringe  3d)id)tenbicfe  mähten  —  unb 
er  ptte  rnujufügen  fönnen,  bafj  uns  fein  fo  empfinblidjeS  ^nftrument,  mie 
baS  SBolometer,  jur  Verfügung  ftanb.  3d)  bemerfe  aud),  bafj  iSngftröm 
burd)  eigene  Unterfudmngen  nebenbei  bargctljan  bat,  bafj  TmibaHS  siln» 
fi$t,  baS  ©affer  unb  ber  Wafferbampf  abforbierten  bie  gleichen  ©trafen, 
unb,  ber  $n$af)l  ber  Molefüle  entfpredjenb,  gleidmiel,  unhaltbar  fei,  inbem 
ber  SJcrfud)  baS  Gegenteil  beroeift,  unb  jeigt,  bafj  Waffer  aueb  anbere 
Strafen  unb  oerbältniSmafjig  überbaupt  meijr  abforbiert  als  ber  Wafferbampf. 


»  »ierteljabröfcbrift  ber  3üri$er  naturforf*.  ©efeUftbaft,  93b.  XXXIV, 
fceft  1  (1889),  S.  63.   ÜJtoeorol.  3eitfcbrift.  ^anuarbeft  1890.  Seite  18. 
*  Öfversigt  af  K.  Vetensk.-Akad.  Förhandligar  1889,  Nr.  4,  S.  203. 
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3)ie  t'uft,  gereinigt  oon  tfofyletifäure  imb  QBafferbampf,  warb  biSljer 
als  DoOftänbig  burctyläjfig  für  bunfle  S^ärme  angenommen.  3n  ber  Irjat 
ftimmten  barin  alle  überein,  roeldjc  folrfje  Unterfud)ungen  gemalt  Ijabeu, 
bafj  mit  itjrcn  Rütteln  feine  Slbforption  in  fötaler  £uft  nadnoeiSbar  fei. 
ftreilid}  vermutete  man,  baß  bennort)  eine  äußerft  fdjioodje  Sbfotptton  oor» 
fyanbeu  fei.  £efitere§  bestätigt  nun  'ängftröm  mit  £ülfe  ber  empfiublidjeren 
Snftrumente  unb  fanb,  baß  ba§  $)iarimum  biefer  ungemein  fdjroadjen  9lb= 
forption  im  äufjerften  Ultrarot  liege. 

^lugftröm  fommt  ju  folgeubeu  ©ctylußrefultaten :  „ObiDot)l  meine  $er= 
fud)e  mid)  baf)in  führen,  bie  (Mrö&e  ber  flbforption  be3  28afferbampfc§  be» 
trädjtlid)  $u  rebujieren,  fo  ift  biefe  Slbforption  bod)  immerhin  nod)  groß 
genug,  um  bei  ber  Nbforption  ber  s}ltmofpl)äre  eine  SRollc  ju  fpielen.  9lud) 
bie  Wbforption  ber  .ftotjlenfäure  ift  oon  großer  Söebcutung,  benn  i^r  großes 
Vtbforption^banb  befinbet  fid)  an  einer  (stelle  be3  3onnenfpeftrum§ ,  wo 
bie  urfprünglidje  9traf)lung  geroifi  febj  intenfio  ift.  3>er  (£influfj  be§ 
2Bafferbampfe§  erftrerft  fid)  übrigens  auf  biefe  Otegenb  be§  8pcftrum3,  unb 
ber  faß  aänjlidje  Langel  an  2Bärme  in  ben  leilen  bc$  8onnenfpettrum*, 
roeldjer  über  5|x  28ellenlängc  tjinau?  liegt  (fitfc  oben  £anglen§  Unter« 
fudjungen  <B.  190),  läßt  fia?  nid)t  burd)  bie  "Jlbforption  ber  tfoljlenfäurc 
erflären,  fonbern  man  mufe  biefelbe  bem  SBafferbampfe  unb  oielleidjt  aud) 
ber  Suft  felbft  sufdjreibeu." 

53ei  biefen  Unterfudmngeu  über  bie  ooit  ben  einzelnen  Äonftituenten 
ber  9ltmofpt)äre  ausgeübte  9lbforption  ift  bieder  immer  unberüdfidjtigt 
geblieben,  baß  unfere  "Jitmofpljäre  ja  nict)t  ein  reine*  (Masgemenge  ift,  fonbern 
edjt  unb  reajt  ein  roirflid)e§  trübe§  sJD?ebium,  b.  I).  ein  ftasgemenge,  in  toeldjem 
2eild)en  frember  ßörper  burd)  ba§  ©an^c  üerteilt  fdjmebcn.  3Beld)eS  ift 
bie  Wbforption,  bie  oon  biefen  fremben  1eild)en  ausgeübt  mirb?  5)iefc  Unter* 
fuefjung  ift  oon  großem  gelange  für  bie  richtige  (* rfenntniö  ber  (ftefefce  ber 
atmofpbärifdjen  Slbforption,  bod)  ift  bieder  in  biefer  ^ejiefmng  toenig  ober 
gar  nid)t§  geilen.  l>at  toof>l  (Saptain  <Hbnen  (f.  2>at)rgang  1887/88 
biefeS  3af)rbud)c3,  3.  203)  au§  ber  Übereinftimmung  feiner  Unterfudjungen 
mit  ber  oon  £orb  9tat)leigf)  abgeleiteten  gönnet  fd)ließen  ju  fönnen  geglaubt, 
bafj  biefe  leildjen  einfad)  nad)  bem  ©efetje  ber  3>iffufion  ber  Straelen 
in  trüben  Webien  roirfen.  sMein  biefe§  oon  ^orb  Äanleigl)  aufgeftellte 
©efefc  gilt  nur  für  Jeildjen,  bie  fleiner  fiub  als  bie  Söcllenläuge  be§  £id)te§. 
68  bürfte  aber  nid)t  jroeifelrjaft  fein,  bafc  in  ber  Cuft  aufjer  Dielen  leildjen, 
toeId)c  biefe  53ebingung  erfüllen,  aud)  fefjr  Diele  Dorfjanben  finb,  roeldje  bc* 
träd)tli$  grbfeer  finb.  Sll^ie  oert)alten  fid)  nun  biefe  größeren  5eild)cn  ? 
Ilngftröm  l)at  für  einige  (Stoffe  bie  ,/iBärmeftraf)lung  burd)  trübe  Webien" 
unterfud)t «.  (Sr  jeigte  barin,  baB  bie  ^urd)fid)tigfeit  für  leila^en,  melaje 
größer  finb  a(S  bie  Söeüenlänge  be3  l'icb,te§,  für  ©trafen  im  äujjerften 
Ultrarot  immer  größer  mirb,  b.  f).  alfo,  baß  bie  2>urd)fid)tigfeit  mit  maa^» 
fenber  aBcaenlänge  ftetig  junimmt.   2)ie§  ift  ein  für  bie  Slbforption  ber 

1  UBiebemannö  ?lnnalen  1889,  XXXVI,  715. 
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5Bärmeftraf)len  in  bcr  Sltmofpljare  fefyr  wichtiges  Siefultat.  (£§  befaßt,  bafe 
jene  ©trollen,  beren  Söcllenlänge  bie  ©rö^e  ber  betreffenben  Jeildjen  beS 
trüben  9)icbium3  gleidjfommt  ober  übertrifft,  leichter  burcfygelafien  werben 
al§  foldje  oon  fleinerer  ©ellenlange,  ©omeit  ftimmt  bcr  Sßerfud)  aud)  mit 
ber  $beorie  Don  £orb  9tam*eigf).  greitia)  tonnte  ilngftröm,  ber  mit  Setzten 
experimentierte,  meiere  auf  ©temfulj  aufgetragen  waren,  bie  atmofpbarifd)en 
93erf)ältntffe  nicfyt  t)erftcücn.  3meitello«  ift  e§  aber  nun  fowofjl  burd)  bie 
Sbeoric  als  ba§  (hpertmeut  gemacht,  bau  bie  Xiffufion  ber  2Barmeftraf)Ien 
an  ben  trübenben  Teildjen  in  ber  vJltmofpt)ärc  oon  größter  SäMdjtigfcit  ift, 
unb  bafe  eine  Sfjeorie  ber  ^(bforption  ber  Sonnenftrablen  in  ber  5ltmo|pl)ärc 
nid)t  oollftänbig  ift,  melcbe  nur  bie  (Sd)Wüd)ung  berfelben  burd)  bie  ga§= 
förmigen  5&eftanbteile  ber  9ltmofpbäre  bcrüdfidjtigt  unb  unbead)tet  läßt, 
baß  bie  Sltmofpbäre  ein  trübet  "ODicbium  ift ,  in  meinem  flciufte  2Öaffer* 
tropf djen,  Staub,  9taud)  u.  f.  tu.  ftctS  in  grofeer  Wenge  oorfjanben  finb. 
35iefer  ^unft  oerbient  bie  größte  33ead)tung  unb  fann  nid)t  genug  l)crt)or- 
geboben  werben,  befonberä  wegen  ber  ftet§  wcd)felnben  Wenge  unb  ©röfje  ber, 
aua)  beim  fjeiterften  Gimmel,  in  ber  Ntmofpbäre  fdjmebcnben  2öaffertröpfd)en. 

s)?eue  abfolute  Weffungen  ber  <5onnenftraf)lung  liegen  un§  au§  .Riem 
oor,  mo  £>crr  ©faweljef1  eine  «Reifje  oon  Weffungen  aufteilte,  weld)e 
fid)  über  ba§  ganje  3abr  1888  erftreden.  $a§  intereffantefte  föcfultat 
berfelben  ift,  bafi  ©faweljef  oljne  Wtinograpf)  unb  obne  forrefponbierenbe 
Äi>öt)cnftation  bie  ©onnenfonftantc  ju  2,86  tfalorieen  finbet.  ßrooa  fnüpft 
baran  bie  Söemerfung,  baß  bie§  ein  33emci§  für  bie  ungewölmlid)e  2)ura> 
fidjtigfcit  unb  9icinl)eit  bcr  2uft  im  SiMntcr  in  9tufelanb  ift  unb  bafj  aud) 
bie  6d)manfungen  ber  SMatbermanie  (fiebe  3abrgang  1888/89  biefeS  3afyr- 
6iicf)S,  ©.  205)  bafelbft  ferjr  geringe  fein  muffen. 

SScrfloffeneS  3abr  Ijabe  id)  an  biefer  ©tcüc  (©.  207)  berichtet,  ba& 
£>.  ft.  2öeber  ein  neue*  6trat)lung§gefet;  aufftellte,  ba§  bie  mirf lict)cn 
53crbältniffe  bcr  s)lbf)ängigfeit  ber  ©trablung3gröjjc  oon  ber  Temperatur 
be§  ftrablcnbcn  Wörper?  beffer  barftellen  folltc  al3  ba§  befannte  ©tefanfdje 
Öcfetj.  ^em  gegenüber  trat  ©  r  ä  £  *  für  ba3  ©tcfanfdjc  ©efefc  ein,  inbem 
er  geigte,  bafj  ba*felbe  wenigftenS  cbenfo  genau  bie  wirfltdjen  ^erf)ältuiffe 
barftctle  wie  ba§  2öcbcrfd)e  unb  babei  ben  Vorteil  babc,  oiel  cinfadjer  ju 
fein  als  lefctereS.  3)a«  ift  gewife  allen,  weld)c  9ied)nungen  auf  bem  Ge- 
biete bcr  iBtrablung  su  madjen  rjaben,  febr  willfommcn.  &{\t  bat  aber 
gerrel3  e§  unternommen,  bie  Wenauigfeit  bcr  bislang  angemanbten  ©tral)= 
lung§gefe|jc,  be3  ^ulong^etitfayn  unb  be§  Stcfanfcben,  näber  311  unterjudjen 
unb  an  ben  S?cobad)tungcn  ju  prüfen,  (?r  finbet,  bafj  ba§  erftcre  bc» 
trädjtlid)  oon  ben  wabren  5ßerf)ältniffen  abweidjt,  baß  aber  aud)  ba3  Ste» 
fanfrfje  (Mefejj  nidjt  genügenb  ben  s£eobad)tunqen  cntfprid)t,  wenn  c§  ibnen 
aua^  fet)r  oiel  näl)cr  fommt.    2öill  man  bie  Jonn  be*  3tefanfa^eu  ©e* 


1  Comptes  remlus  1^89,  CVIU.  287. 

2  ©icbemannö  s2lnnalen  \Hs<),  XXXVI.  857. 

3  American  Journal  of  Science  1889,  XXXVIII,  ^ulitjeft. 
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fejjeS  beibehalten,  fo  mürbe,  tute  Oerrel  $eigt,  bie  abfolute  Temperatur,  jur 
^ßotenj  4,2  erhoben,  fd)on  Diel  richtiger  fein,  al§  menn  man,  mie  e§  ba§ 
Stefanfche  töefefo  Derlangt,  einfach  bie  Strahlung  ber  üierten  ^ßotenj  Der  ab» 
foluten  Temperatur  proportional  fefet l.  Setber  hat  Ö?errel  feine  Unter* 
juermng  nid)t  auf  ba§  SBcberfd^c  Öcfcfc  ausgebchnt.  T)afür  Ijat  aber  2orb 
tRanleigb*  gezeigt,  baß  au§  theoretifchen  Borairäfefcungen ,  meiere  Don 
ber  ®a«tl)corie  amigehen,  eine  ftorm  be$  Strahlung§gefefcc§  ftd)  ergiebt, 
meiere  bem  SBeberfcrjen  Öefefce  entspricht. 

2.  Temperatur. 

Sine  Hauptaufgabe  ber  Beobachtungen  ber  Cufttemperatur ,  mohl  bie 
uncrjtigfte,  ift  bie  ßrforfchung  ber  magren  Serteilung  ber  Temperatur  über 
ber  Erboberfläche  unb  bie  barau§  fich  ergebenbe  Ermittelung  ber  Tempe» 
ratur  ber  Erbe  alö  Söeltförper.  üöknn  nun  barin,  mie  bie  jährlichen  Be- 
richte in  Meiern  3ahrbuche  jeigen,  fdjon  Diel  geleiftet  mürbe  unb  beionberS 
in  lefcter  3eit  grojje  §ortfd)ritte  ju  Derjeichncn  finb,  fo  ift  e§  boch  aüge* 
mein  befannt,  bafj  e§  noch  mette  Erbftriche  giebt,  morin  bamit  bislang 
faum  ber  Einfang  gemacht  ift.  3)ie§  gilt  befonberS  oon  ben  polaren  SKc= 
gionen.  Um  fo  erfreulicher  ift  e§,  baf$  mir  htner  in  ber  Jage  ftnb,  gerabe 
über  bie  Temperatur  f»or)er  nörblicher  Breiten  Näheres  mitteilen  $u  fönnen. 

3unäd)ft  erfahren  mir  au3  einer  Arbeit  9Bi!b§3  genauere  Beftim» 
nmngcn  über  ben  Bcrlauf  ber  3fothcrmen  in  Sibirien.  SB  o  e  i  f  o  m  halte 
gegen  bie  oon  2Bilb  früher  entmorfene,  Don  fpann  in  feinem  %Ätla§  ber 
Meteorologie,  foroeit  ftc  fid)  auf  Sibirien  bejierjt.  reprobujierte  Sfothermen« 
farte  ben  Einrourf  erhoben,  bafj  biefclbe  Sibirien  Diel  ju  falt  erfcheinen 
laffe;  benn  bie  üüintertemperaturen  in  Sibirien  feien  eben  nur  tu  ben 
Tfjälern  unb  sJtieberungcn  fo  tiefe,  unb  eine  geringe  Erhebung  an  ben 
Abhängen  unb  £>öhcn  fei  hinreichend  um  auf  Diel  höhere  Temperaturen  ju 
treffen.  Obroohl  nun  £>ann  fchon  barauf  erroiebert  fyattt,  ba$  ja  bie  3fo» 
thermen  bie  Temperaturoerhältnifte  in  ber  Wcbcrung,  eigentlich  rebujiert 
auf  ba§  9Jceere3niDeau,  miebergeben  müffen,  unb  nicht  bie  einer  beftimmten 
ober  gar  unbeftimmten  £>öhc,  fo  ift  e§  überDieä  aud)  einleud)teub ,  bafi, 
fall*  SÖojeifom  für  Sibirien  unb  ben  SBiuter  recht  hätte,  analog  auch 
(bleiche  für  anbere  Öegenben  unb  ben  Sommer  unb  alle  anberen  3ahre§* 
jeiten  gelten  müfcte,  rooburch  bann  nicht  nur  bie  UÖintertcmperaturcn  ju 
niebrig,  fonbem  gerabefo  unb  noch  mehr  alle  Temperaturen  ber  übrigen 
3al)re§jciten  ju  hoch  angegeben  erfcheinen  müßten.  E§  ift  eben  nicht  anberS 
thunlich,  als  alle  Temperaturen  für  ba§  9Jceere3niDcau  anzugeben,  um  fie 
überall  Dergleichbar  ju  machen.   9iun  fragt  2Bilb  ganj  mit  Stecht,  ob  ba« 

1  ©tefanfdjeö  ©efefe  S  —  A  T4,  f orrigiert  nach  Oerrel  S  =  A  T4  S.  ©treng 
genommen  finbet  Sferrel,  ba&  etgentlicr)  bie  "JJotenj  ber  abfotuten  Temperatur 
Dariabel  anjunefjmen  fei,  unb  jroar  mad)fenb  mit  junehmenber  Temperatur 
beö  ftrahlenben  «örperö.       8  Philosophical  Magazine  1889,  XXVII,  460. 

8  JHepertorium  für  Meteorologie  1888,  XI,  Rt.  14. 


Digitized  by  Google 


2.  Temperatur. 


207 


burd)  eine  31t  niebrige  Temperatur  ben  betreffenben  ©egenben  oon  »Sibirien 
zugeteilt  »erbe,  wenn  man  bie,  in  einer  Station  oon  einer  beftimmten  See» 
hohe,  beobachtete  niebrige  Temperatur  baburd)  auf  baS  Ü)feereSnioeau  re* 
bujiert,  bafj  man,  mie  eS  betanntlicf)  Durchschnittlich  ju  gefcheljen  pflegt,< 
biefe  beobachtete  niebrige  Temperatur  um  fooiel  mal  0,5 0  C.  erhöht, 
nrieoiel  mal  100  m  bie  Station  über  bem  SJceereSnioeau  liegt?  $S  ift 
bie$  ja  offenbar  eine  Erhöhung  ber  bc  ob  arteten  Temperatur.  Ober 
fodte  man  Dielleicht  in  biefen  {fräßen,  mo  bie  Temperatur  trjotfäcfjlict»  nach 
oben  junimmt,  alfo  nach  unten  abnimmt,  bei  ber  föebuftion  aufs 
SJieereSntDeau  eine  Abnahme  ber  Temperatur  nad)  unten  $u  ©runbe  legen 
unb  baburd)  bie  beobachtete  niebrige  Temperatur  noch  weiter  erniebrigen? 
'Jtaburct)  mürbe  ja  Sibirien  nodt)  fälter  erfahrnen.  Söilb  t)at  mit  biefer 
Söemerfung  gemiß  fetjr  red)t.  T)och  mar  it)m  ber  unbegrünbetc  (Sinmurf 
SBoeiforoS  Veranlaffung ,  bie  feit  bem  erften  @ntmurfe  ber  3fotf)ermen  für 
Sibirien  reiflicher  gemorbenen  Beobachtungen  bafelbft  ju  bearbeiten  unb 
auf  ftrunb  biefeS  größeren  EtaterialeS  ben  erften  ßntrourf  eoentueü  ju 
oerbeffern.  $aS  töefultat  biefer  Arbeit  lä&t  fich  in  folgenbem  jufammenfaffen. 

@8  bleibt  bei  ben  3al)re8if  othermen  eine  gefchloffene  tfätteinfel 
im  Diorboften  beS  afiatifchen  kontinentes  (fältefte  SahreSifotherme  —  18  °C); 
auch  fonft  merben  bie  jabreSifothermen  burch  bie  neuen  Beobad) tungSbaten 
nicht  erheblid)  oeränbert. 

2üa8  bie  3  a  n  u  a  r  1 1 0 1  fj  e  r  m  e  n  betrifft,  fo  $iet)t  fia*)  oie  3f otherme 
oon  —  40 0  C.  nach  oen  neucn  Beobachtungen  noch  mehr  Mammen,  \)au\)t- 
fäd)lich  in  bem  Sinne,  bafe  fte  fich  oon  ber  Äüfte  etmaS  mehr  ins  dunere 
beS  ?anbeS  ^urücfjieht  unb  bamit  bie  3fotf)erme  oon  — 38  °C.  fich  Hhifl* 
ber  ffüfte  fchliefet.  3uglci<^  oertieft  fich  baS  Minimum  im  Zentrum  biefer 
gesoffenen  tfälteinfel,  fo  bafj  mir  im  Thale  oon  SÖerchojanSf  jefct  min» 
beftenS  noch  eine  3fotherme  oon  —50,  menn  nicht  —52°  C.  erhalten. 

T)ie  3ulüfotl)crmen  erfahren  hauptfächlich  im  TOnbungSgebiete  ber 
2ena  unb  Sana  eine  Veränberung ,  inbem  bort  alle  Sfothermen  oon  4° 
bis  14°  erheblich  nach  Süben  511  rüden  finb. 

T)a  bie  früheren  3fothermen  oon  Sibirien  burch  JpannS  9ltla8  ber 
Meteorologie  eine  meite  Verbreitung  fanben,  ift  eS  notmenbig,  auf  biefe 
neueften  Verbesserungen  berfelbcn  fjin^umeifen. 

tiefer  Verteilung  ber  Temperatur  in  ben  Öcgenben  beS  „afiatifchen 
Kältepoles"  gegenüber  ift  eS  intereffant,  bie  Temperaturoerhältniffe  im 
arftijchen  Worbamcrifa  rennen  ju  lernen.  (Sine  9ieihe  oon  arftifchen 
pebitionen  hat  ein  grofjeS  Veobad)tung8matcrial  geliefert,  melchcS  oom  2on= 
boner  9tteteoroIogifchen  kirnte  in  einer  föeihe  oon  Vänben  jur  Vcröffent» 
lichung  gelangte,  bie,  oon  £>aun  bearbeitet1,  uns  ein  fchon  ziemlich  genaues 
Vilb  ber  Temperaturoerteilung  in  ber  ©egenb  beS  „norbamertfanifchen 
ÄältepoleS"  liefert.  Wan  erfieht  barauS,  bafi  ber  „amerifantfehe  Kältepol" 
Oiel  nörblicher  liegt  als  ber  afiatifche,  unb  auch  tiefere  Jahrestemperatur 


1  DJteteorolog.  3eitft^r.,  XXIV.  321. 
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befifct  als  legerer.  2Bir  muffen  in  ^orbamerifa  Diel  nörblidjer  flehen,  um 
bie  Jfotbermc  oon  — 18°  C.  ju  finben.  meiere  in  Elften  bie  niebrigftc  ift 
(in  07°  34  nörbl.  Br.);  fic  liegt  bort  etma  in  ber  $öbc  oon  74—75° 
nörbl.  Br.  (?S  ift  aber  ermiefeu,  baß  biefe  niebrige  Jahrestemperatur 
rocitcr  gegen  Horben  nod)  weiter  finft.  9u8  ben  Beobachtungen  ber  legten 
amerifanifd)cn  Worbpolerpebition  jur  2abrj*3franf(in»^8ao,  meldje  jioci  oofle 
Jahre  bort  beobachtete,  im  Berein  mit  ben  früheren  (frpebitionen ,  welche 
ebenfalls  in  ber  £abn«|tranflin»33at)  eine  jroei  Jahre  umfaffenbe  Beob= 
ad)tungSreihe  liefern  unb  meldje  ncueftcnS  oon  jpann  1  bearbeitet  mürben, 
ergiebt  fid),  bafj  in  £abn » ftranflin « Bau  in  81  Vt  0  nörbl.  Br.  bie 
mittlere  Jahrestemperatur —20  UC.  beträgt.  SicS  ift  bie  niebrigftc  bisher 
befannte  Jahrestemperatur  auf  ber  ganzen  tfrbc.  2Benn  nun  aber  bie 
Jahrestemperatur  im  arfttfdjen  9Jorbamerifa  bie  niebrigfte  bisher  befannte 
ift,  fo  ergiebt  fich  auffallenbertoeife  nicht  baS  gleite  Diefultat  für  bie  3Bintcr= 
temperatur.  Tic  Mitteltempcratur  bes  fälteften  Dionates  (Februar)  im 
arftifd)cu  sJiorbarncrifa  in  81'  3°  nörbl.  Br.  ift  im  Wittel  oon  fünf  Jahren 
—  40°C.  (Februar  1882  mar  bie  niebrigfte  9)fonatStempcratur  überhaupt 
bafelbft  —  43,6 0  C).  Jöingegeu  ift  bie  mittlere  Temperatur  bes  fälteften 
Monates  (Januar)  in  2Bercfjojansf  in  Sibirien  (67°  34'  nörbl.  SBt.)  oolle 
10°  niebriger,  nämlich  —  50°  C.  bis  —  52°  C.  91ueh  bie  tieffte  abiolutc 
lemperatur  fällt  auf  2öerd)ojansf,  mo  fie  -68°  C.  betrug,  raährenb  bie 
tieffte  abfolute  Temperatur  im  arftifchen  Worbamerifa  nur  ■-  54°  C.  betrug. 
Umgcfehrt  ift  bie  mittlere  Julitemperatur  in  Sibirien  auf  ben  Jnfeln 
£jad)om,  Acotclnij  unb  ftabejeto  mit  3,2  unb  3,0° 0.  in  73-75°  nörbl.  Br. 
ju  finben,  mäbreub  SBerchojanSf  fogar  eine  Julitemperatur  oon  14,4°  C. 
hat.  Jm  arftifdjen  Worbomerifa  aber  finben  mir  bie  niebrigftc  Sommer* 
temperatur  (im  9)ceereSuioean),  inbem  bic  mittlere  Julitemperatur  in  £abn= 
5ranflin=Ban  nur  2,8°  C.  beträgt.  (?s  ift  fomit  ber  afiatifd)e  Hältepol 
ausgejeidmet  burd)  bie  tieffte  SJBintertemperatur  unb  bie  niebrigften  Tcm= 
peraturertremc.  mährenb  ber  „amcrifanifdje  Kältepol"  burd)  feine  niebrige 
Sommertemperatur  unb  bas  tieffte  Jahresmittel  heroorragt.  9luS  ben  ein» 
jährigen  Beobad)tungen  ber  fran^öfifdjen  Sübpolerpebition  in  ber  Orange« 
Bat)  am  Hap  >>rn  erfeben  mir2,  baß  bort  in  faft  56°  fübl.  Br.  bie 
Jahrestemperatur  über  -{-  5 0  C.  liegt ,  unb  ber  fältefte  ihMntcrmonat  nod) 
eine  Düttcltempcratur  oon  mehr  als  +2°C.  Ijat,  ja  bie  abfolut  tieffte 
Temperatur  nid)t  unter  —7°  C.  fanf.  2)ieje  Beobachtungen,  melche  fo 
fe()r  ben  Öegcnfatj  $mifd)en  ben  hohen  nörblictjcn  unb  füblichen  Breiten 
heroortreten  laffen,  finb  in  Bejug  auf  bie  Jahrestemperatur  eine  Beftätigung 
ber  früheren  auf  jerftreuten  Beobachtungen  fufcenben  \Unnafmien.  Xie  hinter» 
temperatur  ift  aber  früher  bafelbft  ju  0°  C.  angenommen  morben  (f.  £>ann, 
9ltlaS  ber  Meteorologie i  unb  mürbe  nad)  ben  legten  Beobachtungen  oiel 
höher  anzufeilen  fein,  freilich  roeifj  man  nidjt,  ob  bas  betreffenbe  Bcob* 
ad)tungsjahr  nid)l  ctroa  ganj  anomal  marm  mar. 

1  Elcteorolog.  3eitfchr.,  XXV,  1.      8  fcann  ebenb.,  XXIV,  95. 


Digitized  by  Google 


2.  Üemperatur. 


209 


ftabeu  mir  fo  Kenntnis  erhalten  oon  ben  lemperaturoerhältniffen  ber 
folteren  Teile  unjerer  (Srboberflädjc,  unb  muffen  mir  l)ier  einftmeileu  jufrieben 
fein  mit  angenähert  richtigen  Söerten,  fo  finb  unfere  Slnforberungeu  an  bie 
^Bcftimmung  ber  Tcmperatüroerbältniffe  jener  Öegenben,  meldjc  oon  ben 
cioilifierten  Nationen  bemobnt  finb,  felbftrcbenb  nid)t  fo  balb  befriebigt. 
Seit  ber  grunblcgenben  Arbeit  lpann§  (fief)e  ^af^gang  1885/86  biefeS 
3abrbud)$,  3.  347)  «erlangen  mir,  bafj  tjier  bie  Tempcraturmittel  auf 
menigften*  eine  30jäljrige  styriobe  rebujiert  merben  unb  burd)  9lufd)Iun 
anetnanber  ein  richtigere*  93ilb  ber  Semperaturuerteilung  liefern. 

(f§  liegen  un$  Ijeuer  jroet  foldjer  Arbeiten  uor,  meiere  fid)  fomotjl  in 
ber  Wctljobe,  al§  in  iÖejug  auf  ben  30iät)rigen  3ctonum  oer  rebujierten 
Wittelmerte  eng  an  bie  £)annfd)e  Tlrbeit  aufdjlicBeu.  War  gut  es  1  bat  bic 
30jäl)rigen  Littel,  belogen  auf  1851 — 1880,  für  ©alijieu  unb  bie  an« 
grenjenben  £anbc«tetle,  Sdjleficu,  Obcrungam,  ^ufomina  unb  Siebenbürgen 
geliefert;  Singer2  für  Tonern,  Württemberg  unb  93aben. 

(?*  jeigt  ftd),  bau  bie  auf  bas  Weercsuioeau  rebujierten  30jäl)rigeu 
Wittel  in  Sägern  mie  in  ©alijien  im  allgemeinen  eine  9lbual)tne  ber 
mittleren  ^at)ie§tcmperatur  nid)t  nur  mit  junetnnenber  breite  aufmeifen,  mie 
bie*  ja  felbftoerftanblid)  ift,  jonbem  aud)  eine  burd)  bie  %il)e  bes  Titian« 
tifct)cn  Ccean«  bebingte  unb  im  allgemeinen  ja  fa>n  befannte  "Mbnabme  mit 
junebmenber  öftlidjcr  Sage,  b.  b-  mit  ber  mebr  unb  meljr  fontinentalen  Sage. 

Cnnige  93eifpiele  mögen  genügen: 

SHttL  3abre«tfmp«otut 
itn  SRecrt  9niDf  <m. 


iH^cinpfalj   10,0°  C. 

florbmeftbaoem   9,7 

Worbbanern  9,1 

Scbroarjmalb,  Suofeitc   10,9 


Seefeitc  9,5 

ftränfifdjer  ^uira,  Suofeite  9,7 

„    Seefeitc  9,2 

rtidjtelgcbirgc  unb  $ranfenmalb,  Suofeite  9,2 

Seefeite  8,4 

£ie  ^Ibnabmc  ber  Temperatur  mit  ber  £>öf)C  ergiebt  fid)  aud)  r)ier 
im  Wittel  ju  0,5 0  C  für  100  m.  2>tc  llmfebr  ber  2emueraturabnal)me 
mit  ber  $öf)e  im  hinter  ift  überall,  felbft  in  ben  Wittelmcrten  erfenntlid) : 


DUM.  ZabxtUtmpttatui 
Unfiarn.  sBrdte.  im  W«rf«n»Dfau. 

v>ermannftabt  45°  47'  9,7 0  C. 

tflaufenburg  40 0  45'  8,5 

ftufjt  48°  10'  7,9 

^otmrclla  48°  51'  7,4 


1  3abrf>.  ber  f.  I.  Gentralanftalt  2Öicn,  3af)rgang  1886. 
8  ^Beobachtung,  ber  meteorol.  Station  in  SBanern,  X  (1888). 
3aftr&uc&  ber  Saturrclfftnftljaftcn.  1889/90.  14 
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©altjien. 

Jfrafau 

StaromicS 

Sarnopol 


Sättflc. 


3RittL  3a&re*tem»tratur 
Im  SRterrSnitifau 


7,9 0  C. 

7'4 

7,2 


(SS  ift  im  ^ntcrcffc  ber  Kenntnis  ber  XcmpcrahirüerJ)äItnt|"fc  ßuropaS 
jeljr  ju  wünfehen,  bafj  fold^c  ftreng  untereinanber  oergleichbare  Berte  liefernbc 
llnterfuchungen  für  alle  Cänbcr,  mo  cioilifierte  SBölfer  wohnen,  unb  baher 
gcnügenbcS  BeobachtungSmaterial  oorlicgt,  ausgeführt  werben.  (Srft  bann 
fönnen  mir  üollfommen  fixere  3fothermen  oon  Europa,  9iorbamerifa 
u.  f.  tu.  erhalten. 

3$  habe  fd)on  im  3af)rgange  1887/88  biefeS  3ahrDU(hc-  baS 
9lj$mannfche  WfpirationStbermometer  unb  ^ßfnehrometer  befchrieben  unb  be» 
merft,  bafj  man  mittel  beäfelben,  mic  eS  feheint,  aücrbingS  ju  einer  genaueren 
33eftimmung  ber  Lufttemperatur  gelangt  als  mittels  ber  bisherigen  9J(ethoben. 
<flun  t)at  aber  Söilb  1  93crfud)e  mit  benfelben  ongcftcflt,  meiere  Um  juni 
entgegengefctjten  9leiultate  führen.  Allein  ber  ©runb  biefeS  ungünftigen 
töefultateS  oon  SÖMlb  liegt  auf  ber  £>anb.  (£r  hat  baS  9lfjmannfche  3n« 
ftrument  unter  SSebingungen  oermenbet,  für  meldte  eS  nicht  gemacht  ift, 
nämlich  als  fireS  3uftrument.  (?r  braute  baSfelbe  an  einem  5)locfe  feft 
an  unb  ließ  eS  tagsüber  ununterbrochen  in  ber  Sonne  unb  nachts  bie 
ganje  3eit  frei  ber  WuSftrablung  unterroorfen  auf  bem  3Mode  feftfitjen. 
68  ift  nun  nicht  jmeifelhaft,  bafj  baburch  baS  vilßmannfd)c  3nftrumcnt 
entgegen  feiner  Beftimmung  benutu"  rourbe;  eS  foüte  \a  boef)  nur  jur  3cit 
ber  Beobachtung  ins  greie,  fei  eS  in  bie  (Bonne  ober  in  ben  Schatten, 
gebracht  werben.  £S  ift  ba  leicht  einjufehen,  bafj  für  bie  furje  3cit  einer 
Beobachtung  bie  (Umarmung  ober  Wbfüblung  ber  fehütjenben  !D(etancnlinber 
fo  flein  ift,  bajj  bie  fjinburchgefaugte  Luft  an  ihnen  feine  Erwärmung  ober 
"ilbfüblung  crleibet;  bafj  aber  fonftant  ber  Sonne  ober  ber  nächtlichen 
^luSftrahlung  ausgefegte,  fclbft  polierte  Metalle  fich  beträchtlich  ermärmen 
ober  abfühlen,  unb  fo  auch  bie  an  ihnen  oorbeiftreichenbe  Luft  tf)er= 
mifet)  bccinfluffeu  unb  auch  burdj  Strahlung  bie  Xhermometerangaben,  bie 
fie  oor  Strahlung  ichü&en  f ollen,  alterieren  müfjtcn.  (*S  ift  alfo  nicht 
SU  ücrtDunbem,  bafj  Söilb  auf  biefc  SBcife  ungünftige  Siefultate  mit  bem 
ajjmannföen  Apparate  erhielte.  ÜberbieS  hatte  ffiMlb,  mie  Wfjmann  heruor* 
hebt2,  ein  „ocrfd)led)terteS" ,  b.  h-  fehlerhaft  fonftruierteS  3nftrumcnt  er» 
halten.  Leyerer  tlmftanb  unb  SJMlbS,  infolge  eines  <DcifjocrftünbniffeS  be- 
züglich ber  SInmenbung,  ju  hohe  Slnforbcrungen  erflären  fomit  genügenb 
fein  uugünftigeS  Urteil. 

WfjmannS  WfpirationSpfnchromcter  bürfte  baher  bennoch  ein  fehr  guter 
Apparat  jur  33cftimmung  ber  Lufttemperatur  bleiben.  t$reili$  mxx^  ocr 
Streit,  mie  man  am  beften  }ti  ber  Beftimmung  biefer  wahren  Lufttemperatur 


'  JRep.  f.  SDteteorol.,  XII.  Mr.  11. 

2  Stteteorol.  3eitfc^r.  1889,  XXIV,  27ö. 
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gelangt,  nicht  fobalb  nuS  ber  Sßklt  gcfdjafft  fein,  gemifj  nicht  früher,  als 
bis  man  e§  aufgiebt,  bie  bisherigen  9Jcethoben  untereinanber  \\\  Dergleichen, 
ftatt  bafj  man  fte  alle  mit  einer  unbestritten  ridjtigen  phtofifalifdjen  Me- 
thobe oergleicht. 

3.  fiuftbrurf. 

6S  ift  befannt,  bafj  bie  tägliche  Sdnoanfung  be§  SuftbrudeS  eine  ber 
regelmäßigen  (Srfcheinungen  ift,  melche  mir  in  ber  Meteorologie  fennen. 
BefonberS  in  ben  Tropen  tritt  oormittagS  unb  abcnbS  ein  Marjmum,  in 
ben  erften  Morgen»  unb  ^adjmittagSftunbcn  ein  Minimum  beS  SuftbrudeS 
mit  fold)er  Stegelmäfjigfeit  ein,  baß  man  babei  an  bie  ©cnauigfeit  aftro- 
nomifcher  Grfd)einungen  erinnert  mirb.  So  befannt  unb  flar  oor  Tlugcn 
licgenb  biefe  tägliche  $eriobe  beS  SuftbrudeS  ift,  fo  weit  fiub  mir  Don 
ber  €rfläruug  berjelben  entfernt.  Wie  bisherigen  Berfuche  in  biefer  Dichtung 
finb  ferjlgefchlagen  unb  eS  ift  ^eutc  nod)  gar  nicht  abjufehen,  mann  mir 
ju  richtiger  ßrflärung  ber  fraglichen  auffaüenben  (Srfcheinung  gelangen 
merben.  (SS  liegt  bem  ftoxfötx  be^alb  junächft  ob,  eine  genaue  phofifalifche 
unb  mathematische  Beschreibung  bcr  ©rfcheinung  jju  geben,  um  baburer)  einer 
fünftigen  (Srflärung  bie  ©runblagc  ju  fehaffen.  £>icfe  Aufgabe  hat  fief) 
§ann  geftellt  unb  biefelbe  in  feiner  befannten  meifterhaften  2öeiie  gelöft 

3)ie  tägliche  ^Jeriobe  beS  JuftbrudeS  mit  feinen  jmei  Majima  unb 
Minima  ift,  roie  cS  fcheint,  ein  äufammcngefefcteS  Phänomen,  entftanben  auS 
ber  Überlagerung  oon  Derfd)iebenen  28ellen,  meiere  oon  ganj  oerfd)iebenen 
llrfachen  heroorgmifen  merben.  tiefer  ©ebanfe  ift  nichts  meniger  als  neu, 
er  rourbe  mieberholt  auSgefprodjen  unb  fanb  feinen  SluSbrud  ganj  allgemein 
barin,  bafj  man  barauf  oerjichtetc,  ben  täglichen  ©ang  beS  Barometers  nach 
einer  f$ormel  barjuftcHen,  melche  ber  9luSbrud  irgenbmie  benannter  unb  bc« 
fannter  phQfifalifcher  llrfachen  mar,  fonbern  einfach  bie  fogenannte  Bcffclfchc 
Formel  baju  benutze.  Xiefe  Sormel  ift  eine  unenblid)e  Üteiljc  oon  SinuS- 
gliebern  unb  man  oermenbet  ebenfooiele  ©lieber  als  notmenbig  fmb,  um 
bie  ©rfcheinung  burd)  bie  9tcd)nung  fo  barjuftcllen ,  mic  fie  burch  bie 
Beobachtung  fi<h  ergiebt.  SMeS  gefchah  benn  auch  regelmäßig  bei  ber  $ar* 
ftellung  beS  täglichen  (langes  beS  SuftbrudeS,  unb  man  fonnte  benjclbcn 
mit  brei  ©liebem  (höchftenS  oier)  gut  rechnerifch  miebergeben. 

6S  ift  nun  mieberum  fein  neuer  ©ebanfe,  baß  bie  erften  jmei  ober 
brei  ©lieber  ber  Befielfdjen  ftormel,  meldje  genügen,  um  bie  (frfd)einung 
mathematifd)  barjuftellcn ,  in  unferem  ftalk,  nämlich  für  ben  täglichen 
©ang  beS  SuftbrurfS,  nicht  nur  eine  mathematische  fyorm  bafür  feien, 
fonbern  in  9Birflid)feit  reelle  Bebeutung  hebert  unb  jebes  einjelnc  ber  2luS» 
brud  für  bie  2ÖirfungSmeife  bcr  ph«fifali)d)cn  llrfachen  fei,  Deren  ©efamt« 
mirfung  als  ber  töglidje  ©ang  beS  Barometers  in  ©rfcheinung  tritt.  3"s 
erft  foU  biejc  Sluffaffung  1828  oon  Carlini  oertreten  roorben  fein,  julefet. 


'  2>entfchnften  b(r  f.  t.  Slfab.  ber  SZÖiffeufchafteu.  Söten  1889,  LV.  49. 

14* 


i 

Digitized  by  Google 


212 


Meteorologie. 


meines;  2Biffen8,  1879  oon  9t mibe  11.  @§  würbe  biefer  Sluffaffung  bei* 
©lieber  einer  3ntcrpoIation§formel ,  ber  ©lieber  einer  unenblictycn  föeirjc, 
Don  Dielen  Seiten  miberfprocfyen.  £aun  tritt  nun  mieber  für  eine  pf)öfi» 
falifc^c  23ebcutung  ber  erften  brei  ©lieber  ber  5?cffelfd)en  Formel,  bei  if)rer 
Wnmcnbung  auf  bie  Tarftellung  bc§  täglidjen  ©angc§  bc§  2uftbrude3,  ein, 
unb  jwar  au§  folgenben  ©rünben:  „eine  Verlegung  ber  täglid)en  99aro* 
meterfdjrooniung  in  eine  einfache  unb  boppclte  tägliche  Söctle  wirb  burd) 
bie  Watur  ber  (frfdjeinung  felbft  geforbert.  2Bir  feljeti,  baß  in  ber  9?ä^e 
be§  Äquators?,  wo  bie  ©rfdjeinung  am  ftärfften  unb  am  reinften  auftritt, 
...  bie  boppelte  taglidjc  SBefle  weitaus  bie  jöaupterfdjcinung  barftellt,  .  .  . 
unb  bloß  eine  geringe  ^lbweidmng  oon  oollftänbiger  (Stnnmetrie  in  ber 
^Bewegung  bc§  Barometer*  in  ben  beiben  lages^älften  nod)  auf  ba£  5ßor* 
fjanbenieiu  einer  anbern  ^eriobe  fiiubcutet." 

3n  t)öt)cren  breiten  wirb  bie  boppclte  ^eriobe  immer  fdnoädjcr  unb 
unregelmäßiger,  „3n  f)öl)cren  breiten  fann  e§  berart  gcfcfjcrjen,  baß  bie 
eiufad-e  OScillation  jur  £>aupterf$einung  wirb,  ja  baß  bic  boppcltc  tä> 
Iid)c  ^eriobe  fdjeinbar  gan$  ocrfcrjwinbet." 

„Sir  fennen  nun  in  ber  Iljat  periobiia>  (nirficinungen  in  unjercr 
%Jümofpl)äve,  welche  eine  einfad)e  tägliche  C^cillation  erzeugen  müfien.  @» 
finb  bicö  bic  l'anb*  unb  (Secmiube  au  ben  lüften  unb  bie  33erg=  unb 
3l)alwinbe  ber  ©ebirg*länbcr  ober  ber  ^ergläuber  übernaupt.  2£ir  finbeu 
auet)  mirflid)  an  biefen  Orten  eine  bebeutenbe  örtlidje  Vergrößerung  ber 
einmaligen  täglichen  iBaromctcridjiuanfung,  wie  fic  burd)  bic  warjrnef)m= 
baren  periobifd)cn  Übertragungen  oon  i'uftmaffen  erforbert  wirb.  2LMr  fyaben 
bemnadj  einen  pbnfifalifdjcn  ©runb  bafür,  baß  mir  bic  einfache 
tägliche  Ovulation  für  fid)  t)crau§ncf)men." 

„Tic  Verlegung  ber  täglichen  $arometcr--Cöctüation  in  eine  einfad)e 
unb  eine  boppelte  täglidjc  3Belle  bitrct)  bic  fjarmonifcfje  Snalttfe  ($effelf$e 
formet)  ift  bcBbalb  nidjt  bloß  ein  JRccfjnungsoorgang,  ber  einer  realen  v£e= 
beutung  entbehrt  ...  Tie  beiben  barmonifdjen  $onftituenten  (erftes  unb 
zweites  ©lieb  ber  iBeiielfdjcn  formen  ber  täglichen  Suftbrurffdjmanfung 
fjabeu  eine  reale  iBcbcutnng;  mir  müffen  annehmen,  baß  jeber  berfelbeu 
eine  befonberc  pf)t)fifalifd)c  ltrfad)e  311  ©runbe  liegt." 

CftwaS  W)uiiri)e3  gilt  bann  aud)  oom  britten  ©liebe,  mcld-eS  eine  brci= 
malige  ©cfnoanfung  barftellt  unb  bem  £ann  ebenfalls  eine  reale  53ebeutung 
in  ber  ftolge  jufdjrcibt. 

Tie*  norauigeidjirft ,  beredjnet  nun  £>anu  junädtfl  bie  brei  barmo* 
ni|"d)en  ftonftituenten  nad)  ^afenjeit  unb  9lmplitu.be  für  me(*r  al»  bunbert 
Stationen,  meldje  über  bie  ganje  Grbe  »erteilt  liegen,  unb  jwar  betjanbelt 
er  junädjft  beu  täglid)cu  ©ang  im  CUirjreSmittel. 

Tic  Grgcbniffc  biefer  llnterfucfjung  finb  in  Äürjc  folgenbe: 

Tie  einmalige  täqlidje  Oscillation  bat  iljr  9)iarimum  au  oerfd)iebenen 
Crtcn  }u  fcfjr  oeridjiebcnen  Reiten,  jebod)  in  ber  93ief)r$al)l  ber  ftäfle  jwi* 
fdjen  4  unb  s  Uljr  uormittagS.  Tie  ^Implitubc  ber  einmaligen  täglidjen 
Spelle,  b.  i.  ber  Umfang  ber  Sdjwanfung,  weift  fefjr  große  9?erfd)icbenl)eiteit 
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auf,  unb  sroar  felbft  an  Orten  berfefben  breite,  ja  audj  an  bcnad)barten 
Orten.   3n  WebirgStfjälern  erleibet  fie  eilte  fefyr  ftarfe  Vergrößerung. 

Die§  weift  alles  barauf  Inn.  baß  bie  einmalige  tägliche  OSciflation 
öon  lofalen,  Don  Ort  3u  Ort  toedjfelnben  Söerljältniffen  abfängt. 

Die  boppeltc  täglid>e  OScillatton  jeigt  fid)  bagegen  für  bie  ganje 
(Erbe  bis  gegen  ben  00.  Breitegrab  öon  einer  merfmürbigen  Übereinftimmung 
in  ber  ^nfenjeit.  Sie  fjat  überall  ifyr  erfteS  Warjmum  3tüifd)cn  9Vs  unb 
lO'/s  INu*  öormittagS,  bem  entfpreajenb  if)r  jmeiteS  9ttarimum  5tt)if(t)cn 
10  unb  11  Ul)r  abenbs.  Die  Wmplirube  ber  smeimaligen  täglichen  CScil* 
lation  acigt  barin  eine  töegelmäßigfeit,  baß  fie  forooty  mit  ber  gcograplnidjen 
Breite  als  mit  ber  Seelze  abnimmt,  ftiit  bie  2lbnatmie  ber  Wmplitube 
biefer  boppelten  OScillation  mit  ber  breite  fpredjc  folgenbe  Tabelle 1 : 


SBrcitc 

«mplttube  in  mir 

.  SPrdle 

MmpUtixbe  in 

60° 

0,09 

25° 

0,73 

50° 

0,27 

15° 

0,87 

40° 

0,46 

5« 

0,96 

30° 

0,65 

0° 

0,98 

tjür  s}lbnal)me  ber  Wmplitubc  biefer  boppelten  Söefle  mit  ber  Seefyöfjc 
beftätigt  £ann  baS  uon  3  o  f)  n  %l  1  a u  33 r o u n  gefunbene  Wefefei,  baß  ficf) 
bie  Slmplituben  ber  Ijö&crn  unb  tiefern  Station  ju  einanber  oerljalten  wie 
if)re  refpeftioen  Barometerf täube. 

Dies  bie  Dfefuttate  t>tx  Unterfudjung  beS  täglichen  WangeS  beS  Baro- 
meters im  Jahresmittel. 

Allein  ber  täglia>  Wang  beS  SuftbrudS  jeigt  eine  Bcränberlidjfeit  im 
Saufe  beS  3af)reS,  er  meift  einen  jär)rlidt)cn  Wang  auf.  Um  letztem  ju 
unterfudjen,  unterraarf  iipann  bie  einzelnen  WonatSmittel  für  alle  beim 
jäbrlidjen  Wange  beregneten  Stationen  berfclben  Ijarmonifdjen  Wnalnfe. 
Die  Dtefultate  berfelben  finb  furj  folgenbe: 

Die  einmalige  täglidje  OScillation  jeigt  gar  feine  ücegelmäßigfcit  im 
jä^rlicfjen  Wange;  bie  ^bafenjeit  fdjroanft  gleid)  um  einen  falben  Üag, 
unb  bie  Slmplitube  änbert  fid)  an  ben  ocrfdjiebenen  Orten,  ja  an  ein  unb 
bemfelben  Orte  gan$  unregelmäßig.  Dies  bemeift  roieber  ben  lofalen  61)a= 
raftcr  biefer  einfanden  täglidjen  ^eriobe. 

Die  jmeimalige  täglid)e  OScillation  jeigt  eine  große  9tegel mäßigfeit 
im  jäf)rtid)en  Wange,  fomoljl  maS  bie  s$l)afeu3eit  als  bie  Slmplitube  betrifft. 
(?S  ift  in  beiben  Jpemifp^ären  bie  Jenbcnj  oorbauben,  baß  bie  ^t)afcn= 
geilen  im  JiMnter  ettonS  früher,  im  Sommer  etmaS  fpäter  auftreten,  borf) 
ift  bie  Berfd)iebung  feljr  gering,  eine  Bicrtelftunbe  früher  ober  fpäter  als 
ber  9JJittelmert  ber  ^fjajcnjeit. 

Der  iätjrlidje  Wang  ber  Wmplitube  berfelben  ift  ebenfalls  an  allen  Orlen 
unb  in  allen  Breiten  ein  nafjeju  ganj  übercinftimmenber ;  fie  l)at  baS  £>aupt= 

1  Jpann  beregnete  bie  Tabelle  öon  ©rab  3U  ©rab  nad)  ber  ftormel 
»s  =  —  0,222  -j-  1,184  cos*?,  too  *2  bie  Wmplitube  unb  ?  bie  geograprjifd)e 
Brette  bebeutet. 
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majimum  ettoa  im  *Dcärj,  ein  fefunbäreS  ettoa  im  Oftober;  baS  §aupt* 
minimum  etroa  im  3uli,  ein  fefunbäreS  etwa  im  Dejember  \ 

63  ift  burd)  biefe  enorme  Arbeit  §ann§  unb  feine  ^Refultate  mobl  feine 
pf)t)ftfalifd)e  drflärung  ber  täglichen  ©arometerfcbioanfung  gegeben  —  ba§ 
beabftd)tigte  Ipann  auch  nid)t  — ,  aber  fein  3toecf,  georbneteS  unb  für 
«eitere  Unterfuctmngen  ohne  weiteres  brauchbares"  Material  ju  liefern,  ift 
bamit  ooflauf  erreicht. 

£ann8  ©eifpiel  fonb  burd)  SIngot  in  Sranfreid)  alSbalb  Waa> 
abmung.  Slngot  beregnete  bie  fjarmonifajen  tfonftituenten  ber  täglichen 
OSciflation  beS  ©arometerS  für  mehr  als  50  Stationen,  meldte  jttufchen 
60°  «Korbbreite  unb  44°  ©übbreite  öerteilt  finb.  s31uS  feiner  oorläufigen 
9(0tij 9  (bie  ausführliche  Slbbanblung  ift ,  toie  eS  fdjeint ,  nod)  immer 
nicht  erfajienen)  erfietjt  man,  bafj  Wngot  bie  ^armonifa^en  Konstituenten 
bisweilen  bis  jum  oierten  ©liebe  berechnet.  6r  hält  e§  für  nötig,  immer 
roenigftenS  bie  erftcn  brei  $u  beregnen,  ba  bie  Wmplitube  ber  breifacben 
täglichen  OSciÜation  ptoeilen  größer  toirb  als  bie  ber  einfanden.  6r 
glaubt,  bafj  fotoot)!  bie  Slmplitube  ber  einfädln  al§  bie  ber  Dreifachen 
ftcb  burd)  eine  ftormel8  barftellen  laffe,  meiere  if»rc  Slbhängigfeit  oon  ber 
3a^reSaeit  (ber  Sänge  ber  ©onne)  bartbut.  ©an$  neu  ift  feine  Wuffaf* 
fung  ber  atoeimaligeu  täglichen  OSciUation.  ©ie  foU  eine  ftefultante  oon 
jtüci  täglichen  ©oppelmeflen  fein,  beren  ^bafenjeiten  febr  nabe  bicfelben 
finb,  beren  $mplituben  aber  oerfdjteben  unb  oerfdnebenen  Urfaa^cn  $u  banfen 
feien.  £)ie  eine  berfelben  folge  ben  gleiten  ©efejjen,  toie  bie  "Mmplituben 
ber  einfügen  unb  breifacben  OSciUation,  toäbrenb  bie  anbere  fieb  als  ooll= 
ftänbig  oon  ber  geograpbifdjen  breite  unb  ber  Deflination  ber  Sonne  ab= 
bängig  ertoeife  *.  ©ein  allgemeine»  JRcfultat  ftimmt  mit  bem  oon  jpann 
überein,  eS  befagt,  bafj  ber  tägliche  ©ang  beS  ©aromcterS  jufammengete^t 
fei  aus  OSciflationen ,  toelcbe  ben  lofalen  ginflüffen  unb  fpeciett  ber  tag« 
lieben  Xemperaturfcbtoanfung  it)rcn  Urfprung  öerbanfen,  unb  einer  OScil* 
lation,  meldje  unabhängig  ift  oon  jeber  lofalen  ©ceinfluffung  unb  baber 
auf  eine  allgemeine  Urfadje  juriief  juführen  ift.  (Sin  Urteil  über  bie  fpecieüen 
SRcfultate  mirb  erft  möglich  fein,  wenn  bie  ausführliche  Slbbanblung  oorlicgt. 

<£S  mag  auffallenb  erfebeinen,  bafj  fotoobl  &ann  als  $ngot  ihre  9ic* 
fultate  niebt  über  ben  60.  ©reitengrab  auSbebnen.  £ann  bot  bieS  aderbingS 
oerfuebt,  aber  mit  negatioem  Erfolge.  Oer  fpriebt  bie  Vermutung  aus, 
bafj  in  böberen  ©reiten  baS  Phänomen  ber  täglicben  OSciUation  beS  58aro= 
meterS  in  feinem  3ufammenbange  ftebe  mit  ber  Grjcbeinung  in  ben  niebri« 
geren  ©reiten,  bafj  eS  möglicbenoeife  überhaupt  bort  ein  fpecififd)  anbereS 

1  aöegcn  biefer  Üiegelmäfeigfeit  läßt  fid)  ber  jährliche  @ang  biefer  Slmpli* 
tube  burd)  eine  Öformel  auöbrücfen. 

2  Comptes  rendas  1888,  CVII,  989. 

8  b  -t-  c  •  cos  (1  -f-  t()  ;  1  bie  ßange  ber  ©onne,  b  unb  c  Äonftante.  2>ie 
SBebeutung  Don  rt  toirb  nicht  angegeben. 

i  a"2  =  k  •  cos*d  •  cos8  f ;  d  SJeflinotion  ber  Sonne ,  cp  geographifche 
Jörette,  k  eine  ßonftante. 
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^ättomen  fei.  Diefe  Vermutung  fc^eint  nun  burd)  eine  3ufammen= 
fteOung  be§  täglichen  ®ange§  be§  2uftbrude§  an  5ßolarfiationen  beroaljr* 
licitet  ju  roerben.  meldte  ergab,  bafj  bie  Jhtroen  biefe§  täglichen  ©ange§  an 
biefen  (Stationen  eine  auffaOenbe  Übereinftimmung  auftoeifen,  fobalb  man 
biejelben  auf  biejelbe  ©imultanjeit  bejier)t,  b.  Ii.  roenn  man  ftc  uidit  nadj 
ber  jebeSmaligen  Ortzeit  fonbern  afle  auf  bie  3«t  «ne§  beftimmten  2Re* 
ribianS,  alfo  etroa  auf  „SBeltseit"  bejie^t.  $a§  bemeift  in  ber  Xf)at,  bafj  bie 
llrfaa>  be§  täglichen  93arometergange§  in  biefen  ©egenben,  meldje  faft  nur 
einmal  im  3af)re  £ag  unb  einmal  9to$t  fjaben,  eine  anbere  fein  muffe 
al§  in  ben  Orten  be§  ftetigen  2Bed)fel§  oon  Sag  unb  9Jad)t  innerhalb 
je  24  Stunben. 

2Bie  §ann  in  feiner  eben  befprodjenen  $bf>anblung  betont,  ift  bie 
einfache  täglidje  OSciflation  öon  ben  lofalen  (Sinpüffen,  befonber§  oon  ben 
Verlagerungen  oon  Suftmaffen  burd)  2anb=  unb  ©eeroinbc  unb  burd) 
33erg=  unb  Sljalnrinbe,  abhängig,  Sur  lederen  (Einflufj  auf  ben  täglichen 
(Bang  be§  2uftbrude§  im  allgemeinen  liegt  eine  llnterfucrmng  oon  (£rf 
oor,  meldje  für  ba§  6tation§paar  TOud)en»2BenbeIftein  ben  Waa>ei§  biefeS 
ginfluffe§  ber  93erg*  unb  Sfjalroinbe  liefert '.  <B  jeigt  fid)  biefer  fcinflufc 
faft  nur  in  ben  mannen  Monaten,  roa§  für  bie  richtige  Sluffaffung  be§fclben 
naa)  §ann§  Xfi,eorie  fpridjt.  Die  ©röjje  ber  Differenzen  9Jüind)en=2Benbel= 
ftein  giebt  eine  einfädle  2BeHe  unb  trifft  ba§  SJiarimum  berfelben  mit  bem 
nachmittägigen  Minimum  be3  SuftbrucfeS  in  ^Jtunchen  jufammen.  91udj 
bie§  fpridjt  für  bie  sJtid)tigfeit  ber  |)annfd)en  Tluffaffung.  Den  genaueren 
SBemete  mirb  mot)l  erft  bie  Ijarmonifdjc  Slnalofe  erbringen  fönnen. 

Jpann  fyatk  bei  ber  eingangs  biejeS  Kapitels  besprochenen  Arbeit  nicht 
bie  ^bfidjt,  eine  (Srflärung  be§  täglichen  ©angeS  be§  SBarometerS  ju  geben, 
fonbern  nur  eine  matbematifch*phnftraJifche  53efd)retbung  be§felben,  meiere 
eine  ©runblage  bieten  foll  für  eine  fünftige  $rflärung.  @8  liegt  un§  aber 
nun  ein  aüerbing§  nicht  auf  biefer  ©runblage  aufgebauter  GrflärungS» 
oerfud)  be§  boppelten  2Jtanmum§  ber  täglichen  33arometero§cilIation  oon 
53lanforbs  oor,  ber  freiließ  nid)t§  9?eucö  bringt,  aber  eine  alte  2f)eorie 
burd)  neue  Beobachtungen  ju  ftüfcen  oerjud)t.  ©djon  (Bpn,  DaoiS  unb 
$reil  ^aben  bie  "2lnfid)t  oertreten,  ba§  33ormittag§manmum  trete  jur  Qtti 
ber  ftörfften  Semperaturjunabmc  ein  unb  rühre  batjer,  bafj  bie  unteren 
€>d)id)ten  fidt)  rafdjer  erwärmen  unb  mit  SBafferbampf  füllen,  al§  bie  oberen 
©dt)id)ten.  Daburcr)  mirb  it)r  Drud  oermebrt,  weil  bie  oberen  ©dndjten 
auf  ben  unteren  Iaften  unb  nicht  rafd)  genug  bem  Drude  meinen.  9lbenb§ 
trete  aber  ba§  SHarjmum  ^ur  3eit  ein,  roo  infolge  ber  Slbfütjlung  bie  oberen 
Schichten  finfen  unb  babei  einen  brmamifdjen  Drud  burd)  i^r  ©infen  au§» 
üben.  2Biebcrf)olt  mürben  bie  6cb,mierigfeiten  bcroorgeljoben,  meldje  biefer 
Srflärung  entgegenfte^en.  531anforb  glaubt  aber,  bafj  bicfelben  nidjt  ent* 
fa^eibenb  genug  feien,  um  eine  Prüfung  biefer  91nfia^t  an  ben  ^Beobachtungen 

1  Beobachtungen  ber  meteorol.  Stationen  im  ftönigr.  Soüern,  X  (188S). 

2  Proce^dings  of  tho  Royal  Society,  London,  XLIV,  410. 
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überflüffig  erfdjeinen  311  laffen.  5ftk«  nun  ba«  3ufammenfaüen  bc$  $or* 
mittag«marimum3  mit  bem  rafa>ften  Sempera turanftiegc  betrifft  fommt  er 
bei  üier  Stationen  }u  folgenbem  ftcfultate: 

ftaflutta   1"  8' 

Combat)   1  48 

SöataDia   0  35 

Melbourne    .    ...  1  31. 

Unter  „Differenz"  ift  ber  3^^uutcrfc^ieb  jroifcrjen  bem  Gintreten  bes 
größten  Temperatnranftiege«  unb  bes  53arometermürimum§  angegeben.  0?3 
ergiebt  fid),  bafj  lejjtcreS  eine  rjalbc  Stunbe,  ja  eine  Stunbe  unb  mein"  fpäter 
eintritt.  SManforb  glaubt.  bnfs  bies  batjer  rürjrc,  baji  man  bie  Temperatur 
nur  an  ber  (*rboberfläd)e  mefie,  man  follte  bie  mittlere  Temperatur  einer 
gröjjern  £uftfd)id)te  in  $etrad)t  aiefjeu,  bann  mürbe  es  beffer  ftimmen.  3n 
7)arfanb  unb  aud)  in  sJkag  ftimmen  bie  3cttcu  übrigen«  feljr  gut  überein. 
Gs  bürfte  rooljl  fdjmcr  fein,  an$unel)tnen,  bafi  SManforb  burd)  feine  Unter* 
fucfmng  bie  fragliche  @rflarung  be§  oormittägigen  Mari  m  ums  geftüjjt  lmbc. 

3)aS  Wbenbmarimum  als  bnnamifcfye  3>rudroirfung  ber  nieberftnfenben 
Saftmaffen  fucf)t  33lanforb  burd)  ben  Wadnoeis  ju  begrüuben,  bafs  auf  bie 
^eit  feines  Eintreffend  bas  Minimum  ber  iöemölfung  an  allen  bieten 
Stationen  fällt  unb  ebenfo  bas  Minimum  ber  91iebcrfd)Iagc,  roas  eine 
uotmenbige  [yolge  ber  enuärmung  ber  2uft  beim  £>erabfutfen  fein  muß. 
$ies  ift  toof)l  ein  befferer  $emeis  als  ber  obige,  ober  aud)  fein  ent« 
fcfyeibcuber. 

4.  9Biitb. 

3m  uorigen  3af)rgange  tonnte  ic^  biefes  tfapitel  mit  bem  Scripte 
über  eine  Slblmnblung  u.  £elmf)ol&'  beginnen.  (?s  mar  bic§  eine  „erfte 
Mitteilung"  jur  „Theorie  oon  SBinb  unb  SBellen".  T)iefes  3at)r  liegt  nun 
oon  ifpm  bie  ^ortfejjung  biefer  Arbeit  oor  1  als  „jmeite  Mitteilung"  311m 
gleichen  C^cgenftanbe.  3n  ber  erften  Mitteilung  batte  0.  f>elml)olti  bie 
$leid)gemid)tsbebingungen  aufgeftcllt  für  r>erfd)ieben  jdjnell  rotierenbe  2uft= 
ringe  üon  oerfdjiebenem  Söärmcgcrjalt  ober  oerfdjicbener  potentieller  2cm* 
peratur  -.  335te  biefe  oerfajicben  fdmell  rotierenben  unb  ocrfdjiebcn  marmen 
Vuftringc  entfielen,  toirb  nid)t  unterfud)t,  fonbern  biefelben  roerben,  ben 
Ibatfacben  entfpredjenb,  als  oorljanben  oorauSgefefct.  Ws  &leicf)geu>id)ts* 
bebingungen  ergaben  fiel) : 

1.  ^unerrjalb  einer  gleid)maf$igen  <Sd)id)t  ift,  bei  unoeränberter  §>öf)e 
über  bem  Erbboben,  ber  ^rud  bort  ein  Maximum,  mo  bie  9öittfel= 
gefdjmiubigfeit  bes  Tinges  gleid)  berjenigen  ber  Erbe  ift.  33on  biefer 
(Stelle  au«  nimmt  ber  :?rurf  ab,  fomol)!  gegen  ben  Äquator  als  ben 
$0l  l)in. 

1  Sitjmtgsber.  ber  tgl.  preufj.  Slfab.  ber  SÜifienfcf).  1888,  3.503  [761]. 

2  25ie  Grllärung  biefeö  9luöbrutfe*  f.  3al)rbuö)  1388/89,  ©.  220. 
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2.  9lneinanbcrftof$enbe  Srf)id)ten  uon  Derfd)iebenem  9totation§momente 
unb  üerfd)iebcner  potentieller  Temperatur  finb  im  ft  ab  ilen  Öleid)gemid)te 
wenn  bie  <öd)id)ten  größerer  potentieller  Temperatur  in  ber  9iid)tung  gegen 
ben  £)immclepol  3U  f)öl)er  liegen.   3^re  $renjfläd)en  laufen  bei  normaler 
Neigung  nadj  einem  unterhalb  be§  £>immcl*pole3  liegenbcn  fünfte. 

3.  Hubert  fi$  bie  9iotationSgefd)wiubigfeit  unb  bie  potentielle  Tem* 
peratur  ber  ©cfrcfyten  fontinuicrlid) ,  fo  fönnen  fie  nur  bann  im  ftabtlcn 
©leidjgemidjte  bleiben,  wenn  bie  potentielle  Temperatur  in  ber  Stiftung 
gegen  ben  £)immelSpol  l)in  fteigt. 

Söürbe  je  biefer  (tylcidjgemidjtäjuftanb  jwifcfyen  folgen  Suftringen  unb 
Sdjidjten  nerfd)iebener  s.Kotation3gefd)Winbigfeit  unb  Derfdjtebencr  potentieller 
Temperatur  bagewefen  fein,  fo  bat  er  gewiß  jeit  9J(enfd)engcbenfen  feinen 
Söeftanb  gehabt ;  ba§  lehren  und  bie  Tfyatj'adjen.  foU  un§  biefer  Ijnpo* 
tl)etifd)e  3uftanb  bc»  $leid)gewid)tc§  aud)  nur  jum  $lu8gangäpunfte  bienen, 
um  bie  gegenwärtige  geftörte  S?age  bcSfelben  ju  erflären.  D.  £elmljol&  ftellt 
fid)  juerft  bie  ftrage :  wenn  biefer  &lcid)gewid)t§3uftanb  je  geljcrrfdjt  t)ätte, 
wie  unb  w  o  mürben  fid)  juerft  $i«fontinuitäten  jmifdjen  ben  Trennung§= 
flad)cn  gebilbet  Imbeu?  (Sr  jeigt  nun,  bafj  infolge  ber  Erwärmung  ber 
unteren  3d)id)ten  burd)  bie  Don  ben  3onuenftraf)lcn  erljifyte  Suft  unb  bie 
Reibung  ber  fid)  im  sJJlcribian  Derfdjiebenben  Sufimaffen  biefe  bisfontinuier* 
liefen  Irennung§fläd)cn  fid)  juerft  an  ben  oberen  Oireitjcn  bes  tropifdjen 
Aialmengürtels  bilben  müßten.  SBäljrenb  uämlid)  au  ber  (*rbobcr[Iäd)c  moljl 
meift  foutinuierlidje  Übergänge  in  ber  Temperatur  unb  beut  sJtotation«momcntc 
ber  Sd)id)ten  ftattfinben,  werben  oben  bie  Üfänber  ber  almenjone,  mcld)c 
ba§  grofje  Äotation§moment  ber  äquatorialen  l'uft  Iwbcn,  fid)  nad)  ^orb  unb 
Süb  immer  weiter  über  bie  unteren  Sd)i$ten  ber  Cftwinbe  ausbreiten  unb 
fo  in  unmittelbare  Berührung  mit  biefen  untenlicgenben  2d)id)ten  uon  ge= 
ringerer  ÄOtationSgefdjWinbigfeü  unb  potentieller  Temperatur  treten.  G§ 
liegen  alfo  f)ier  £d)id)ten  übereiuanber,  bie  einen  unoermitteltcn ,  btefon» 
tinuierlid)en  Übergang  in  i){otation«gefd)minbigfcit  unb  Temperatur  aufmeifen. 
TMe  Bewegungen  bcrfclben  fönnen,  wie  d.  $)clmf)olfy  feinerjeit  gezeigt  Ijat, 
nid)t  lange  ungeftört  befteljen,  otjnc  fid)  in  Wirbel  aufjulöfen,  bie  ju  au*= 
giebigen  Bermifdjungcn  beiber  Sd)id)ten  führen.  %\\,  wie  in  unterem  Salle, 
bie  untere  2d)id)t  fdnoerer,  fo  loerbcn  bie  Störungen  junäd)ft  afmltd)  ben 
i&affcrwogcn  üerlaufen  muffen,  bie  burd)  ben  SBinb  erregt  werben ;  an  ben 
ftrenjfläd)en  ber  beiben  2uftfd)id)ten  werben  SÖcllen  cntftel)en,  e3  wirb  eine 
9Jii|d)ung  beginnen,  bie  bei  bem  an  fid)  uid)t  fel)r  großen  Unterfd)ieb  ber 
fpccififdjen  ftcwid)te  ber  beiben  2uftfd)id)teu ,  burd)  SBirbclbilbung ,  mit 
unter  Umftänben  ftarfem  fliegen,  uoUftänbig  wirb. 

£ie£  wäre  bie  Einleitung  ber  Störung  be*  ftleidjgcwidjtc«  ocrfdjieben 
fcfyuell  rotierenber  i'uftfd)id)tcn  tum  oerfdjicbcner  potentieller  Temperatur, 

1  9)tan  behalte  root)l  oor  klugen,  bafj  ftier  Wleid)gewid)t  ja  nid&t  gleid) 
töul)c  ju  nehmen  ift;  eö  tjanbelt  fid)  aiiöbrürflid)  um  oerfd)teben  fd)neu* 
rotierenbe  «uftmnffen. 
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falls  ein  folcr)e§  ©leidjgeroicrjt  je  beftanben  fyätte.  ift 
mel)r  al§  ämeifetfjaft,  ob  ein  foldje«  ©leidjgemidrjt  je  beftanben  Iwt,  unb  tmt 
bar)er  bie  gegebene  9lrt  ber  Störung  beweiben  mcf)r  tbcoretifdjen  2Bert, 
um  für  bie  weiteren  Erörterungen  einen  9lu§gang§punft  ju  bieten.  %t)at> 
jädjlid)  befinbet  ftdj  unfere  Wtmofpfyäre  im  3uftanbe  be§  geftörten,  oben 
befdjriebenen  ©Iei(bgemi$tea,  unb  trojj  ber  immer  mieber  eintretenben  9ht§» 
gleicbungen  burd)  Wiftfmng  ber  fiuftmafjen  bilben  fidr)  immer  mieber  neue 
biafontinuierlicbe  ©renjfläcben,  mo  ber  Übergang  in  93ejug  auf  Rotations« 
moment  unb  potentieller  Temperatur  ein  fprungmeifer  ift.  o.  §eImboIfc 
roirft  nun  bie  ftrage  auf:  2Bie  unb  mo  merben,  menn  einmal  bie  53er« 
mifdjungSprojeffe  begonnen  boben,  nad)  beren  3Menbung  fidr)  neue  bt§* 
fontinuierlierje  Trennung§fläd)en  bilben,  meiere  bann  )U  neuen  58ermifdjung§« 
projeffen  führen? 

Wit  biefer  t$xa$t  fteÜt  fidj  D.  ^elmfwlfc  mitten  in  bie  SÖMrflidjfeit, 
mir  fönnen  fagen,  e§  ift  bie§  f$led)rmeg  bie  ftrage  nad>  ber  gntftermng 
ber  (Suflonen. 

53ei  99eanrroortung  biefer  grage  müffen  mir  un§  baran  erinnern,  bafc 
bie  <Srcnjflädr)c  jmeier  oerfd)ieben  rafa)  rotierenber  Sd)id)ten  oon  üer* 
fajiebener  potentieller  Temperatur  gegen  ben  £immel§poI  gerietet  ift,  folange 
ba§  ©leidjgemidjt  nidjt  geftört  ift.  beginnen  fid)  nun  bie  Waffen  beiber 
Sd)id)ten  ju  mifcfyen,  fo  jeigt  bie  "flnalnfe,  bafe  bie  gemifd)ten  Waffen  oon 
Sdjidjten,  bie  miteinanber  im  ($Metd)gemid)te  maren,  fid)  jmifeben  ben  beiben 
urfprünglicb  oorbanbenen  Sd)td)ten  in  bie  £)öbe  jiefyen  müffen,  roa§  nod) 
uiel  energifdjer  gefcfjcrjen  mirb,  menn  in  ben  auffteigenben  Waffen  fidr)  Wieber» 
fdjläge  bilben  mürben.  2öenn  bann  aber  biefe  gemifdjten  ©(bieten  aufwärts 
fteigen,  fo  merben  bie  nörblid)  unb  fübltcr)  liegenben  bi^er  ruf)ig  gebliebenen 
Teile  ber  Sdnd)ten  fta)  untereinanber  bi§  jur  ©erübrung  nähern,  unb  meil 
bie  früheren  in  norbfüblidjer  9iid)tung  weiter  auSeinanber  gemefenen  Teile 
nun  in  berfelben  9iid)tung  jufammenrürfen ,  mu&  bie  £ifferenj  ber  ©e= 
fd)roinbigfeiten  ber  fidt>  nun  berüfyrenbcn  Scr)icr)ten  eine  größere  merben. 
SBürbe  biefcö  Wneinanberrüden  läng§  eines  ganzen  ^araflelfreife§  gleidjjeitig 
ftattfinben,  fo  mürbe  fia?  einfad)  mieber  eine  biSfontinuierlidje  Trennung?» 
fläd)e  bilben.  33ei  ben  öielfad)en  lofalen  Störungen,  bie  ftetS  auf» 
treten,  mirb  bie§  aber  in  ber  Stegel  nid)t  gefdjeben  fönnen;  e§  mirb  nur 
ftürfroeife  ein  foldt)eÄ  3ufammenrüden  erfolgen,  unb  biefe  einzelnen  Stüde 
merben  bann  ate  Gnflonen  auftreten.  3ft  bann  aber  auf  biefe  2öeife 
burd)  Wifcfyung  ba§  ©leidjgewicbt  mieber  gefunben,  fo  merben  fid)  unten 
neue  Trennung§fläd)en  bilben,  an  meldjen  burd)  2Menbilbung  ein  neuer 
WifdmngSprojefj  beginnen  mirb,  unb  eine  2öieberf)olung  be§  ganjen  93or* 
gangeS  mujj  erfolgen      $er  Ort  ber  Söogenbilbuug  jroifcrjcn  ben  2uft= 

1  3n  feiner  „erften  Mitteilung"  über  biefen  ©egenftanb  r)atte  0.  §elm= 
\)o\U ,  obne  fid)  babei  ber  ^Xnaltjfe  \u  bebienen,  bie  Weinung  auägefprodjen, 
baß  bie  gemifdjten  Waffen  jweter  angrenjenben  Jt?uftfdr)idr)ten  äquatorwärts 
nieberfteigen  müßten.   3>ie3  unb  bie  Slufftellung  ber  oberen  Sd)id)ten  ber 


\ 


Digitized  by  Google 


4.  aSHnb. 


219 


fd)id)ten  mirb  namentlt$  in  bcn  tieferen  teilen  ber  SItmofpbäre  $u  jucken 
fein,  mäfjrenb  in  ben  ^ö^eren  ein  übermiegenb  fontinuierlid)er  Übergang 
ber  oerfdnebenen  SÖerte  ber  Dotation  unb  ber  potentiellen  Temperatur  ju 
erwarten  ift. 

3Me§  fa^eint  nun  eine  oollfommene  $f)eorie  ber  ßntftetyung  ber  Gnflone 
§u  fein,  meldje,  wie  e§  bie  (Erfahrung  erljeifdjt,  ben  totalen  Störungen, 
bie  I>auptiäd)lid)  infolge  ber  unglcidjmä&igen  @rmärmungen  unb  be§  oer- 
fd)iebenen  2öafferbampfgeI)alteS  ber  in  ftrage  fommenben  teile  ber  auf  einem 
^araflelfreiä  aufruf>enbcn  Suftmaffen  eintreten  müffen.  geredet  wirb. 

ftreilid),  mann  unb  reo  biefc  lofalen  Störungen  eingreifen,  mann  unb 
mo  bie  beginnenbe  9)tifdjung  burd)  SBogenbilbung  auftritt,  ba§  ift  burd) 
bie  tfieorie,  mie  fie  jefct  oorliegt,  nid)t  ju  ermitteln ;  c§  ift  aber  fa^on  ein 
großer  Sortfa^ritt,  baß  biefe  Theorie  o.  £eImf)olfc'  ben  2Beg  meift  für 
bic  meitere  eingefyenbc  (Srforfdmng  ber  (Sntfteljung  ber  @oflone. 

2öte  mir  faf>en,  mirb  nad)  o.  ^>elmf)0l^  ber  ^JttfdmngSprojefj  praeter 
aneinanberliegcnber  Suftfdjidjten  oon  oerfd)tebener  ©efduoinbigfeit  unb  tem« 
peratur  burd)  SMenbilbung  eingeleitet,  o.  ipelmtjol^  unterfucfyt  nun  biefe 
Suftmellen  näber,  inbem  er  fte,  nad}  bem  oon  it)tn  aufgeftellten  ^Jrincip 
ber  medjanifdjen  ^fmlirfifeit,  mit  ben  SBaffermeflen  oergleid)t.  (Sr  befdjränft 
fid)  babei  auf  bie  "fluffudumg  oon  fold>en  gerablinigcn  SMen,  meldte  olme 
ftnberung  ifjrer  Qform  fict)  mit  fonftanter  Öefdjminbigfeit  fortpflanzen.  6r 
finbet  at§  Örunbfäfce  für  bie  Übertragung  ber  2ÖafferroeUenoert)ältniffe  auf 
Suftmellen,  bafe  bei  gtcidr)  bleibenbem  <Berf)ältni§  ber  3)id)tigfeiten  bie  SSeflen 
oierfadje  Sinearbimenfioncn  annehmen  müffen  unb  bajj  bei  oeränbertem 
35idjtigfeit§oerbältniffe  ba§  33erljältni§  ber  Icbcnbigcn  Mfie  entfprcdicnber 
SPolumeinbeiten  ungeänbert  bleiben  mufj. 

£icrnad)  mürbe  ein  mäßiger  2Öinb,  ber  Söaffermellen  oon  1  m  Sänge 
I)eroorbrtngt,  menn  er  auf  Suftfd)id)ten  oon  10°  temperaturbifferenj  überfefot 
gebaut  mirb,  2öeüeu  oon  2—5  km  Sänge  merfen.  Söinbe,  weld)e  5J?eerc§» 
mellen  oon  5—10  rn  Sänge  erregen,  mürben  bann  Suftmellen  oon  15—30  km 
Sänge  beroorbringen.  Solare  Suftmeflen  mürben  „fa>n  ba§  ganjc  frirma» 
ment  be§  93efd)auer§  bebeden  unb  ben  (Srbboben  nur  nod)  in  einer  tiefe, 
bie  fleiner  al§  bie  SBeOenlänge  ift,  unter  fid)  Jjabcn,  alfo  ben  Söeflen  im 
feilten  SBaffcr  ju  üergleidjen  fein,  bie  ba§  SGBaffer  am  Örunbc  fdwn  er« 
r>cblict)  in  Bewegung  fefcen". 

Äalmenaone  al$  ©ifc,  oon  bem  bie  Störung  be«  ©leidjgemidjte«  juerft  aus- 
geben mu{j,  liefen  einigermaßen  ben  %nfd)etn  gewinnen,  als  mürbe  bie  3)ar« 
ftettung  0.  ftelmbolfe'  ju  ©unften  ber  gfaüefa^en  9lnfö)auungen  fpredjen.  3n 
feiner  zweiten  SDtttteilung"  nimmt  nun  0.  §etmf)olfy  ben  erften  Safe  aus* 
brüdlid)  jUTÜrf  unb  erfefet  ifjn  burd)  ben  entgegengefefeten,  infolge  matfjema» 
tifdjer  Slnaltjfe  gefunbenen.  9lud)  bcjüglid)  be8  jtoeiten  Safeeö  f>ebt  er  fjeruor, 
bafe  er  eben  oon  rein  t)bpotf)etifd)er  JBebeutung  fei  —  menn  nämlia)  ein 
©leidjgemidjtdjuftanb  je  ejiftierte.  2)a  er  nun  aud)  ben  lofalen  Störungen 
ftedjnung  trägt,  fo  mirb  mol)l  niemanb  me^r  0.  &elmf)olfe  ju  ©unften  Sfaöc« 
eitleren  fönnen. 
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Dafj  £uftroellen  an  bcn  XrennungSfläd)en  oerfdjiebcner  l'uftfdjidjtcn 
auftreten,  ift  nid)t  ju  be$mcifcln.  Sobalb  eine  leichtere  ftlüifigfcit  über  einer 
febmereren  liegt,  finb  offenbar  an  ber  (faen^e  bic  93ebingungen  für  bic 
ßntftcbung  unb  fyortpflanjung  ber  Wellen  gegeben.  Dieic  Wellen  fcl)cn 
nrir  offenbar  nur  bann,  menn  bie  untere  Sd)idjt  fotoeit  mit  Waffcrbampf 
gefättigt  ift.  bafj  bie  Wellenberge,  in  benen  ber  3)ruct  geringer  ift,  Giebel 
$u  bilben  anfangen,  Dann  erfahrnen  ftreifige  parallele  Wotfenäügc  in 
feljr  oerfcfjicbener  breite,  bie  jurocilen  über  breite  £immclsfläd)cn  in  regel« 
mäßiger  Wieberfcljr,  meift  als  5ebcrroolfen  ober  3d)äfd)en,  fidj  erftreefen. 
(SS  ift  mof)l  jmeifelloS,  bafj  biefe  Wellenbilbung  nod)  oiel  läufiger  oorfommt. 
wenn  fie  aud)  nid)t  burd)  Jtonbcnfation  oon  Wafferbampf  fidjtbar  roirb. 

Die  oben  beredjueten  Spellen  oon  großer  Wellenlänge  finb  geeignet, 
ba»  fogenannte  böige  Wetter  31t  erflären,  roenn  Winbftöfje,  öfter*  oon  Siegen 
begleitet,  nad)  jiemlidj  gleichen  3unfd)en$eiten  unb  in  5temlid)  gleidjem 
Verlaufe  mcbrmalS  bcS  DageS  an  bemfclbcu  Orte  mieberfebren.  Sold)e 
Sellen,  bereu  Wellenlänge  beträcfytlid)  gröjjcr  ift  als  bie  liefe  ber  £uft* 
fdud)t  unter  ilmen,  müffen  nämfid)  aud)  bie  unteren  Suftfdncbten  ftarf  in 
iBctoegung  fcfccn. 

Dafj  biefe  Wellenbilbuugen  bie  büufigfte  Veranlagung  jur  Vcrmifdjung 
ber  atmofpbärtfd)en  £d)id)tcn  oerfdjicbener  (Mefdnoinbigfcit  unb  Temperatur 
finb,  mclcfye  jur  (vnfloncnbilbung  füfyrt,  boben  mir  fdjon  auScinanbcrgefefct. 

ipelmboljj  ging  bei  feinen  Darlegungen  oon  einem  Snftcm  oerfajiebcn 
fd)ncll  rotierenber  Suftringe  aus,  unb  befinirte  il)re  (Mleid)gemtd)te  baburd). 
bau  bie  D  reu  nuugS  flächen  ber  Sd)id)ten  oon  oerfcfyicbenem  JRotatiousmo* 
mente  unb  oerfdnebener  potentieller  Temperatur  in  ber  '«Richtung  gegen  bcn 
£»mmclSpol  anfteigen  müffen.  Wan  fönnte  fagen,  er  nimmt  eine  allgemeine 
Girfulation  ber  siltmofp()äre  al§  «HuSgangSpunft ,  bic  er  aber  nidjt  meiter 
befiniert;  fic  mirb  als  oorbanben  gebaut,  ol)ne  bafj  auf  bic  Gfinjelbeiten 
it>rei'  ßntfleljung  unb  ibreS  Verlaufes  naljer  eingegangen  mirb.  3m  oorigen 
Sabrgang  biefe«  oal)rbud)c*  babe  irfj  für}  mitgeteilt,  ju  roeldjer  ftcftaltung 
ber  allgemeinen  liirfulation  ber  "2ltmofpl)ärc  Cberbetf  gelaugte,  inbem  er  mit 
S3erüdfid)tigung  bcS  med)anifd)en  s$rincipeS  ber  CFrbolrung  bcS  Rotations« 
momcutcS  unb  ber  oerfdnebenartigen  (Frmärmung  ber  Wtmofpbäre  00m 
Äquator  311  bcn  fßofot  bin  bie  ftrage  matbematifd)  bcljanbeltc.  Wir  faben 
mo^l  fdjon,  bafj  er  ju  töefultaten  fam,  meldte  mit  bcn  Darlegungen  oon 
W.  Siemens  über  bic  allgemeine  Girfulnrion  ber  Sltmofpl)ärc  überein= 
ftimmen.  3d)  t)iclt  cS  aber  für  angezeigt,  baS  Sßilb  ber  allgemeinen  Girfnla* 
tion  ber  Ntmofpbäre  nad)  bcn  neueften  ftorfdjungen  anfdjaulid)  ju  entroerfen  \ 
ba  eS  mistig  fein  bürftc,  bafj  in  biefer  Ve^iebung  bie  ^Infiauungen  ber 
Meteorologen  ftd)  aümäblid)  flären  unb  firieren.  Diaro,  Siemens  unb 
•Oberbccf  crl)alten  mir  folgenbcS  SBilb  ber  allgemeinen  (virfulation  ber 
^tmofpbare: 

1  Remter,  3)ie  allgemeine  Gtrfulatiou  ber  3ltmofphäre.  9)lonaiö» 
blätter  beo  Wiffenfd).  Alnb*  in  Wien,  sJtooembev  1889. 
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infolge  ber  ungleichen  CFrtDärmung  ber  (?rbe  oom  Äquator  gegen 
bic  tyote  uub  ber  9ld)fenbret)ung  bcrfclben  treten  überall  auf  ber  @rbe 
t'uftftrömungen  auf.  3Mefc  Suftftrömungen  finb  jioifdjen  bem  35.°  "Jiorb 
unb  bem  35.°  8üb  öftliche  35Mnbc,  außerhalb  ber  eben  genannten  3one 
aber  meftliche. 

$ie  öftlichen  Söinbe  in  bcr  3onc  3n>ijd)cn  ben  35.  Skeitegraben 
herrfd)en  foroohl  an  ber  (Srbobcrflädje  al§  in  ben  f)öt)cren  Legionen  bcr 
s3ltmofphäre,  bod)  fo,  bafj  fic  auf  ber  nörblid)en  £>emifphäre  am  (Srbboben 
um  fo  mehr  norböftliche  Sßinbe  tocrben,  je  met)r  man  fid)  bem  35.  Sörcite* 
grabe  nähert;  entfprcchenb  auf  ber  füblidjen  £>emifphärc  immer  mehr  ffib- 
öfttidje.  3-n  ben  höhten  2uftfd)idt)tcn  biefer  Qone  roerbcn  aber  bic  Söinbe 
auf  ber  nörblichen  £mlbfugcl  immer  mehr  jüböjtlid)c  unb  fübliche,  je  mef)r 
man  fid)  bem  35.  Vreitegrabe  nähert;  auf  ber  füblid)cn  ftalbfugel  norb= 
öftlidje  unb  nörblidje.  s3tm  Äquator  felbft  (ober  in  ber  9täl)c  beäjclben) 
f)enfd)t  burd)  bie  gau^e  £>öf)e  bcr  Sltmofphäre  reiner  Cftioinb,  bcr  um  jo 
ftärfer  auftritt,  in  je  höhere  Schichten  man  gelangt,  9ln  bcr  (?rbobcrflädt)c 
bafelbft  bilbct  fid)  aüerbingS  infolge  bc§  3ufammentrcffen3  ber  norböft» 
lic^en  unb  füböftlicheu  Strömungen  eine  tfalmenjone;  biefe  ift  aber  nur 
oon  geringer  £>öl)e,  bo  ja  gerabc  über  bcr  .ßalmcnjonc  bic  ftärfften  Oft* 
loinbc  tjcrrfa^cn.  3n  biefer  ganjen  $onc  fcl)lt  fomit  ber  8iib= 
m  e  ft  p  a  f  f  a  t  OJiorbtoeftpaffat). 

Halmen  an  bcr  (Srbobcrfläd)c  bilbcu  fid)  aud)  unter  bem  35. 0  91orb 
unb  bem  35. 0  ©üb ;  bie  £uft,  »Deiche  in  ber  äquatorialen  ßalmcnjone  eine 
auffteigenbe  SBetoegung  Ijat,  befittf  hier  eine  nieoerfteigenbe.  ^iefc  Walmen 
beftetjen  auch  nur  in  ben  bcr  (hbobcrflädjc  nahen  Sd)id)ten.  Sit  bcr  Jpöhe 
über  berfelben  beftefjt  eine  polmärt*  gerichtete  Strömung. 

Wu&erhalb  biefe§  grofjen  Öebietei  alfo  nörblid)  oom  35. 0  Worbbreite 
unb  füblidt)  com  35.°  Sübbreite  fyn)fyn  loeftlichc  SBinbe  foroohl  in  ber 
v>öt)e  al«  an  ber  (5rbobcrfläd)e.  £>ier  roefjt  in  bcr  £öhe  bcr  Sübroeft- 
paffat  Oiorbroeftpaifat),  bcr  in  nörblichcren  breiten  immer  mehr  jum  reinen 
SBeftroinbe  roirb.  Tcsgleidjcn  ftrömt  bic  2uft  an  bcr  ßrbobcrftädjc  oom 
(Gebiete  r)öct)ften  $?uftbrutfe§  unter  bem  35.  Vreitcgrab  in  fübroeftücher 
(norbroeftlid)cr)  9?id)tung  ab,  roelche  mit  road)icnber  breite  ebenfalls  immer 
roeftlicher  toirb. 

3n  einer  mittlem  ^>ö()e  ftrömt  bie  i?uft  mieber  oon  ben  ^ßolen  gegen 
ben  35.  Vrcitegrab  in  norbroeftlichcr  (fübrocftlic^cr)  9cid)tung  jurücf. 

bürfte  nicht  überflüffig  fein,  $u  betonen,  bafe  biefcä  53ilb  bcr  all* 
gemeinen  tfirfulation  bcr  <Htmofpf)ärc  mehr  ein  ibealc«  ju  nennen  ift. 
ift  jroeifelloS,  baü  in  bcr  3£irflid)feit  manche  Ulbrocid)ungcn  oon  bemfclben 
fid)  jeigen  müffen.  £enn  crftcnS  mar  ber  s)lu§gang§punft  bei  ber  91b* 
leitung  ein  ibealer;  bie  gleichmäßige  Verteilung  bcr  SBärme  mit  Unter» 
fdt)ieben  nur  in  meribionalcr  5Rid)tung  ift  rein  ibeal;  begleichen  ift  baS 
'Jlbfchen  oon  ber  Sßerfd)icbenheit  bcr  (frboberfläche,  ob  £anb  ob  *Dceer,  unb 
oon  ber  Verteilung  oon  SBaffer  uub  i'anb  eine  VorauSfetjung,  bie  nicht 
jutrifft.   3>afj  infolge  beffen  manches  fich  in  ber  5KMrflid)feit  anberä  ge* 
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ftaltet,  liegt  auf  ber  §anb.  So  treffen  mir  nicfyt  ring§  um  bie  (Srbe  ben 
f)öd)ften  Suftbrud  in  35°  breite,  unb  barjer  ift  nidjt  ber  ganje  35.  $a= 
rallelfrete  ein  flalmengürtel.  infolge  beffen  ift  aud)  bie  ©renje  ber  oft« 
liefen  Söinbe  nierjt  gerobe  ber  35.  Sörcitegrab  unb  merben  mir  aud?  fdjon 
füblid)er  baoon  bem  Sübmeftpaffat  in  ber  £ör>e  begegnen.  Sinb  bann 
foldje  Störungen  ber  ibealen  93crf)ältniffe  einmal  gegeben,  fo  merben  bie« 
leiben  aud)  fonft  mand)e§  im  allgemeinen  ibealen  SMlbe  mobileren.  5)er 
begriff  ber  allgemeinen  (Sirfulation  ber  9Itmofpf)äre  märe  aber  ganj  falfd) 
aufgefaßt,  menn  mau  oerlangen  mürbe,  bafj  bicfelbe  bie  2öinböerf)ältniffe 
ber  (Srbe  in  ben  (Sinjelljeiten  überall  genau  miebergebe;  fie  foH  nur  bie 
allgemeinen  formen  fixieren,  bie  Öefefce  ber  Girfulation  im  allgemeinen 
geben,  ^nforacit  bürfte  audj  bie  obige  ^arfteüung  oöflig  ber  28af)rf)eit 
entfprea>n.  $ie  Sftobififation  biefer  allgemeinen  ©efefce  burd)  ftörenbe 
Momente  naajäumeifen,  mirb  eine  meitcre  Aufgabe  ber  ftorfd)ung  fein,  ber 
9lu§gang§punft  unb  bie  Örunblage  ift  aber  in  obiger  $arftellung  mo^l 
richtig  gegeben. 

'JJiefe  allgemeine  Girfulation  ber  9Umofpl)äre  bat  burdj  bie  33eobaaV 
tungen  ber  Verbreitung  be§  öom  ffrafatau  auSgemorfenen  ^unftncbel«, 
fomie  burd)  s}lbercrombö§  93eobad)tungen  be§  3uge§  Oer  I)öd)ften  2Bolfen 
in  ber  9iäf)e  bc»  Äquator«  eine  ftarfe  Stüjje  gefunben  (f.  3af)rgang  1887/88 
biefeä  3af)rbud)$,  S.  218;  1888/89,  S.  223).  (*ö  liegen  nun  aber 
mieber  Beobachtungen  oon  Wbercrombn  oor,  mcld)c  er  auf  einer  9icife  oon 
Sioerpool  naefj  Valparaifo  im  ^ember  1888  machte,  bie  bagegen  fprcdjcn1. 
(Sr  fanb  allerbingS  bie  unteren  Wolfen  über  bem  9iorboft=  unb  Süboft= 
paffat  au§  einer  mcfjr  öftlidjen  Üiiduung  jieljenb,  roa§  mit  ber  obigen  $ar= 
ftellung  harmoniert,  allein  bie  fmben  unb  l)öd)ften  Söolfen  famen  au§  Süb* 
meft  OJiorbmeft),  unb  mürben  oljo  auf  bie  @rjftenj  be3  obern  Sübmeft= 
unb  SiorbmeftpaffateS  in  ben  Tropen  bis  ganj  nat)e  am  Äquator  I)inmeifen. 
Qfrcilid)  ift  $u  bead)ten,  bafj  SIbercrombn  biennal  bie  Tropen  freute  ju 
einer  3eit,  mo  offenbar  eine  Störung  bafelbft  t)crrfd)te ;  benn  ber  tropifdje 
ßalmcngürtel  fehlte  gan$. 

SBcnn  e§  un§  nun  nid)t  munber  nennen  fann,  bafj  in  93ejug  auf  bie 
tbeoretifdje  allgemeine  tfirfulation  ber  9ltmofpf)äre  maud)C  53eobad)tungen 
nod)  einen  SiMbcrfprua)  gegen  bie  aufgcftellten  ©cfe|je  enthalten,  fo  ift 
e§  bod)  ganj  unftattfmft ,  jujngeben,  bafj  eintreten  fönnen,  meld)e 
gegen  ein  tfyeoretifd)  unb  empirtfd)  fo  jmeifelloS  fid)ergeftellte§  Wcfefc  oer= 
flogen,  roie  eä  ba3  $8un  §=Ba  l  lo  tfdjc  Öefeft  ift.  Unb  bennod)  fpridjt 
ber  3d)etn  bafür,  bafj  in  3nbien,  bcfonbcrS  im  9Jfai,  aber  aud) 
mof)l  fünft ,  f)ei{j«  5®inbc  au«  ber  $egcnb  niebrigen ,  gegen  Crtc  höheren 
3>rurfeö  metjen.  3)ie  Ibatfadjc  ftcl)t  jmeifello^  feft,  bafj,  nadj  ber  $rud* 
oerteilung  im  ÜJ?ccre«niocau,  foldjc  gegen  ben  Örabientcn  gerichtete  Sföinbc 
berrfdjen.  G§  ift  bie*  oon  fo  fjeroorragenben  Meteorologen  mie  5Manforb, 
©Hot,  ^ifl  feftgefteUt.   Selbftoerftänblia)  t)at  c*  au  (?rnärungaoeriua>u 


1  Nature  1889.  XXXIX,  437. 
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für  biefe  Anomalie  ber  SBinbe  nic^t  gefehlt,  bod)  tragen  bicfelben  alle  ben 
Stempel  ber  Unroahrfdjeinlidjfeit  an  fid),  ba  fie  eine  9lu§föf)nung  bet  3Ef)at* 
fadje  mit  bem  S8ut)3»53allotfd)en  $eje$e  n idj t  erhielten.  Gfc  bat  nun  i  11 1 
eine  ßrflärung  bafür  gegeben,  roeldjc  biefe  9lu§föhnung  beroerfftelligt. 

$)rei  Slnomalieen  ber  2öinbe  in  Snbien  oerlangen  eine  (£rflärung ;  bie* 
felben  fmb: 

1.  $ie  föidjtung  be§  2Binbe§  in  ber  Reißen  SabreSjeit  ift  in  ben 
Ebenen  91orbinbien§  häufig  nidjt  in  Übereinftimmung  mit  bem  58un8=!8allot* 
frfjen  ®efet}e,  ja  nidjt  feiten  bireft  gegen  ben  ©rabienten. 

2.  Über  ben  Ebenen  9iorbinbien3  ift  bie  mittlere  (&efd)roinbig* 
fett  be§  2Binbe§  nidjt  mit  toadjfenbem  ©rabienten  größer,  fie  jeigt  Diel» 
mehr  einen  bcutlicben  Sufammenhang  mit  ber  Temperatur,  roenig  ober  gar 
feinen  mit  bem  ©rabienten.  ^oberen  Temperaturen  entfprea^cn  größere 
Söinbgcjdjminbigfeiten. 

3.  9iaa}  ftarfen  unb  fpäten  (Schneefällen  im  ^imalaua  berrfd)eu  im 
nörblidjen  unb  toeftlidjen  3nbien  trodene  Worbroeftioinbe  oor,  obroor)!  ber 
Suftbrutf  im  9fteerc3nioeau  am  ftujje  be§  £>imalaoa  infolge  ber  ßälte  nacb 
ben  Schneefällen  f|öher  ift  unb  nad)  bem  $ut)§=93allotia>n  Öefefce  öftlid)e 
SBinbe  gur  %ol$t  haben  müfete. 

3>ie  s)lnomalieen  fmb  Tt)atfad>e,  folauge  man  alles  auf  £uftbrud= 
oerteilung  an  ber  (Srboberflädje  im  DJeereSnioeau  bejiebt.  Sobalb  man 
aber  bie  Verteilung  be§  SuftbrudeS  in  luderen  Sd)idjtcn  ber  ^Itmofpbäre 
jum  51u§gangäpunft  für  bie  (Jrflärung  roäfjlt,  fo  bören  fte  auf,  9lnomalieen 
$u  fein,  benn  foroobl  bie  JRicrjtung  al§  bie  ÖJefdjtoinbigfeit  ber  heifjen  gjjinbe 
im  fraglichen  ©ebiete  ftimmt  bann  mit  ber  3)rutfoerteilung  in  ber  £>öl)e, 
ganj  nad)  bem  s-8un>58allotfd)en  Gkfefce,  übercin.  3>od)  man  wirb  fdjein« 
bar  mit  9ied)t  fragen,  roaä  r)at  benn  bie  $>rudoerteilung  in  ber  £>öf)e  mit 
ben  SBinben  an  ber  (hboberfläerje  ju  tbun?  Wan  null  boeb,  ledere  er« 
flären,  unb  biefe  fönnen  bod)  root)l  nur  auf  ben  ü'uftbrurf,  ber  in  ifjrem 
9iioeau  tyerrfdjt,  belogen  roerben. 

ift  aber  bennoct)  ber  Sdjlüffel  jur  (Srflärung  in  ber  fiuftbrurf= 
oerteilung  in  ben  oberen  Sdncfjten  gegeben.  Cben  bmfd)cn  bie  SÖinbe, 
meldte  unten  al§  Anomalie  erfahrnen.  (5§  ift  nun  nur  ju  $eigen,  bafj  bie 
oben  berrfdjeuben  Söinbe  aud)  unten  jum  ^urdbbrud)  fommen  müffen,  ohne 
Verlegung  be§  iöun§«58allotfcben  <$efe$c3.  Um  bieS  barjulegen,  greift  £hü 
ju  ber  oon  Soppen  unb  Sprung  aufgehellten  ^opotbefe  über  ben  Suft= 
auätaufd)  jroifd)en  ben  beeren  unb  niebrigeren  Schöten.  2Birb  unten  bie 
Suft  erroärmt,  fo  fteigt  fie  in  bie  Spöfje,  unb  jtoar  nidjt  al§  Ganses,  fon» 
beru  in  f leinen,  getrennten  Strömdjen.  3roifa^en  benfelben  foll  aber  nad) 
ber  £mpotl)efe  bafür  bie  fältere  obere  £uft  Ijerabfinfen.  Stoburch.  tritt  nun 

1  Some  Anomalie»  in  the  Winds  of  Northern  India  and  thoir  He- 
lation  to  the  distribution  of  Barometric  Pressure.  Phil.  Transact.  London 
1887,  CLXXVIII,  335.  3m  Sludge  in  ber  SDleteorol.  Beitfchrift,  XX  VIII, 
367.  418. 
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ein  9Iu§tnufd)  oott  2uft  jroifdjen  böseren  unb  unteren  Sd)id)ten  ein.  @§ 
übertragen  ober  bic  Suftmaffen  bei  biefer  OrtSoeränbcrung  ibre  ©efdjroinbig» 
feiten  in  bie  oeränbertc  2age.  Die  größere  Öci'e^toinbigfeit  ber  in  ber  ^>5f)c 
ftrömenben  Cuft  mirb  batjer  auf  bie  unteren  6d)id)ten  einmirfen  unb  ber 
untern  2uft  einen  3mpul3  in  berfelbeu  9iid)tung  erteilen ,  in  toelcrjer  ber 
SÖinb  in  ber  £)öl)c  metjt.  ftall«  bann  unten  5öinbftiöe  ober  nur  lcid)te 
anbere  SIBinbc  berrfeben,  fo  mag  e§  mof)l  gcfdjel)en,  baß  biefer  3mpul3 
übermiegt  unb  fo  einen  ber  Strömung  ber  oberen  Sd)id)ten  nabe  gleia> 
gerichteten  SBttlb  erjeugt. 

5ür  biefe  ©rflärung  ber  fraglidjen  Anomalien  fpriebt:  <£ic  Reißen 
SiMnbe  gegen  ben  unten  fjerrfdjcnbcn  Ambienten  treten  ftet*  am  2age  unb 
am  ftärfften  jur  toärmften  lagesjeit  auf,  alfo  bann,  menn  ber  s31u*taufd) 
ber  i'uft  jtoijdjen  ben  oberen  unb  unteren  Sd)id)ten  nad)  ber  genannten 
£mpotf)efc  am  ftörfften  fein  muß.  Xiefc  Reifen  SBiitbc  finb  überbieS  oou 
einer  erftaunlicben  ^rodenrjeit,  fo  bafe  bie  rclatioe  fteuditigfeit  felbft  bi*  511 
5°/o  unb  barunter  fällt.  3Bofjer  fann  biefe  große  iroefenbeit  fommen? 
Sie  ift  nur  erflärlid)  im  Sinne  ber  göbntbeorie,  nad)  melier  alle  nieber» 
finfenben  Shtftmaffen  an  ^ärme  getoiunen,  an  ftcudjtigfcit  feljr  ftarf  Oer» 
lieren.  Wud)  biefe  Irorfcntjeit  roeift  bal)er  barauf  bin,  bajj  bie  anomalen 
SÖMnbe  ber  oou  ber  £>öl)e  berabfinfenbeu  8uft  )U  oerbanfen  finb. 

Damit  erflärt  fid)  aber  uid)t  nur  bic  SRidjtung  ber  anomalen  SBMnbc, 
fonbern  aud)  bie  Anomalie  ber  Wefcbminbigfcit. 

68  fdjeint  mir  mm,  al3  ob  jur  (frflärung  biefer  Wnomalicen  nod) 
ein  anbercr  SBffl  offen  ftänbe.  SßMr  Ijabcn  eingangs  biefeS  $apitel3  über 
o.  ^clmbolf  Arbeit  „3ur  ^bw™  *>on  Söinb  unb  Detter"  berid)tct. 
Darau*  rotffen  mir,  baß,  menn  jmei  Stiebten  oon  ocrfd)icbcner  potentieller 
Temperatur  unb  oerfdjicbencr  Wefd)toinbigfeit  unmittelbar  übereinanber  liegen, 
Söcllcnbilbung  eintritt,  melcbc  fd)on  bei  einer  mäßigen  5lMnbgefd)roinbigfcit 
l'uftmellcn  oon  2  —  5  km  SMenlängc  eräugen,  bei  größerer  Wcfcbminbig« 
feit  bcträd)tlid)  größere  bellen,  fall«  ber  3empcraturuuterfd)icb  10°  be» 
trägt.  3hi  ben  großen  Ebenen  ^nbien*  finb  nun  alle  3?ebingungen  ju 
foleber  i&cllcnbilbung  gegeben,  menn  bic  unteren  3d)id)tcu  ftarf  enoärmt 
werben,  mäbrenb  in  ben  böljeren  3d)id)ten  ein  frifdjer  SIMnb  f)crrfd)t;  ja, 
e§  muffen  f)icr  Spellen  erregt  roerben  oon  bebeutenber  SÖMcnlängc,  gegen 
meldje  bie  Ditfe  ber  unteren  l'uftfd)id)t  flein  erfebeint.  2oldjc  SBcllen  muffen 
bann  aber  bie  unteren  Sd)id)ten  bis  gum  CFrbboben  in  ^emegung  fefcen, 
unb  ba  aufcrnuelicnbe  unb  nad)laffenbc  5h>inbc  berfelbeu  Mdjtung  eräugen, 
wie  bic  be*  oberen  2iMnbe§.  Xa*  Joerabfinfen  ber  i'uft  unb  bie  bamit 
oerbunbeuc  Irorfenfjeit  mürbe  aud)  l)ier  ibre  (hflärung  finben. 

(*3  liegt  mofyl  nalje,  biefe§  ftelmboltifdjc  s^riucip  ber  5£ellenbilbung 
aud)  ;mr  (*rflärung  ber  täglidjen  s})criobe  ber  2£inbe  berbei}U$icben.  ftxtu 
lieb  fönnen  nur  eingebenbe  llntcrfud)ungcu  feine  "Slnmenb  barfeit  für  biefe 
ftällc  flarftellen. 

^cjüglid)  bc§  ^lu^taufctje^  ber  £uft  $mifd)cn  ben  unteren  unb  böberen 
3d)id)ten  ift  es  jebcnfall«  febr  auffallenb,  bajj  auf  ber  Möbe  be^  Riffel» 
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turmeS,  in  nur  300  m  Jpöljc,  bcr  tägliche  ©ang  ber  Söiubgefcbminbigfeit, 
in  ben  mannen  Monaten  roenigftens,  fdmn  mit  bem  auf  fyotjen  33ergen 
beobachteten  übereinstimmt,  Slngot1  fyat  für  bie  101  £age  SÖMnb» 
regiftrierungen,  meld)e  in  ben  Monaten  3uni.  3uli,  Wuguft  unb  September 
auf  bem  Eiffeltürme  erhalten  mürben,  ben  täglichen  (Siang  ber  ffiittb- 
geiebminbigfeit  abgeleitet  unb  ben  für  bie  gleiten  Sage  in  ^ari§  am 
Bureau  central  nieteorologique  beregneten  bamit  oerglid)cn.  SBährenb 
nun  legerer  ben  gemöhnlicben  Wang  ber  2Binbgefd)roinbigfeit  für  Stationen 
ber  Wcberung  jeigt,  mit  einem  Minimum  am  früben  borgen  unb  einem 
Maximum  um  1  Uhr  nad)tnittag§,  tritt  umgefetjrt  am  Eiffeltürme  ba3 
Marimum  in  bcr  9?ad)t,  etma  um  Mitternadjt»  ba§  Minimum  um  10  ltfjr 
oormittagS  ein.   E3  ift  biefer  E'mng  fcljr  ähnlich  bem  auf  bofyen  Sergen. 

Eine  Untersuchung  Dan  !8ebber§8  über  ben  täglichen  ©ang  ber 
SfiMnbgefdjminbigfeit  an  ben  beutfe^cn  lüften  ergiebt  faft  burdnueg  ba§ 
Minimum  in  ben  erften  Stunben  nad)  Mitternacht,  ba§  Maximum  um 
1  Uf>r  nachmittag*  3>er  Unterid)ieb  jroijc&en  Marimum  unb  Minimum 
ift  am  größten  in  ben  feinen,  am  fleinften  in  ben  falten  Monaten. 

Eine  meitläufige  9lbf)anblung  oon  #ier§nomSfn8  mad)t  un§  mit 
ben  SBinboerhältniffcn  im  ruffijchen  9teid)e  befnnnt.  2>cr  Arbeit  liegen 
täglich,  Dreimalige  (7ha.  lhp.  9hp.)  ^Beobachtungen  ju  EJrunbe.  Me  9ln* 
gaben  ber  SSinbftärfe  finb  an  ber  SRMnbftärfetafel  be§  einfachen  Söilbfdjen 
s3Incmometcr§  beobadjtct  morben. 

5)ie  tägliche  ^criobe,  fomeit  fie  ou§  brei  ^Beobachtungen  beS  £age§ 
fid)  ergiebt,  jeigt  itir  Maximum  mittags.  <£ie  gröfjte  $age§fcbroanfung 
ber  SÖinbgcfcbroinbiafeit  jeigt  faft  überall  ber  Sommer,  nur  in  Oftfibirien 
ber  JlMnter.  3>ie  9lmplitube  nimmt  aud)  lanbeinmärtä  gegen  Cften  ju 
unb  ift  größer  auf  bem  Canbe  nl§  am  Meere. 

3«  ber  jährlichen  ^eriobe  fällt  im  curopäifd)cn  9?ufjlanb  ba§  Marimum 
auf  ben  3Btnter,  ba§  Minimum  auf  ben  Sommer.  3m  tfafpigebiete,  am 
Ural  unb  in  SDeftfibirien  tritt  ein  Minimum  im  ftrühling,  ein  Minimum 
im  Sommer  ober  öerbft  cin;  in  Oftfibirien  fällt  ba§  Minimum  auf  ben 
hinter. 

^aft  bie  9Binbgefchminbigfeit  oon  ber  Unterlage,  über  roeld)er  ber 
2öinb  mcht  abhängt,  hat  oan  Webber4  burch  eine  Unterfuchung  ber  93Mnb* 
gefchminbigfeit  an  jmei  am  Meere  gelegenen  Stationen  gejeigt;  e§  finb 
bie§  frmrficaftle  am  Eingänge  be§  WeebleS  Channel  unb  Eherbourg.  pr 
£mrftcaftlc  finb  bie  2Beft*  unb  Sübmeftroinbe  Secminbe,  für  Eherbourg  bie 
9<orbmcft=  bi§  Worboftminbe.  Wachbcm  oan  Webber  feftgcftcüt  hatte,  bafj 
bic  Schulungen  ber  $eobad)ter  ocrgleichbar  finb  unb  bafc  bie  ©efamt» 
luftbemegung  an  beiben  Stationen  im  Mittel  gleich  ift,  oergleicht  er  bie 

1  Comptes  rendus  1889,  CIX.  697. 

2  Meteoros«,  ^eitiebr.,  XXIV.  884. 

*  Ebenb.,  t'ttteraturbcrid)t  S.  60. 

*  Nnnalert  ber  £i)brograpf)ie  unb  marit.  Meteor.  1889,  Seacmber. 
3al>rbud)  ber  «atuntHiifitfdjaftcn.  1889/90.  15 
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SBinbgefdjroinbigfeiten ,  bie  an  bcn  beiben  Stationen  beobachtet  rourben. 
(S§  jeigte  fid),  baß,  menn  beibe  Stationen  ben  gleichen  ULMnb  Ratten,  bie* 
jenige  eine  größere  SÖMnbftärfe  notierte,  für  meld)e  ber  5Binb  oom  OJicerc 
I)cr  blie§,  unb  jmar  burcb,fd)mttlicf)  nm  einen  Xcil  ber  SBeaufortfct)en  Sfala 
ftärfer ,  für  ftarfe  SBinbe  fogar  um  jmei  Sfalatcilc  ftärfer.  'SieS  bemeift 
augenfdjeinlich ,  bafe  bic  Reibung  über  bem  Sanbe  bie  SfiMnbc  mehr  »er« 
zögert  als  über  bem  9)ceere. 

(?ine  ^ödr)ft  intereffante  Untcrfurbung  über  bie  Volumina  ber  in  bie 
barometrifd)cn  9ftarjma  unb  Minima  au««  unb  einftrömenben  2uft,  meldje 
ihn  ju  mehrfach  neuen  Wefultatcn  führte,  lieferte  Lettin  '.  Lettin  bat  feit 
Sauren  ben  SBolfcnjug  genau  beobachtet,  unb  jmar  in  fünf  uerfd)iebenen 
£>öhen:  am  „unteren  Ofcmölfe" ,  ben  „Üfitolfcn" ,  „3Bölfd)cn" ,  „unteren 
Girri",  „oberen  Girri"  (fiefye  Jahrgang  1886/87  biefeS  3al)rbud)§  S.  229); 
bafc  nebenbei  ber  üöinb  an  ber  (Srboberfläche  notiert  mürbe,  ift  felbft* 
rebenb.  ^nbem  er  nun  für  bie  acht  3lMnbrid)tungcu  alle  Beobachtungen, 
getrennt  nach  ben  genannten  £öf)en)d)id)ten ,  fo  anorbnete,  bafe  bicfelben 
in  Sßerbinbung  gebracht  merben  mit  ber  l'agc  be§  Minimums  unb  9)cari= 
mum§  gegen  ben  Beobachtungen  (Berlin),  erhielt  er  labcllcn,  meiere 
mit  Berürfficbtigung  ber  Wcfdjminbigfcit  angeben,  mie  oiel  Suft  bei  jeber 
2Binbrid)tung  in  bie  9Jtarima  unb  Minima  hineingeführt  mürbe  unb  heraus* 
ftrömte  in  jeber  ber  genannten  S)öl)cnid)id)ten.  Xiefc  ^blen  mürben  oer* 
glcid)bar  gemadjt,  inbem  fie  burdj  bic  ^Inja^I  ber  Bcobadjtungcn  cineS 
jeben  ftalleS  bioibiert  mürben. 

@3  ergab  fid)  fo,  baf?  im  3>urd)fcbnitte  im  2Binter  in  bie  Minima 
unten  £uft  ciuftrömt,  oben  auSftrömt,  mie  eS  motjt  felbftocrftänblicb  ift, 
ba§  aber  biefcS  teftrömeu  fd)on  etroaS  unter  ber  Legion  ber  „Wolfen", 
b.  f).  in  etma  1000  m  £>öhe  eintritt  unb  am  ftärfften  ift  in  ber  Legion  ber 
„2öölfd)en"  (2000  m),  bann  mieber  abnimmt,  um  in  ber  Legion  ber  oberen 
Girri  mieber  in  ein  (tfnftrömen  überzugeben.  $an$  bcionbcrS  auffaücnb 
geftalten  fieb  biefc  Berhältniffc  im  Sommer.  $a§  SluSftrömen  ber  2uft 
über  bem  Minimum  beginnt  mieber  etma«  unter  ber  Wegion  ber  SBolfen, 
erreicht  etmaS  barüber,  in  ber  Wegion  ber  2Bolfen  fclbft  ein  'iDcarimum  unb 
gebt  in  ber  Wegion  ber  2Bölfd)en  mieber  in  ein  leichtes  Qrinftrömen  über; 
höher  aber,  in  ber  Wegion  ber  unteren  ßirri,  finbeu  mir  ein  $meite§ 
SJcarimum  be§  WusftrömenS  unb  über  ben  „oberen  Girrt"  mieber  ein  (?in* 
ftrömen. 

ftür  bie  9J?orima  gilt  ähnliches,  im  £urd)fdmitte  unb  im  SBinter 
ftrömt  unten  £uft  au§  bis  $ur  Wegion  ber  Üöolfcn,  barüber  aber  nur  mcfir 
ein.  3>a§  Üftarimum  bc§  tfinftrömenS  liegt  im  Surcbfdjnitt  in  ben  böcbften 
Schiefen,  im  ©intet  etroaS  über  ber  Wegion  ber  2Bölfd)en.  3m  Sommer 
aber  haben  mir  Inet  jmei  OJcarima  bcS  WuSftrömcnS,  eine«  in  ben  unterften 
Scbidjtcn,  ba§  anbere  in  ber  £iöf)c  ber  „SBölfchen" ;  beibe  9Jcarima  finb 
getrennt  burdj  eine  3onc  geringen  GinftrömcnS ,  ba£  aber  nid)t  in  ein 

1  Kill  bem  ?lrd)tu  ber  bcutfdjeit  3ecioarie,  XI.  §al)T<\.  (18**),  9k.  -r». 
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^lusftrömen  übergebt ;  letzteres  tritt  nur  in  ben  fjöfyeren  Sd)id)ten,  ctma  ber 
tRegion  ber  unteren  ßirri,  ein,  unb  nimmt  weiter  tjinüuf  immer  mehr  ju. 

3)a§  bei  meitem  intereffautefte  SRcfultat  ber  Untcrfud)ungen  SBettinS 
ift  aber  folgenbcS.  Seine  3ahlfl1  für  bic  Volumina  ber  ein«  unb  au§« 
ftrömenben  £uft  für  bie  ocrfd)icbeuen  SÜtnbridjtungen  in  ben  oerfdjiebcncu 
£>ö()en  ergeben,  bafe  bie  großen  Strömungen  ber  Allgemeinen  Girfutation 
überall  in  bie  Goflone  unb  Wnticnflonc  einbringen  unb  biefelbcn  gleichfam 
„burdnoehen".  9)can  fjat  mol)l  feit  geraumer  3eit  angenommen,  bar,  bic 
Söirbcl,  meiere  mir  (fnftone  nennen,  oon  ben  grofjen  allgemeinen  Strö* 
mungen  mitgenommen  merben,  SBettinS  Unterjuchungen  beftätigen  bie«  nicht 
nur,  fonbern  bieten  and)  neue  ©efid)t*punftc  für  bie  (£rforfd)uug  ber  ftrage, 
m  i  e  bie  grofjcn  allgemeinen  Strömungen  bie  floflonc  beeinfluffen  unb  it)rc 
UBanbcrung  bebingen. 

5.  SÖemoIfiutß,  #cud)ttoteit  unb  Wiebcrfdjläöf. 

Bereits  im  Jahrgänge  1888/89  biefcS  3abrbud)e3  ift  auf  91  ber» 
crombnß  Begebungen  Inugemiefen  morben,  eine  möglidjft  einfad)c  unb 
einheitliche  Benennung  ber  ÜBolfenformen  einzuführen.  3m  (f  inoerftänbniffe 
mit  9(bercrombn  l)at  nun  £ulbcbranb§i on  ouf  bem  9}?etcorologifd)en 
Äongrcffc  51t  ^ari§  am  20.  September  1889  1  eine  .ttlajfififation  ber 
Söolfenformen  üorgcfd)lagcn ,  bie  gemiffermafeen  bat«  üKefultat  einer  s?lb= 
ftimmung  ber  einjelnen  meteorologifdjen  ^nftitute  mar.  ßirru«,  tfumuluS, 
Stratum  unb  WimbuS  finb  biernad)  bie  (Mrunbformen ,  burd)  beren  Horn- 
bination  noch  fed)»  meiterc  Benennungen  erhalten  merben.  Durd)  $erau§- 
$abc  eines  Ktloffefi  oon  Söolfcnbilbcrn  foll  bie  Einführung  ber  neuen 
Womeuflatur  untcrftüfct  merben,  bic  übrigen«  an  bic  biffjer  gebräud)lid)c  fid) 
jef)r  nal)c  anfdjücBt. 

(Sine  fehmierige  Arbeit  mar  c§  hierbei,  gute  ^botograpbicen  ber  (5irri 
51t  erhalten,  ba  ja  ber  blaue  Jpimmel  faft  ebenfo  auf  bie  pf)otographifd)e 
platte  mirft  mie  biefe  Wolfen.  9iiggcnb ad) 8  fdjlägt  bcSfwlb  oor,  ba§ 
jmlarifterte,  blaue  £ummclslid)t  baburd)  abjubämpfen,  bafi  man  e§  burd) 
ben  Wnalofcur  etnc§  ^olarifationSapparatcS  (9(icolfd)c§  <$n*ma)  gel)cn  läßt 
ober  aud)  UHafferflächen  al§  analuficrenbe  Spiegel  oertoeubet. 

Um  bie  mittlere  Bcmölfung  bc§  Rimmels  $u  mefien,  bebiente  man 
fich  bisher  ber  Wcthobe,  objufdjäfcen,  mieoiel  3cl)ntel  bc§  £>immel§gemölbe§ 
bebeeft  finb.  Remter  fwt  juerft  ocrfud)t8y  bicfelben  auS  ben  föcgiftric* 
rungen  beS  Sonnenfdjeine  burd)  llmfchrung  anzugeben.  Beibc  llcetlioben 
hat  nun  Billmiller4  an  bem  SNateriale  ber  Stationen  3ürid),  Bafel, 
Sugano  unb  SäntiS  ocrglidjen,  mobei  fich  in  ber  lljat  eine  rcd)t  fdjöue 

1  9)lcteoroIug.  3eitfcftr.  188«),  XXIV.  441. 

2  Qaarterly  Journal.   London  1*<9,  XV,  16. 

3  Weteoroiog.  3citfd)r.  1881,  XVI,  8. 

*  Eiertcljaljrfdjr.  ber  Staturf.  ©cf.  in  3ürid)  1888,  6.  293. 
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Übcreinftimmung  beibcr  fltfetboben  jeigte.  Wur  für  2ugono,  mo  infolge 
ber  $errainDerl)ältniffe  bic  Sonne  einen  Seil  bc3  v2age§  unfidjtbar  bleibt, 
ergaben  fid)  grö&cre  Differenzen,  gür  ben  SäntiS  möge  jur  JPergleidmna, 
bie  mittlere  53croölfung  (in  ^n>jcntcn  be§  gefamten  ^immeiagetoölbcs)  nad> 
beiben  SRctfjoben  angegeben  roerben. 

ffiintfr.  9rfiftL  Sommer.  fier6fl.  ^ofir. 

9iad)  betn  Sonnenfd)ein»9lutogwpben :     45     63     69     52  59 
s)lad)  bireften  Sd)äjwngen:  46     61     71     52  57. 

Die  Differenzen  betragen  nid)t  mebr  aß  2%. 

Diefe  3ablen  jeigen  un§  aber  aud),  baß,  ganj  im  ©cgenfafl  ju  ben 
Stationen  ber  (Sbcne,  auf  ^Bergen  bie  iöemölfung  im  Sommer  Diel  gröjjer 
ift,  al§  im  Sßintcr. 

Da§  gleidje  Diefultat  fanb  a  n  n  für  ben  Sonnbltd  l.  31ud)  ber 
täglidje  ©ang  be3  SonnenfdjcinS  roeid)t  in  ber  £öf)e  mefentlid)  Dom  (ftange 
in  ber  Webcrung  ab.  Söäbrcnb  ju  $rcm§münftcr  bcifpielSrocifc  ba* 
flJtojimum  bc3  Sonneufd)ein§  im  Sommer  zmifdjen  2  unb  3h  nad)tnittag§ 
fällt,  tritt  e§  auf  bem  Sonnblid  jroifd)cn  7  unb  8h  frül)  ein. 

Der  SBaffergeljalt  ber  Wolfen  ift  uns  aud)  tyute  nod)  jiemlidt)  un« 
befannt  megen  ber  Dielen  geljlerqueflen,  bie  allen  berartigen  Reifungen  an* 
tjaften.  Jpann  2  fyat  alleC«  zufammengeftellt,  ma*  barüber  befannt  gemorben 
ift.  (F§  fmb  bic§  bie  Reifungen  ber  Öebrüber  Sd)lagintroeit  auf  ber 
SBinceutluitte  (Wonte  SRofa),  bie  Don  3"99<r  in  Salzburg  unb  f rüber  nid)t 
publizierte  llfeffungen  oon  Remter  auf  bem  Obir  unb  in  2Bien.  9iad)  ben 
<D?effungcn  üon  Sdjlagintmeit  enthält  1  cbm  SBolfe  ober  Wcbel  jtoifd)en 
1— 3  g  Söaffer  in  Jonn  Don  2röpfd)cn.  Me  anberen  <DMfungen,  aud) 
meine  beuer  auf  bem  Sonnblid  aufgeführten,  führten  ju  feinem  iRefultate. 

SßMr  beftimmen  ba*  aß  Öa§  in  ber  Wtmofpbärc  Dorl)anbene  SHaffer 
befanutlid)  burd)  ba§  ^ftjcfyrometer  mit  £>ilfc  ber  Don  Oiegnault  Derbefferten 
\Huguftfd)en  ftormel.  ^öollfommen  genau  ift  biefelbe  nid)t,  unb  jmar  liegt 
bic  Ipauptfdjroicrigfeit  barin,  baß  mir  geloöl)nlid)  unferc  33eobad)tungeu  bei 
bemegter  ßuft  anftellen.  öür  Öuftfttlle  mürben  mir  in  ber  Stcf an«v)Jiaj« 
mellfdjcn  eine  Dollfommen  erafte  Formel  befitjen,  unb  c«  bat  besfyalb  feiner» 
jeit  Remter  üerfudjt,  biefe  Formel  burd)  einen  Prfabrungafoeffkicuten  für 
bemegte  £uft  gültig  ju  madjen.  Oerrel  l)at  in  ftreug  matbematifdjer  SSteife 
eine  Ableitung  für  biefen  ftall  gegeben,  unb  ncuerbingS  Imt  nun  CM r o fe= 
mann*  c£  unternommen,  eine  Formel  aufoufteflen ,  bie  alle  anberen  aß 
Specialfälle  in  fid)  fa&t.  5*ou  prafti)d)cr  ÜJcbcutuug  bürfte  biefelbe  fanin 
fein,  benn  fein  Verlangen,  bei  jebem  sJMud)rometer  für  SScntilation  (einen 
fonftanten  Suftftrom)  ju  forgen,  mirb  für  gcmöl)nlid)c  Stationen  fdjroerlid) 
ju  erfüllen  fein.  Sin  näl)erc§  Gingeben  auf  bie  (Ürofjmannfd)e  Arbeit  ift 
natürlich  l)icr  nidjt  möglid). 

1  3citfd)r.  beä  Deutfd).  u.  Cfterr.  Nlpcnoereinö  1889,  ®.  71. 

■  Sleteorolog.  3eitf<br.  1889,  XXIV,  303.       »  ©benb.  S.  121.  164. 
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93ei  bcr  Seltenheit  ftünblictyer  Qkobadjtungen  ber  t$eud)tigfeit  mögen 
bie  für  Gfjriftiania,  nad)  Sd)  röter  »,  tjier  mitgeteilt  merben.  ftür  ba§  Satyr 


mar  bie  "iHbmcidjung  oom  ONttel: 

Stunbf,  Bonniltnfl:        1             2               3               4             •*»  «*» 

<Hbfol.  ^euctytigfeii:  -0,17  -0,19  -  0,21  -0,20  -0,13  -0,10 

7             H               V              10            II  12 

—  0,06  +  0  03  +  0,05  +0,10  +  0,12  +0,11. 

Stunbe,  WaAtnittaa. :       t            2              3              4            5  6 

ftofol.  Seudjtigfeit:  +0,08  +0,10  +  0,10  +0,08  +0,11  +0,13 

7             H               9              10            11  12 

+  0,12  +0,09  +  0,04  -  0,01  —0,06  -0,13. 

Shinbe,  Hormiftafl:        1            2              3              4            5  G 

Relat.  5eit(t)tigfcit:  +6,5   +7,5  +  8,0  +8,4  +8,4  +7,4 

7             8               0              10            11  12 

+  5,4    +3,1  +  0,4  —2.2  -4,7  -7,1. 

Stunbe,  9?ad>mirtafl :       1            2              3              4            5  « 

Relat.  fteuctyigfeit:  —9,2    —9,7  -10,1  —9,5  —8,5  —6,0 

7             8               9              10           11  12 

—  3,3    -0,6  —  1,8  +3,6  +5,0  +5,8. 


(Sine  fet)r  überfid)tlid)e  3)arftellung  bcr  Regenocrfjä  Kniffe  ber  @rbe 
gab  Dan  33ebber  in  einem  9lrtifel  in  ber  ^citfdunft  „£a§  Söetter"  (1889, 
S.  218).  Sie  ftaftoren,  roeldje  ber  33ilbuug  oon  Mieberfcfyagen  be|'onber§ 
günftig  finb,  fafet  er  bafelbft  Rammen: 

1.  2)a§  'iHufftcigen  erwärmter  fiuft.  28ir  fetyen  besljalb  mit  bem 
ßalmengürtcl  eine  3one  oon  9  ober  10°  breite  mit  meift  täglichem  Siegen» 
falle  ber  Sonne  folgenb  norb«  unb  fübroärts  toanbern. 

2.  ©ebirge.  Sie  bemirfen  ftonbenfation,  inbem  fic  überhaupt  ben  auf» 
fteigenben  i'uftftrom  begünftigen,  ganj  befonoerö  aber  bann,  toenn  5krg3Ügc 
quer  gegen  bie  oort)crrfd)enben  JiMnbe  gerietet  finb.  (Mejmungen,  bie  Skrgfammc 
$u  überfdjreitcn,  feiert  biefe  ÜBinbc  Ijier  all  il)re  fteutyigfeit  ab  unb  fommen 
al§  t$öfm  marm  unb  troefen  an  ber  gegenüberliegenbcn  Seite  an.  ÜMit  ju» 
nefjmcuber  Erhebung,  befonberö  an  bcr  Üuofcite,  feljen  mir  beSlmlb  bi§  511  einer 
beftimmten  ipöfye  ben  Sicgenfall  bcträd)tlid)  mad)fcn,  an  bcr  £cefeite  nimmt  er 
bann  rnfctj  bi§  ju  einem  fefjr  geringen  Söcrtc  ab.  (Sin  fd)öne9  ^eifpicl  hierfür 
tyaben  mir  an  ber  ^aeififdjen  Rufte  oon  Worbamerifa.  Hasfelbe  möge  bcSljalb 
audb,  b,icr  ^ila^  finben.  2)ic  3al)lcn  bebeuten  bie  jäfjrlidjc  Regenmenge  in  mm. 

Sacra«  darfon«  SBinne« 

Station:         motto.  «iibum.  Golfar.    <5f#fo.     ffiffcfcl.    Irucffc.     Giro.  mucea. 

Seel)öl)e  in  m:  11  415  738  800  2139  1774  1411  1328 
Regenmenge:      520    840    1150    1460    1220     750     300  220 

3.  2)ie  9)?eere<jncü)c.  So  jeigt  fid)  in  ber  $one  oom  52.-58.  breiten* 
$rab,  bie  otync  mefcntlidjc  iBobeuerfjebung  Europa  burd)qucrt.  oon  SBeftcn 
nad)  Offen  Inn  mit  ber  größeren  Entfernung  oom  sDiccre  aud)  eine  beutlidje 
Wmafjme  be§  Wieberfdjlag*. 

4.  Vorgebirge,  Sanbjungcn,  bie  in  ben  Ocean  oorgcfdjoben  finb, 
geigen  ftctä  größere  Regenmengen. 

'  Wcteorolog.  3citft^r.  1*89,  S.  281. 
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5.  $ie  grofeen  ^cprcffionen.  An  irjrer  Oft*  unb  Sübfeite  finben 
immer  reid)lid)c  Riebcrjd)lägc  ftatt. 

$>urd)  ba§  ^cfjlen  ber  cinjeincn  ftaftoren  ergeben  fid)  bie  ber  Regen» 
bilbung  ungünftigen  33ebingungen  ganj  üon  felbft.  ftrifdje  3Binbe,  bie, 
roie  bic  ^affatunnbe,  jahraus  jahrein  au§  berfelben  Rid)tung  Neben,  er- 
frören un3  bctfpiclstucife  bie  geringe  Regenmenge  (100  mm  im  3ab,r)  ber 
3nfel  9l8cenjion,  unb  ein  Söeifpicl  bafür,  bajj  tfcffcllagc  mit  geringer  Regen- 
menge oerbunben  ift,  rjabcu  mir  an  bem  Innern  ber  gauj  oon  (Gebirgen 
umfdjloffenen  Sbcrifdjcn  £)albinfel. 

2)ie  Untcrfud)ung  ber  Rieberf$lagsoert)ältniffc  einzelner  Sauber  ergiebt 
nur  neue  Betätigungen  be§  eben  Öcfagten,  unb  fo  erfdjeint  bie  grofce  Ar» 
beit  SöilbS  über  bie  Regcnücrrjältniffc  bc3  ruffijdjen  ReidjcS  1  nur  mie  eine 
Slluftration  $u  ben  obigen  Ausführungen.  $urd)  bic  Alpen,  ba§  SBönmifdje 
Öcbirge,  bie  ßarpafljen  unb  ben  Ural  ift  ben  oorf)crr!d)cnben  Sübmeftioinben 
if)re  fteudjtigfeit  entjogen,  unb  |o  fel)cn  mir  nad)  Oftcn  l)in  eine  Abnorme 
ber  Rieberfd)lägc,  mcld)e  nur  bort  mieberum  eine  Scrftärfung  erfahren,  mt> 
Binnenmeere  ber  ßuft  neuen  SBafferbampf  jufüljren.  2Bir  begegnen  be3l)alb 
aud)  einer  Rieberfdjlagämcnge  oon  1500  mm  im  3at)rc  im  gongen  ruffU 
fc^cn  Reidje  nur  an  ber  Oftfüftc  be§  Sdnuarjcn  MccreS.  S)ic  größte  Xrocten» 
t)cit  üon  nur  100  mm  tritt  roeftlid),  füblid)  unb  öftlid)  üom  Aralfcc  auf. 

6S  mürbe  31t  meit  führen,  aud)  ben  jäljrlidjen  ©ang  ber  Rieberfd)lag§« 
mengen,  ber  *nicr>erfd)lafl§r)äuftgfcit  (3of)l  oer  £age  mit  Regen)  unb  be* 
$ta$ältnifie3  beiber,  ber  Sntenfität  bc§  Ricbcrfdjlage?,  l)icr  ju  befpredjen, 
nur  ba§  möge  bemerft  merben,  bau  im  allgemeinen  für  Rufjlanb  bie  Rieber« 
fd)Iag§mcnge  nid)t  etma  burd)  bie  Anjarjl  ber  Regentage  bebingt  ift,  fonbern 
oorjugSroeife  burd)  bie  Sntcnfität  ber  einzelnen  Regen. 

Über  bic  Verteilung  bcS  Regen?  in  3nbien  möge  bic  folgenbc  Tabelle 
nad)  Blanforb-  ein  ungefähres  3Mlb  geben,  3Mc  3^Ien  bebeuten  bie 
Rcgcnt)öl)C  in  mm: 


San. 

SJlärj. 

3uii. 

5Ro». 

Hpril. 

9mti. 

Cft. 

SBeftl.  ipimalana  .   .  . 

158 

138 

360 

1432 

294 

42 

2420 

47 

46 

63 

251 

67 

19 

500 

dentral>3nbien    .    .  . 

18 

9 

165 

679 

270 

11 

1154 

ßfU.  £)imalat)a    .    .  . 

49 

117 

586 

1062 

425 

9 

2261 

SDßeftbengalen  .... 

36 

36 

248 

598 

287 

10 

122a 

Oftbcngalen  unb  Afjum  . 

61 

394 

1185 

1390 

617 

56 

3689 

©iub  unb  (>*utd)  .    .  . 

13 

7 

00 

165 

31 

4 

242 

Rorb=3)effau  .... 

4 

32 

207 

366 

234 

27 

871 

Äonfan  unb  (StyatS  .  . 

10 

10 

879 

1984 

513 

30 

3342 

27 

41 

105 

244 

300 

290 

942 

15 

70 

1360 

2064 

799 

91 

438& 

1  fünfter  gupplcmcntbanb  jum  Rep.  f.  Meteorologie  1887. 

2  Meteorolog.  3citfd)r.  1889,  XXIV,  1.  46. 
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Bon  ben  zahlreichen,  ganj  aufjerorbenttichen  Regenmengen,  über  melche 
im  Jahrgänge  1889  ber  „Weteorologifchen  3citfcf>rift"  berietet  mirb,  ent» 
nehmen  mir  berfelben  nur  folgenbeS. 

Bei  bem  SBolfenbruche,  ber  )itfj  am  2./S.  Wuguft  1888  über  ©Rieften 
entlub,  fielen  innerhalb  15  bis  18  ©tunben  Regenmengen  bis  3U  260  mm. 
9iacfj  einer  ungefähren  Berechnung  1  betrug  blofe  in  bem  Cuellgebiete  beS 
OuciS  (ettua  50  qkm)  bie  ÖefamtnieberfehlagSmenge  runb  10  000  UMioncn 
fiitcr  2öaffer.  Rod)  übertroffen  merben  biefe  Rahlen  burd)  einen  Regen« 
fall,  bei  meinem  in  ©enf 8  innerhalb  12  ©tunben  168  mm  Regen  fielen 
unb  ber  (genfer  ©ee  um  254  mm  flieg,  maS  eine  9Bafferjufuhr  oon 
145  000  Millionen  Sitcr  bebeutet! 

Überaus  grofj  ift  auch  eine  RiebcrfchlagSmenge  oon  390  mm  in  nur 
6  ©tunben  in  £ongfong8  unb  eine  monatliche  Regenmenge  oon  2415  mm 
ju  Bofton  auf  3amaifa*. 

5Jiifroffopifche  Beobachtungen  über  bie  ©rruftur  beS  ReifS  unb  Raul)3 
reifS  hat  9  B  m  a  n  n 5  angeftellt  unb  babei,  entgegen  ber  gemöhnlichen  "Jln= 
ficht,  feftgeftellt,  baß  auch  nichtfrtiftaflinifchc  ßonbcniationSformen  beS  atmo= 
fphärifcheu  SBafierbampfeS  oorfommen.  2Bährenb  eines  SÖMnteraufentbaltcS 
auf  bem  Brocfen  bemerfte  er  unter  bem  s)Jcifroffop,  bafs  bei  einer  3!cmpc= 
ratur  oon  —  10°  nodj  flüffige  SBaffertröpfchen  in  ber  ßuft  fdnoeben,  bie 
aber  fofort  bei  Berührung  eines  feften  Körpers  ju  (fiSflümpchen  ohne  frn= 
ftaUinifche  ©rruftur  erftarren.  2Bcnu  aber  ber  SBafferbampf  unmittelbar 
in  bie  fefte  Slggrcgatform  übcrfublimiert ,  bann  jeigt  Reif  unb  Rauhreif 
ftnftnllinifdje  ©trurtur. 

6.  Sltmofefianfdje  ßWerföcinmißen. 

3m  oorigen  3ahre  haben  mir  au  biefer  ©teile  ben  SBi j$Opf$cn 
Ring,  ber  in  ben  fahren  1883 — 86  auftrat,  als  eine  BeugungScrfeheinung 
erfannt,  melche  oon  äujjcrft  fteinen  Seilchen  hervorgerufen  mürbe,  bie 
Pom  ßrafatau=9luSbrud)c  f)crrüt)rten.  Srofc  biefer  allgemeinen  ftirjerung 
beS  Bifhopfchen  Ringes  als  BeugungSerfcheinung  fehlte  eS  bennoch  an  einer 
genauem  Sfjeorie  beSfeibcn.  3ch  h«be  biefelbc  baljer  in  präcifer  5öeife  511 
geben  oerfudjt8  unb  fam  ju  bem  Refultate,  baf?  ber  Biffjopfche  Ring  als 
ber  rote  ©aum  ber  Aureole  einer  ftraunhoferfchen  Ringerfcheinung,  l)cr= 
oorgerufen  burch  üielc  ungleichmäßig  oerteilte  „runbe"  Äiörperchcn.  au$u= 
fehen  ift,  bereu  fleinfte  einen  3>urchmeffcr  oon  hödjftcnS  0,00185  mm  hatten. 
2)aS  Sefcntliche  biefer  Xheorie  liegt  barin,  bajj  ber  Bifhopfdje  Ring  als 
jur  Aureole  einer  Ringerfcheinung  gehörig  erfannt  merbe,  melche  mcfcnt= 
lid)  biefelbc  erfdjeiuung  ift  mic  bie  f leinen  £)öfc  um  ©oune  unb  iötonb. 


'  Eteteorolog.  3eitfd)r.  1889,  XXIV,  20.       2  ßbenb.,  S.  26. 
3  gbenb.,  6.  467.      *  ßbenb.,  6.  314.      »  ßbenb.,  6.  339. 
6  Remter,  3ur  2t)eorie  beö  Bift)opfa>n  Ringe*.  3)teteorol.  3eitfci)V. 
XXIV,  401. 
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$iefe  »einen  £öfe  jcigen  in  bcr  Witte,  junödjft  um  bie  SirfjtqucÜe,  einen 
bläultcbrocijjcn  glänjcnben  Schein,  ber  oon  einem  roten  Saume  umgeben 
ift ;  biejer  bläulic^roeiBe  Sd)ein  mit  feinem  roten  Saume  bilbet  bas  innere 
centrale  fielt)  unb  fycifjt  Aureole.  3)ie  £>elligfeit  ber  Aureole  nimmt  bi§ 
an  bie  Örcnje  bc*  roten  Saume3  ab,  erft  rjier  liegt  ba§  erfte  Minimum 
ber  föingerfebeinungen.  9luf  biefeä  erfte  ^Minimum  folgt  meiftcn§  in  ben 
fleinen  £)öfen  ein  erfter  f^arbenring  mit  ben  Üicrotonfcbcn  färben  jroeiter 
Orbnung,  rocld)er  oon  einem  jrociten  9ling  toieber  burd)  ein  Minimum  ber 
ipelligfeit  getrennt  ift,  u.  f.  tu.  2ßenn  aber  bie  ringerjeugenben  $eild)cn 
oon  beträchtlich  ocrfdjicbener  Wröfje  finb,  fo  rebujieren  fid)  bie  fleinen  £>öfe 
auf  bie  Aureole  mit  irjrem  roten  Saume  allein.  3)ie3  mar  ber  ftall  beim 
S8iff)0pfd)en  fliinge ;  e§  erfdnen  ba  roegen  ber  Ungleicbbeit  ber  ringerjeugen- 
ben  Xeildjen  nur  ba§  innere  centrale  gelb,  ein  bläuliajroeifjer  Sd)ein  mit 
rotem  Saume,  bie  Aureole,  $cr  §>albmcffer  ber  Aureole  ftel)t  in  einem 
matfycmatifd)  genauen  ^ufammenbange  mit  bem  $>urcfmicffer  bcr  2cild)en, 
meiere  bie  (£rfd)einung  tyc ruorbringen ,  unb  c§  läjjt  fid)  be§b,alb  au§  bem 
gemeffenen  OiabiuS  bcr  Aureole,  in  unferem  fiaüz  bc§  33ifbopfd)cn  iHiuge*, 
bie  $röf}c  ber  Xeilcfjen  bcredjnen,  meiere  bie  ßrfdjeinung  burd)  Beugung 
beroorbringen.  (£§  ift  ju  beadjtcn,  bafj  man  ben  iHabiu*  ber  äufjern  Öircnje 
be§  roten  SaumcS  jur  iKccrmung  beilüden  muß,  ba  an  biefer  äujjern  Wrenje 
beweiben  ba§  erfte  SJcinimum  liegt,  wofür  allein  bie  gormel  mit  Öcnauig* 
feit  angemeubet  merben  fann.  £ureb  biefe  richtige  sJied)nung*mctI)obe  mirb 
man  jur  oben  gegebenen  ßröfte  (^urebmeffer)  ber  fleinften  $eild)en, 
meld)c  ben  33ifbopfd)en  King  erzeugten,  oon  0,00185  mm  gefütjrt. 

5ki  (Mclegcnljcit  biefer  (Erörterungen  fyübe  id)  barauf  aufmerffam  gemaebt, 
bafj  man  bie  ruuben  £>öfe  um  Sonne  unb  9flonb  nidjt  nad)  §or= 
mein  bercdjncn  barf,  meldje  für  oon  Spalten  bcroorgebradjte  Speftrcn  giltig 
finb,  unb  bafj  bie  Minima  bcr  f)cüigfeit,  beren  Wbftanb  oom  DJtittelpunftc 
ber  JNingerfd)einungen  (^albmeffer  ber  bunflen  Ücinge)  man  jur  iöercdjnung 
braudjt,  für  meiBeö  Siebt  (eigcntlid)c  Sikllenlänge  0,00057  mra)  mit  ber 
äufiern  ftrcnjc  bcr  roten  Saume  foraot)!  ber  Aureole  al$  bcr  folgenben 
Ütingc  jufummenfarie.  ift  mistig,  biefen  s^unft  benwrjubcbcn.  weil  bic 
falfdjc  Weinung,  biefe  Minima  fallen  mit  ben  Stellen  bcr  größten  3n« 
tenfität  beS  9iot  überall  jufammen,  leiber  bi*ber  rec^t  oerbreitet  mar. 

ÜJZit  bem  $Mfbopfd)en  Siitig  mürbe  oon  Jiicfjling  ba§  erfte  s^urpur= 
liebt  ber  Dämmerung  in  nalje  33e$iel)ung  gebracht,  inbem  er  c§  eben« 
faÜö  als  eine  s-8eugung3crfd)einung  1  crflarte.  Seine  ©rünbe  bafür  maren, 
bafj  mcber  Sieflerion  uod)  35red)ung  basfelbe  genügeub  ju  erflärcu  oermögen, 
bafj  alfo  bie  Beugung  ju  feiner  (vrflärung  berbeigejogen  merben  müffe. 
$a  ba§  erfte  $urpurlid)t  als  jur  Sonne  crccntrifd)e  Scbcibe  oon  etma 
30—40 0  Xurdjmcffer  erfebeint,  fo  läfjt  fid)  biefe  freieförmige  (Scftalt  bureb 
bic  Dieflcrjon  be§  Sonuenlid)tc3  in  ber  Wtmofpl)äre  uid)t  erflären,  weil  in 

1  3m  3af)rg.  1888, 89  btefe$  3af)rbuü>ö  ftef)t  infolge  eine*  S)rurffeblerS : 
SBemeguiiQöericbeinung. 
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biefem  ftalk  eine  gleichmäßige  iRöte  längs"  bes  ganzen  :J)ämmerungsfdKine5 
auftreten  müßte.  £)inroieberum  fann  bie  Brechung  ben  befd)ränftcn  JKabtus 
bes  s}krpurlicf)tes  nid)t  erflären,  ba  bcr  ^ttftwuungsfreiS  einer  burch 
33red)ung  in  31>afferfügeld;cn  (©isfügclchen)  hervorgerufenen  (*rfcheinung  oiel 
größer  fein  müßte ;  abgefeben  bauon,  baß  es  böcbft  unroabricheinlicb  i%  baß 
2Ba||er  ober  fclbft  Gisfügelcbcn  in  großen  Mengen  in  biefen  IjoI)en  9te= 
gionen  ber  Ntmoiphärc  oorbanben  jeien.  $3  bleibt  aljo  nur  mehr  bie 
Beugung  jur  (frflärung  bes  erften  $urpurlid)tes  übrig. 

Riggenbach  hat  burd)  Teilungen  ber  $imenfioneu  bes  SMfbop* 
fd)en  Ringes  bei  unb  nad)  Sonnenuntergang  biß  ju  feinem  SJcrjdjroinbcn, 
fotoie  Weffungen  be§  ^urpurlichtcs  bei  feinem  erften  Auftreten  gezeigt,  baß 
biefe  £imcnfioncn  fo  na^e,  als  man  enoarten  fann,  übereinftimmten.  (SHcid)* 
zeitig  fanb  er  baö  Spcftrum  fotoie  bie  ^olarifation  bes  ÜMjhopfdjen  Ringes 
gleich  roie  beim  erften  s^urpurlid)te.  daraus  bat  er  nun  ebenfalls  ben 
Schluß  gebogen,  baß  ber  Söifhopfche  Ring  unb  ba«  erfte  ^urpurlidjt  roefent» 
lid)  biefelbc  (Srfdjcinuug  fei ,  b.  h-  alfo ,  baß  bas  erfte  ^urpurlicht  eine 
^cugungscrfcheinuug  ift. 

biegen  biefe  Ityoxk  erhob  Riccö  33cbenfen  unb  (fimuürfe,  roeldjen 
fid)  aud)  Wrd)ibalb  unb  Ruffel  anfcf)loffcn. 

$)a  bisljer  bie  X^eorie  bes  erften  s^urpurlid)te«  ju  feinem  9lbfd)luß 
gelangt  mar ,  höbe  id)  bicfelbe  eingehenb  behanbclt 1 ,  toobei  id)  ju  beut 
Sd)luife  tarn,  baß  bie  Kießling «Riggenbad)fd)c  Theorie  bcsfelbcn  mot)!* 
begrünbet  ift,  unb  baß  bie  Riccöfchen  (finraänbc  nid)t  ftanbbalten. 

3a)  fonnte  jeigen,  nicht  nur  baß  roeber  Rcflcrion  nod)  Brechung  bie 
(?rfd)cinung  ju  erflären  oermögen,  fonbent  auch  °aß  man  005  erP*  s$urs 
purlicht  aus  ber  $eugungstl)eorie  theoretifd)  fonftruieren  fann  unb  biefcs 
theoretifd)  fonftruierte  ^urpurltct)t  mit  bem  mirflichen,  bei  ü8crüdfid)tigung 
aller  Skrhältniffe,  meldje  in  ber  9ltmofpl)äre  mitmirfen,  gut  übereinitimmt. 
@s  feheint  baljer  toohlbegrüubet  ju  fein,  baß  man  bas  erfte  ^urpurlidjt  als 
SBeugungserfdjeinuug  auffaffen  muffe.  @s  ift  bie  Aureole  einer  ftraun= 
hoferfdjen  Ringcridjeinuug  bei  Wmocnbung  monod)romattfd)  roten  £id)tes; 
benn  bie  Sonne  fenbet  uad)  ihrem  Untergänge  ihre  Strahlen  burd)  bie 
unterften  toeiten  Sd)id)tcn  ber  ^Umofphöre,  moburd)  fte  rein  rot  merben; 
biefe  roten  Strahlen  loerben  an  ben  in  großen  £>öl)cn  ber  ^Itmofphäre 
fehroebenben  fleincn  Xeildjen  gebeugt.  (*s  mirb  alfo  bie  5öeugungserfd)ci« 
nung  bicfelbe  fein,  wie  bei  ^nmenbung  monodjromatifd)  roten  Sichte«,  3n 
legerem  ftaüe  ift  aber  bie  Hitreole  ein  roter  tfreis  mit  abnehmenber  3n* 
tenfität  oon  bcr  Witte  bis  an  ben  Kaub  (erftes  Ucinimum).  25ie  Witte 
biefcs  roten  Greifes  müßte  bie  rot  erfdjcinenbc  Sonne  bilben.  3>a  bie 
Sonne  unter  bem  £ori$onte  ift,  fann  man  fic  nid)t  feben,  aber  aud)  über 
bem  £)ori$onte  lagert  $uerft  eine  oerfd)icbenfarbige  Schiebt,  unb  erft  auf 
btefer  erfdjeint  bie  rote  Sdjeibe  bes  erften  ^urpurlidjtcs ,  mährenb  man 
tooht  nad)  ber  5:h^rie  ocrlangen  müßte,  baß  basfclbc  ben  ganzen  Raum 

•  Remter,  Xrjcorte  beö  elften  ^urpurücbteä.  SDlct.  3tfd)t.  XXV,  41. 
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bi3  jur  Sonne  einnehmen  i'oli.  Mein  bie  (Srtlärinifl  hierfür  ift  eine  ein- 
fache: tue  meiten  Schichten  ber  'Jltmofphäre ,  roelche  in  ber  9iid)tung  be§ 
gmrijontca  liegen,  finb  rürfttmrt^  oon  mcif>cm  Sonncnlid)tc  erleuchtet,  roelcheö 
nidjt  burd)  ben  3)urd)gang  burd)  bie  unterteil  Schichten  rot  geroorben  ift, 
unb  bereit  ßrleudjtnng  ift  üiel  fräftiger,  ald  ba*  gebeugte  rote  2id)t,  roeä« 
^alb  lejftmft  ba  nidjt  fidjtbar  werben  fann.  (*s  ftimtnt  atfo  bie  Grfcheinung 
bei  53erüdfid)ttgung  biefer  53erl)ältniffe  gonj  mit  ber  aus  ber  ibeugungs» 
ttjeoric  abgeleiteten  übereilt.  $al  erftc  s4$urpurlid)t  ift  bie  Aureole  einer 
monodjromatiid)  roten  ftraunljoferjchen  s«Hingerfd)einung. 

3roci  ber  am  meiften  bcadjtetcn  Gridjciuungcn  finb  bamit  erflärt,  oon 
benen  bie  jroeite  —  ba3  erfte  s4$nrpurltd)t  —  ju  ben  regelmäßig  mieber« 
fetjrenbcn  gehört,  roäfjrenb  bie  erfte  —  ber  IMifjopfchc  9iing  —  feit  188Ö 
aufgehört  i)at,  fichtbar  g»  fein.  mürbe  aber  miebcrljolt  in  ben  legten 
fahren  gemclbet,  berfelbc  fei  roieber  fid)tbar  getoefen.  Unb  in  ber  Ifwt 
liegt  fein  C^runb  oor,  marum  eine  bem  '-Bifrjopfchcu  9tingc  mefentlid)  glctdie 
(Srfdjeinung  nicht  aud)  fernerhin  mitunter  fidjtbar  werben  folltc.  Sinb  in 
ben  l)öl)ercu  Legionen  ber  ^tmofptjäre  eine  geuügenb  grofje  s)lnjat)l  fo 
fleiner  Icildjcn  oorhanben,  baf;  bie  oon  iljnen  beroorgerufene  itteugunga* 
erfdjeinung  lidjtftarf  genug  ift,  um  trot>  ber  Iiigcsljclle  gefeljen  roerben  ju 
fönnen,  fo  m  u  fj  eine  Wrt  SMirjopfchcn  SiingeS  fidjtbar  merben.  'Jüeä  fann 
ober  mot)I  aud)  burd)  anbere  Urfadjen,  menigftcnö  lofal,  eintreffen;  man 
mufj  nicht  gerabe  jcbccmal  auf  einen  ßrafatau^tebrud)  märten.  <£*  ift 
fogar  höcrjft  mafnfd)einlid) ,  bau  folcrje  flcine  Teilchen  ftetS  in  ben  hohen 
Sd)id)ten  unfercr  Ntmofpbare  uorljanbcn  finb  unb  bofj  ber  ihnen  cntfpred)cnbe 
sJting  (Aureole)  nur  bc5()alb  nicht  fichtbar  roirb,  meil  itjrcr  gewöhnlich  ju 
menige  finb;  benn  bie  ^ntenfitat  einer  foldjeu  5Kingcrfd)einung  ift  bireft 
proportional  ber  Wnjabl  ber  lidjtbeugcnben  Aiörperchcn.  SJMr  finben  aber 
ftct3  eine  Wnbeutuug  einer  foldjeu  sJüngerfd)cinung  oor.  GS  jeigte  fid)  jur 
3fit  ber  Sid)tbarfeit  bc§  ^ifrjoofcheu  iHingcS,  baf}  baS  s}iolariffop  bic  neu» 
tralen  fünfte  bort  erfennen  liefe,  mo  etma  bic  gröfjte  Jpellc  bc$  roten  JHingeS 
fid)  jcigte.  3)ic  (Entfernung  ber  neutralen  s^u,l^c  üon  oer  Sonne  bei 
sJlbmcfenbcit  bes  ^ifhopfchen  iRingeS  fallen  nun  nad)  Sccffungcn  oon  33ufd) 
gleich  Olli.  2>er  iBifbopfche  King  jeigte  bei  Sonnenuntergang  eine  35er= 
fchicbuug  feines  £>cUigfcit3mar.imums;  bicfclben  SJerfchiebungen  crleibeu 
nad)  ^öufchs  Stellungen  bie  neutralen  fünfte  bei  9lbmcfcnt)eit  bcS  SMirjop« 
fehen  Tinges,  infolge  biefer  Ubcreinftimmung  fyabe  id)  bie  3(nfid)t  aus= 
gcfprod)en  *,  bau  eine  ^Irt  (megen  feiner  geringen  ^ntenfitat  gegenüber  bem 
2ageSlid)tc)  uufid)tbaren  ÜMfl)opfd)cn  dünge*  ftets  oorljauben  ift,  ber  bann 
nach  Sonnenuntergang  als  crfteS  ^urpurlicht  in  (£rfd)einung  tritt. 

^ie  Grflärung  einer  auberu  farbeupradjtigcn  Grfdjeinung,  ber  iri* 
f  i  c  r  c  u  b  e  n  Wolfen,  bat  SM  c  Könnet  gegeben  2.  3Bcnn  lcid)te  GiS* 


1  Remter,  .ftrafatau*3lu*ibruch  unb  feine  ftolg.cerfd)cinungen.  5)lc« 
teorolog.  3citfd)r.,  XXIV, 

-  Philosophien!  Magazine  1889,  Ser.  ö,  XXVlll,  272. 
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roolfcn  am  Gimmel  fdjroeben,  fo  erfd)einen  fie  in  bcr  yiäty  ber  Sonne  oft 
im  t'djönftcn  j^arbenfpiel.  Tic  (Srfdjeinmig  unterfcfjcibet  fid)  oon  bcn  Reinen 
ipöfcn  baburd),  bajj  fie  nid)t  rings  um  bic  Sonne  frcisformigc  SRinge 
bilbet,  fonbero  nur  in  bcöorjugten  9iid)tungcn  längs  oon  bcr  Sonne  au* 
gezogenen  Üiabien  fic^tbar  ift. 

3u  it)rer  (hflärung  bebient  fid)  Ü)cc  Gönnet  folgenöer  SäUe:  Tic 
roolfeu  befielen  aus  bünnen  Wäbcldjen,  an  benielben  tritt  fiidjtbcugung  ein, 
roie  bei  engen  Spalten.  Tie  SBirfung  ift  nad)  beut  Sabine tfdjen  prin- 
cipe biefelbe,  ob  enge  Spalten,  ober  als  unburcfjfid)tig  befwnbeltc  bünue 
Nabeln  in  ÜSirfung  treten;  bie  Xurcfjfid)tigfeit  ift  bei  fern- biimtcu  \VabcIu, 
roie  es  bic  (*isnäbcld)en  bcr  fraglid)en  Wolfen  finb,  nid)t  oon  (Hiifluf?. 
Sinb  nun  nad)  einer  9iid)tung  oon  ber  Sonne  tueg  Diele  foidje  lUäbeldjcu 
gleich  gerietet,  fo  muffen  mir  eine  ftarbenericfjcinuug  fenni.  tueldje  bcr= 
jenigen  oon  Dielen  engen  Spalten  glcidjt.  Ta  mir  bic  ©efene  bei  leperii 
(frferjeinung  fennen,  fo  fönnen  uns  bic  Beobachtungen  bcr  äbftänbe  bcr 
Farben  oon  ber  Sonne  bei  bcn  irificrenben  Wolfen  ein  Wittel  fleben,  um 
bie  fliicfjtigfeit  ber  Jfyorie  ^u  prüfen.  3n  bcr  2 hat  ftimmen  Wc(>omiel3 
iöeobadjtungen  ber  irifierenben  SÖolfcn  mit  biefer  2f)eoric  übercin.  Xa 
bie  s,Rid)tung  bcr  (Sisnäbeldjen  jröcifclloS  eine  oeränberlid)c  ift,  fo  muffen 
mir  erwarten,  bajj  bie  5Rid)tung,  nad)  meiner  baS  $arbeni;'id  in  biefen 
SBolfen  auftritt,  ebenfalls  oeränberlid)  ift.  s3lud)  baS  ftimmt  mit  bcn  lljat» 
fachen  überein.  (*s  ift  alfo  bie  Grfdjeinung  ber  irifierenben  holten  all 
eine  iBcugungscrfdjeinung  au  üiclen  jufäüig  nad)  einer  SRiditung  glcid) 
orientierten  GiSnäbeldjen  aufjufaffen. 

3m  umteren  bcfafjt  fid)  9flc($onnel  mit  ben  Meinen  £>öfen.  $m 
Srjcorie  berfelbcn,  mie  meit  fic  matrjematifcfjcr  (fnhoidelungen  jid)  bebieneu 
fann,  fonnte  er  roeiter  nid)tS  beifügen,  Slus  biefer  %tyoxk  crucllt  aber, 
bafc  bic  färben  biefer  £>öfc  feine  reinen  Spcftralfarben ,  fonbern  s))iifa> 
färben  finb.  (YS  ift  nun  bi€Sf>er  nid)t  ocrfudjt  morben,  bic  ^ufammeu» 
fefcung  biefer  9Jcifd)fa<:bcu  fcftjuftcücn ;  WcPonucl  l)üt  es  mit  vulfe  bc«:< 
9Jt o r, ro c 1 1 fdjen  $arbcnbiagrammS  nad)  oerbefferter  ÜHetbobc  wu  t'orb 
SRanleigf)  gett)an,  fo  baf$  nun  bie  fleinen  £>öfe  nad)  feber  iKidjtung  er« 
forfdjt  finb. 

Sd)led)ter  ergebt  es  in  biefer  Begebung  ber  blauen  ftarbc  bes  Mim-- 
mels;  immer  unb  immer  mieber  treten  Öclcljrtc  rjeroor  mit  bei  ^elwuptunfl, 
bafj  biefclbc  uod)  nia)t  erflärt  fei,  menn  aud)  jene  Wclebrten,  loclcfjc  in  biefer 
Sadje  fompetenter  finb,  oon  3«t  ju  $t\t  barauf  aufmerrjam  nuidjcn,  baf;  bic 
richtige  (Srflärung  fdjon  1871  oon  2orb  JRanleigf)  gegeben  murbc.  So 
r;at  eben  sDcc.  Gonnel  in  ber  citierten  Wbljanblung  gefdjriebcn ;  ift  jent 
gemifj,  bajj  baS  Himmelsblau  ber  ^erftreuung  bcS  2id)tes  au  Icildjcu  \n 
oerbanfen  ift,  roeldje  im  ikrgleid)  3U  einer  ÜBeUenlänge  Hein  finb."  2)aö 
oon  £orb  iRanleigt)  gefunbeue  Öcfcjj  lautet  für  btefcnfjtafl:  Tue-  jerftreute 
2id)t  er|d)eint  umgcfeljrt  proportional  ber  oierten  ^otenj  bcr  Wellenlänge 
oeranbert.  Wit  s^ilfe  biefe«  Wcfc^cS  ergiebt  fid),  bafi  ba»  Souncnlidjt, 
menn  c§  in  unferer  ^ltmofpl)ärc  an  fo  (leinen  Xeildjcn  jerftreitl  wirb,  um 
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fo  blauer  erfd)einen  muft,  je  mebr  mir  in  einer  auf  bie  Sonuenftraf)lcn 
fenfredjten  9iid)tung  fdjouen,  roäbrenb  umgefeljrt  in  ber  Siidjtung  ber  Sonnen» 
ftrarjlen  ba3  ($elb  unb  9tot  oortjerrfetjen  muß.  3)ic§  ftimmt  Qu§gejeid)uet 
mit  ber  (Srfaljrung  übereilt,  ja  uod)  mefir,  nur  in  biejer  Ztyoxk  ift  bie 
TOglidjfeit  gegeben,  bie  eigenartige  ^olarifation  beö  blauen  f)immcletid)te§ 
gu  erflären.  5)ie  Sage  ber  ^olarifation§ebene  ift  nämlidj  Ijicr  ftet§  bie 
gleidje,  immer  in  ber  burd)  bie  (Sonne,  baä  Wuge  unb  ben  anoifterten 
tyunlt  gelegenen  @benc  gelegen,  ganj  unabhängig  oon  ben  jerftreuenben 
Stoffen.  5)ie|e  ilnabljängigfcit  nun  ift  e£,  meldte  nur  in  £orb  Satyleigfyfi 
Theorie  eine  53egrünbung  finben  fann.  (?3  ift  bafyer  rool)l  nid)t  511  be« 
$roeifeln,  bafj  bie  §aupturfad)e  ber  blauen  %axbt  be§  Rimmels  in  obigem 
oon  Sorb  Kanleigf)  gegebenen  ÖJefefce  gu  finben  ift. 

Xrofcbem  Imt  oor  fnrjem  Partien1  mieber  auf  anbere  %  Morien  jurürf» 
gegriffen.  Gr  miU  feigen,  bafj,  meil  Djon,  ja  felbft  Sauerftoff  in  großen 
Mengen  bläulid)  erfahrnen,  bie  £uft  be^tjalb  blau  fei,  meil  fie  ben  „blauen" 
Ojon  unb  Sauerftoff  enthalte,  ober  menigftcnS  be§f)alb,  meil  Ojon  unb 
Sauerftoff  blau  fluore§jieren  biirftcn.  Xa*  mill  mit  anberen  9Borten  fagen : 
bie  £uft  crfdjeiut  un3  blau,  meil  fie  eben  blau  ift,  mie  ein  blauet  ©Iü3 
un§  blau  erfdjetnt,  meil  e§  blau  ift.  2)iefe  s}liifia^t  ift  alt,  fie  mürbe  jdjon 
oon  Suler  ait5gcfprod)en.  (£s  erfd)eint  aber  unmöglid),  bicfelbe  für  richtig 
$u  galten,  iölaue  Körper  erfdjetnen  fomobl  im  refleftierten  al§  im  burdj» 
gelafjenen  ßid)lc  blau;  bie  Sonne,  ber  9)conb,  bie  Sterne,  müfjten  un$ 
baf)er  menigften«  im  ^orijonte,  menn  ityr  £id)t  fo  grofje  Stretfcn  in  ber 
Wtmofptiäre  jurürflegt,  blau  ober  bläulid)  erfahrnen,  nid)t  aber  rot,  mie 
c3  in  ber  2W  ber  ftaH  ift. 

3)a  bie  Ükrfudje,  eine  anbere  (frflärung  ber  blauen  ftarbe  bc§  Rimmels 
ju  geben,  als  bie  oon  2orb  9tauleigf)  fyerrübjenbe ,  häufig  finb  unb  bies 
Dielfad)  mof)l  baran  liegt,  bafe  ledere  (frflarung  ju  roeuig  gefannt  unb 
oerftanben  ift,  t)abc  id)  in  einem  Vortrage 8  über  bie  blaue  Jyarbc  bes 
Rimmels  biefe  ridjtigc  (Srfläruug  bargelegt  unb  alle  anberen  (frflärungen 
bes  Himmelsblau?  miberlegt. 

5)ieffuugcn,  meldje  bie  ^utenfitäten  ber  einzelnen  ftaxbm  im  Speftrum 
bes  blauen  £mnmelslid)te?  iljrer  Wröfje  nad)  ergeben,  finb  geeignet  bie 
Sljeorie  oon  2orb  Dianleigb,  }ii  prüfen.  <$r  fmttc  roof)l  felbft  einige  foldje 
Reifungen  gemadjt  unb  bieielbcn  mit  ber  Sbeorte  übereinftimmenb  gefunben, 
bod)  maren  feine  Uteffungen  nur  menige  unb  oorläunge.  Grooa»  t>at  1889 
foldje  Reifungen  in  Montpellier  unb  auf  bem  sDtont  3kntour  ausgeführt. 
3>iefelben  ergaben,  bafc  bie  blauen  Straelen  im  jerftreuten  Y)immel3lid)ie 
immer  oorl)errfd)cn,  am  meiften  aber,  menn  bie  Sonne  im  Horizonte  fteljt,  ein 
JKefultat,  meldjes  eine  ber  erften  ftorberungen  ber  iHapIcig^fdjen  Itjcorie  ift. 

1  Nature  1889,  XX XIX.  474. 

8  Remter,  Sie  blaue  (Jarbe  beö  Gimmel*.    Schriften  beö  Sßereinö 
Sur  Verbreitung  naturmtfienfcfiaftlicber  «enntniife  XXX.  1889/90. 
3  Compte.s  rendus  1S89,  CIX,  493. 
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<?ine  Dielfad)  am  9JJeerc  beobachtete  (?rfd)einung  ifl  e§,  baß  ber  lefote 
Straf)!  ber  untergef)enben  Sonne  grün  ift,  man  nennt  bicfelbe  ba§  „grüne" 
ober  „blau  grüne  ftlämmd)en".  3>ic  ßrflärung  biefer  ßrfebeinung  Ijat 
$  e 1 1  a  t 1  gegeben. 

5?ei  Sonnenuntergang  muffen  infolge  ber  93rcd)ung  farbige  Silber  ber 
Sonne  entfteben,  ba§  rote  al§  unterfteS,  ba§  oiolettc  als  oberfteS.  $a  bic  oer= 
febiebenen  farbigen  Silber  jum  größten  "leite  übcreinanberlagem,  hätte  man  ein 
meifjeS  Sonnenbilb  mit  rotem  Sianbe  unten  unb  oiolcttem  oben.  2Beil  aber  bic 
rote  ftarbe  ber  ganzen  Sonne  beim  Untergang  barauf  fjinroeift,  bafj  blau  unb 
molett  in  ber  sJltmofpr)äre  abforbiert  werben,  fo  nrirb  ber  obere  JRanb  grünlid) 
erfdjeinen,  unb  ba  er  julefct  untergebt,  mufe  ber  lejjtc  Sonnenblid  grün  fein. 

33efanntlid)  werben  bie  grofjen  Sonnen*  unb  9J(onbringe  oon  23° 
unb  45°  £)albmeffcr  ber  93red)ung  ber  Straelen  in  ben  (Siänabeln  ber 
©olfen  $ugefd)rieben.  Tajj  bem  fo  fei,  b^tte  id)  (Gelegenheit  auf  bem 
Sonnblicl  im  ftebruar  \SS8  bireft  ju  beobachten,  ja  mit  ben  £)anben  ju 
greifen.  Jcfct  ift  e§  ßornu*  gelungen,  biefelben  auch  fünftlid)  barju» 
fteflen,  allerbingS  nicht  mit  CFi&frnftaflen ,  fonbem  mit  in  einer  geeigneten 
Söfung  au§gefd)iebcnen  Waunfrnftallen.  35er  Vorgang  ift  berielbe  tüie  bei 
@i§frnftallen  in  ber  2uft,  unb  ift  fomit  aud)  ber  experimentelle  beweis  für 
bie  9tid)tigfeit  ber  bisherigen  Grflärung  ber  grofjen  '«Ringe  geliefert. 

7.  (Srfcftrtfäe  ßrfdieinungen. 

(f §  hot  grofjeS  9luf fcr)en  erregt,  al§  Jp  e  r  jj  ben  CFinflufe  uftraoioletter 
Strahlen  auf  bie  Sdjlagweite  eleftrifcher  ftunfen  nachgewiesen  hatte.  (Sitte  au= 
fefmlid)c  9ieif)e  oon  ftorfdjern,  wie  SSiebemann  unb  gbert,  £altmacb§, 
Dcighi,  £>oor,  haben  fidj  feitbem  mit  ber  Untcrfudjung  biefer  erfd)einung 
befdjäftigt  unb  ftnb  ju  bem  JHefultate  gefommen,  bafi  bie  ultrabioletten 
Strahlen  bie  Ongenfcbaft  hoben,  negatio  eleftrifch  gclabcncn  Körpern  binnen 
furjer  $eit  iljre  fiabung  ju  entjichen.  ^tuf  pofitiü  gelabcne  Wonbuftorcn 
jeigte  fiel)  feine  (Jiuwirfuug 3. 

2Bie  wichtig  gerabe  biefe  neueren  Unterfuchuugen  für  bie  Stjeorie  oer 
?ufteleftricitat  finb,  liegt  auf  ber  £anb;  erhält  bod)  burch  fic  bie  im 
Jahrgänge  1888/89  bicfe§  Jahrbuches  fS.  232)  mitgeteilte  %tyoxk  oon 
?lrrheniu§  eine  nicht  unbebeutenbe  Stütu\ 

5?or  allem  mußte  aber  bann  bie  gragc  beantwortet  fein,  ob  aud)  ba§ 
gewöhnliche  Sonnen*  unb  2agc§licht  bie  ftäfngfeit  habe,  negativ  eleftrijdjc 
ßörper  pi  entloben. 

2)iefe  ftrage  haben  nun  im  legten  Jahre  Gift  er  unb  (Heitel  *  unter» 
fud)t  unb  im  bejabeuben  Sinne  beantwortet. 

1  ÜJleteorolog.  3eitfd)r.,  XXIV  2itteraturberid)t  [2].  —  Söhlde  Qiebt 
ebenba  S.  477  biefelbe  OFrfläning  wie  ^ellat;  eö  war  ifjm  Staats  Grflärung 
offenbar  entgangen.       2  Comptes  rendus  1889,  CVIII,  429. 

3  S.  Jahrgang  1888/8«  biefeö  JanrbudK$,  6.  24. 

*  SDßiebem.  Slnnalen  1**9,  XXXVIII.  40.  497. 
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T)ic  genannten  beiben  ßleftrifer  Ijaben  aber  and)  neuerbingS  mieberum 
53eobad)tungeu  über  i'uftclcftricität  in  SBolfenbüttcl  1  angeftellt,  unb  aud) 
biefe  finb  ber  Theorie  einer  (Sinwirlung  ber  3onnenftral)luug  nidjt  un= 
günfttfl. 

3b,re  Beobachtungen  betätigten  <t>mx  nücbemm  oollftänbig  bie  @rnerfd)e 
Tfjeorie s,  inbem  fid)  fel)r  beuttid)  mit  fteigenbem  Xampfbrude  eine  9lbnal)mc 
ber  Snfteleftricität  ergab;  es  jeigte  fid)  aber  and),  baf$  bie  @rnerfd)e 
Tl)coric  allein  nid)t  genüge.  $emi  werben  bie  glcidjem  Xampfbrucfe 
cntjpred)enbcn  Sterte  nad)  ber  oafyre^eit  nnb  ber  Temperatur  angeorbnet, 
fo  acigt  fid)  bei  bern  gleidjen  T)ampfbrurfe  4,3  mm  baS  ^otentialgefälle 8 
in  Holt  per  Bieter  in  ben  Monaten: 

3)!a(i9loöfnibfr.         Xfjwmbrr.  Januar.  ftfbruar«?Iprit. 

179  280  390  180 

alfo  in  ben  beiben  SLMntermonaten  l^ember  unb  Januar  fetjr  grofi. 

ßbenfo  mar  basfelbe  bcträdjtlid)  größer  bei  nieberer  Temperatur. 

2>er  2£afferbampfgel)alt  ber  Dltmofpf)ürc  I)at  alfo  gemiü  einen  @in» 
flufe  auf  bie  £uftelcftricität ,  berfelbe  rcidjt  aber  nidjt  t)in,  um  it)re  jäln> 
lidje  3d)Wanfung  yi  erflären. 

5>oii  befouberem  Sntcrcjjc  finb  unter  biefen  llmftänben  9fie|jungen 
Sufteleftricität  bei  fct)r  b,ol)cm  5$at|erbampfgel)alt  ber  Sltmofpljare,  b.  i.  in 
ben  Tropen,  ^rofeffor  ftnmj  (?rncr  in  2iMcn  begab  fid)  ju  biefem  Berufe 
im  hinter  1888/89  nad)  Gcnlon  unb  fonnte  fomol)l  l)ier  wie  aud)  auf 
offenem  Speere  eine  grofjc  3aty  öon  ^ieffungen  aufteilen. 

5öcröffentlid)t  finb  bitter  nur  bie  s-Beobarf)tungen  4,  il)re  Bearbeitung 
ftcl)t  uod)  au§.  Dil«  ungefähre  Ü&crte  für  baö  ^oteutialgcfälle  in  93olt 
per  DJktcr  (V/m)  lönnte  man  etwa  angeben: 

Offenes  «Meer,  ftaf)rt  oon  Slben  nad)  Combat)  .    .    50  V/m. 

Combat)  80  „ 

tfeulon  60  „ 

(9 in  (Mcgenftüd  31t  biefen  Beobad)tungcn  in  ben  Tropen  bieten  ftünb* 
Iid)c  9J?cffungcn  an  ber  fd)wcbifd)en  s£olarftation  .<iap  Tl)orbfcu  auf  3pi£= 
bergen,  in  78°  28'  nörbl.  Br. 4  Üflan  fanb  l)icr  in  einer  Legion,  mo 
mau  f rüber  überhaupt  nur  fd)mcr  eine  cleftrifdje  Spannung  uacfymcifen 
fonnte,  al§  mittlere  Öröf?e  bes  pofttioen  Suftpotcutials  ben  uod)  jiemlid) 
bcträd)tlid)eu  Sert  uon  12  SBolt.  £ic  s3iorblid)ter  jeigten  l)icr  eine  rapibe 
Berminbcrung  ber  pofitioeu  Shifteleftricität,  unb  bas  einige  ffltat,  mo  bei 
Weiterem  Mimmcl  bie  Viifteleftricität  negatio  gefunbeu  morbeu  mar,  folgte 
nad)  wenigen  Minuten  ein  Worblid)t. 


1  Sifeungebcr.  ber  f.  Slfab.  ber  Söifienfri).  ju  2Öien  1*89,  XCVIH,  909. 

2  8.  ^at)rgang  18*5/*«  biefeS  3al)vluidiee.  6.  876. 
8  cpannimgobifferen}  bei  1  m  Jpbl)eiiuuterfd)icb. 

*  3ifeimgöber.  ber  f.  «lab.  ber  üßtfienfcf).  ju  Jffiten  1889,  XCVIII,  1004. 

5  Weferüt  in  Dlteteorol.  3eitf*r.,  Samiarljeft  1*90,  6.  30. 
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$ie  fefjon  Don  grauflin  angctoanbte  9fletbobe,  einen  $rod)en  mit 
eleftrijd)  leitenber  <Sdmur  fteigen  }ti  laffen,  beuü^te  £eonbarb  SBeber  in 
Breslau  (jcttt  in  Hiel  >  bei  leinen  'Dicffungen  (n  erf)iclt ,  menn  bie 
^rachenfdmur  mit  ber  @rbe  leitenb  uerbunben  mürbe,  einen  ullerbing3  nur 
mit  ben  empfinblid)ften  Öaluanometcru  meßbaren  (Strom.  2)crfclbe  betrug 
im  9Jiarimum  nur  21  ÜJiiÜiontel  Empöre.  28ebcr3  ÜJkfi'ungen  bettätigten 
neuerbing«.  bafe  nur  ben  Beobachtungen  bei  molfenlofem  £nmmel  eine  ent* 
fd)eibenbc  Bebeutung  für  bie  £ufteleftricität  einzuräumen  fei. 

2£or>t  nur  auf  lofale  Bcrbältniffe  ift  e§  jurücfwfübren ,  menn  tyaU 
mieri  bei  gleid^eitigen  Bcobad)tungen  auf  bem  Beiuti«Obferoatorium  unb 
bem  meteorologiid)en  ^nftitut  )u  Neapel 2  im  hinter  bie  Söcrte  für  bie 
Suftcleftricität  an  ber  oberen  'Station  fleiner  erhält  al§  unten.  innerhalb 
ber  SSolfen  auf  bem  Obferoatorium  ergab  fid)  bie  (Fleftricität  Heiner  als 
in  Dieapel;  menn  fid)  aber  bie  SSolfen  in  Siegen  auflösten,  mar  bie  £uft 
oben  in  ben  Söolfen  fefjr  ftarf  pofitio,  unten  negatio  eleftrifd). 

$ine  (vrperimcntalunterfud)img  über  ben  SBUjf  lieferte  0.  £epel s.  $er= 
felbc  fud)te  baburd)  eine  gemiffe  "Analogie  }U  ben  au*  einjclncn  9iebelteild)en 
beftebenben  Wolfen  herstellen,  baf?  er  in  ©laeröbren,  bie  innen  mit  s#a= 
raffin  überwogen  maren,  ein  gemiffe«  Cuantum  Gaffer  in  fleinen  2röpid)cn 
—  ba§  Paraffin  follte  bie  Benejumg  ber  Wla^maub  üerbjnbern  —  ein= 
führte.  9H3  o.  2epel  burd)  foldje  Wöhren  ^xmUn  einer  ^nfluenjmafdjine 
l)inburcbfd) lagen  lieft,  geigte  fid)  nid)t  blofe,  bafj  man  l)icr  unglcid)  längere 
Fünfen  erhalten  föune  al§  in  trorfeneu  Wöhren;  e§  ergab  fid)  auch,  bafj, 
je  nadjbem  weniger  ober  mehr  ^lüffigfeit  eingeführt  mürbe,  bie  ftunfeu 
bell  rnei»  ober  matt  rofa  maren ;  bei  einem  nod)  gröBern  ftlüffigfeitSquantum 
mürben  fie  gan*  blau  unb  biiidjelartig.  u.  Sepel  erHärt  fo  an§  ber  Oer« 
febjebenen  (Mröne  unb  $aty  ber  3Buffertröpfd)en  in  ben  ©Olfen  bie  Ber= 
fchiebenfjeit  in  ber  ftärbung  ber  Bitte.  Sie  Büfcfjelentlabungen  f)ält  er 
für  ein  Wnalogon  ju  ben  (f Imefeucrn  \ 

Uber  biefc  lederen  eleftriid)en  Orfcbeinungen  laufen  nun  fct)r  bäufige 
Reibungen  oon  unferen  $cbirg«ftationen  ein. 

3d)  felbft  mar  roäbrenb  meine«  oiermödjentlid)en  Aufenthalte«  auf  bem 
Sonnblid  im  3uli  1889  roieberbolt  3euge  oon  6lm«feuern  oon  aufter» 
orbentlicber  ^rad)t  \  Xiefelbeu  erfdnenen  faft  regelmäßig  in  Begleitung 
ber  bamal«  jiemlid)  häufigen  (Memitter.  Xic  intereffantefte  Beobachtung  hier* 
bei  mar  rool)l  ber  fid)  einige  2M«  jeigenbc  3Bcd)fel  oon  pofitioem  unb 
negatioem  Elmsfeuer  mährenb  eine§  unb  beSfelben  WemitterS. 

Gine  eigcntümlidje  («rfebeinung,  ba$  heftige  ®d)ütteln  be3  Sonnblicf« 
haufe§,  jebeSmal,  menn  e$  in  ben  Blitzableiter  eingefdjlagen  hatte,  ift  feit* 


«  eteftrot.  3eitfd>r.  1889,  X.  387.  521.  Waturro.  Diunbicf».  1889,  IV,  581. 

«  flaturm.  9tunbftf>.  1889,  IV,  561. 

3  Elcteorolog.  Seitför.  1889,  VI.  216. 

*  6.  Jahrgang  isss  89  biefeä  SahrbucbeS,  S.  233. 

5  Srabert  in  DJlcteorolog.  S^r.  1^9,  Vi,  342. 
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bem  öud)  auf  bem  Eiffelturm  beobachtet  morbcu „3)er  ganjc  Xurm 
oibrierte  mic  eine  Stimmgabel,  unb  bie  Schmingung  bauerte  mehrere  Se* 
futtben." 

Über  ben  Sfikrt  ber  3Mi{$ableitcr  entipann  ftd)  eine  intereffante  Debatte 
iu  ber  93crfnmmluug  ber  British  Association  ju  3?atb  1888  2.  profefior 
2obge  hatte  nämlich  burd)  3?criurf)e  nadjgemiefen,  bafc,  roenn  man  ber  Ent= 
labung  eine*  SnftcmS  Don  jtttti  i'eubncr  ftlajdjcn  jmei  2£cge  läßt,  —  ent» 
meber  fonnten  bie  Junten  burd)  einen  langen  biefen  Jhtpferbrabt  gehen  ober 
ftc  mußten  eine  gemiffe  i'uftfd)id)t  burd)id)lagcn  — ,  bafj  bann  bi§  ju  einer 
gemiffen  Entfernung  bie  Junten  lieber  bie  2uftftrerfe  überfpringen.  SSurbc 
aber  ber  tfupferbrabt  burd)  einen  bünnen  Eiienbrabt  erfeftt,  fo  ging  bie 
Entlabung  burd)  biefen,  obmol)!  er  einen  1'iOOmal  grö&ern  SBiberftanb 
hatte.  S?obge  folgerte  hieraus,  man  folle  SMifeableiter  au§  bünnen  Eifen* 
bräbten  bestellen,  nur  nidjt  fo  bünnen,  ba&  fie  burd)  ben  $li£  gefdjmoljen 
mürben.  9iad)  feiner  Slnficbt  gebe  e3  nur  fcfjr  roenig  roirffam  unb  forg« 
fältig  gefd)ityte  ©ebäube.  hiergegen  manbte  fid)  nun  ber  Ingenieur  ^recce 
unb  mie§  auf  bie  tbatfäcfjlicfje  praftifcfje  Bemäbrung  ber  Blifcableitcr  biu. 
9fad)  längerer  Debatte  mobifijierte  aud)  Pobge  feinen  Stanbpunft  barjin, 
bajj  er  Blitzableiter  nid)t  für  nufcloS,  fonbern  nur  für  nidit  tioflfommcn 
fidjer  halte .  unb  ^reece  hjumieberum  erflärtc  fid)  auch  für  ben  Webraud) 
oon  Eifen  an  Stelle  be§  Tupfer?.  Eine  in  biefer  Xiäfuffion  berührte  ftrage 
bejog  fid)  auch  auf  bie  $auer  bc§  Bltfcc§.  3ft  ber  33Ii£  eine  momentane 
Erfdjeinung  ober  mährt  er  eine  gemiffc  $eit?  ^reece  hatte  ba$  ledere 
behauptet,  unb  $mar  mit  Berufung  auf  bie  Xr)atfarf)e,  baft  man  im  Zelt* 
graphenapparate  infolge  oon  QMifcen  oft  brei,  oier,  ja  ad)t  Reichen  ffitt. 

3>icfc  ftragc  hat  nun  Seoul),  ^eber»  mit  £>ilfe  ber  Photographie 
cntfd)icben.  Er  Iicfj  bie  Photographie  platte,  auf  melchcr  ber  93lifc  auf« 
genommen  merben  follte,  berartig  iebmingen,  baß  bicfclbe  eine  Ellipfe  bc« 
fehrieb.  Sikun  ber  SBlij)  nun  thatfäd)lid)  eine  gemiffe  Seit  hinburd)  mährte, 
bann  mufcte  ba§  3Mlb  jebeS  fünftes  be3  93likc§  fucceffioe  auf  öerfcfjiebcne 
Stellen  ber  photograpl)ifd)cn  platte  fallen  unb,  ber  plattcnbemegung  ent* 
fpredjenb,  a($  eine  Ellipfe  photographiert  erfdjeinen.  SBeber  fanb  bic3  be- 
[tätigt  unb  giebt  bie  datier  befc  Bliftc§      etma  '/i  Sefunbe  an. 

^lud)  bie  ?yrage  be*  Nnfd)lu|"fc§  ber  Blifcableitcr  an  bie  Siöhrenne^e 
ber  SBaffer-  unb  Wa«lcitungen  mürbe  auf  ber  Bcrfammlung  ber  British 
Association  berührt.  Wer  auch  in  2)eutfchlanb  ift  biefclbe  in  bem  für 
bie  Blifcablciterfragc  gebilbeten  Unterauaichuffe  bcS  eleftrotechnifd)en  herein* 
in  ©erlitt4  fehr  cingehenb  erörtert  morben.  E*  mürbe  auf  eine  groüc 
3a()l  oon  Bcifpielen  hiugemicfen,  in  melden  burch  Wbipringen  be§  BlifceS 
com  Blitzableiter  in  bie  SBüfjtr«  unb  OksleituugSröhrcn  eine  Gefahr  hcr= 
beigeführt  mürbe ;  mäl)renb  anbererfeit«  bie  Erfahrung  lehrt,  bafc  bie  3?cr- 

1  La  Natur«  18*0,  II,  222.       2  «Meteorolog.  3cit?Ar.  1880,  S.  11. 
3  6i|ung6berichte  ber  tgl.  preufe.  9lfab.  1880,  6.  "»23. 
*  8,  ilöeber,  Gern  1880,  XXV.  734. 
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binbung  ber  93lifcabteiter  mit  bcm  Softem  bcr  2Baffcr=  unb  CvtaSröfireu  für 
bicfc  felbft  ntd)t  oljne  jcbc  (Mcfafjr  ift.  $cr  genannt«  s?lu§fc^ufi  fbradj  be§= 
balb  feine  91nftd)t  baf)in  au$,  bafj  ber  91nfd)luB  ber  Gaffer*  unb  ©a*= 
leitungen  an  bic  SMifcableiter  unbebingt  ju  forbern  fei,  bajj  aber  nid)t*= 
beftomeniger  jeber  SMituibteiter  mit  einer  eigenen  Srbleitung  ju  ocrfefjcn  fei, 
ba  man  nicfyt  barauf  rennen  fönne,  bafc  ba§  angcfcfyfoffcnc  9töf)renft)ftem 
im  meiteften  Umfreifc  ein  liirfcnlofeS  fei. 

Über  bie  3of)t  nnb  Slrt  ber  burrf)  93ti|ifdr)täge  Ijeroorgerufencn  Unfälle 
gab  Simon«  eine  ftatiftifdjc  3nfammcnitellung  au§  ben  Sauren  1857  bis 
1859  für  (Snglanb vücrnadj  mürben  getötet: 


1*57 

im 

1859 

Summe 

Männer  : 

4 

7 

6 

19 

ftraucn : 

1 

1 

sterbe : 

2 

20 

2 

24 

Schafe : 

15 

43 

21 

79. 

5Moße  Verlegungen  famen  bei  5Ncnfcf)cn  unb  gerben  oiel  sal)lreid)er 
bor,  bagegen  bei  Sa>fen  in  allen  brei  3at)ren  nur  jroci.  W\t  9Öerüdfia> 
tigung  ber  3*cfd)äbigungcn  an  flird)cn,  ipäuicrn,  9iaud)fängen  unb  Räumen 
ergab  fid)  a\%  Summe  aller  Unfälle  in  ben  brei  Satyrn  1857  bis  1859 
bie  3af)l  312,  bie  aber  bei  bcr  UnooÜftänbigfeit  berartiger  ^ufoeidnuwgcu 
natürltd)  lüel  ju  niebrig  fein  mirb. 

3n  33cjug  auf  bie  tfarbe  verteilten  ftd)  bic  33ltyc  folgenbermaften : 


ttetfi 

(VJfJb 

9»ot 

1857: 

12 

6 

6 

8 

1858: 

13 

8 

4 

8 

1859: 

6 

4 

6 

6 

Summe : 

31 

18 

16 

22 

3idjacfblit;c : 

13 

6 

3 

6 

5lädE)enblifec : 

9 

13 

10 

9. 

(H  ift  eine  oierbefproajene  grage,  ob  bic  &etoitterl)äufigfeit  in  einer 
3unal)me  begriffen  fei. 

@  ine  54jäf)rige  5RciI)c  Don  Gknutteraufjcidjnungen  ju  tyaxc  be  93aleine 
in  5ranfreia^  unterfud)te  üRocquignt)  Slbanfon2  unb  bic  Oienntter  in 
Trüffel  feit  bem  3abre  1833  £ancafter».  (Efl  ergab  fia?  als  mittlere 
3af)l  bcr  ftemittcrfjäufigfeit  eines  3af)re§  für  ba§  ^ecennium: 

1836/44       1846/54       18«V>/«4       1886/74       1875  84 

^arc  be  kleine:  22,3  28,0  32,5  36,1  26,5 
Trüffel:  12.0       15,5       16,7       20,7  20,7. 

£ic  0*cn)ittcrf}üufigfeit  natnn  ftetig  )U  bi*  1865  74  (bic  größte  ©e= 
mittcnal)!  ju  $arc  bc  iBalcinc  45  mürbe  im  :\af>re  1868  erreicht),  unb 


1  Quarterly  Journal  of  the  R.  Meteor.  Soc.  1889.  XV,  1. 

2  Ciel  et  terre  1889  p.  2(J7. 

3  Stteteorolog.  3eitf$rift  1890,  XXV,  6.  40. 

Oafcrtu*  ber  flaturmifffttfebafttn.  1889/90.  16 
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mm  fdjeint  fic  miebcr  in  einem  «Rüdgang  begriffen.  $ie  ftattlicfye  Steide 
H2jäljriger  (Üeroittcrbeobadjtungen  in  Bafel  oon  1755  bis  auf  bie  ©egen» 
mart  bearbeitete  Üt  iggenb  ad)  \  unb  e§  märe  gemifj  iutereffant,  an  biefer 
oiel  längern  Sfeifje  bie  3""  unb  «ilbnabmc  ber  ©eroitterfrequenj  ju  oer» 
folgen,  bod)  fud)t  man  in  ber  ermähnten  Arbeit  oergebenö  hierüber  «Auf* 
fdjlufi.  Schneid)  ift  es  ju  feljen,  mie  fidj  bie  ^ertoben  anber«  geftalten, 
menn  man  nur  ctroa  bie  Späfte  ber  112iät)rigcn  ÜReifje  nimmt  unb  menn 
man  bie  gan^e  iRcifje  nimmt.  3d)  glaube,  bieä  bürfte  für  alle  Uutcrfudjungen 
Don  (fteroirterperioben  jeber  Wrt  eine  «Dtaljnung  jur  Borftd)t  fein. 

Oha)  bem  «Dcufter  ber  in  ©übbeutfd)lanb  burd)  o.  93  c  ^  o  l  b  (1879) 
eingeführten  Beobaitungsnc&e  für  ©etoittermelbungen  murbc  im  3al)re 
188,"»  aud)  in  ben  öftcrreid)ifcf)en  «illpenlänbcm  burd)  ftarl  SßrotyaSta 
in  $raj  ein  foldjce  Bcobad)tung3ne|}  in§  Ceben  gerufen.  $ie  Bearbeitung 
biefer  nun  fdjon  oier  3af)rc  umfaffenben  Beobadjtungen  burd)  s$roIja«fa  s 
lieferte  mandjertei  intereffante  iHcfultatc.  2)ic  mittlere  Malier  eine«  Öe= 
mitterS  ergab  fidt)  3U  ctma  Vi  3tuuben.  Xa  nun  anbererfeits  aud)  bie 
®cfd)töinbigfeit  ber  Orortpflanjung  eines  ©etoitterS  (im  Nüttel  30  km  per 
Staube)  berannt  ift,  fo  tonn  man  lcid)t  bie  mittlere  Breite  ber  gcmöf)nltd) 
baubförmigen  Wetuittermolfen  $u  ca.  37  km  im  «Mittel  beregnen. 

Tic  mittlere  ^ortpflanymgSgeidjroinbigfeit  oon  30  km  ift  erf)cblid) 
fleiner  aU  bie  in  3übbcutfd)lanb  41,1  ober  ftranfreid)  41.3,  Italien  35,7, 
Norwegen  38  km.  (£8  rüljrt  bie3  bafjcr,  bafi  auf  ber  3übfeite  ber  «illpen  bie 
lofalen  OiebirgSgcmitter  mit  if)rer  abnorm  fleinen  Wcfdmnnbigfcit  überwiegen. 

Xuxdf  eine  fleine  5ortpflanjung»gcfd)ioinbigfeit  jeia^nen  fidj  aud)  bie 
oon  Oft  nad)  SBcft  ^ietjenben  Gktoitter  au§.  Xic  Gkfd)ioinbigfcit  oon 
9,3  km,  meldie  ^rofw§fa  *  für  ba<3  Cftgemittcr  am  4.  3uui  1889  fanb, 
ift  mol)l  bie  fleinfte,  bie  überhaupt  bi«  jetyt  für  einen  (toitterjug  beredjuet 
mürbe,  ©ine  auffallenbe  (*rfd)eiuung  ift  aud)  bie  grofcc  ^al)l  bieler  Oft» 
gemittet  in  3teicrmarf  unb  Kärnten.  3m  3uni  1889  jagen  bort  ca.  67°„, 
aller  (Hctoitter  au«  bem  öftlidjcn,  nur  ca.  23%  miS  bem  mcftlid)en  Cua» 
brauten,  toäljrcnb  in  anberen  ftegenben  bie  Sikftgeroitter  ganj  cntfd)iebeu 
übermiegen,  fo  bafj  oft  90— 98%  au§  ben  beiben  meftlid)cn  Cuabranten 
gebogen  fommen. 

3n  einem  Vortrage  in  ber  oierten  allgemeinen  Bcrfammlung  ber 
„Tcutfdjen  5)(eteorologifd)cn  Öcfcllfdjaft"  ju  Berlin4  brnebte  Sang  biefe 
geringe  ^ortpflaujungsgefdjunnbigfeit  mit  ber  2l)atfad)c  in  xSufammenf)ang, 
bau  bie  ©ctoitter  um  fo  laugfamer  jietjen,  je  meiter  fic  oon  ben  gemölm* 
lidjen  8trafjen  ber  baromctrifd)cn  Tepreifionen  abliegen.  sJiad)  l'ang  baben 
bie  Wetoittcr  eine  um  fo  größere  Wefcrnoiubigfeit ,  je  näljer  fic  bem  2ü> 
ranbe  einer  Cnflone  liegen. 

'  Staublungen  ber  Waturforfdj.  ©efetlf^aft  au  »afel  1889,  8.  803. 
8  «Diittcilungen  bes  «Jlaturw.  herein«*  für  Steiermarf,  befprod)en  oon 
*>ann  in  ber  «Dieteorolog.  %Seitfcr>r.  1889,  8.  176. 

3  Weteorolog.  3eitfir.  18*9.  8.  471.      *  Gbcnb.,  8.  269. 
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8.  SÖetteröroßnofe  unb  fDdmologtfdje  ftinflüfje. 

^ann1  f>at  in  einer  fe^r  inftruftioen  9Ibf)anblung  gejeigt,  loie  Wpen» 
reifenbe  im  6ommer  Don  ben  Setterfarten  (ftebraud)  machen  fönnen,  um 
möglidtft  ber  ©efar)r  ju  entgegen,  tyre  Partien  burdj  fd)Iedjte3  Setter  Der* 
borben  ju  feljen.  3dj  fann  l)ier  nur  ein  paar  fünfte  IjerauSljeben,  meldje 
aber  genügen  werben,  um  allen  Wlpenreifenben  ben  Sunfdj  naljejulegen,  bei 
iljren  Sommerau§flügen  in  ben  9Upen  btefeu  Settertoegrocifer  ju  benutzen. 

Die  für  9Ilpenreifenbe  ungünftigftc  Setterfituation  ift  ein  Minimum 
in  ftranfreid)  (mit  nadjrüdenbem  Manmum  Don  Worbmeften  ber),  meldje« 
in  ba§  Cigurifcfjc  Meer  unb  Don  ba  über  Oberitalien  nad)  Ungarn  feinen 
Seg  nimmt.  Örofee  ftegengüffe,  heftige  ftorbmeft»  unb  Üforbminbe,  ftarfc 
Wbfüfjlung  unb  (Sdjneeftiile  auf  ben  ftölum  begleiten  c*.  —  (Tin  Minimum 
über  Ungarn  ift  üerbuuben  mit  faltem,  regncriidjcm  Setter  auf  ber  9?orbfeitc 
ber  Wpcn,  »ocldjes  in  ben  Oftalpeu  befonber*  unangeuelnn  auftritt;  auf 
bor  Sübfcite  Tann  babei  leiblid)  gute§  Setter  f)errfd)en.  "flud)  Minima, 
meldte  Dom  Sltlantifdien  Meere  über  bie  9iorbfee  unb  Dänemarf  vorbringen, 
bringen  auf  ber  s}?orbfeite  ber  Sllpcn  fd)led)te§  Setter;  auf  ber  8übfeitc 
ift  e§  bann  fd)ön.  9iimmt  ber  Drurf  über  "bie  Sltpen  tueg  ftarf  31t  bi3 
tjinab  in«  Mittelmeer,  fo  fommen  auf  ber  Sübfeite  beftige  Diegen  oor. 
3ft  auf  ber  £übfeite  ber  Wpeu  in  ber  Wegenb  ber  35ai  Don  $Ucana  ein 
Minimum,  fo  Ijat  bie  Sübfcite  regnerifdjc^  Setter,  auf  ber  ^orbfeite 
fyerrfdjt  bann  gcmöbnlid)  jiemlid)  Weiteres,  manne«  ftöbumetter.  Allgemein 
fd)öne§  Setter  tritt  in  ben  SUpeu  ein,  meuu  bie  \Mlpcu  im  (Gebiete  be* 
33arometcrmarimum3  liegen,  befonberS  menn  le|Uere§  grofje  9tu§bcbnung 
über  ganj  Mitteleuropa  bat.  DicfeS  fdjöue  Setter  ift  maljrfdjeiulid)  an« 
bauemb,  menn  baS  Marimum  über  ben  'Jllpen  ein  HuSföufet  eine«  im 
(Sübmcfteu  lagemben  ausgebreiteten  (Hebiete§  fyofycn  ^uftbntrfe«  ift.  ^lUcr» 
bingS  treten  bei  biefer  (Situation  leid)t  lofale  (Memitter  ein,  bod)  finb  biefelben 
Doriibergeljenbcr  9iatur  unb  bieten  bem  lonriften  fein  ernftlid)e§  £nubcrnifj. 

giebt  nun  aber  naffe  unb  e§  giebt  trorfenc  Sommer.  Tic  all= 
gemeine  Setterlage  bleibt  bann  auf  lange  Seit  biefelbe,  unb  günftige  9ln= 
aeid^en  finb  bann  nur  oon  oorübergefjenbcr  ^ebeutung,  bie  Sitternng  febrt 
immer  mieber  31t  ifyrem  allgemeinen  tfhararter  jurücf.  tiefer  allgemeine 
(Sfjarafter  ber  Sitterung  Derbient  bie  gröfjtc  5Berürffid)tigung. 

ö  p  p  e  n  -  meift  barauf  bi"*  bQfe  in  Worbmcftcuropa  unb  im  Innern 
bc3  ftcftlanbe*  bie  Sinboerbältniffe  bc§  Januar  unb  be*  ^DJai  in  ber  über* 
miegenbeu  Slnjafyl  oon  fällen  übereinftimmen.  Man  fönutc  bal)er  Dom 
3anuar  auf  ben  Mai  fdjlicfjen,  ba  ja  bie  Sinbe  ba«  Setter  madjen. 

Über  bie  'ilb^ängigfeit  ber  Öeroittcr  Dom  Monbumlaufc  fyat  Saguer 
eine  neue  Unterfudnmg  an  einer  aa)tjät)rigen  iyeobad)tungareif)e  gemacht. 


1  Mitteilungen  be«  2euti<f>en  unb  Cftencid)ifd)en  SUpcnoereinS  1880, 
Dir.  12;  aud)  abgebrudt  in  ber  ©äa  1889,  XXV,  641. 
9  Meteorol.  3eitf$r.  XXIV.  310.       3  Gbenb.,  299. 

16» 
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(?r  benuUte  nur  Reibungen,  toeldje  fid^  auf  mit  Bonner  berbunbene  $e= 
roitter  belogen,  ba  d.  93c$olb  bemerfte,  bafj  baburd),  baß  jur  3cit  bc§ 
VolimonbeS  ba*  Wetterleuchten  toeniger  leicht  ju  beobachten  ift,  jttt  3«* 
bes  s)ieumonbe3  bie  OJetoittcrmclbungen  überrotegen  bürften.  6r  fanb  aber 
aud)  für  bie  ®emittcr  mit  Bonner  eine  beutlidjc  9)conbperiobc ,  aber  ba§ 
üRaghtutm  fällt  nun  nad)  bem  testen  Viertel,  mabrenb  bi§l)er  ba§  Ipaupt* 
marimum  meift  gtoiföcn  Dieumonb  unb  erftem  Viertel  gefunben  mürbe. 
Gr  uerfucht  oerferuebene  6  rflärungen ;  bie  roidjtigftc  bürfte  mobl  bie  fein, 
baß  mie  9iiggenbach§  Arbeit  über  mehr  al§  hunbert  3af>re  ©emitter» 
aufjeiebnungen  lehrt,  erft  oon  einer  ähnlich  langen  Steifje  mehr  Klarheit 
3U  crmarten  ift. 

$ie  Vorau§beftimmung  be3  9iacf;tfroftes  ift  für  bie  Agrifultur  oon 
bober  Vebeutung,  befonber«  in  beu  grüblingsmouaten.  *Dcan  hat  jmei  93?e* 
tboben  hierfür  oorgcfdjlagen.  1.  Au§  ber  ^Beobachtung  ber  Temperatur  ju 
einer  beftimtnten,  gut  }u  mäblcnbeu  Xagesjtunbe  burd)  Anbringung  einer 
aus"  ber  Erfahrung  ermittelten  Efferen}  ba§  Temperaturminimum  ber 
folgenben  Wacht  ju  beftimmen.  2.  Au§  ber  Taupunftbcobadjtung  ju  einer 
gut  gu  mäblenben  Abcnbftunbe  auf  ba§  Temperaturminimum  ber  folgenben 
Wacht  ju  fdjließen ,  in  ber  Annahme,  bafi  bie  Temperatur  nidjt  unter  ben 
laupunft  fallen  mirb.  ftür  Petersburg  prüfte  Ä  ierSnomSft) 1  beibe 
Dcetbobcn  unb  fommt  ju  bem  2d)luffc,  baß  bie  erfterc  9)ietf)obe  ber 
Temperaturbeobaebtungen  für  Petersburg  rool)l  jiemlid)  befriebigenbe  Üteful* 
täte  liefere,  nidjt  aber  bie  Wettjobe  ber  Iaupunftbeobad)tung. 

^ür  SRfitutyen  finbet  aber  2ang'-\  bafe  bie  laupunftmetbobe  ju 
günftigen  Üiefultaten  fül)rt,  ma§  er  aud)  gegen  bie  (*inmürfc  oon  SBolInt) 
aufrecht  hält.  @§  ^änqt  freilid)  fef)r  oon  ben  Einsprüchen  ab,  melehe  man 
in  Vejug  auf  Trefffid)erl)eit  erhebt,  mie  meit  bie  JRefuItate  befriebigen. 

Außer  biefen  ernfteren  miffcnidjaftlicheu  Verfudjen,  Verhoben  ju  finben, 
um  burd)  5Bctterprognofe  ber  Allgemeinheit  nüfelid)  ju  werben,  hören  bie 
müßigen  unb  leichtfinnigen  unbegrünbeten  £>opotl)efcn ,  meldje  un§  jur 
•vienntni§  bes"  fommenben  2Öctter§  führen  foUcn,  nicht  auf,  womöglich  noch 
größere  An$icbung§fraft  für  große  Greife  ju  befitjen.  An  ber  ©pifce  biefer 
^ppothefenpropheten  marfchiert  noch  immer  Öralb.  3d)  fa&e  feit  fünf  fahren 
getrachtet,  ben  fatalen  9Bert  ber  f^atbfd)en  Prognofen  ben  £aien  in  unferer 
Söiffenfchaft  flarjulegen  —  lange  fttit  mit  menig  Crrfolg.  £euer  I)iclt 
ich  »m  herein  jur  Verbreitung  naturmiffenfehaftlicher  Jfenntniffc  einen 
Vortrag :  „Tie  mobernen  Wetterpropheten" s,  morin  ich  bauptfächlich  scigte^ 
baß  ftalb»  Vorgang  unb  ganje  9jictt>obe  jeber  miffenfchaftlichcn  *Dcetbobe 
JOofm  fpricht,  baß  er  nie  auch  nur  ben  leifeften  Verfud)  gemacht  l>at,  in 
erafter  2öeije  feine  £mpothefcn  ju  begrünben  unb  bafe  er  felbft  bahin  ge« 
fommen  fei,  ju  behaupten:  cinjelne  ftäUc  bemeifen  für  ihn;  benn  roemt 


'  Step,  f.  Meteorologie  XI,  3h.  6  (1887). 

•  23etter  1889,  VI.  25.  49. 

s  Schriften  biefe«  Vereins  1888/8»,  XXVII. 


Digitized  by  Google 


8.  SBetterprognofe  unb  foSntotogifdje  Ginflüife.  24-") 

man  bie  Spannung  unb  Grmartung  bebenft,  meiere  mit  foldjen  2öeis= 
fagungen  oerbunben  finb,  unb  eS  trifft  etmas  llngemöfmlicbcs,  bas  ja  fonfl 
fetten  eintritt,  gerabe  an  bem  bestimmten  Jage  ein,  „fo  mujj  jeber,  ber 
ein  (Mcfübl  für  ^abrfd)einltd)fcit  bat",  jugeftetjen,  bafj  fo  ein  einzelner  <taU 
ja  bemeift.  2Ba«  aber,  menn  irofc  ber  Spannung  unb  ßrmartung  am  bc= 
3eidmeten  läge  nid)ts  eintrifft?  Seroeift  bann  biefer  einzelne  galt  nid)ts 
gegen  ftolb?  Wie  unb  nimmer!  $ann  maren  eben  nur  anbere  Urfadjcu 
ftärfer  als  ber  9tfonb.   2öcr  Iadt)t  bo? 

Übrigens  l)at  mau  bener.  befonbers  in  Teutfd)lanb,  begonnen,  ftalb 
genauer  ju  fontrollieren  unb  bat  ir)n  mancher  SHnge  überführt,  bic  etmas 
unangenehm  finb.  So  wirb  itjm  im  „Söettcr"  nacbgcmicfcn  bafj  er  bei 
einer  9ied)tfcrtigung  bes  9.  September  1889  als  fritifrben  läge«  in  ber 
SBiener  „9}cuen  freien  treffe"  bie  ganje  Üßktterlagc  oollftäubig  entftcllt 
befd)riebcn  fwbe,  bafj  er  eine  3>cpreffion  über  bem  ftinnifdjcn  ÜJieerbujcn 
fingierte,  bie  überhaupt  nidjt  oorljanben  mar,  bafj  er  oon  einem  Dftminbe 
fprad),  mäbrenb  in  SIBtrflicbfeit  SBeftminb  berrfd)te,  unb  nocf>  mehrere  (?  nt- 
fte Hungen  ber  iljatfadjen,  bie  offenbar  auf  niebt  unterrichtete  leid»-- 
gläubige  t'efer  berechnet  waren.  (*s  mürbe  weiter  gejeigt2,  bafj  Stoibs 
fritijdjc  Jage  nur  bann  in  ber  treffe  ßrroafmung  finben,  toenu  etwas  ein= 
trifft,  bas  man  it)neu  günftig  auslegen  fanu;  bann  wirb  bie  Ürommei 
gerührt,  fonft  fdjmcigt  man.  Gs  würbe  aurb  für  bic  fd)lagenben  SBettcr 
nadigewiefen 3,  wie  wertlos  bic  fritifdjen  2age  fmb,  besgleidjen  in  Söc^ini 
auf  bic  (Gewitter  \ 

s)iud)  in  ber  3eitförift  ber  Urania  „£nmmcl  unb  (Srbe"  wirb  gegen 
bie  ftalbfdjcu  2BiIltürlicbfeiten  Stellung  genommen5,  unb  fo  aud)  anber- 
wärts,  felbft  in  Leitungen.  Severe  roaren  unb  finb  es  ja  allein,  wcldie 
ftalb  „gemadjt"  babeu.  Unb  wenn  bic  Slufflärung  über  %aM  ftafekicu 
—  bic  ftets  gemüht  finb  mit  58eweifeu  feiner  Unfeuntniffe,  befonbers  auf 
bem  ©ebiete  ber  s#ty)\\t  —  in  bem  9J(afjc  fortfebreitet ,  lote  in  ben  legten 
3abren,  werben  bie  fyalb^läubigen  balb  5U  wenig,  als  bafj  es  fid)  für  bie 
3eitungcn  nodj  lobnen  bürftc,  für  fii\\b  Sßropaganba  ju  macben. 

9Jtan  mürbe  aber  febr  irren,  menn  man  glaubte,  biefe  ©attung  bor 
^ropbeten  merbe  balb  ausfterben.  23ir  baben  beren  nod)  genug,  unb  es 
erftetjen  immer  mieber  neue.  $a  haben  mir  fterm  Tio  warf  mit  feiner 
Söettcrpflan^c.  tfs  ift  befannt,  was  er  afles  aus  ber  Stellung  ber  Blätter 
unb  äftc  einer  tropifeben  ^flanjc,  Abrus  precatorius ,  auf  48  Stuuben 
oorauS  propbeäcien  $u  fönnen  angab.  $ie  Sad)e  machte  großen  £arm  unb 
mürbe  oon  fefjr  oielen  geglaubt.  G inc  ber  f.  f.  ßentralanftalt  Don  Momart 
^ur  Verfügung  geftellte  ^flanjc  beobachtete  id)  burd)  mebr  als  einen  Womit. 
3»d)  bemerfte,  baß  bic  i'age  ber  empfinblicfycn  Vlfte  immer  baoon  abbjng, 
oon  meldjer  Seite  bas  i'idjt  fam,  bafc  bie  bem  Sidjte  abgemenbeten  Vlfte 


1  Detter,  6.  3abrg.  (1889),  S.  231.      2  Gbenb.,  3.  2S5. 
3  Gbenb.,  S.  270.      *  ^benb.,  3.  257. 
5  S.  3abvbucb  1886,  87,  S.  146. 
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allmählidj  abftarben  iiub  ähnliches  mcf)r,  toa§  mir  beutlid)  jeigte,  bajj  mir 
c§  I)icr  einfad)  mit  einer  fef»r  lid)tempfinblichen  ^flanje  ju  ttmn  hoben. 
£)err  9iomnd  ging  mit  feiner  ^ftanjc  aud)  nad)  Gnglanb,  mo  biefelbe  in 
ber  accurateften  Söeife  nad)  feinen  Angaben  unb  unter  feiner  Wufficht  in 
ben  #em  ©arben§  befjanbelt  unb  beobachtet  mürbe.  3n  einem  eigenen 
amtlichen  93erid)te  ber  Sirefrion  ber  ßero  ©arben«  mürbe  nun  über  bie 
mit  ber  „SÖctterpftonje"  crjiclten  Erfolge  $erid)t  erftottet ».  Scr  SBeriapt 
ift  für  bie  „SBettcrpflanje"  oollftäubig  ungünftig.  92icf»t§  oon  bem,  ma§ 
9(oroad  oon  if)r  behauptete,  fonnte  fie  leiften.  3n  ber  höflid)ften  91rt  mirb, 
und)  ber  au3füt)rlid)en  Mitteilung  ber  Beobachtungen,  immer  mieber  ber 
<8d)luf;  gefunben,  bajj  bie  5öorhcrbeftimmungen  be3  SSetterS  buret)  bie 
SÖetterpflanje  nichts  mert  finb.  Sic  Ipöflidjfeit  nimmt  fid)  freilid)  gar  oft 
ctroa§  ironifd)  au«,  befonbcrS  menn  mitgeteilt  toirb  (unb  ba§  gefdt)ie^t 
äujjerft  häufig),  bafj  £>err  Momart  hinterbretn  ben  Xag,  für  racldjen 
bie  ^rognofe  giltig  gemefen  fei,  immer  mieber  änberte.  SaS  tmfjcnfdjaft« 
lid)e  Urleil  lautet:  Sie  Söetterpflanje,  Abrus  precatorius ,  ift  eine  fe^r 
lid)tempfinblid)e  ^ftonje  unb  injomeit  botanifd),  jroar  nicht  neu,  aber  bod) 
intereffant.  sBcit  bem  fommenben  Söetter  ift  fein  äufaromenhaug  fcftftettbar. 
9luf  bem  mir  oorliegenben  (Sremplar  biefer  offiziellen  s}*ublifation  ift  auf 
ber  legten  (Seite  ein  red)t  beijjenbc*  ©pottgebid)t  aufgepirft,  mahrfcheinlid) 
ein  ßeirungSausfcrmitt.  Sic  „SBcttcrpflanje"  f)<"  alfo  aud)  ihre  Me  jd)on 
au§gefpielt. 

Sa§£>öd)fte  ift  heuer  oon  Öuibo  l'ampredjt 2  auf  bem  (Hebiete  neu= 
artiger  ^rognofe  geleiftet  morben.  Sura)  Gruppierung  einiger  Beobachtung^* 
reihen  oon  mehrjähriger  bi«  achtjähriger  Sauer  rechnet  er  heraus,  bajj  ba§ 
Söetter  folgenbe  Venoben  aufroeife:  eine  12,/9tägicje,  eine  1223/50tägigc, 
eine  139/,,tägige,  eine  143/4tägige  unb  eine  298(7tägige  u.  f.  m.  Gr  fügt 
hinju,  bafj  er  bemerft  höbe,  bafc  nod)  manche  anberc  Venoben  oorfommen, 
boch  mifl  er  biefc  erft  fpätcr  ficher  präcifteren.  3d)  wifl  ihm  oerraten,  bafe  er 
auf  feine  Söeifc  fd)ier  jebe  beliebige  SRcthobe  mirb  finben  tonnen,  fyür  bie 
fünf  gcfuubenen  ^erioben  ftellt  er  nun  bie  gerabeju  oerblüffenbc  spt)pott>efc 
auf,  baß  bicfelben  beroorgebradjt  merbeu  oon  fünf  „Grbenringen".  Siefe 
(Srbenringc  foücn  fo  mrfoufaffen  fein  mie  bie  £arurnringc,  unb  oon  ber 
Sage  bcrfelbcn  jur  (£rbc  unb  gegencinanber ,  foroie  ihrer  Umlaufet  um 
bie  Grbe  merben  bie  Söctterperioben  bebingt.  fiamprcdjt  fdjlägt  aud)  gteid) 
für  biefc  auf  fo  eigentümliche  SBeife  „cutberften"  (Jrbenringe  folgenbe  «Warnen 
uor:  #nifer»2öilf)elm*9ting,  *D(oIrfc»sJiing,  $M*martf^Hing,  .«opcniifu§=sJäng, 
£önig«9Ubert=9tiug.  od)  möd)tc  ihm  für  ben  näd)ft  ju  entbectenben  9ttng 
ben  Kamen  ^rophcten=sJiing  oorfdjlagen. 

Tic  ganje  33rofd)üre  ift  ein  ©«menge  oon  ÜHahrljeit  unb  Sichtung, 
mobei  leiber  bie  Sichtung  unocrbältnifjmäfjig  ftarf  oerrreten  ift.  2Bir 
treffen  ba  aud)  auf  pbnftfalifdje  „Spnpothcfen",  meld)er  mau  fid)  oon  einem 


1  Royal  Gardens.  Kew.  Bulletin  of  miscellaneous  informations,  9ir.  37, 
Januar  1*90.      2  Setter,  (Srbbeben  unb  erbenringe. 
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©mnnaftalobcrlcljrcr  uic^t  ju  ocrfeljen  hatte.  Sic  £id)tung  crftrcdft  fid) 
übrigen«  aud)  auf  bic  Interpretation  oon  Zitaten,  3m  erften  Kapitel, 
„"Aufgabe  ber  Meteorologie",  citiert  2ampred)t  meine  9lnfid)t  über  Setter« 
prognofe  au§  bem  Jahrgang  1887/88  biefcö  Jahrbuches.  Ser  bie  Stelle 
lieft,  wirb  fdjmerlid)  etwa*  an  Ujr  aufteilen  finben,  felbft  wenn  er  per= 
fönlid)  für  Settcrprognofen  eingenommen  ift.  ßamprcdjt  imputiert  mir 
aber,  ganj  im  SSibcrfprud)  mit  ben  beutlidjen  Sorten  ber  citierteu  Stelle, 
baji  id)  e§  für  cbenfo  unmöglich  Ijalte,  baji  man  je  ba§  Setter  mit  Sidjcr» 
Ijcit  oorau§beftimmen  fönne,  al§  e3  unmöglid)  ift,  ein  Perpetuum  mo- 
bile ju  fonftruiereu ;  ja,  er  gef)t  fo  meit,  mir,  ber  id)  ber  Srforjdjung  ber 
Wefcfcc  be3  Setters  fo  eifrig  baä  SBort  rebe,  5U  unterftcllen ,  baji  id) 
entweber  glaube,  in  ben  Setteroorgängen  liege  überhaupt  feine  ©ejcfc= 
mäfiigfeit,  ober  ber  menfd)liche  Söerftanb  fei  unfähig,  biefe  ©efefce  51t  er= 
forfajen.  3)a§  gerabe  ©egenteil  ift  ber  Hauptinhalt  meiner  citierten  Stelle. 
3d)  mujj  eine  fold)c  9lrt  unb  Seife  entfd)ieben  al§  wenigften*  illonal  an 
ben  Oranger  ftetlen  unb  bagegen  proteftieren.  Sludj  barin  liegt  eine  eigen« 
tümlidje  Mrt,  meine  Meinung  fd)lcd)t  ju  machen,  bafe  2ampred)t  bicfelbe 
in  Öegenfatj  bringt  ju  ben  Ulnfchauungen  oon  ft.  9i  c  u  m  a  n  n.  (?r  citiert 
^uerft  eine  Stelle  au5  einem  Slufjatic  oon  5-  9Ieumaun  in  fytW  Sodjcn» 
jdjrift  1858  unb  ftellt  berfelben  meine  93cmerfungen  über  Sctterprognofe 
gegenüber.  9<ad)bem  er  bann  bic  oben  gcfcnujjeidmcte  93erballhornuug  meiner 
Wnjchauungen  geleiftet,  fagt  er,  er  wolle  cS  bem  Scfcr  überlaffen,  bemnad) 
ein  Urteil  über  ft.  Wcumnnn  ju  fallen. 

Über  fr  Weumann?  Dleumaun,  ben  berühmten  großen  Pnfiter  unb 
Mathematifcr '?  80  mufi  ber  l'efcr  unmiüfürlicr)  benfen,  unb  bann  fällt 
fein  Urteil  natürlich  311  meinen  Ungunften  au».  Sa«  wirb  nun  aber  ber 
Sefer  jagen,  wenn  id)  Unn  mitteile,  baji  bie  oon  £ampred)t  citierte  Stelle 
uid)t  oon  bem  berühmten  fr  9?eumann  gcfd)rieben  ift,  fonbern  oon  einem 
ganj  anbem  fr  9icumann,  ber  jwar  ein  fetjr  talentierter  Mann  gewefen 
ju  fein  fchetnt,  ber  aber  in  ben  9?aturwiffcnfd)aften  nur  Dilettant  war. 
2>cr  fr  Weumann,  oon  bem  bie  oon  2ampredjt  citierte  Stelle  herrührt, 
war  ein  Siencr,  I)at  um  bas  M)x  1858  für  $eiö'  Sodjenfdn-ift  ju» 
weilen  meteorologifd)e  Nrtifel  geliefert  unb  eine  Zeitlang  über  bie  Sifcung 
ber  ©eographifdjen  ©ejellfchaft  in  Sien  berichtet.  6r  fdjciut  bamalä  ein 
junger  Mann  (^urift)  gewefen  311  fein;  c3  ift  mir  nicht  möglich,  an« 
uigeben,  welchen  Lebenslauf  er  in  ber  golge  genommen  f)at.  ©egen  biefen 
fr  Weumanu  geftellt,  bürfte  aud)  au§  äußerlichen  ©rünben  bem  ^efer  mein 
Urteil  nidjt  gar  fo  minberwertig  erfrfjeinen. 

9.  mttnatolügiidjcö. 

Ginc  alltägliche  Erfahrung  belehrt  un§  über  ben  grojjen  Unterfd)icb, 
ber  beftcljt  $wifd)en  ber  lemperatur  ber  Saft,  wie  fie  uns  ba§  Iljcrmo« 
meter  angiebt,  unb  jenem  ©cfüt)l  ber  größeren  ober  geringeren  Särmc, 
311  beffen  Meffung  wir  gar  fein  anbercS  ^nftrument  haben  als  unfern 
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Äörpcr,  baS  loir  aber  auch  mit  bem  Wanten  Temperatur  bejetd)nen.  2Bie 
oft  fommt  cS  uns  abnorm  falt  oor,  aber  bem  Thermometer  nach  haben 
mir  eigentlich  gar  fein  9ied)t,  JU  frieren.  3}üS  Thermometer  allein  ift  eben 
gar  fein  9flafj  für  jenes  $efül)l  ober  bie  fogenannte  „flimatologifdjc  Tcm» 
peratur",  ba  hierauf  aud)  2traf)lung  unb  28inb  einen  fehr  beträchtlichen  (£in* 
fhtfj  üben.  M  bie#  tft  befannt,  aber  eine  Unterfuchung  beS  ^ufammenbattgeS 
ämifdjeu  jenem  Öcfüh,l  einerfeits,  Lufttemperatur,  geudjtigfcit,  Strahlung  unb 
2l>inb  anbererfeitS,  mar  bisher  noch  nid)t  öcrfudjt  morben.  (frft  im  heurigen 
3al)re  gefchaf)  bieS  in  einer  Arbeit  oon  Sßincent  in  Trüffel  '.  <öcan  mirb 
biefe  Arbeit  um  fo  eher  gerabeju  als  eine  grunblegenbc  bezeichnen  muffen, 
als  bie  $afiS,  auf  ber  fitfjcnb  Vincent  jiffermajjig  bie  ÜBcjielmng  jroifchen 
bem  $efül)l  ber  SBärme  unb  beu  fdjon  genannten  ftAiionm  ableitet,  eine 
fef)i"  gute  ift,  nämlid)  bie  Beobachtung,  iöebingt  ift  jene«  (Gefühl  burd) 
bie  Söärme,  meldte  tu  jebem  s3lugenblief  unfer  Körper  abgiebt,  unb  ein 
9Jtajj  bafür  ift  bie  immer  auf«  unb  abfehmanfenbe  Temperatur  ber  vmut. 
Tiefe  mürbe  nun  (an  ber  $i>anb)  gemeffen  unb  glcidjjeitig  bantit  Luft, 
Temperatur,  Jeudjtigfeit ,  Strahlung  unb  2£inb.  ^nbern  nun  aus  allen 
gemad)tcn  SÖeobadnungen  —  3(>0  au  ber  3a\)i  —  jene  herausgegriffen 
mürben,  bei  melden  2Ötnb,  Strahlung  unb  gcudjtigfeit  biefclben  unb  nur 
bie  Temperaturen  ber  Luft  öerfdjtebene  roaren,  ließ  fid)  ici)x  einfach  bie 
Bejichung  sroifdjen  vmut*  unb  Lufttemperatur  allein  ableiten,  unb  als 
iKefuItat  ergab  fid)  babei,  baß  bie  $ifferenj  jmifcheu  «örpcnuärmc  37,6° 
unb  Lufttemperatur  L,  unb  bie  TUfferenj  jmifdjen  Jguuttemperatur  H  unb 
Lufttemperatur  tu  einem  fonftanten  5ßerhaltniffe  flehen.  33tncent  faub  im 
Stifte!  für  alle  Temperaturen 

37,6  -L 
H  —  L  ' 

Watt)  ebenfo  mürbe  bei  ben  übrigen  (Elementen  oerfahren,  unb  cS 
$eigtc  fid),  bajj  bie  tfcuditigicit  gar  feinen  mertbarcu  (Einfluß  h^bc,  ba= 
gegen  ber  SEBtnb  einen  um  fo  bebeuteuberett. 

2o  gelaugte  Vincent  ju  ber  formet: 

H  =  26,5  +  0,3  L  +  0,3  E  -  1,2  V, 
morin  H  unb  L  bie  fchon  oben  angegebene  SBebeuhtng  in  Örabctt  (yeluuS 
haben;  E  [teilt  bie  XiTfcrcu}  jroifd)eu  beu  Temperaturangaben  eines 5dnoar$= 
unb  eines  BlanrfugcltncrmometerS  (bas  Wafj  ber  Strahlung)  üor,  V  ift 
bie  (Hcfduoinbigfcit  bcS  ilUnbes  in  s)Jcetcru  per  Scfunbe.  (ritte  oolltommenc 
(rraftl)ett  mirb  mau  oon  ber  lyonnct  uid)t  ocrlaugen,  fic  ift  eben  ein  erfter 
53erfud).  (f  inc  nadjträglidje  ^erglcid)iiug  ber  aus  biefer  Formel  beredntetcu 
vmiutempcraturcu  mit  ben  beobadtfeten  ergab  aber  eine  jiemltch  gute  Über* 
eittftimmung. 

SBil  jehett  aus  biefer  Formel,  baß  eine  Söinbgcfdjiöinbigfeit  oon  nur 
3  m  bei  Meichbletbeu  ber  übrigen  Elemente  bie  Temperatur  ber  Jöaut  fdjon 

1  .La  detennination  de  la  temperature  climatologique.*  Separat* 
abbnief  aucs  Annuaire  dt-  l'Ofoerv.  roy.  de  KruxelU-*  pour  189U. 
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um  3,0 0  emiebrigt,  mir  begreifen  aber  aud)  ben  großen  llntcrfdjieb  jmifd)en 
Sonne  unb  Schatten  auf  ben  Sergen,  roo  bie  Strahlung  E  einen  betaute 
lidjen  2i>ert  erreidjt. 

Um  bie  iöebcutung  eines  berechneten  SBerte*  ber  £)auttemperatur  bc» 
urteilen  ju  fönnen,  möge  bie  folgenbe  labelle  nad)  ©in Cent  l)ier  auf» 


genommen  werben: 

ber.  J&auttcmt».  H  tnrfi>rtc$t:  OJtfflljl 

unter  22°   fc()r  fall 

22°— 26«   falt 

26«— 29°   frifd) 

29"— 31,5°   milb 

31,5  °— 34,5°   manu 

34,5  °-37,5ü   r,eiß 

über  37,ö°   jef)r  tjeiß. 


2£ie  fdwn  oben  ermahnt,  fpridjt  Vincent  ber  tfeudjtigfeit  jeben  (fm= 
flu^  auf  bie  vmuttemperatur  ab.  £aß  nic^l^beftoiucniger  bie  geuä)tigfcit 
flimatologifd)  eine  große  Jöcbeutung  fjat,  ift  befanut.  3fl  c3  nun  aber 
bie  abjolute  ober  bie  relatioe  $eud)tigfeit,  bie  bjer  mußgebenb  ift  ?  Sieje 
ftragc  beantwortet  in  fefjr  burdjfidjtigcr  Beife  SB.  U 1  e  1  baburd),  baö  er 
ba§  Surftgefül)l  als  flimatologifdjen  ftaftor  einführt. 

Sic  Surftempfinbung  ift  ein  sJJiaß  für  ben  i&rbraud)  an  greuftyigfcit 
cinerfeit3  burd)  bas  s3lu»baud)en  ber  Hungen,  anbererfeit§  burd)  ba§  Jlus- 
bünften  ber  ipaut.  Sa»  ledere  wirb  um  fo  lebhafter  fein,  je  weiter  bie 
i'uft  üon  ber  Sättigung  entfernt  ift,  je  geringer  alfo  bie  relatioe  f$eud)tig= 
feit  ift.  Safyer  bad  große  Surftgcfüf)l  in  ben  1ropcn,  in  SBufken  unb 
aud)  in  unferen  Wegenben  an  fjeißeu,  trodenen  Sagen.  Sit  aber  erfläri 
fid)  bann  ber  brennenbe  Xurft  in  ben  feudalen  ^olarregioncn,  oon  bem 
un§  bod)  bie  Worbpolfaf)rcr  fo  oiet  erjagen?  Scljr  einfad)  burd)  bie 
niebrige  Temperatur,  benn  mir  atmen  bort  falte  i'uft,  beren  abfolute  fteudnia,-- 
feit  eine  febr  geringe  ift,  ein ;  mir  atmen  aber  roarme,  gefättigte  i'uft  aus. 
3k  größer  bie  Temperaturbiffereuj .  um  fo  größer  aud)  ber  ^cudjtigfciM- 
oerbraud).  ^lud)  t)icr  finb  cö  alfo  jroei  mctcorologifdjc  5ü^or^i/  burd)  bereit 
^ufammemoirfen  erft  bie  betreff eube  flimatologifd)e  Jlonftantc  befintert  :it. 

Ule  möd)te  übrigen*!?  ben  begriff  ber  „rclatiucn  f$eucf)tiflfeit"'  burd) 
ben  besf  „SättigungSbeficitö"  erfejjt  l)aben;  e§  ift  bicä  jeboetj  jiucifcllov  ein 
Irrtum,  £>ann  t)üt  an  Seifpielen  root^l  oollfommen  etnmurf^frei  ima> 
gemiefen2,  baß  für  unfern  Segriff  ber  „Irodenrjeit"  ber  l'uft  allein  bie 
relatioe  $eud)tigfeit  maßgebenb  fei. 

(Sine  anbere  interefjante  jyrage,  ben  (iinfluß  einer  Scfjnccbcde  auf  tniv 
tflima,  unterfudjte  ÄJoejfof3.  Siefer  Einfluß  beftcl)t  oonug^toeiic  in 
einer  v>erabminbcrung  ber  Tcmpcraturfd)roaniungen  bc*  Kobens,  tnbem  ^ic 

1  SÖctter  1889,  8.  101. 

2  9)teteorul.  3eitfd)r.  1889,  Sitteraturber.  65.  71. 
5  brutto  ©eogr.  «6$.,  III,  Jpeft  3  (18Ö9). 
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Sdmeelagc  ben  33oben  einerfeits  cor  Wbfublung,  anbererfeits  Dor  Oirwär« 
mung  ferjüjjt.  Tod)  aud)  auf  bie  2uft  wirft  ber  Sdjnee  abfül)lenb,  unb 
fo  begünftigt  er  btc  QMIbung  unb  bas  93ebarrcn  oon  3lnticnflonen.  3>ie 
relatioe  $eud)tigfeit  ift  über  einer  Sdmeelagc  größer  als  ofme  bicfclbc,  eine 
golge  tt)rcr  beftänbigen,  fct>r  beträd)tüc^cn  SBerbunftung. 

3m  3af)rgang  1888/89  biejes  3al)rbud)S  ift  auf  bie  Sajwanfungen 
unferes  ßlimas  f)ingcmiefen  worben.  Suftbrurf,  Temperatur  unb  lieber« 
id)lag  bleiben  oft  buref;  längere  3eit  über  ober  unter  irjrem  normalen  SBertc, 
bann  Wieberum  tritt  eine  Wbweidjung  üom  Mittelwerte  im  umgefeljrten 
Sinne  ein,  unb  es  gleidjcn  fid)  bie  entgegengesetzten  Astreine  aus.  33  u  n  8« 
iöallot  wirft  nun  bie  ftrö9c  fluf  1  •  äöic  lange  bauert  es,  bis  fid)  biefer 
9lusgleid)  oolljogen  b«t?  Mit  ÜBeftimmtfyeit  fönnen  mir  auf  biefc  Qrage 
nid)t  antmorten;  bajj  es  aber  oft  jahrelang  bauert,  bis  Jtompenfation  ber 
pofitioen  unb  negatiocu  9lbmcid)imgen  uom  Mittelwerte  eingetreten  ift,  bas 
let)rt  uns  bie  folgenbc  labeüe,  bie  ©iüjS.SBaUot  für  ben  JRegen  in  Utrecht 
entworfen  l)at.  (U  ift  babet  angenommen,  bafj  mit  1.  Januar  1849  ge= 
rabe  .Wompenfation  eingetreten  fei.  3m  Saufe  bes  3al)rcs  1849  fielen  nun 
37  mm  Siegen  mcljr,  als  ber  normale  SBert  beträgt,  bas  3alw  1849  cnbete 
alfo  mit  einem  Überfcfyufs  üon  37  mm.  ,vun  i'aufe  bes  oabres  1850  fielen 
abermals  118  mm  über  bem  Normalen,  fo  baß  ber  unfompenfiertc  Über* 
fd)uf$  feit  1.  Januar  1849  nun  fd)on  37  mm  +  118  mm  —  155  mm 
betrug.    So  ergab  fid)  als  nid)t  fompenfiert  am  Gube  bes  3a()re$: 

1849  1850  1861  1853  1853  1854  12)65  iaV5 

+  37    +  155    +  92    +  438    +  47t)    +  559    +  531    +  593 

1857  1868  ia->9  isflO  1861  1862  18(53  1864 

+  544   +  283   +  202   +  244    +  209    +  100    —  73    -  311 

1865  1*56  18*57  1868  1869  1870  1871  1872 

—  300    —  186   — 198    —  333    —  235    —  203    —  2*31    —  83 

1K73  1874  1*75  187«  1877  1S7H 

—  205    —  210   —  130    —  125     +  2      +  37. 

(*s  ift  alfo  erft  im  ^aljre  1863,  b.  i.  nad)  14  3at)ren,  ein  ^lusgleidj 
erfolgt,  unb  oon  ba  an  bleibt  mtebemm  bis  jum  oabre  1877  ein  Tefieit 
beftetjen. 

Tiefe  Tcubenj  ber  ätUttcrung,  ben  gleidjeu  tfljaraftcr  burd)  längere 
^cit  binburd)  bei,mbcl)alten ,  brüeft  man  mobl  aud)  fo  aus:  es  fei  waln= 
fd)einlid)er,  bafj  bas  Detter  morgen  ebenfo  fei  wie  beute,  als  baß  eine 
Wnberung  eintrete.  S3on  Meiern  Öefidjtspunftc  aus  uuterfud)te  §ugo  Met)  er 
bie  ^ieberfd)tagsoerl)ältnif|e  Xeutid)laubs 8  unb  fanb  3.  für  Berlin  bie 
5ßal)rfd)cinlid)feit  eines  Verbiete  nad)  einem  lag  Wegen  nur  0,39,  b.  rj. 
unter  100  fällen,  in  weldjeu  es  an  einem  läge  geregnet  batte,  trat 
nur  in  39  fällen  ein  5Ued)fel  in  ber  ÜiMtteruug  ein,  bie  übrigen  61  Male 
regnete  es  aud)  am  jweiten  läge.  9ia$  fiebcu  Regentagen  betrug  bie  SBabr- 

1  Meteor ol.  3eitfdjr.  1889,  3.  375. 

2  Slrcbio  ber  beutfdjen  Seewarte  XI  (1888). 
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fdjeinlidjfeit  cincö  3i3>crf)fclö  nur  0,30  unb  nad)  jetjn  lagen  0,18,  b.  t).  nur 
in  18  ftällen  unter  100  trat  ein  SOßcdifel  ein,  roenn  c-sJ  an  $clm  aufcin= 
anberfolgenben  Jagen  geregnet  fjatte. 

3e  länger  eine  s^eriobc  mit  Wegen  bereits  angebauert  fmt,  um  )o  un* 
mabjfd)einlid)er  ift  c§,  bau  c§  }u  regnen  aufhört. 

ÜJofjl  aber  ift  ba§  (Eintreten  fo  langer  Venoben  felbft  fet)r  unroaljr- 
fdjeiulicb,.  3n  neun  3al)rcn  gab  e§  su  Berlin  250  9tegeuücrioben  üon  nur 
einem  lag,  13  üon  7  lagen  unb  nur  eine  üon  14  lagen.  3m  aÜ= 
gemeinen  ift  eine  längere  ^eriobe  mit  Wegen  üiel  maf)rfd)einlid)er  in  $cutfa> 
lanb  als  eine  gleid)  lange  ^eriobe  mit  trodenen  lagen. 

9lud)  bie  Vcränbcrlidjfeit  ber  mittleren  lemüeratur  üon  lag  ju  lag 
ift  neuerbings  unterfudjt  tuorben.  9Ba^lon  bcredjnctc  bicfelbc  für  einige 
Stationen  be§  ruffifdjen  Weidjcs  unb  3  -  V  c  r  1 1)  o  l  b  unterfudjte  bie  91b» 
l)ängigfeit  ber  Veränbcrlidjtcit  mit  ber  Sfroty  an  brei  Stationen  be*  fäd)fi= 
fd)eu  (?r}gcbirge« 3. 

Über  bie  3?eränberlid)fcit  im  ruffifdjen  5Rcid)c  möge  bie  folgenbc  la= 
beüe  für  fünf  Stationen  ftufföblg  geben: 


Januar 

3Jlär| 

2Jlai 

3ult 

Sept. 

?lOD. 

Februar 

•Jim: 

3»nt 

Hufluft 

Cftobtr 

^Irdjangelvf : 

6,7  0 

4,6° 

3,0° 

3,2  0 

3,0° 

6,0° 

4,5° 

SBarfc^au : 

4,4 

3,4 

3,2 

2,5 

2,8 

3,8 

3,3 

\Hftrad)an : 

5,0 

3,2 

2,6 

2,2 

3,0 

4,0 

3,3 

Ütanmil : 

6,8 

4,7 

3,8 

2,5 

3,5 

7,3 

4,7 

9lertfd)in^f: 

4,3 

3,9 

3,0 

2,1 

2,9 

4,5 

3,4 

Vertljotb  gelangte  ju  bein  SHcfultate,  bafe  bie  93cränberlid)feit  nur  ganj 
unbebeutenb  mit  ber  $>öt)e  ptnefym  (um  0,03 ü  für  100  m).  mittleren 
®öriöbilität5tücrt  erhielt  Verleib  nur  2°  unb  fdjliefjt  hieraus,  bajj  and) 
in  SSejug  auf  bie  lemüerarurüeränbcrlidjfeit  ba*  fädjfiidjc  grjgebirgc  beffer 
fei  al*  fein  JRuf. 

Uber  bie  ftlimate  ber  Vorzeit  rjielt  9ieumanr  einen  intereffauteu 
Vortrag  im  „herein  jur  Verbreitung  naturtüif)enfdmftlid)cr  fteimtlriffe  in 
SBien"  3.  'Dicumanr  menbet  fid)  barin  üorjugSmeife  gegen  bie  oielfad)  üer* 
breitete  ".Micimmg,  bafj  jur  &'\t  ber  3teinfol)lcnformation  ein  überall  gleid)- 
förmige*  ßiima  gel)cn|"d)t  habe,  ba  es  nid)t  ftattfjaft  )ci,  au»  ber  formen» 
ocrmanbtfdjaft  geologijd)  älterer  Birten  mit  jefct  tebenben  einen  2d)luü  auf 
bie  lemperatur  ber  Vorzeit  511  jicljeu.  $üx  einige  ^flanjcnfamilien  läfjt 
fid)  bireft  ber  Wadmm«  erbringen,  bafj  fie  im  Saufe  ber  jüngften  geolo= 
gifdjen  Venoben  it)r  Söärmebebürfui*  geänbert,  ba|  fie  fieb,  aeclimatiftert 
tjaben.  Weumanr  meint  fogar,  es  fprcdie  cljer  alle*  gegen  eine  gleichförmige 
Verteilung  ber  lemperatur  auf  ber  ganzen  Cfrbc,  im  übrigen  aber  fei  ein 
3d)lufj  auf  bie  33ert)ältniffc  ber  Stcinfoljlcnformation  gegenwärtig  nur 
fdjroer  möglid).  (?rft  für  bie  lertiärjeit  geftaltcu  fid)  bie  5ßerl)ältniffe  ein« 

1  III.  Supülementbanb  jum  9tep.  für  ü&teteorologie  1887. 

•  Mitteilungen  bes  SBereinö  f.  ßrbfunbe  ju  Seidig  1888,  S.  79. 

s  8.  beffeu  Schriften,  XXIX  (1889),  229. 
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füd)cr,  unb  mir  bürfen  auf  baS  v>crrfcf)en  eine«  milberen  JtlimaS,  auf  eine 
um  wenige  (Mrabe  t)ötjcrc  Temperatur  fdjlieften.  9Jcit  '-Beginn  ber  Diluoial« 
3eit  finft  bic  Temperatur  meit  unter  bic  ber  Wcgeumart  bis  ju  einem  Wi= 
nimum  in  beu  beiben  GiSjcitcn,  bie  mieberum  burrf)  eine  marinere  3nter» 
glacialjeit  getrennt  finb.  S)icfc  matten  bann  unteren  heutigen  $erfyält* 
uiffen  $ta&. 

10.  C*rbmagncüemuö. 

Unter  ben  üiclen  Theorien,  bie  jur  Grfläruug  bcS  GrbmaguetiSmus 
aufgehellt  morbeu  finb,  ofme  bajj  eine  cinjige  aud)  nur  fmlbroegS  be* 
friebigenb  geflungeu  t)ätte,  ift  aud)  fa>n  miebcrl)o!t  einem  geologifcfyen 
llrfprungc  beSfelben  baS  2$ort  gcrebet  morben.  9ieuerbingS  liegt  abermals 
ein  fold)cr  GrfläruugSoerfud)  oon  Gbm  Jp  u  1 1 1  oor,  ber  burd)  bie  Sln= 
nafjine  einer  an  magnctifd)cu  ifenerjen  reidjen  <5rbfcf)irf)tc,  bereu  rnpifdjcS 
(üfaftein  ber  üBafalt  fei,  alle  Grfd)cinungen  bcS  GrbmagnctiSmuS  mcfjr  ober 
meniger  plaufibcl  ju  inaajen  fucfjt.  Xajj  in  ber  Ilwt  lofale  Störungen 
ber  TJeflinarion  buref)  ben  Ginflufe  beS  ©oben«  $u  erflärcn  finb,  bciDtcfen 
Trjorpe  unb  sJiücfer  in  einem  ber  „  British  Association  *  oorgelegtcu 
ÜJcridjt 2.  3lud)  ^rofeffor  Met)  er  fanb  bei  Reifungen  ber  erbmagnetiferjen 
Äraft  in  ber  ©egenb  ber  2d)neefoppe  eine  3un»bme  mit  ber  £öl)e,  roeldic 
ma^r|'d)einlid)  burd)  ben  Magnetismus  ber  tftefteine  311  erflärcn  ift. 

^Jlurf)  auf  Grbftrörne  ift  ber  GrbmagnetiSmuS  oft  jurürfgcfütjrt  morben, 
unb  9Jicf  jungen  foldjer  Grbftröme  führte  ncucrbtngS  Dattel  Ii  auS3. 
mifdje  unb  tl)ermoclcftrifd)c  2tröme  waren  babet  auf  baS  forgfaltigfte  ocr= 
mieben.  $\m\  leiteube  platten  tourben  in  ber  !Hid)tung  bes  magnetifdjen 
MeribianS  in  einer  Entfernung  oon  1  km  eingegraben,  unb  bic  in  bem  fic 
üerbinbenben,  moljlifolicrten  3)ral)te  erregte  cleftromotorifdje  Jiraft  gemefien. 
Gin  glcidjcs  ^lattcupaar  mürbe  in  bcrfelbcn  $iftanj  barauf  fenfrcdjt  auf* 
geftcllt.  ©attelli  fanb  in  ber  Siidming  bes  magnetifdjen  Mcribians  einen 
6trom  oon  9?orb  nad)  2üb,  fenfrcd)t  barauf  einen  2trom  oon  Oft  nadj 
SSßeJI.  -Tie  iimfltdjc  iHidjtung  bes  Grbftromcs,  bie  fid)  aus  biefeu  beiben  &Ottt" 
Vonenten  ermitteln  lief},  mar  formt  oon  NE  und)  SW  gcrid)tct,  unb  ber 
SiMufel,  ben  biefe  9ria)tung  mit  bem  magncttjd)cu  Mcribiau  bilbete,  mar 
ctma  66  •  2)iefer  SEÖinfel  änbertc  fid)  aber  mäljreub  bes  Tage»  unb  bes= 
gtcid)cn  bic  clefrromotorifdje  Alraft.  Um  Oh  morgens  errcidjtc  fic  ein  Mini* 
mum,  um  O1/,1'  nachmittags  ein  Marimum ,  morauj  fic  mieber  bis  9h 
fanf.  Gin  Ginflujs  ber  mcteorologifdjcn  Elemente  auf  ben  rcgctmäjjigcu 
(Mang  ber  Grbftrömc  geigte  fid)  nidjt,  bod)  fd)tcncn  Störungen  bcriclbcn 
burd)  bie  i'uftclcttricität  beruorgerufen  ju  fein. 

Gincn  innigen  3ufammenfying  jeigte  ber  NS--8trom  mit  ber  Tcfli- 
nation,  ber  EW-3trom  mit  ber  Jnorijontalintenfität. 

1  Prot-ft'dings  of  the  H.  S<»ciety  of  London  188U.  XLV1.  \rl. 
-  5Dlcteorol.  3citfrf)r.  18!*0,  Januarheft  S.  86. 

3  Watimo.  vJiunbfct).  l^s«>,  2.  17,  9(uö)ug  ans  II  nuovo  Cinu-nto  18S3. 
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2tö  ftcfuttat  bcr  Arbeit  laßt  fid>  fuq  in  ben  Söortcn  jufammtn- 
faffen,  baß  bic  Schmanfungcn  ber  ßrbftrömc  faft  immer  um  einige  Minuten 
ben  cntfprcdjenben  @d)roanfungen  bcr  magnetifchen  Elemente  Dorau3gingcn, 
moburd)  mau  mohl  311  bem  (Glauben  »cranlaßt  merben  tonnte,  baß  man 
in  ben  (rrbftrömen  bie  Urfad)c  fomohl  ber  regelmäßigen  al§  and)  bcr  un= 
regelmäßigen  Sdjmanfungen  be§  @rbmagnetb3mu§  ^u  fud)cu  Ijabe. 

Xiefe  lederen  für  bic  Xefliuurion  51t  trennen,  alfo  ben  ftang  ber 
^cflination  ohne  bic  unregelmäßigen  Störungen  51t  erhalten,  unternahm 
2$üb  in  Petersburg1,  inbem  er  mit  3ngrunbctcgung  bcr  Inge  olme 
Störung  beu  „normalen"  ®ang  ber  Xcftination  ermittelte.  Tcrfctbc  gc= 
ftaltete  ftd)  bann  and)  fct)r  einfach  mit  einem  Minimum  um  s "  frül)  unb 
einem  sDcarmuim  um  2 h  nachmittag«.  5*on  magnctifd)cn  Aufnahmen  möge 
bloß  bie  Arbeit  ^orrcanr'  über  bic  magnetifdjeu  Elemente  im  öftlidjen 
3?crfen  bcS  Wittclmccrc«  ermahnt  werben '-.  Gr»  jeigte  ftd),  baß  bic  Sinien 
gleicher  Xeflination  (^fogonen)  mit  bem  gcograpl)ifd)eu  93?cribian  einen 
25Mnfel  bilbeten,  bcr  firf)  Don  2Bcft  gegen  Cft  oerringertc.  ßbenfo  nimmt 
bic  ^iftau*  ^meicr  Stuten  glcid)cr  ^nfltnatton  (3foniucn)  mit  bcr  gco= 
grapl)ifd)cn  breite  ab.  Xic  Linien  glcid)cr  v>ori^ontalintcnfität  geigten  im 
allgcmeincu  biefclbcu  Cficicnfc^aften  mie  bie  SfoHinen. 

Aud)  üon  einer  ber  Philippinen,  *öcauila,  fallen  bic  crbmagnctijd)en 
Elemente  nad)  P.  Martin  3uan  S.  J.s  angegeben  merben: 

SXrtinatton  E.    3ntIinariott  N.  fcortjontalint. 

1887;  0°  48'1       17°  38  0  0,37008 

1888:  0°  48'6       17°  88  2  0,37728 

1889  (4  Won.):       0°  47*1       17°  36'4  0,37763. 

Über  bie  Jnöhc  bc3  vliorblict)te«  ftnb  bisher  uon  feinen  33eobad)teru 
bic  oerfdjiebenftcn  Angaben  gemadjt  morbett.  SDfrnt  mirb  bc«balb  gern 
über  bic  genaueren  9J?cffungen,  mie  fic  mährettb  ber  internationalen  Polar* 
erpebition  1882/83  angefteüt  mürben,  etma§  erfahren.  9tad)  pautfen4 
ergaben  biefclben  eine  vu)f)c  Don  0,6—67,8  km.  @«  ift  alfo  gemiß  — 
unb  paulfcn  fonnte  fclbft  fold)e  feben  —  baß  polarlidjtcr  and)  unterhalb 
bcr  Wolfen  oorfommen.  'Sie  großen  9torblid)ter  reichen  aber  nie  fomeit 
berab.  vJJtan  fanb  auch  au«  ben  SJfeffungcu.  baß  bic  Polarlichter  eine  hin- 
unb  hergehenbe  33cmegung  hotten,  unb  bie  Wcfdjminbigfeit  berfelbcn  betrug 
in  einer  %u  ihrer  Ausbreitung  fcnfrcchtcn  Dichtung  2,5—3  km  in  ber 
Minute;  e«  ift  bieS  eine  töefdjminbigfeit ,  mie  fic  nur  bie  heftigften  Or- 
tane  entfalten. 

^aß  aud)  bic  3af)l  bcr  9Jorblid)ter  biefclbc  26tägigc  Pcriobc  haben 
mie  bic  crbmagncttfdjen  Elemente,  ^at  £  i  5  n  a  r 5  nad)  ben  Aufzeichnungen 


1  Naturtt).  iRunbfd).  1889,  6.  49. 

"  Annuaire  de  la  Soc.  Met.  de  France  1889.  XXXVII,  8. 

•  attorreauj  in  Ann.  de  la  Soc.  Met.  de  France  1889,  ©.  181. 

4  ^aturtu.  9tunbfd).  1889,  6.  621. 

»  SifcungSber.  bcr  f.  !.  Mab.  ju  SQBien  1889,  XCVIII.  1001. 
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3U  SBoffecop,  3*an  Matten  unb  gort  9iae  fonftatiert.  Ob  ba*  (Bleibe  audj 
öon  iljrer  ^ntcnfität  gilt,  ba§  ju  entfcfyeiben ,  ift  gegenwärtig  noä)  nierjt 
möglid),  c^e  man  fiä)  nid)t  über  ein  Mafj  bafür  geeinigt  ljat. 

11.  $crfcfjiebeneä. 

$er  ungewolnUid)  warme  örrüfjfommer  be*  3ar;rc§  1889  mar  in 
Mitteleuropa  faft  noef)  auffallenber,  als  bic  lange  anbauernbc  niebrige  lcm= 
peratur  bc§  oortyergegangeneu  Sommer«.  58efonber3  in  ^Berlin  3eigte  er  fid) 
fcl)r  intenftü.  Premier1  fyat  aai  ber  ^crgleidjung  ber  47jälnigcn 
Mittelwerte  mit  ben  Temperaturen  bcö  Mai  unb  3uiti  1889  gejeigt, 
baji  ledere  burd)  bie  gan$e  $t\t  im  ^urdjfdjnitte  merjr  als  5 0  Ijörjcr  waren 
unb  baj*  feit  1719  (foweit  reidjen  bic  ©eoba^tungen  jurüd)  fein  einziger 
Maimonat  jo  manu  mar  al8  ber  Don  1889,  unb  aud)  ber  ^uni  nur  einen 
flonhirrenten  im  ^uni  1750  rmtte.  (Sine  jo  lange,  burd)  jmei  Monate 
anbauernbc  ungcmbl)ulid)c  5i>ärmeperiobc  ift  aber  ganj  unb  gar  olme  33or= 
gäuger. 

Giuc  JVata  Morgana  -  lourbc  in  ber  Umgebung  tum  MerrcfüU  am 
80.  Sluguft  beobachtet.  Sag  etma  155  9Bci-ft  entlegene  St.  Petersburg 
mar  (o  beullid)  ^u  fel)cn,  baf?  man  ieümcife  bie  ftarbc  ber  Xäd)er,  ja 
[ogar  bie  SfaljiM  unb  baS  Okrüft  eines  in  Reparatur  befinbliajeu  Xurmcs 
unterfdjeiben  fonule.  Mefyr  uad)  Horben  geigte  fid)  ein  meniger  flarcS 
33ilb  eine«  in  ber  91äfje  ber  ftauptftabt  gelegenen  OrteS.  £ie  feltenc  i'uft= 
fpicgclung  bauerte  eine  Stunbe. 

Über  bie  nodj  immer  rätfelrjarte  Grfdjeinung  ber  ftugclblitjc  liegen 
fjeucr  mehrere  5Bcobad)tungen  oor.  ^oulpiquet3  betreibt  einen  foldjcn, 
ben  er  bei  einer  Jvabrt  an  ber  rcdjten  Seite  beS  SBruftriemenfl  beS  pferbcS 
fat) ;  baS  Sßferb  ftür^tc  unb  ertjob  fid)  mieber  einigemal,  bis  bie  leudjtenbc 
Äfuget  mit  lMit;fd)lag  erplobierte.  TaS  *)3fcrb  blieb  faft  fofort  tot,  bic 
übrigen  tarnen  mit  bem  Sd)rccfen  baoon. 

Dr.  SBartmaun4  fur>r  am  2.  Cftober  1888  ju  SBagen  r>on  33cr= 
üoir  uad)  G)entt)ob.  Gr  bemerfte  hinter  fid)  einen  2id)tfd)ein,  unb  als  er  fid) 
ummanbte,  fal)  er  eine  Seucrfuget  oon  etma  40  cm  $urcr)mcffcr  öerfjälrnis« 
mäßig  langfam  20  m  über  bem  iöoben  binjicrjen,  weldjc  bann  in  einer 
Entfernung  oon  80  m  oon  it)m  unter  SBlty  erplobierte.  Gr  blieb  unocrlefct. 

9Cm  21.  September  1889  um  7  7a  Ur)r  abcnbS  beobachtete  Öiöbel5 
in  Wesfri  einen  .tcugelblitt,  mclcbcr  inmitten  einer  2£olfe  entftanb.  Xic 
freiSrunbe  ihige!  oerblieb  einen  Moment  an  berfclbcn  Stelle  unb  erplobierte 
bann  mit 

1  SDöetter  1889,  VI,  179.      2  @benb.,  6.  69.      5  ßbenb. 
*  Gbenb.,  g.  90.      5  ßbenb.,  6.  237. 
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1.  ChttftrljitnQ  unb  äöadjötum  bcr  3*H()imt. 

Unterütd)ungcn  über  ßntfte&ung  unb  2i>ad)*tum  ber  3cllbaut  fönnen 
naturgemäß  nur  an  lebenben  3elien  oorgenommeu  rocrben,  unb  ba  fic  eine 
fortbauernbe  mifroffopifdje  Beobachtung  nötig  machen,  aud)  nur  an  ben 
einfachften  s4Wan}cnformcn,  bic  man  entroeber  gatt}  ober  in  felbftänbig  fid) 
fortentroidelnben  Xcilcn  unter  ba§  sDtifroffop  |U  bringen  oermag.  s^xo-- 
feffor  3ft<h<i*io3l  mad)te  feine  bicsbejüglidKn  Stubicn  an  ben 
SlBur5eIt)aaren  eines  ^lrmlcud)tergeroäd)ic3  (Ohara),  t»ou  bem  er  mit  5öur$cl= 
paaren  befehle  Atnotcn  auf  bem  Cbfeftträger  ober  in  mit  Bmnnemoaffcr 
gefüllten  Wcfäfjen  weiter  fultioierte.  "iln  ben  Spieen  biefer  SBuqcltjaarc 
maren  ihm  fchott  in  älteren  Kulturen  eigentümliche  Berbirfungcn  bcr  3e0= 
tuanb  aufgefallen,  unb  bic  Gntftebung  bcrfelben  mürbe  oon  ihm  nun  Sdjritt 
für  Sdjritt  am  lebenben  Objeft  oerfolgt.  Gr  fam  babei  jit  bem  :WefnI= 
täte,  bafj  in  beftimmteu  fallen  bic  Bcrbirfuttg  ber  3eül)aut  eine  Wcubilbung 
barftcllt,  meiere  mit  bem  Auftreten  Heiner  .Börnchen  beginnt.  Tie  ßörndjen 
merben  ^u  Stäbchen,  rodele  fid)  allmählich  oerbreiteru  unb  oerlängeru,  um 
burch  Bereinigung  enbtid)  eine  jufammcnbängcnbc  9Jcembrancnid)id)t  barju* 
[teilen.  3n  geroiffen  Stabien  merben  jmijchcn  ben  Stäbdjcn  ^Ma«mafort« 
fäjje  mabrnehmbar,  bie  aber  fpäter  mieber  oerfchminbeu.  Gntmeber  merben 
fie  äurürfge^ogen,  ober  fic  änbern  fid)  in  irgenb  einer  Steife  um. 

Sic  Jgerfuuft  unb  djemifdje  Befdjaffcnheit  bcr  juerft  auftretenben 
Börnchen  mar  megen  bcr  Kleinheit  bcr  Objefte  nicht  fcftjuftellcn ;  bie  (Stäbchen 
ber  Berbtchmgsfdjidjt  zeigten  aber,  al§  fie  einige  Öröfjc  erreicht  hatten,  in 
einer  9ieif)c  oon  Sailen  (Mutofcreaftion.  darnach  glaubt  3ad)aria§  an» 
nehmen  ju  muffen,  bafj  aud)  bie  Börnchen,  an*  benen  bie  (Stäbchen  ljer= 
oorgehen,  au«  (Mulofc  beftehen.  ftür  biefe  Annahme  fprad)  auch  ^r  ^cr= 
halten  gegen  Acupfcrornbammoniaf. 

Siefe  Grgebniffe  flehen  nun  freilid)  ben  oon  ^ßrofeffor  &  t  r  a  8  b  u  r  g  c  r 
auSgcfprochcncn  "Jlufichtcn  entgegen,  betten  jufolgc  mit  GimciBförnchen 
Cö(ifrofomeu)  bclabene  ^la§mafchid)ten  fid)  in  Gellulofelatncflcn  ummanbcln 
follen.    SBollte  man  bamit  bie  an  Chara  gemachten  Beobachtungen  in 

1  „Über  Gntftehung  unb  2Ba<hötum  ber  3cÜl)aut."  3abrbüd)er  für 
»iffenfchaftliche  Botanif  1889,  XX,  107. 
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©inflang  bringen,  fo  müßte  man  annehmen,  ban  bie  als  erftc  Anlage  ber 
2terbitfung«fd)iehten  erfcheinenben  Börnchen  au«  (?imei&ftoffen  befielen,  bafj 
fie  fid)  aber  nebft  bem  jmifchen  ihnen  befinblichen  pia«ma  balbigft  in  ($"cflu= 
lofe  umroanbcln.  JBei  Chara  ift  jebod)  bie  (Sirocifenatnr  ber  tförud)en  nicht 
erroiefen,  unb  glaubt  93crfaffer  nad)  feinen  ^Beobachtungen  baber  nur  ju  ber 
Einnahme  berechtigt  ju  fein ,  bafj  in  ba«  periphere  9(Ma«ma  eingemanberte 
ober  bort  entftanbeue  Gcllufof  ereilten  $unäd)ft  $u  einem  Börnchen  jufammen» 
treten,  ba«  burd)  meitere«  f)injutreten  oon  (>elluloieteiId)en  an  $rö&e  immer 
mehr  ^unimmt. 

2.  Uber  ^aubfärbmiflen  K 

3?on  ben  zahlreichen  ^arbentönen,  au§  benen  bie  ^flanjenmclt  ihre 
munberbaren  Icppicbc  mebt,  mürben  mir  feinen  gern  oermiffen,  aber  bod) 
ift  unter  ben  färben  eine,  bie  oor  allen  erfrifebenb  auf  Jöerj  unb  ftemüt 
mirft  —  ba§  OÜrün  in  feinen  oerfchiebenen  Slbftufungcn  oon  Feinheit  unb 
Cvjlanj.  Tal  törün  ift  nun  freilich  gunädjft  nicht  be«  Wcnfchcn  megen  ba. 
$ie  pflanzen  fettft  finb  e§,  bie  basfelbe  oor  allen  fingen  nötig  haben, 
bie  au*  biefer  ftarbc  ben  größten  Vorteil  jiehen.  Ohne  ba«  Blattgrün, 
ober,  mie  c«  ber  9lMffcnfd)after  nennt,  ba«  (fr)lorop^t)Ü,  mürbe  ba«  Proto- 
plasma, ber  lebenbige  £cib  ber  511  Wcubilbungcn  befähigten  ^flanjenjeüe, 
nicht  im  ftanbe  fein,  au«  ben  oerbünnten  i'öfungcn  fauerftoffreidjer  Wincral» 
falje,  bie  burd)  bie  SBurjeln  jugeführt  merben,  unb  au«  ber  Jloblcnfäurc 
ber  v}ltmofpbärc,  bie  burd)  (Spaltöffnungen  in  bie  33latter  eintritt,  mit  vülfe 
ber  in  ben  Souncnftrablcu  bargebotenen  Alraftqucllc  neue  organifchc  Stoffe 
ju  bilben,  bie  $um  CFrfafo  für  bie  burd)  Atmung  ücrlorenen  ober  jur  (?r- 
jeugnng  oon  Wcubilbungcn  bienen  fönnten.  Stet«  ift  ba«  Blattgrün  QltfS 
engfte  an  ba«  Protoplasma,  ben  eigentlichen  Iräger  beS  3eUcnicbcn«  gc- 
bunben.  9luf  ber  uicberften  3tufe,  bei  ben  Spaltalgcu,  ift  e§  im  ganjen 
protoplasmaförpcr  gleichmäßig  ocrteilt,  bei  ben  höheren  tilgen  bagegen  in 
beftimmt  geftalteten,  au«  bem  protopIa«ma  herausgehobenen  Körpern,  ben 
Ghlorophnllförpcrn ,  aufgefpeidjert.  X'k  Ghloropbullförper  finb  bei  allen 
höheren  pflanzen  übereinftimmenb  gebilbet  unb  jeigen  meber  in  ©röfje  nod) 
in  fSform  bebeutenbe  Unterfd)iebe.  Sic  treten  al«  abgentnbete  Börner  oon 
mifroffopifdjer  .Kleinheit  }V  mehreren,  oft  ju  Dielen,  in  bcrfclbcn  3riic  auf. 
3n  ihrer  gönn  gleichen  fie  einer  planfonoercn  £infe  mit  gentnbetem  9ianbe 
unb  ift  bie  ebene  Seite  ber  2öanbung,  bie  fonoejc  Seite  bem  3nnenraumc 
ber  3eUc  jugefehrt.  (¥benfo  übereinftimmenb  mie  ber  5Bau  ift  auch  bie 
optifchc  unb  d)cmifd)e  $cfd)affenbeit  be«  ftarbftoffc«  infolge  beffeu  erfcheint 
c«  auf  ben  erften  5Mid  unocrftänblid) ,  mie  bie  mannigfadjen  2aubfd)attie= 
ruugen  unb  £aubfärbungen  juftanbe  fommen  fönnen,  mie  an  ben  blättern 
5.  SB.  alle  5örbenabftufungen  00m  faftigen  Okün  einerfeit«  nad)  bem  Schmärg» 
lichgrün  unb  ticfbunfeln  purpurrot,  anbererfeit«  nad)  bem  matten  Örau* 

1  „Über  Paubfärbungen"  oon  S.  Änt).    SBcrlin  1889. 
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grün  unb  felbft  blenbenbreincm  Silberweiß  aufzutreten  ocrmögen,  worum 
ba#  eben  ber  ßnofpe  entmadjfcne  SMatt  frifdjer  grün  ift  al§  ba3  ältere,  ober 
bic  Oberfeitc  bunfler  alt  bic  linterfeite. 

&  wirb  bie*  b^uptfädjlid)  burd)  ben  93au  bcS  s^fIanjcTir>lattc^  be» 
bingt.  Tic  meisten  Blätter  unteres  ßlimaS  finb  auSgcfprodjcn  borfioentral, 
b.  f).  Cber=  unb  Unterfeite  fmb  oerfdjieben  auSgebilbet.  Tie  Stellung  ber 
5Mattfläd)e  ift  nun  im  allgemeinen  eine  foldje,  oafi  im  Turd)fd)nitt  bic 
Sonnenftraljlcn,  mcldje  baS  33fott  im  ?aufe  bc§  $ageä  treffen,  fenfred)t  mr 
Cberflädje  einfallen.  3"  biefer  Stellung  ftctjt  ber  innere  3ku  in  engftcr 
SBeaiefjung.  9ln  ber  Oberfeite  ift  bic  3Jlattfläd)c  OorjugSweife  für  Wffmri« 
laticm^werfe  eingeri(f)tet,  bei  benen  neben  ben  (fljloroplmllförpern  ba*  l'icfjt 
bic  größte  9toüe  fpielt;  bic  Unterfeite  btent  bem  (MaSauStaufd). 

3unäd)ft  mirb  bic  Cberfcite  nad)  aiifjeu  oon  einer  d)loropf)Oflfreicn 
(fpibcrmiS  abgefdjloffcn,  bic  wenig  ober  feine  Spaltöffnungen  enthält.  Zljrt 
3c(len  bienen  als  SHaiferfpeidjcr  für  bic  anftoftenben  ^allifabcnjcllen.  Tiefe 
finb  fcnfrccfjt  jur  Oberhaut  geftreeft  unb  §ti  einer  ober  wenigen  über= 
einonbcrliegcuben  Sd)id)tcn  angeorbnet.  3n  ifyrem  wanbftänbigcn  ^roto* 
plaSma  finben  fid)  bic  tfbloropfmllförncr  in  wldjcr  3^M  eingebettet,  bafj 
wenig  ober  gor  feine  dürfen  jwifdjcn  l$nen  frei  bleiben.  Stellenweise 
weidjen  bic  ^aflifabcmcllen  an  ben  Sangfetten  auSeinanbcr,  fo  baß  bie  für 
bie  «oblenftoff^lffimilatton  unentbeljrlidjcn  l'uftlürfcu  entfielen,  bie  unter 
ficf>  unb  burd)  bie  Spaltöffnungen  mit  ber  Wtmofpbäre  in  SJerbinbung  treten. 
Nn  bie  ^alliiabciHellen  fdjliefet  fid)  baS  lodere  Scfywammparcndmm ,  ba§ 
wenig  tfbloropboflförncr  entljält  unb  beffen  $af)lreid)c  lufthaltig«  3wifa^en« 
jcllränmc  burd)  bie  ^aljlreidjen  Spaltöffnungen  ber  ^lattunterfeitc  bic  SBet* 
binbung  bcS  üMattinncrn  mit  ber  Wtmofpbärc  ocrmitteln.  9)lit  Wuvualnne 
ber  Sd)liefl5cllcn  an  ben  Spaltöffnungen  fmb  bic  (fpibermiSjcllcu  ber  $*latt= 
linterfeite  ebenfalls  d)loropl)nlIfrei  ober  bod)  d)loropbt)tlarm. 

5Üfo  bei  ben  f)öf)cren  ^flanjen  rcidjen  bic  3cücn,  wcldjc  rcidjlid) 
«bloropfwll  führen,  nirgenbS  bis  mr  freien  ?lu&enfeite.  Tie?  ift  bei  ben 
•Wrnptogamcn  anbcrS.  *>icr  fmb  gerabc  bic  Obcrbautjellen  burd)  (>()loro= 
pb«Ureid)tum  auSgcjcidmct.  Tafjcr  ift  aud)  bic  ^cgetaliouSfrifdjc  in  mit 
garten  ganten  unb  Selagineöen  ausgestatteten  (trotten  erflärlicr).  2Bcnn  bie 
lanbbcmoljnenbcn  SJlütenpflanjcn  nadj  ber  ©lattcntfaltung  ein  frifd)ere§ 
Wrün  jeigen,  liegt  eS  an  ben  nod)  bünneren,  jartcren  (rpibcrmiSjcUen.  Unb 
baS  mattere  ©rün  ber  3Mattuntcrfcite  erflärt  fid)  aus  ber  relatioen  @f)loro» 
p()i)flarmut  ber  unteren  3dlfd)id)teu.  Ter  Ckgcnfafe  JWifdjen  Ober*  unb 
Unterfeite  wirb  nod)  burd)  anbere  Umftänbe  oerfdjarft.  Sd)on  bie  reift)» 
liefere  Turd)boI)rung  ber  Unterfeite  mittel»  ber  Spaltöffnungen  mim  ben 
©fonj  abfd)ioäd)cn ;  ferner  ift  l)icr  bie  C*pibermiS  nieift  bider,  ftärfer  oer= 
ficfelt.  s}luf  ber  obem  Seite  wirb  ein  tiefe*  Tuufelgrün  oft  burd)  9lu§= 
bilbung  eine*  ftarf  entwidelten  2öaffcrgcmebcS  über  ben  ^allifabenjcllen  cr= 
jeugt,  unb  3war  baburd),  baü  bie  CFpibermiSjclIcn  Teilungen  burd)  mr 
"Jlußenfläcrje  parallele  2Bänbc  erfahren,  wie  j.  58.  beim  (Gummibaum  (Ficus 
elastica).   Öanj  eigenartige  SlMrfungen  giebt  cö  weiter,  wenn  bic  @pi= 

3al>rbud)  ber  3latur»iffcnf4often.  m9,W.  17 
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bcrmiajcUcn  iJjrc  Slu&emoänbe  l)eroorwölbcn,  wie  bei  Messembryanthemum 
crystallinum,  bei  bem  bic  $Mattoberfläd)e  wie  mit  (HSglaS  überftreut  crid)cint. 
v>ier  finb  bie  Oberljoutjcflcn  ju  großen  33lafen  angeschwollen,  bie  fid)  eng 
(ineinanbcriegen.  Wl)nlid)e»  jeigen  jal)lreid)e  2£üftenpflan$cn,  unb  bie  £r= 
j Meinung  ftetit  mit  ber  Sß>affcripeid)crung  in  3krbinbung.  (frfjebung  ber 
(ipibcrmiejellen  jn  fcgelförmigen  Papillen  fommt  häufiger  bei  3Mumen=  al* 
bei  Staubblättern  oor  unb  bewirft  bei  jenen  ben  Sammctglanj  ber  Blüten. 
33on  1'aubblättcrn  jjeigen  foldjen  Coleus  Verschaffeltii ,  cor  ollem  aber 
Cyanophyllum  magnificum,  beffen  ftattlidje  glätter  mit  ber  rötlicfjbrüunen 
Unter«  unb  ber  in  grünlidjem  Stahlblau  fammetartig  id)immernbcn  Oberfeite 
gcrabeju  eine  Ijcrriidjc  (*rfd)einung  in  unferen  2£arml)äufcrn  finb. 

Sammetglanj  fann  aber  aud)  burd)  furje,  merjrjellige,  äwifdjen  gcwöfjn» 
lidjen  @pibcrmi«5cllcn  emporftrebeube  öaare  bebingt  werben,  wie  bei  Im- 
patiens  Mariannae,  ober  burd)  bic  [teile  CFrljebung  ber  oon  ben  feinften 
"Jieroenjmeigen  umipannten  gelber  bc§  SaMflcwebes ,  wie  bei  ocrfdjiebenen 
Begonien  (B.  imperiali« ,  smaragdina ,  splendida).  ^)ie  öaare  geben 
audt)  51t  anberen  9lbänbcrungcn  "Jlulafi.  2)ie  mattgrüne  Färbung  ber 
Deutzia  scabra  unb  il)rcr  5Jerwanbtcn  oerurfadjen  rcijenbc  Sternrjaare, 
welche  bie  Ober=  wie  bie  Unterteile  bc§  blatte*  bebeefen.  Wcf)t  feiten  nef)* 
nun  ipaarbilbungen  aud)  bie  ftorm  flad)er  3d)üppd)cn  an,  bic  ficf)  ent* 
Weber  mit  il)rcm  flianbe  ber  ßpibermtö  einfügen  ober,  auf  einem  Stieldjcn 
befeftigt,  [lad)  ausbreiten.  SoId)e  Sd)üppcr)cu  ücrlcirjen  gewiffen  tarnen 
eine  im  Hilter  tief  fdnoärjlidjbraune  Färbung,  wa§  ber  ^elaubung  ber  fonft 
anmutigen  ^Jflanjen  ein  ganj  eigenartiges  (Gepräge  giebt.  Ölad)  au^ge« 
breitete  Sdjuppen  mit  regelmäßig  ftrafyliger  ^luorbnung  itjrer  Sellen  tragen 
bic  33lätter  oon  ber  Clweibc,  oon  bem  Sanbborn  unb  oon  bem  Ölbaum, 
unb  fie  erhalten  baburd)  ein  filbcrglänjcnbeS  9lu§fcl)cu.  £ctjtcrer  oerbanft  bem 
Alontraft  ber  bunfelgrüu  glänjenben  Cberfeitc  mit  ber  filbcrglänscnbcn  Unter* 
feite  feine  mcland)olifd)c  ^Ijofiognomic.  3Öicbernm  anbcr§  wirfen  prüfen» 
l)aare  ober  ^rüfenfefjuppen.  Sie  oerletycn  unferer  ftattlicfjften  beutfcfjen 
Wlpenrojc  (Rhododendron  ferrugineum)  bic  roftbraunc  ftärbung,  ber 
Sturifel  unb  ber  Primula  farinosa,  fowie  ücrfdjicbcncu  unferer  ®ewäd)a= 
l)au3farnc  bie  weifje,  blajjgclbe  ober  fogar  golbgclbc  $kftäubung. 

£ic  Üicifbilbuug  auf  ber  3lu&enfeitt  ber  Blätter  jaf)lreid)cr  anberer 
^flanjcu  beruljt  wieber  auf  ber  WuSfdjeibung  oon  3£ad)»,  einem  Stoffe, 
ber  00m  QMencnwad)^  nid)t  wcfentlidj  ocrfdjieben  ift.  Unb  jwar  bcftefjt  ber 
9tcif  entweber  in  Überzügen  oon  mcl)r  ober  minber  gebrängt  liegenben 
flehten  .störnd)cn  ober  aud)  oon  fürjeren  ober  längeren  Stäbdjcn.  £cr 
matte  Silberglana  auf  ben  blättern  be3  ftotyd,  ber  Sdjmertlilie  unb  oielcr 
Wufacccn  ift  baburd)  bebingt.  —  2Sie  fteb,t  c*  nun  aber  mit  jenen  weife» 
gebänberten  unb  weifnledigen  blättern,  bereu  ?id)treflcr  oon  bem  ber 
normatgrünen  nur  wenig  ocrfd)icben  ift  ober  bcnfelben  nod)  übertrifft?  Wan 
beute  nur  an  ba§  oerbreitetc  "Mmpelgcwüd^  Tradtvscantia  zebrina.  £)icr 
jeigt  ba*  s-iMatt  ju  beiben  Seiten  be3  9)JittcIncro3  jwei  filberweifje  Strei- 
fen, bie  bei  birefter  ^efonnung  in  einem  ganj  eigentümlid)en  Gilanje  auf* 
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Icudjten.  Jpaarbifbungen,  2Bad)s,  aud)  Ghlorophbllmaugel  thun  c§  nic^t.  Sin 

mifroffopifcfjer  Söfattqucrfd^uitt  jcigt,  bafe  jroifdjen  (SpibernuÄ  unb  beut 

rrjlorophöllhaltigen  91ffimilation5geroebc  lufthaltige  3roiid)enjellräume  bor« 

hanben  finb,  an  bcrcn  ©renje  bic  2id)tftrahlen  jiirüdtgcroorfcn  roerben,  unb 

bcr  auf  folche  2ßeife  erzeugte  Silberglan,}  Derbccft  bcm  9luge  ba§  ©rün  bcr 

tieferen  ©eroeb§fd)ichteu.   ähnliche  2id)teffcfie ,  ebenfalls  burd)  ftellentociie 

Wblöfung  ber  (fpibermi§  oon  bem  unter  it>r  licgenbcn  Öcroebe  erjeugt,  fin= 

ben  fic^  bei  ben  SMattbegonien ,  unb  ber  (Gartenbau  f)at  in  bcr  £>erbor* 

bringung  fcfjönerer  unb  immer  fd)öncrer  Varietäten  berfelben  grofee  Triumphe 

gefeiert.  „9luf  einem  jnrifcfjen  (ftrün  unb  purpurrot  fdjmanfenbcn  (#runb= 

tone  fommen  b,ier  burd)  9luffcfcen  bon  (Silber*  unb  SBronjelidjtern  auf  bie 

jtoifdjcn  ben  Heroen  ijerüorgemölbten  ^M*"  Söirfungen  juftanbc,  roie 

fie  in  acjnlidr)er  3?crfc^icbcnt)cit  unb  Menbung  faum  in  einer  anbern 

s$flan$engattung  befannt  finb." 

$ic  panadjierten,  b.  h-  roeifeflcdigen  unb  locifeberanbetcn  Staubblätter, 

roie  man  fie  beim  (Partner  an  3iergehbtjen,  roie  (£id)en,  SRüftern,  Ilhorn = 

bäumen,  ferner  au  (fyheu  unb  immergrün  öfter«  beobachtet,  haben  ihre  Urfadjc 

eigentlich  in  einem  franfhaften  ^uftanbe.  $as  töctoebe  ber  Blätter  ift  d)loro= 

prmllfrei  geblieben  unb  wirb  bon  lufthaltigen  3ntercellularräumen  bürdet. 

Sehr  häufig  trifft  man  au  gleidjcn  Stellen  aud)  jene  anbere  ftarbenab= 

rocidjung,  bei  ber  bie  Staubblätter  normalgrüner  ^flanjen  mit  gelben  Rieden 

beberft  finb.   3m  letzteren  ^alle  ioirb  an  ben  gelben  Stelleu  bcr  grüne 

(?hlorophnllfarbftoff  burd)  einen  gelben  ftarbftoff  oertreten.    3d)  erinnere 

nur  an  bic  berbreitetc  Öolboraugc  (Aucuba  japonica),  oon  ber  man  nur 

feiten  nod)  eine  oollfommcn  grüne  ^flanjc  fiubet,  an  ben  gelbflerfigcu 

^lieber  ber  ^arfonlagcn  unb  bie  gelbflerfigen  Grotonartcn  bcr  2Barmf)äufer. 

hiermit  finb  aber  bic  Littel,  burd)  roclcfjc  bic  Statut  bie  fo  rounberbar 

mannigfaltige,  malcrifd)e  SÜMrfung  ber  oberirbifdjen  itaubteile  hcroorruft,  nod) 

nicht  ju  Gnbe.   hieben  bcm  Gielb  unb  Seife  fommen  aud)  rote  ftarbcu= 

töne  uor.  Stfefelbe  roerben  burd)  ocrfdjicbeue  im  3ellfaft  gelöftc  garbftoffc 

benürft,  bic  man  gewöhnlich  unter  bem  Warnen  ,/}lntl)ocuan"  ^ufammeufafet. 

3h  manchen  fällen  feheint  ba«  9lntf)ocuan  Sdnijunittel  gegen  all^u  inten* 

fioc«  Sidjt  beftimmter  Dualität  311  fein,  mic  bei  ber  Kotfärbung  ganj  junger 

itaubblättcr  bcr  üihabarberftaubc,  bcr  Pneonia  officinalis  u.  f.  10.  datier 

bilben  niandjc  ^flan^en  an  fcl)r  fonnigen  Stanbortcn  innerhalb  bcr  pcri= 

pl)erifd)cn  $eiocbc  rcidjlid)  9lnthocoan,  an  fdjattigcu  nid)t.   Xod)  bic  53c= 

beutung  bc3  Stoffs  ift  fia>r  eine  mehrjeitige,  ba  er  bei  oiclen  anberen  blättern 

nur  an  ber  Untcrfcite  |U  finben  ift,  wie  bei  ber  Victoria  regia,  ben  cin= 

heimifdjen  Wnmphaccen,  bem  5rofd)bife  u.  f.  to.,  ebenfo  beim  Wpenoeildjcn, 

Leberblümchen,  ia  bnrd)  $ermifd)ung  oon  SRot  mit  ©rfin  rei^enbc  färben» 

loirfnngen  heroorgebradjt  roerben,  hflt  fid)  bic  Öartenfunft  mit  Vorliebe  ber 

^flanjen  bemächtigt,  bie  al§  rote  Spielarten  auftreten,  unb  hat  fie  bnrd) 

^ud)troahI  befeftigt,  fo  3Mutbnd)e,  3Mutl)afel.   9iVld)cn  Scrt  haben  nidjt 

bie  roten  3refinen  unb  Ulltcmanthercn  für  bic  mit  (5ifer  betriebene  IcppiaV 

gärtnerci!   3)ic  einen  oöllig  abroeichenben  (*httrQflcr  tragenben  3Mau= 

17. 
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färbungen  bcr  öaubblättcr  werben  nur  feilen  burd)  einen  im  3^faft  gc= 
löften  Qfarbftoff  tfjcugt ,  wie  bei  Melarapyrum  nemorosum  ober  einigen 
Soloien,  otelmehr  gehören  fie  meift  ber  Oberfläche  an  unb  ift  mit  ihnen 
gleichzeitig  ein  fdjimmernber  Wetaüglanj  oerbunben.  91m  herrlichften  erfd^eint 
berfelbe  bei  ber  Selaginella  laevigata  unb  caesia  ber  Söarmhäufer,  in 
bcfd)eibenerem  Wa&c  beim  ^lieber,  bem  falfdt>en  3a§min,  ber  (Gunbelrebe. 

Sie  ermähnten  Färbungen  jeigen  bie  fiaubfproffe  im  3uftanbe  ooüer 
Vegetation.  63  treten  aber  auch  ftarbenauberungen  bei  ben  blättern  ber 
fommergrünen  ©emächfe  oor  ihrem  Slbfterben  ein.  (5ö  bcrwaubclt  fid)  ba§ 
frijehe  (Grün  in  ein  fchmufcige»  (Gelb  ober  Gelbbraun  ober  auch  in  ein 
sJiot  biö  Violett.  Sic  (Gelbfärbung  beruht  auf  einer  ßerftörung  be§  (>l)loro* 
pht)Ufarbftoff§  burd)§  i'idjt,  berfelbe  get)t  in  $anthopl)t)fl  über.  Sic  tieferen 
bunfelbraunen  $öne  erfcheinen  mit  Eintritt  be§  tyroftcS  unb  merben  burch 
ihn  ocranlaßt.  Sie  ftotfärbung  hat  barin  ihre  Urjache,  bajj  fidt)  im  ^cüfaft 
Wnthocnan  gelöft  finbet. 

demnach  ftehen  ber  ^flanjcnmelt  reiche  Wittel  jur  Verfügung,  um 
bie  manntgfadjen  garbenmirfungen  ihrer  Velaubung  ju  erjielen. 

3.  Sie  firärbunß  M  SMuraenblattcs  K 

Siädjft  einer  anatomifdjen  Verfeinerung  be§  SaubblattcS  berufjt  bie 
Wctamorpbofe  bc§  VlumcnblattcS  oor  aflem  auf  bcr  Ummanblimg  jweier 
im  £aubblatt  enthaltenen  Stoffe.  Sicfc  Ummanblung  förbert  am  meiften  beu 
3wctf  bc§  Vlumcnblatte»,  einen  „Schau*"  ober  beffer  einen  „Potfapparat" 
ju  bilben,  ber  auffällt  unb  weithin  ftchtbar  wirb;  fie  bebiugt  nämlich 
bie  Färbung  beweiben.  SMc  grüue  garbc  mürbe  jenem  3wedc  nur  menig 
entfprechen;  eine  grüne  Vlumenfronc  hebt  fid)  nidjt  ab  oon  ben  belaubten 
3meigen  unb  ift  nicht  meit  fichtbar. 

sMc  färben,  bie  im  Vlumenblatt  auftreten,  (äffen  fid)  auf  Stoffe 
jurüdführen,  bie  fchon  im  Saubblatt  oertreten  finb :  bie  förnigen  garbftoffc 
(Grün,  (Gelb  unb  Crange,  menn  le&tereS  nicht  2Rij<hfarbe  ift  (Sd)imper# 
(£hromoplaften)  auf  ba3  C>htoropl)OÜ,  bie  flüffigen:  5Hot,  Vlau,  Violett 
(Sd)impcr3  Cbloroplaftcn)  auf  ben  (Gerbftoff.  demnach  fmb  bie  (?hromo= 
plaftcn  nur  Wetamorpbofenftufcn  be3  (*l)Ioropbi)U*,  bie  tfbloroplaften  nur 
folchc  be§  (Gcrbftoffc*. 

^ebenfalls  geht  ber  (Gerbftoff  uid)t  bireft  in  ben  ^arbftoff  über, 
fonbern  bilbet  erft  ein  (ff)romogen.  Safür  fpricht  menigften«  bcr  llmftanb, 
bafe  in  ben  3eHen  "eben  ben  gelöften  garbftoffen  fehr  oft  geringe  Wengen 
noch  unoermanbcltcn  (Gerbftoff*  oorfommeu.  3luf  feinen  gall  aber  ift  bie 
Ummanblung  eine  fehr  tiefgehenbe,  raeil  ba§  Umwanblungaprobuft ,  menn 
aurf)  auf  Ummegen,  immer  wieber  bie  (GerbftoffrcaFtionen  erFennen  läßt. 

Sa  ftd)  bei  oerfchiebeuen  Birten  bcr  (Gerbftoff  innerhalb  bcr  Vlüte  fo 
aufjerorbentlid)  mannigfach  oerhält,  fo  ergeben  fid)  sahlrcidjc  frarbentönc 

1  9tad)  6.  Bennert,  9lnatomic  unb  Chemie  beS  Blumenblattes.  Vo- 
tanifchcö  Gentralblatt,  10.  3a*>rg.  (1880),  9k.  1—4. 
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al§  Variationen  eines  unb  beSfelben  Stoffe*.  Tiefe  ftarbentönc  ücp 
mehren  fid)  aber  ganj  aujjerorbentlid)  bunt)  Kombination  ber  Öerbftoff* 
mctamorprjofe  mit  ber  ShloroprmUmetamorprjofe  unb  ben  anatomifdjcn  Ver= 
rjältniffen.  3n  mannen  Vlüten  ift  bie  9)cetamorpr)ofc  be§  (MerbftoffS  unter» 
blieben,  mie  in  bem  meipblüljenben  Schneeball,  JÖetfjborn,  ber  fdjottifdjen 
üRofc  (R.  pimpinellifolia),  bem  £)ornfraut,  (fyänfeblümcr)en,  ber  «Schafgarbe, 
ber  eckten  Warjiffe,  bem  Värenlaud),  ber  Üraubenfirfche,  Wi\pt\  u.  f.  m., 
ferner  in  bem  gelbblühenbcn  2Siefen*©olbftern.  Oft  unterfdjeiben  fid;  ucr= 
roanbte  ^ftonjenarten  nur  allein  burd)  ba§  ncrfdjtebenc  Verhalten  be§  ©erb» 
ftoffc«  ooneinanber,  mie  3.  V.  au§  ber  tflaffe  ber  9ca#tfehattengemächJe 
bie  beiben  Birten  Scopolina  Hladnikiana  unb  atropoides.  3n  erfterer 
ift  ber  Öcrbftoff  unueränbert  geblieben,  unb  bie  Vlüte  crfct)eint  gelb,  in 
ber  jroeiten  Dagegen  tjat  er  fid)  in  garbftoff  umgeroanbelt,  unb  bie  Vlüte 
crfd)eint  üiolett.  (Sbenfo  beruht  bie  ftarbenoariation  ber  Primula  acaulis, 
bie  mit  gelben,  roten  ober  oiolcttcn  Blüten  parabiert,  nur  allein  auf  bem 
ftrabc  ber  9J?etamorphofe  be§  (BerbftoffeS  3um  ftarbftoff  unb  ber  9Iumcfen= 
t>ctt  fomie  ber  relatioen  $Renge  beö  förntgen  gelben  ftarbftoffeö  (be§  s^ntt)o= 
ranthin).  80  ift  oou  ber  Verfd)tebent)eit  jmifd)en  ber  gelben  unb  roten 
Varietät  ber  ©anjenrofe  (aud)  Äapujinerrofe  genannt,  R.  Eglanteria) 
ntd)t  bie  Slbroefenheit  beS  ©erbftoffes  in  ber  erftern  bie  Urfacfje,  fonbern 
bie  mangelnbe  ÜJcetamorphofe  beweiben  ju  Qfarbftoff.  TaS  ©Ieidjc  gilt 
oon  ber  meijj  unb  rot  blityenben  Varietät  ber  Spiraea  prunifolia. 

Ü)(bglid)ermeife  fpielt  fid)  bei  ber  QHetamorpbofe  be§  ÖerbftoffeS  ein 
C|i)bation«projeB  ab.  darauf  weift  menigftenS  bie  Iljatfadjc  l)in ,  bafj 
rcbujiercnbe  Littel  bie  anthoct)anl)alrigen  Vlüten  CJlnthocgan  al§  Oiefamt= 
begriff  für  bie  au§  ber  Öerbfäure  rjeroorgegangenen  ftarbftoffe)  entfärben, 
ben  (fterbftoff  geioiffermaijeu  mieber  rjerftellen,  unb  bajj  CrobationSmittel 
bie  ftarbe  =;urücfrufen.  Vlaue  Vlüten,  3.  V.  bie  oou  ber  Meinen  8d)ioert= 
Iilie,  merben  burd)  bie  Dämpfe  bon  fdjmefliger  Säure  fofort  entfärbt, 
burd)  Ortjbationsmittel  mie  3cr)mefelfäure  ober  Gl)lormaffcr  aber  fofort 
mieber  rot;  cbenfo  g.cfd)ief)t  e§  mit  roten  Vlüten. 

Tic  roten  unb  blauen  ftarben  fielen  untercinanber  in  einem  innigen 
genettfdjeu  ^ufammenljange  ;  fie  finb  aufeinanberfolgenbe  s)jcetamorpl)ofen= 
ftufen  bc«  ($erbftoffc§,  unb  3roar  ift  bie  blaue  bie  tjörjere.  Tatyer  burd); 
läuft  auch  bie  blaue  ftarbe  oor  iljrcr  oöüigen  Wusbilbung  bie  rote.  3d) 
erinnere  l)ier  an  bie  Hydrangea  hortensis,  gen)ör)nltd)  £>ortenfia  genannt, 
an  bie  aufblül)enben  Birten  uon  Vergif$meinnid)t,  an  Diele  Vorctfd)gcmäd)fe, 
ben  gemeinen  f^tieber  ( Sy  ringa  vulgaris),  fommt  auch  roofjl  nie  oor, 
baß  rote  Vlüten  erft  blau  mären.  Umgcfef)rt  aber  merben  üerfd)icbene  rote 
Vlüten  beim  Verblühen  bläulid)  ober  gan3  blau,  mie  3.  V.  bie  Gjfigrofe 
(Rosa  gallica). 

Tie  Urfacfjcn  oon  biefer  9Jcetamorphofc  finb  teil«  innere,  nod)  oöllia. 
unbefannte,  teils  äuficre.  Von  lederen  fpielt  bei  s}lu§bilbuug  ber  färben 
ba§  £id)t  oft  eine  Wolle,  mie  3.  V.  bie  ftarbcnmanblungcu  bei  Entfaltung 
oielcr  tfnofpen  3eigen.  Eine  Wcfelmtämgfcit  aber  läßt  fictj  barin  nod)  nid« 
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erfennen.  So  ift  ).  B.  bie  rote  ftarbe  bon  Crataegus  oxyacantha  in  ben 
fötofpen  biel  intenfioer  als  in  ber  offenen  Blüte,  unb  Berfudje  mit  bem 
Sumpfbergifjmeinnidjt  unb  ber  gebräuchlichen  SBaflnmrj  ergaben,  baf$  bie 
glitten  fid)  aud)  bei  Sidjrmangcl  erfdjliefjen  unb  färben,  unb  jroar  inbem 
fie  aus  bem  roten  ins  blaue  Stabium  übergeben.  3ut  Ummanblung  beS 
^r)!oropl)pa§  in  9lntb,orantf)in  fdjeint  eS  beS  2id)teS  gar  nidjt  ju  bebürfen, 
benn  bie  meiften  gelben  Blumen  feigen  bereits  in  ber  ßnofpe  bie  bofle 
§arbenintenfität. 

Rubere  ftälle  freilid)  geben  mieber  3c"9«i§  oon  einer  l)ol)en  Bebeutung 
beS  Sicktes  für  ftarbenentmidlung.  Sefjr  oiele  Blüten  gewinnen  erft  am 
2id)t  iljre  ootte  ftärbung,  roie  bie  fpanifdje  SMde  (Lathyrus  odoratus). 
Bei  ber  {Jeuerbotjnc  färbt  fid)  juerft  nur  bie  fraljne,  unb  jroar  befonbers 
bie  äußere  Seite,  unb  auf  itjr  mieber  ber  oom  #cld)e  nirfjt  bebeefte  Seil, 
bann  erft  unb  roeit  geringer  bie  innere  Orlädje;  bie  oon  ber  ^a\)\it  um= 
fd)loffenen  Oflügel  unb  baS  Sd)iffd)cn  färben  fidj  innerhalb  ber  -Wnofpe  gar 
nidjt.  fonbern  erft  nadj  bem  öffnen.  $fjnlid)eS  3^9*  bie  Öartenjicrpftanje 
Cytissus  Adami.  3)er  Stengel  unb  bie  BafiS  ber  ftafme  fmb,  foiocit  fie 
oom  ßeld)e  umfdjloffen  merben,  gelb,  unb  barüber  tritt  bie  rote  ftarbe 
ganj  fd)arf  nad&  bem  Umrifie  beS  ÄelctjeS  auf.  9Iud)  bie  Wpfclblüte  ift 
tner  ju  ermähnen ;  bodj  tritt  bei  biefer  nadj  üoller  Entfaltung  mieber  (Snt= 
färbung  ein.  Bei  legerer  liegt  bie  berfdjiebene  Färbung  äugleid)  in  ber 
oerfdjiebenen  Verteilung  beS  ßf)romogcuS,  infofern  bie  Slufjcnfeite  rcid),  bie 
^nnenfeite  arm  an  ©erbftoff  ift.  ftür  ben  @influfi  eine»  jmeiten  ftaftorS, 
ber  Suft,  fprcdjeu  BonnicrS  Beobachtungen,  nad)  benen  in  ben  SHpen 
mit  ber  3unaf)me  ber  §>öl)e  eine  3wmf)me  ber  3ntenfität  ber  Blütenfarben 
£>anb  in  £anb  gel)t.  (Snblid)  fmb  aber  aud)  djemifdjc  (Sinpffe,  bie  fid) 
oom  Boben  aus  geltenb  machen,  nid)t  abjumeifen.  So  nmrbe  bie  blaue 
Färbung  ber  fonft  roten  Blüten  ber  £ortenfie  nad)  ber  oterjigjätjrigen 
Erfahrung  eines  3üd)terS  in  Harburg  (oon  v4kofeffor  9Bieganb  £)errn 
Bennert  mitgeteilt)  nidjt  burd)  bie  getoöljnlid)  benähten  Nüttel  (3"fo& 
oon  Gifen  ober  #ol)le  jur  Erbe)  Ijerbeigefühjt,  fonbern  auSfd)liejjlid)  burdj 
eine  beftimmte  frbroarje,  jäf)e  Sd)Iammerbc  aus  bem  Seid)  am  ÜBcge 
bon  Harburg  nad)  Galbern.  9Jcifd)tc  man  biefelbe  mit  gemörmlidjer  (Frbc, 
fo  gab  eS  teils  blaue,  teils  rote  Blüten.  3n  jebem  f^nfle  finb  eS  alfalijdje 
(£inflüffe,  meldje  bie  Blaufärbung  bebingen.  9ludj  ein  Berfud),  bei  bem  ein 
3toeig  einer  aufblüb,enben  )portcnfie  in  flmmoniafmaffer  geftellt  mürbe, 
bod)  fo,  ban  baS  gasförmige  9linmoniar  bie  Blüten  nid)t  erreichte,  unb 
in  bem  nad)  24  Stunben  oon  ber  BafiS  ber  Blumenblätter  l)er  Blaufärbung 
eintrat,  fdjeint  bafür  ju  fprea^en,  bafj  ber  alfalifdjc  CFinfluft  auS  bem  Boben 
flammt.  $cm  miberfpriajt  freilid),  bafj  bei  ber  Kultur  bie  blaue  Färbung 
^uerft  an  ber  Peripherie  ber  Blätter  bemerfbar  mirb  unb  bie  Heroen  am 
längften  rot  bleiben,  roglidjertoeifc  enthielt  jene  Sdjlammcrbc  ein  freies 
WML  Sntereffe  gctoäfjrt  aud)  ein  anberer  Berfud).  Gsemplare  oon  Sumpf= 
oergi^meinnia^t  lourben  in  SBaffer  mit  ein  toenig  ?l^fali  gebracht.  Jpier 
maren  nun  btc  toeiterh,in  fid)  entroirfelnben  Blüten  bereits  in  ber  fötofpe 
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blau.  Ammoniaf  unb  Sabaßbärnpfe  bläuen  ebenfalls*  bie  roten  Blätter 
be§  it1atfdmiof)n§. 

TOglidjertoetfe  treten  aud)  in  ber  freien  9catur  bei  ber  Üttctamorprjote 
bcS  ©crbftoffeS  alfalifcfye  (Sinflüffe  in  £f)ätigfeit.  35afür  fprid)t  roenigflemj 
ber  Umftanb,  bafj  rote  93Iüten  fauer,  blaue  Dagegen  neutral  ober  gar 
alfalifd)  reagieren. 

4.  Über  füuftlic^e  ^rjeugung  Mit  gefüllten  Blüten 
unb  anberen  Söübnnßäa&toeidjnngcn. 

93on  ietjer  r;at  ber  auftnerffame  9}aturbeobad)ter  ben  Abtoeidmngen, 
meiere  ^flanjen  unb  Xiere  oon  i^rcr  normalen  Ausübung  jeigen  r  ein 
gan$  befonbere§  ^ntereffe  entgegengebradjt.  £3  fei  nur  an  bie  ^elorien« 
bilbung  erinnert,  burd)  ioelcf)e  fnmmetrifdjc  (jngomorpfje)  ©tüten  in  regel« 
tnäfuge  (aftinomorprje)  umgeformt  merben,  nrie  man  e3  jumetlen  bei 
Linaria  vulgaris,  bem  gemeinen  ftrauenflad)3  ober  ?einfraut,  finbet; 
ferner  an  bie  gefüllten  Plüten,  bie  bod)  ebenfalls  nichts  roeiter  als  5Ml= 
bung^abmeiajungen  barfteüen ;  bann  an  bie  93erbänberungen,  bie  nid)t  feiten 
an  Blüten3,  aber  aud)  an  bloßen  3kgetation§ad)fen  loafyrgenommen  werben, 
roie  3.  33.  an  Plütenftielen  oon  ber  meinen  2Bud)erblume  (Chrysanthemum 
leucanthemum) ,  ober  au  3roeigenben  üon  (?rlc ,  2®cibe  u.  f.  to.  6r= 
fdjeinen  foldje  Abnormitäten  für  geroöfjnlid)  nur  al§  Ausnahmen,  |"o  finb 
ftc  in  cin$elnen  fräflen  boa)  aud)  erblitifo  geworben,  toic  bie  l)af)nenfamm= 
artige  Perbänberung  bei  ber  au§  2öeftinbicn  ftammenben  Celosia  cristata 
(gemeiner  £)armenfamm).  Pcfonbers-  roicritig  finb  biefelben  für  ben  oer« 
gleid)enbcn  *Dtorpf)oIogen ,  ba  ftc  gar  oft  tiefere  Ginblide  in  bie  Art  ber 
(Sntfterjung  au3  pflan^ia^en  ©runborganen  geftattcu. 

Xie  Urfaajen  ber  ermähnten  unb  anberer  abnormen  ©Übungen  liegen 
freiließ  feiten  offen  ju  läge,  unb  man  bat  bisher  meift  nur  Vermutungen 
barüber  aufgefteflt.  G§  ift  bafycr  mit  ^freuben  ju  begrüßen,  bajj  ein  gorfdjer 
biefer  ftrage  experimentell  närjer  getreten  ift.  GS  tljat  bieä  ber  leiber  oor 
furjem  oerftorbene  ^rofeffor  <ß  e »  r  i  t  f  d) 1 ,  melajer  feine  bicSbcjüglicrjcn 
Verfuge  mehrere  3af)re  fjinburd)  fortgefejjt  f)at.  3ubem  er  nämlid)  ©all« 
milben  (Arten  ber  ©attnng  Phytoptus)  auf  normal  gebilbete  ^flanjen 
übertrug,  roarb  e«  tym  möglid),  teils  abroeid)enbe  Plattformen,  teil«  Oer« 
fdjiebenarttge  Plütenfüllungen  unb  fproffcnbc  Plüten  rjeroorjurufen.  $>ie 
^flanjcn,  mit  toeldjen  er  experimentierte ,  waren  oorjugSweife  Sßalbrian» 
gewäd)fc  (Palcrinnceen)  unb  nur  in  einzelnen  Säßen  Kreuzblütler  ((Sruciferen), 
ba  bie  erftereu  fict)  $u  bergleidjen  üöerfudjen  beffer  ju  eignen  fd)ieucn,  als"  bie 
lederen.  Xic  Söerfudje  mit  ben  erftcren  ftellte  er  fo  an,  bafj  er  ©allmilben 
bergenbe  Jinofpcn  oom  breiblätterigen  Palbrian  (Valeriana  tripteiis) 
auf  bie  «nofpen  gefunber  Spangen  oerfdjiebencr  Art  legte.   Sagte  bie 

1  „Über  ffinftlidje  (Sxieugung  oon  gefüllten  ©lüten  unb  anberen  ©übungd* 
abweidjungen."  ctfcungßber.  ber  SSiener  Afab.  b.  Söiffenfa).  2?b.  XCVII, 
Abt.  I,  S.  1. 
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9tof)rung  ben  Gallmilben  $u,  fo  oermeljrten  fic  ftd>  auf  ben  betreffenbcn 
^ftanjen,  im  anbern  ^alle  oerjdjmauben  fic  feljr  balb.  oc  nad)  bcu 
fpecififdjen  Gigentümlidjfeiten  bcr  $ftan$enart  würben  entmeber  glätter  unb 
Blüten,  ober  nur  bie  einen  ober  bie  anberen  abgeänbert.  Xer  Girab  ber 
9lbänberung  richtete  fid)  immer  nad)  ber  größeren  ober  geringeren  3af)l  bcr 
übertragenen  Silben.  @«  erfd)ienen  abroeidjenb  gefaltete  Blatter  unb  ein« 
jelne ,  mehrere  ober  jarjlreidjc  gefüllte  Vlüten  in  oerfd)icbcncn  (graben  ber 
VlütenfiiUung  u.  f.  ro.  3m  übrigen  jeigten  bie  ^flan^cn  ein  ganj  nor= 
male«  2lu«fcf)en.  Üitoren  bie  Verfud)«pflan}en  $ur  (Jrnäljrung  ber  Silben 
meniger  geeignet,  fo  traten  nur  einzelne  anormale  glätter  ober  fluten  auf, 
roa«  bann  ben  (Sinbrud  eine«  fraHe«  oon  fpontancr  Variation  machte ;  be«= 
f)alb  fpricfjt  aud)  ber  Sycrfaffer  bie  Überzeugung  au«,  bafc  Diele  Öäflc,  bie 
man  bi«f)cr  al«  fpontane  Variationen  erflärt  fjabe,  fid)  auf  parafitäre  Gin* 
mirfungen  mürben  jurüdfüljrcn  laffen. 

%k  Vilbung«abmeid)ungen  an  ben  blättern  beftanben  barin,  bafe  an 
cinjelncu  Stellen  Vlattjäfjne,  gleid)  ben  3öfNten  eine«  flamme«  aneinanber 
gereift,  an  Sappen  erfdjiencn,  bie  über  ben  übrigen  Vlattranb  fjeroorragten, 
ober  bafc  an  bcr  Vlattfpreite  2öud)crungeu  Ijeroortraten,  bie  bicfclbe  hau« 
merben  liefjcn  wie  etioa  ein  (Snbiüienblatt.  Von  ben  ocrjcrjiebcuen  ©raben 
ber  Vlütenfüllung  abgelesen,  alfo  abgeben  oon  ber  ^ctulobie  iföüdbilbung 
in  Blumenblätter)  einzelner  Staub»  unb  ftnufyblätter  bi«  $ur  oollfoinmenften 
ftüllung,  fanb  ^enritfd)  nod)  $urdnoad)fungen  oon  Vlüten,  boppelte  unb 
breifadje  Vlumcnfronen ,  tfalnfantljemie  (blumenblattartige  5älDun9  0fr 
AMdjblättcr),  oerfcf)iebenartige  Sproffungen  innerhalb  ber  Vlüten  u.  bgl.  m. 

•Sie  Verfuge  mit  ßreujblütlcrn  maren  meuiger  ergiebig.  Sie  liefen 
an  einer  ober  mehreren  ober  zahlreichen  Vlüten  unb  an  oerfcfyicbenen  Stellen 
bc«  Vlütcnftanbc«  Stüjjblätter  beobachten,  jeigten  bie  ^etalobie  einiger 
Staubgefäjjc  unb  fproffenbe  Vlüten.  3m  allgemeinen  mürbe  burd)  bie  (? 5= 
perimente  nachgemiefen,  bafj  burd)  ben  Verfef)r  ber  ermähnten  Organismen 
neue  Vilbung«abmeid)ungen  entfielen  tonnen,  unb  bajj  bie  lederen  in  meitau« 
großer  3af)l  burd)  parafitifd)e  Organi«men  ^eroorgebrad)t  merben. 

5.  Uber  ^ftoiwitbaftarbicrmtficn. 

^rofefior  ft.  Jpilbebranb1  r)at  eine  9icil)C  oon  l<?rcujung«ocriud)en 
au«gefiit)rt,  über  bie  in  folgenbem  einige«  mitgeteilt  merben  foll.  Vei  ber 
Kreuzung  oon  ben  beiben  (*iftrö«d)eu  Cistus  laiirifolius  unb  ladaniferus 
fteüte  fid)  b,erau«,  bafj  bie  erzeugten  Vaftarbc  im  mcfcntlidjcn  übercin* 
ftimmen.  mag  bie  eine  ober  bie  anbete  Slrt  Vater  ober  Butter  (je» 
mefen  fein.  Sil  ben  oegetatioen  teilen  gleidjcu  fie  mehr  bem  C.  ladani- 
ferus,  in  ben  reprobuftioen  bem  C.  laiirifolius;  fonft  oereinigt  fid) 
in  il)neu  bcr  Vlütenrcicrjtum  be«  lorbcei  blättrigen  (?iftrö§d)cn§  mit  bcr 
Vliitcngröfjc  be«  hakigen. 

1  $>ilbebranb,  5-»  Über  einige  "KflanzenbaftarbieninQen.  Senn  l*s'>. 
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Gine  grofje  55erf<^ieben^eit  geigten  bic  35aftarbe,  roelchc  ber  Äreujung 
oon  ÜoncüiS  unb  3>arroin3  Sammetmaloe  (Abutilon  Toncllianum  unb 
A.  Darwini)  entfprungeu  maren,  unb  jmar  bic  au§  bem  (Samen  einer 
unb  berfelben  5md)t  fyerüorgegangenen  ebcnfofcr)r  mie  bic  uerfc^iebenen 
ftrüdjten  entftammenben.  93alb  neigten  fic  fid)  mehr  bem  33ater,  balb  mehr 
ber  Butter  $u,  balb  nahmen  fic  eine  9)cittelftellung  ein.  Wuch  ber  Ilm« 
ftanb,  bafs  bic  eine  tJlrt  Sktcr,  bic  anbere  DJhitter  mar,  festen  feinen  Unter» 
fd)icb  in  it)rcn  G*igenjchaften  ju  begrünben.  2>abei  ermiefen  fid)  fämttidjc 
53oftarbe  untereinanber  fruchtbar. 

Silier)  mit  ^almen  mürben  ifrcujungäücrjuc^e  angeftellt,  überhaupt 
tooht  ba§  erfte  UKat.  "3118  Objefte  bienten  Ghamaedorea  Schiedeana 
unb  Ghamaedorea  Ernesti  Augusti.  £)icr  erfdnenen  bie  ^robufte  ber 
Äreujung  Dcrfcrjtcben ,  je  nad)bem  eine  unb  bicfclbe  Stammart  ber  Söatcr 
ober  bic  Sftutter  bc§  Söaftarb§  mar.  3)ie  burd)  33eftäubung  oon  Gh. 
Ernesti  Augusti  mit  Rollen  oon  Gh.  Schiedeana  erhaltenen  ©aftfltbt 
neigten  in  ihren  931ütenftänben  mehr  ju  Gh.  Ernesti  Augusti  In«,  als 
bic  ©lütenftänbe  ber  au§  53eftäubung  oon  Gh.  Schiedeana  mit  Rollen  oon 
Ch.  Ernesti  Augusti  fjerDorgegongcncn.  SBciter  mar  auch  auffallcnb.  bafj 
bei  ber  einen  Abteilung  ber  ^aftarbe  ber  Rollen  eine  normale  ^luSbilbung 
erlangt  hotte  unb  in  5ß)ölfcfjen  baoonflog,  bei  ber  anbern  aber  nur  menige 
Börnchen  eine  gute  9Iu?bilbung  erhielten  unb  ber  Übiütenftaub  fid)  in 
flumpige  Waffen  juiammenbaüte. 

^m  weitem  beidjäftigte  fid)  Jpilbcbranb  mit  ßrcujungöucrfudjen  oon 
Birten  ber  (Gattung  Oxalis  (  Sauertlce).  5fci  biefer  s$[lan$engattung  mürbe 
bie  Vornahme  ber  SBcrfudje  burd)  ben  berrfchenben  Xrimorp&temuS  fcfjr 
erleichtert.  Sa  jebe  ber  brei  '-Blutenformen,  bie  hier  auftreten,  mit  if)re§» 
gleiten  unfruchtbar  ift,  brausten  in  ber  ju  beftaubeuben  s-ttlütc  bet)uf» 
33crl)inberung  ber  Selbftbeftäubung  nicht  einmal  bic  Shtfyeren  entfernt  ju 
merbeu.  Cftefrcujt  mürben  1.  Oxalis  Lasiandra  mit  0.  Andrieuxii, 
2.  0.  tetraphylla  mit  0.  Latifolia,  3.  Birten  ber  (Gruppe  oon  0.  rubella 
unb  jmor  0.  rubella  (rurjgriffelligc  unb  mtttclgriffelige  $orm),  0.  hirta 
(langgriffelig),  0.  cauescens  (mittclgrtffelig).  0.  longisepala  (langgriff elig). 
0.  fulgida  (langgriffelig),  O.  macrostylis  (langgriffelig). 

33ei  ben  SÖechiclbeftäubungen  jmiiehen  jmei  Birten  mar  ba§  ftefultat 
nicht  feiten  baoon  abhängig,  meldje  Wrt  bie  beftäubeube  ober  beftäubte  mar. 
<&o  mürben  v  33.  bie  mittel«  unb  f umgriff el ige  ftorm  oon  0.  rubella  unb 
bie  mittelgriffcligc  oon  0.  canescens  erfolgreich  00,1  ocr  langgriffeligeu 
ftorm  oon  0.  longisepala  beftäubt,  mährenb  im  umgefchrten  frillc  niemals 
§rüd)tc  angelegt  mürben,  (fbenfo  hatte  bie  Atreujuug  $toifcr)en  ber  mittel« 
griffeligcn  unb  furjgriffcligen  ftorm  »on  0.  rubella  meift  geringem  (Erfolg, 
al§  bie  Söeftäubung  oon  0.  macrostylis  mit  ben  eben  genannten  formen. 
Sie  2Öechfclbeftäubung  jmifchen  glcidjen  formen  oerfdjicbener  Birten  mar 
ebenfo  mtrfung*lo3,  mie  bic  jnüfdjen  gleidjeu  formen  bcrfelbeu  9lrt. 

9fo3  ben  SBerfudjen  ergab  fid)  ferner  bie  merfmürbige  3$arfa$e,  bafj 
bie  ^aftarbc  einer  $cftäubuug*rcibe  nur  bic  beiben  Rennen  reprobu^ierten, 
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benen  bie  elterlichen  "Hrten  jugehörten.  SBaftarbe  einer  mittelgriffeligen  unb 
einer  langgriffeligen  ^flanje  waren  entweber  mittclgriffelig  ober  langgriffelig. 
Unter  325  fallen  famen  nur  brei  Ausnahmen  oon  biefer  Siegel  oor.  3Jor» 
miegenb  trat  bei  ben  "öaftarben  bie  langgriffelige  $orm  auf;  oon  ben 
325  ßjemplaren  waren  167  langgriffelig,  89  mittelgriff  ellig,  69  furjgriffelig. 

Tie  3<ergleid)ung  ber  SBaftarbe  untereinanber  gab  ju  oerfrfjiebenen  93e» 
merfungen  Nnlajj:  1.  flein  Saftarb  gleist  oöüig  ben  Altern,  2.  fämtliche 
$aftarbc,  bie  in  gleicher  SÖeife  eräugt  werben,  finb  untereinanber  mehr 
ober  weniger  ücrfdneben.  Unter  ber  grofjen  ÜJtcnge,  bie  jur  ^Beobachtung 
famen,  waren  nid)t  jwei  einanber  gleich.  SBeitcr  gaben  fic  niemals  irgenb 
einen  9lnr)alt  bafür,  meiere  9lrt  ber  SBater  unb  weldje  bie  ÜKutter  eines  SBaftarbS 
gewefen  mar.  3m  allgemeinen  erfdnen  baS  SftkchStum  ber  Saftarbe  üppiger, 
al§  bei  ben  anberen  Birten;  gewöhnlich  famen  fte  aud)  ct)ev  $um  ^Blühen. 
sJiur  wenige  (beifpielSwcife  Oxalis  caneseens  beftäubt  mit  0.  longisepala) 
cntmicfelten  fid^  bürftiger,  als  bie  Altern.  Tie  33er)rf)iebent)eit  ber  Crgani» 
fation  bewegte  ftd)  bei  ben  Saftarben  in  benfelben  (nicht  in  weiteren)  ©renjen 
wie  bei  ben  eitern. 

Über  bie  gruchtbarfeit  ber  33aftarbe  würben  nod)  feine  eingcfjenberen 
^Beobachtungen  angefteQt ;  bod)  waren  alle  weiblichen  Organe  funftionsfähig, 
unb  bie  männlichen  fd)ienen  eS  ebenfalls  ju  fein.  8inb  aber  bie  SBaftarbe 
unter  ftd)  fruchtbar,  fo  fönnte  man  auch  annehmen,  ba&  fte  in  freier  9iatur 
leicht  beftehen  bleiben  unb  bann  ju  bauernben  9JiittelgIiebcrn  $wifd)en 
jwei  Birten  werben.  Tiefe  Annahme  weift  aber  §ilbebranb  jurücf,  inbem 
er  meint,  baft  im  wilben  3ufianbe  ber  Birten,  b.  h-  in  ihrer  ipeimat  im 
Aiaplanb,  wo()l  immer  bie  brei  formen  einer  unb  berielbcn  Wrt  Unter» 
einanber  Dorfomtnen  würben,  unb  bafj,  wenn  je  einmal  3nfeften  bie  $e= 
ftäubung  mit  anberen  in  ber  SRadjbarfdtjaft  befinblichen  Birten  bewirften, 
boch  ber  ^Blütenstaub  ber  eigenen  "3lrt  ben  ber  fremben  in  feiner  JtMrfung 
überflügeln  werbe. 

6.  3m  Biologie  ber  Cnjibccublüte  K 

vJ?ur  äu&crft  wenige  Ord)ibceublüten  oermögen  fid;  ohne  bie  «Mithilfe 
ber  ^nfeften  ju  befntchten.  Tie  meiften  bringen,  fobalb  bie  lederen  fern* 
gehalten  werben,  feine  einjige  grudjt  heroor,  woraus  fid)  auch  crflart 
bau  in  unferen  ftemäd)Shäufern  ohne  fünftlichc  Seftäubung  fein  ftrud)t« 
aufafc  ftattfinbei. 

Um  ben  ^uferten  lange  3*it  lunburd)  (Gelegenheit  jur  SBcftäubung  ju 
geben,  bleiben  bie  '-Blüten  ber  meiften  Wattungen  fein"  lange  frifch,  gc= 
wohnlich  30  -40,  in  einzelnen  fyällen  fogar  70—80  läge;  fcr)r  wenige 
nur  ocrwclfen  fchon  innerhalb  weniger  Sage.  3ft  bie  Slüte  beftäubt,  fo 
weift  fte  immer  fehr  fdmell,  ba  für  fie  ein  längeres  ftrifdjbleiben  ber 
Slütenhülle  feinen  Wufcen  haben  würbe. 

1  <£.  ^fifeer,  $ie  Crchibacecn.  —  6nglev  u.  ^rantl,  Sie  natür* 
liehen  ^flanjenfamilicn,  II,  6. 
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©etööfjnlid)  öffnen  fid)  ^reiche  3Müten  gleichzeitig ;  bei  Paphio- 
pedilum  unb  einigen  anberen  erfc^liefet  fid)  an  bem  langen  traubigen 
üBlütenftanbe  jebod)  immer  nur  eine  einzige  auf  einmal.  3)a  biefc  etroa 
30  5£age  lang  frifd)  bleibt,  fann  bie  ^ßftonje,  of)ne  fid)  ju  ctfd)öpfen, 
jahrelang  anbauernb  ben  Snfeften  eine  33lume  jur  93eftaubung  barbieten. 
6ine  eigentümliche  Sparfamfeitäeinrichtung  im  JpauSljalte  ber  Ordnbeen» 
pftanjen  beftefjt  aud)  barin,  bafe  bie  meiften  93lüten  bei  ber  geringen  28at)r» 
fdjeinlichfeit  it)rcr  93efrud)tung  bie  ganjen  (Samenanlagen  erft  infolge  ber 
«eftäubung  entroideln,  bie  SBilbung  berfelben  aber  unterlagen ,  roenn  fein 
93lütenftaub  auf  bie  Warbe  gelangt. 

$)ie  Anlodung  ber  ^nfeften  erfolgt  teils  burdj  bie  fdjöngefärbten, 
großen  $3lütenhüllcn,  teils  burd)  befonberen  ©emd).  3n  legerer  58ejiermng 
umfaffen  bie  Ord)ibcen  nid)t  nur  Diele  ferjr  roohlriecrjenbe  Arten,  fonbern 
aud)  foldje,  bie  burd)  ben  ©eftanf  nach  faulem  f5rleifctj  Sdjmeifjfliegen  an= 
Ioden.  So  übertrifft  nad)  biefer  9Rtd)tung  ba§  Bolbophyllum  Beccarii 
roeit  bie  Stapelien  unb  Aroibeen.  Gin  britte§  Sodmittel  finb  bie  Weftar* 
abfonberungen  in  ben  oerfd)icbenen  Spornbilbungcu ,  ferner  bie  Schmielen 
ber  Sippe/  bie  anfangö  Starte,  jur  Elütejeit  aber  3uder  enthalten.  3n 
mannen  fällen  entftchen  auf  ber  Sippe  auch  rofenfranjartige  *>are,  bie  nad) 
ihrem  Verfaß  in  einzelne  ©lieber  mehlartige  Auflagerungen  bilben,  roeldje 
oon  Söienen  gern  aufgefuerjt  merbeu. 

ferner  bietet  bie  Ord)ibcenblüte  ben  befudjenben  Snfcften  in  bem  blatte 
ber  58lütenf)ülle .  bo3  ber  3nnenfläd)c  ber  bie  Staubbeutel  unb  Warben* 
flädjen  tragenben  Säule  gegenüberftcf)t,  in  bem  jogenannten  Sabellum  (Sippe), 
einen  bequemen  Sanbungaplalj.  3)enn  gerabe  an  biefer  3nnenfläd)c  finben  fid) 
bie  Warben  ebenfo  toie  bie  ÄIe6maffen,  an  benen  bie  ^ollinien  (s-8lütenftaub= 
maifen,  äufammengeflebte  ^oflenförner)  {jeroorgejogen  merben  föunen.  3n 
ber  ^lütenfnofpe  fteljt  biefcS  53latt  nach  aufwärts,  fo  bafe  ein  barauf  fid) 
nieberlaffcnbeS  3nfeft  nur  (jängenb  bie  Innenfläche  ber  Säule  berühren 
fönnte,  aber  fürs  «or  bem  Aufblühen  breht  ficfj-  bie  SMüte  um  180°  ober 
biegt  fid)  fo  über,  bajj  bie  Sippe  nach  unten  ju  fterjen  fommt  unb  fo  bie 
für  bie  3?eftäubung  gecignetfte  Stellung  einnimmt. 

Vielfach  merben  bie  ^nfeften  aud)  burch  ba§  Sdjroanfcn  be§  Sabel= 
Ium§  auf  bie  Blüten  aufmerffam  gemad)t.  $ic  Sippe  ift  nämlid)  an  einem 
fo  bünnen  tftelcnf  befeftigt,  bafj  fie  burch  bie  leifefte  (?rfchütterung  unb  ben 
leifeften  Sufaug  in  iöemegung  gerät.  53ei  ben  ^teroftnlibeen  jeigt  bie  Sippe 
fogar  eine  Gigenbemegung.  JSenn  hier  ein  3nfeft  auf  biefelbe  auffliegt, 
löft  e§  eine  föeijmirfung  au§,  infolge  beren  bie  Sippe  gegen  bie  Säule 
fd)lägt  unb  ba§  %kx  ber  lejjtcru  anprefjt. 

^nfeftenbeftäubung  roirb  in  ber  sJtcget  eine  ßreujung  smifdjen  uerfd)ic= 
beneu  Blüten  rjcrbeifüt)ren ,  beim  nur  in  ben  feltenften  ftällen  mirb  ber 
Rollen  ber  iölüte  zugeführt  merben,  oon  ber  er  felbft  flammt.  TeSlmlb  ift 
c3  erflärlich,  baß  in  mandjen  Ord)ibcengruppen  hänfig  iöaftarbe  erfcheinen, 
bie  bie  Artbegrcnjung  iel)r  erfahrneren,  toie  3. 33.  bei  Odontoglossum.  3a 
bei  manchen  Oncidium-Arten  ift  beobachtet  morben,  bafi  bie  Blüten  mit 
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iljrem  eigenen  SBlütenftaub  gar  nicht  erfolgreich  befruchtet  werben  tonnen, 
tt)är)renb  fic  bod)  gefreujt  leicht  Qfrüajte  tragen. 

©nblicb  giebt  c§  noch  eine  fleine  3<>bl  Crdnbeen,  an  rocldjen  mehrere 
SBlüteuformen  auftreten.  So  bilben  fidt)  bei  Oncidium  ornithoeephalum 
nur  roenige  SBlüten  oollftönbig  au§,  n)ät)renb  bie  9Jtebr$abl  meit  Heinere 
Sötütenbüllblätter  enttoicfelt  unb  DöHig  fteril  bleibt;  bei  Rhenanthera  Lowii 
finb  bie  oberften  33lüten  ber  langen  Sölütenftänbe  gelb  mit  flcinen  braunen 
tjleden,  bie  übrigen  faft  ganj  braun  unb  DöUig  anberS  geftaltet,  toenn  fieb 
audt)  in  ben  J8efrud)tung3organen  beiber  ^Blutenformen  fein  meiterer  Unter« 
fdjieb  finbet.  91m  au§gefprodt)enften  ift  bie  $pietomorpbtc  bei  ben  Cata- 
setum^rten,  in  toclcber  (Gattung  jebe  einzelne  9lrt  brei  Dcrfcf>tebene  2ÖIüten= 
formen  erjeugt,  bie  für  ebenfooiele  oerfajicbene  (Stallungen  (Catasetum, 
Monachanthus .  Myanthus)  gehalten  mürben,  bi§  i'inblep.  3mei  oon 
ihnen  unb  enblid)  Schorn  burgf  alle  brei  auf  einer  unb  berfclbcu  ^flanjc 
fanb.  Sie  Catasetum  -  gorm  trug  bisher  meber  jemals  in  it)rer  §etmat 
grüd)te,  noch  ift  fte  burch  tünftlicbe  ^Befruchtung  baju  ju  bringen  gemejen, 
mäljrenb  bie  Monachantlius-ftorm  leid)t  ^riiebte,  aber  mangelhafte  Lotlinien 
beroorbringt. 

7.  Tic  «amen  ber  Crdjtbeen1. 

$ie  Samen  ber  Crd)ibecn  finb  äufjerft  sablrcicb.  3n  ben  großen 
ßapfeln  oon  Stanhopea  u.  a.  finben  fielt)  Millionen  baoon.  ^abei  fmb 
fie  freilich  auch  (tft  flein  unb  faft  ober  gauj  ohne  Wäbrgeioebc.  3>ocb 
fid)ert  eine  JRcibc  oon  Nnpaffungen  ihre  Äcimung.  3unäcbft  bauert  bie 
^Heifejeit  ber  meifteu  Crdjibccnfrüchte  fel>r  lange.  2Bcnn  in  ben  Tropen 
3.  iB.  ^ölütc  unb  iöeftäubung  in  ber  einen  9iegcnjeit  ftatthat,  fo  fällt  bann 
bie  Slusftreuung  ber  Samen  erft  in  bie  nädjfte,  unb  c§  wirb  bie  troefene, 
für  bie  «eimung  ungeeignete  3roifchenjeit  $ur  Frücht«,  be^io.  Samenreife 
oenoenbet.  Rubere  Cinridjtungen  führen  eine  Verteilung  ber  Samen  $a> 
bei,  oerhinbem  alfo,  bafc  fie  maffenmeife  aus  ber  ftruebt  herausfallen.  (£§ 
gefct)ief)t  bicS  entmeber  baburrf),  bafc  bie  Üiänber  ber  ftrudjtflappcn  burch 
berbe  ftafern  fo  oerbunben  bleiben,  bajj  eine  91rt  s)ie^  eutftcht,  toelcbcS  burch 
feine  Wafchen  nur  fleinerc  Mengen  oon  Samen  auf  einmal  austreten  läjjt. 
Ober  cS  trägt  bie  ^nnenfeitc  ber  filappen  befonbere  Sdjleuberhaarc ,  bie 
fo  Imgroifopücb  finb,  bafj  fie  bei  jeber  ftnbcrung  beS  lyeudjtigfcitSgebaltcS 
ber  £uft  iljrc  l'age  änbern  unb  burch  ihre  ^-Bewegungen  bie  Samen  heraus* 
ftoüen.  SS  geht  bicS  um  fo  leichter,  als  biefe  Jöaare  mit  ber  5rucr)trcifc 
fich  oon  ber  SßafiS  ablöfen  unb  nun  tote  bie  Schleuberjellen  in  ben  i'eber» 
mooSfapiclu  $u  mirfen  oermögen.  $a$u  fommt  bie  fd>n  eingangs  cr= 
mähnte  Kleinheit  ber  Samen,  bereu  ©croiebt  5.  bei  Dcndrobium  an- 
tennatum  oon  S-Bcccari  auf  ungefähr  V200  mg  beftimmt  tourbc. 

1  (?.  ^fitjer  a.  a.  D. 
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8.  $ie  fio&frantycit  ber  JHrfdjcn  K 

ySm  Spätfommer  be§  oergangenen  3at)reS  (1889)  trat  in  otelen  3?aum= 
faulen  an  ben  jungen  Äirfdjbäumen,  befonberS  an  ben  letytiäfjrigen  3tueigcn 
berfelben,  eine  bisher  noa)  unbefannte  ÄranfrjeitSeridjeinung  auf.  Wem  faf) 
an  ber  untern  ftälfte  ber  betreffenben  3roeige  bie  fonft  noa)  gcfdjloffen 
bleibenbe  Äorfbefleibung  mannigfaa)  jerfdjlifct  ober  bereits  in  roetten,  flaffen* 
ben  £ängSriffen  auSeinanber  getrieben,  bie  SSunbränbcr  jurütf gerollt,  teil* 
roeife  abgeblättert  unb  bie  bloßlegten  SRinbenfteHen  mit  einem  ocfergelben, 
fammetartig  erfdjetnenben  Überzüge  bebeeft,  ber  naa)  SluStroctnung  beS  3rocigcS 
bie  ginger  gelb  färbte  unb  bei  Crföfitterung  beutlia)  [täubte.  3ucrft  boomte 
man  an  einen  9toftpilj;  bie  Unterfua)ung  liefe  aber  in  ben  oerftäubenben 
Waffen  cttlinbrifdje ,  einzeln  ober  in  fleincn  (Gruppen  ficr)  ablöfenbe  $ütt= 
forfjcllcn  erfennen. 

?ln  ben  ftäubenben  ©teilen  ift  ber  3roeig  unbeblättert;  weiter  naa) 
ber  Spitje  bin  trägt  er  gcfunbeS  l'aub,  bie  aufgeriffenen  Steden  erfdjeinen 
nur  nod)  als  fleine  Sprünge,  unb  fd)liefjlia)  ift  bie  «Rinbe  normal  bcfleibet, 
nur  etroaS  aufgetrieben,  alfo  im  9lnfangSftabium  ber  Jftranffycit  befinblia). 

^ie  fduoicligeu  Sluftreibungen  ftelleu  ftarf  entmicfclte  2enticeÜcnpolfter 
bar,  roela)e  nad)  ber  3roeigmitte  l)'m  an  3a^l  unb  SluSbefjnung  junerjmen, 
untereinanber  öerfa)mel$cn  unb  jufammenfjängenbe  ftläa)en  bilben,  über 
benen  bie  urfprünglidje  l'age  oon  lafelforf  gefprengt  roirb,  fo  bafe  bie 
oeferfarbigen,  ftäubenben  Stellen  fid)tbar  roerben.  $ie  betreffenbe  Grfdjei» 
nung  befterjt  bemnaa)  in  einer  franffyaft  gefteigerten  9üubcnporenroua)erung, 
bie  fid)  nid)t  blof;  in  ber  größeren  3flf)l  unb  WuSberjnung  ber  einzelnen 
Sterbe  ausprägt,  fonbern  aua)  in  bem  gefteigerten  Auftreten  mef)rfd)id)tiger 
l^enticellen ,  bei  benen  fta)  ber  tforfbilbungSprojefj  unterhalb  ber  erft  an« 
gelegten  immer  roieberrjolt.  $>ie  äußeren  3?Uen,  rceld)e  fid)  Ieid)t  aus 
ibrem  93erbanbe  löfen,  bilben  baS  abftäubenbe  ^ufoer. 

hieben  biefer  *?orfroud)erung  jeigen  bie  franfen  3rocige  aud)  einzelne 
Stellen  mit  gelocferter  s$rimärrinbe ,  beren  ^arcndjmusellen  große  3eHs 
}U)t)"d)curäume  roaljrncljmcn  (äffen,  ferner  finb  ücrfdjiebcne  äußere  3cHcn 
be§  35aftgeroebeS  meitlumig  unb  f)aben  gequollene  farblofc  SBanbungen, 
bie  einen  rotgelben,  $äl)cn  3ul)alt  umfdjliefeen.  9lua)  im  JpoljfÖrper  finben 
fta)  Stellen  oon  gelocfertem  iöau.  3u  ber  ungefähr  Witte  Sommers  ent* 
ftanbenen  iRegion  treten  oft  Ouerbinben  auf,  bie  anS  gefäfclofem  ^}arena)t)m 
befielen  unb  meift  7*  bis  Ys  beS  3roeigumfangS  auSmadjen.  3I)r  ©eroebe 
ift  mit  Stärfe  erfüllt,  roätjrenb  baS  übrige  £>oljgeroebe,  bie  Warfftrablen  au§« 
genommen,  frei  baoon  ift.  3?ei  Tlpfel«  unb  anberen  Räumen  finb  biefe 
Cuerbinben  eine  bäufige,  oon  ben  oerfdjiebenften  Urfadjen  berttorgerufene 
t'orfcrungSeria)einung,  bie  aber  erft  bei  eingetretener  Sßerrounbung  beS  Stam« 
meS  einen  fa)äblia)en  Ginflufj  geltenb  maa)t.  93ei  ber  ßirfa)e  roirb  fie  jum 


1  Sorauer,  <p. ,  25ie  2of)franH)eit  an  Äirfö)en.  ($)er  ftrudjtgarten, 
iUuftr.  Settfdjr.  für  Zlfibau  u.  f.  ».  SÖien  1889,  9lr.  24.) 
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Anfange  eines  ©ummifyerbcä ,  unb  an  älteren  Seilen  loljfranfer  iBäume 
tritt  bie  Ghimmofe  geroöfmüd)  fd>on  bireft  ju  Sage,  l'et^tere  ift  eine  be* 
merfen§roerte  S8egleiterfd)einung  ber  2of)franfl)eit.  Sie  beftetjt  in  einer  totalen 
9ln!)äufung  oon  Söaffer  unb  93auftoffen,  bie  nidjt  normal  üermenbet  mer= 
ben,  fonbem  eine  ungemöbnlicfye  3euoermef)rung  unb  3cfl|tre(fung  einleiten, 
infolge  beren  ein  ©ummiferment  jur  2Birfung  fommt,  bem  bann  and)  bie 
übrigen  tfkmebeformen  $um  Opfer  fallen. 

Miller  2Ba^r|d)cinlic^fcit  nad)  ift  ein  ba§  gemöl)nlid)c  juträglidje  ÜJZnfs 
überfd)reitenber  Sßaffergeljalt  be£  9iinbenförper«  bie  Urfaaje  ber  2ol)franN 
fyeit  ber  ßirjdjcn.  3unäctjft  fprid)t  bie  Erweiterung  ber  fonft  al§  Safelforf 
auftretenben  3cüf«  5"  ftüllforfformcn  für  eine  abnorme  SurgeSceitäfteige* 
rung.  $ann  ift  burd)  i$eo6ad)tungeu  bireft  ermiefen,  bafj  $krl)inberung 
ober  iperabftimmung  ber  ^erbunftung  bie  9lu«bilbung  Don  Senticellen  fteigert, 
tueSfjalb  fid)  ja  aud)  bie  SenticeUcnbilbung  am  ftärfften  in  ben  9tinbcn= 
falten  erroeift,  bie  an  ber  SluStrittsftefle  ber  Öefäfebünbcl  ber  ^fe  in  ba§ 
SMattfiffen  oortjauben  finb,  ba  Ijier  bie  3?erbunftung  roeit  geringer  fein 
mu|,  al§  an  ben  glatten  9linbenfläd)en.  Leiter  beuten  bie  Strecfunga* 
oorgänge  einzelner  3cÜelemente,  meldje  bie  i'oderung  im  $olj=  unb  föinben* 
förper  bebiugen,  auf  einen  oorljanben  gcroefenen  2$afierüberfd)ufi  f)in. 

Snblid)  finb  aber  aud)  bie  9<cbenumftänbe  oon  23ebeutung,  unter  benen 
bie  $?ot)franll)eit  auftrat.  "Diadj  einem  au§nabm§meifc  fcud)tcn  Sommer 
mad)te  fid)  ba§  Wufreifjen  ber  9ünbc  erft  im  «September  bemerflid),  unb 
jmar  junädjft  an  bem  untern,  im  grül)jaf)r  juerft  gebilbeten  Seile  be4  le|tf= 
jährigen  3wige3;  l)icr  tarnen  bie  ?enftceüenpolfter  jum  33orfd)cin,  nad)= 
bem  au§  unberanuten  llrfadjen  im  3uli  bie  $äumd)en  iljr  i'aub  ab« 
geworfen  Ratten.  Srofc  ber  Entblätterung  fmtte  fid)  bie  Enbfnofpc  im 
Sluguft  mieber  ju  einem  fräftigen  Sommertrieb  entmirfelt,  ber  aud)  fein 
2aub  bi§  in  ben  £>erbft  Ijinein  oollftänbig  behielt.  Soweit  ber  Srieb  mit 
Glattem  befolgt  mar,  mar  bie  Diinbe  nur  fpärlid)  mit  Siifjftcllen  befefct,  bie 
toeiter  nad)  ber  Spifcc  l)in  ooflftaubig  oerfdnoanben. 

3>ie  (?rfd)cinung  ber  £ol)e  märe  alio  wol)l  baburd)  ju  erflären,  bafj 
infolge  beS  i'aubfall*  an  ben  eben  erft  fertig  gebilbeten  3^fifld  bie  ^er= 
bunftung  ganj  roefentlid)  Ijerabgebrücft  unb  nun  burd)  ben  großem  SBaffer- 
geteilt  ber  Wiubc  eine  2£ud)erung  ber  2cnticeÜenl)erbe  oeraniofjt  morben  ift. 

9,  3ur  Stjftcmotif  ber  $Uje. 

3M§  in  bie  allerneueftc  3?it  tonnte  oon  einem  eigentlichen  natürlidjen 
St)ftem  ber  s4>ilje  feine  Siebe  fein.  9J?an  fannte  mobl  eine  grofce  ^Injaljl 
oon  Birten  unb  (Haftungen  nad)  ifyren  oerfd)iebcncn  (*utwirflung«juftänbeu, 
Ijatte  aud)  biefe  Gattungen  nad)  ifyren  gemeinfamen  DJerfmalen  ju  ga* 
milien  oereinigt ,  aber  toeiter  mar  mau  troj?;  ber  }al)lrcid)en  (jorfdmngen 
auf  biefem  (Gebiete  nid)t  gefommen.  G§  fel)lte  immer  nod)  bie  (Mrunblage: 
bie  oerglcidienbe  morpl)ologifd)e  Unterfud)ung  ber  bi§l)er  befannten  $tf}« 
familten.  £ieic  ju  fd)affcn,  f)at  fid)  ber  uucrmüblidje  s4>iljforfd)er  ^rofeffor 
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Oöfar  33rcfclb  in  fünfter  jur  Lebensaufgabe  gcftellt,  unb  lote  ihm 
bic-3  bis  ict;,:  gelungen,  baoou  geben  bie  ad)t  ftattlid)en  Stäube  feiner 
Unterfiidjungcn  aus  bem  (Gebiete  ber  Üftntologie  Zeugnis,  in  ben  legten 
beiben  berfelben  1  fyal  er  fid)  befonbers  mit  beu  Söafibicnpiljen  befdjäftigt, 
alfo  ben  $iljen,  meiere  ihre  Sporen  auf  befonbers  gestalteten  Prägern  - 
33afibien  genannt  —  abfdmüren,  wie  es  j. 53.  ber  Champignon  auf  ber  Cber* 
fläa>  feiner  SameUcn,  ber  Jperrenpilj  an  ber  C>nnenfcitc  feiner  Stohren,  ber 
Spabirhtsfchtoamm  auf  feinen  dürften  trjut.  3)0«,  roas  nun  ^rofeffor  33re* 
felb  infolge  feiner  forgfältigen  llnterfuc^ungcn  ber  in  ber  Watur  oorgefunbenen 
lebenben  Söafibienpilje ,  befonbers  aber  infolge  ber  fortlaufenben  !8eobaa> 
Jungen  an  beu  aus  (Sporen  ober  Ipnphcnftücfen  erjogeneu  Dieinfulturen  folcfycr 
fcftgeftcllt  ^at,  ift  in  ßürje  etioa  folgenbes.  3unächft  ^at  er  beftimmt  er* 
nriefen,  bafj  bie  fyocfyentnricfelten  ftrudjtträger  ber  Q3afibienfrüd)te  ungefd)lcd)t= 
liefen  Urfprungs  unb  ungefchlcdjtlicher  9tatur  finb,  baji  alfo  bie  bisherigen 
Söermutuugen  über  ben  gcfchlccbtlicben  Urfprung  berfelben  feinen  Wrunb 
haben.  2Beitcr  jeigte  er,  baß  in  ber  niebern  Wülfte  ber  iöafibicnpilje,  in 
ber  ber  ^rotobafibiomneeten  (burd)  geteilte  53afibien  gefennjeichnet) ,  faft 
allgemein  ßontbien  als  Webenfruchtformen  oorl)ünben  ftnb,  toaljrcnb  in  ber 
höhern  Abteilung,  bei  ben  Slutobafibiomgceten  (bureh  ungeteilte  Skfibieu 
charaftcrifiert),  biefelben  jurüdtreten,  bafür  aber  tftjlamnbofporen  erfcheinen, 
bie  in-  ihrer  einfad)ften  Öorm  Oibien  barftellen,  fid)  aber  auch  5U  höhten 
ftormausbilbungen  ergeben,  ju  ben  eigentlichen  Utylamttbofporen,  meiere  balb 
einzeln,  balb  in  Staffen,  fruchtförperartig  ober  fonibienträgeräljnlid)  jur 
33eobad)tung  gelangen.  2Öäl)rcnb  bie  Jlonibien  eine  eigentliche  felbftänbige 
ftrufttfifation  barftcüen,  bie  ber  urfprünglid)  ungefd)led)tlict)en  Jortpflanjung 
entfpricht,  finb  bie  tfhlamnbofporen  als  eine  eingefchobene  Ornnhtform  an» 
jufehen.  Sämtliche  flonibien,  mögen  fie  bei  bem  einen  ober  bem  anbem 
2npus  ber  iöafibienpil^e  oorfommen,  tragen  ben  gleichen  $barafter,  alte 
merben  in  berfelben  Slkife  burd)  Wbfdmürung  an  befonberen  Prägern  ge= 
bilbet.  93crfd)iebeuheiten  treten  nur  auf  bejüglid)  ber  äufjern  ^orrn,  ber 
Öcftalt,  ber  (Sröftc  unb  bes  Crtcs,  100  fie  abgefd)ieben  merben.  ttuffoDenb  ift 
bie  grofje  s)ihnlid)feit  jmifchen  ihnen  unb  ber  fie  beglcitenben  ^rudjtform, 
ben  Q3afibien  unb  33afibienfrüd)tcn.  Sttc  53afibicn  finb  eben  auch  ß'onibien« 
träger.  Der  Untcrfchieb  liegt  nur  in  ber  ncrfd)iebencn  fröhe  ber  Xiffercn» 
Gerung.  $ic  Staftbie  ift  tnpifch  unb  regelmäßig  in  ber  Öeftalt,  ber 
(tyieberung  unb  befonbers  ber  3ahl  Sporen  geroorben,  ber  tionibien* 
träger  bagegen  fchroanft  unb  hängt  oon  beliebigen  Umftänbew  ab.  Mus 
ber  (frfenntnis,  bafj  bie  Söafibie  nid)ts  anbercs  ift,  als  eine  höher  bif* 
ferenjierte  tfonibie,  ergiebt  fid)  nun  eine  beftimmte  Wrcn^regnlierung  für 
bic  klaffe  ber  Jöafibienpilje :  fie  muß  ba  beginnen,  100  fid)  im  Giangc 
ber  fortfd)reitenben  2)iffercn3ierung  aus  ben  Aconibien  bie  ^afibie  heran- 
gebilbet  hat. 


1  93rcfelb,  0.,  Untevfudjungen  auö  bem  ©efamtgebiete  bev  9)h)to-- 
logie,  7.  u.  8.  fceft.    93aftbioml)ceten  2.  u.  3.  Jpeft.    l'eipyg  18**  H.  isk{». 


Digitized  by  Google 


272 


Sotanif. 


$ci  53erücffic^tigung  bcr  ^ormoerfchtebenhcitcn,  bie  nid)t  blofc  bei  bcn 
unter  ben  Skfibienpiljcn  auffretenben  $onibicnträgern ,  fonbern  audj  bei 
bcn  ^gehörigen  ©afibien  beftehen,  ergiebt  fiel),  bafj  bie  oerfdnebenen  formen 
ber  33afibien,  bie  lange  fabenförmige ,  fjorijontal  geteilte  mit  fcitiidtjen 
Sporen  bei  bem  einem  jierlidjen  SBooift  gleiehenben  Pilacre  unb  ben 
9luricularieen ,  bie  tran§t>erfal  geteilte  bei  ben  ^itterpiljen  (Iremeflincen), 
unb  bie  ungeteilte  feulige,  mit  apifal  geftolteten  ©poren  bei  fämtlicr)eit  $a= 
nbieupiljcn  ber  höhern  Abteilung,  ebcnfoDielc  grunboerfebtebene  93ilbungen 
finb,  bie  jebe  für  ftd)  auf  noch  oorhanbene  unb  äfmlid)  Derfet)iebcne  Äonibicn* 
träger  gurücfjufübren  ftnb.  £)anad)  befielen  für  bie  Saftbicnpilje  eben» 
footele  Wnfangspunftc ,  al3  c§  topifch  oerfdjiebene  ©runbformen  oon  5?a* 
fibien  giebt.  Verlieren  bie  fabenfönnigen ,  fjorijontal  geteilten  Sßaftbien, 
toie  ftc  Pilacre  unb  bie  Wuriculartcen  jeigen,  bie  ScilungStoänbe,  fo  ent= 
flehen  längliche  53afibien  mit  feittidjen  Sporen,  rote  fic  ber  s}lutobafibio= 
mneet  Tulostoma  trägt;  fallen  bei  ben  tran§ocrfal  geteilten  SBafibien  mit 
if)rcn  langen  ©terigmen  (Sporenftielen)  bie  Sd)eibctoänbe  toeg,  fo  entftebt 
bie  ÜJafibienform ,  toie  fie  bei  bcn  Wutobafibtomnceten  in  bie  (Srfcheinung 
tritt,  bie  mir  at§  Tafroomnceten  jufammenfaffen,  ober  bei  Pachysterigma 
unter  ben  Somcntelicen.  giir  biefen  ?lnfrf)Iuß  fpricfjt  aud>  bie  gormau** 
bilbunq  bcr  3Mibicnfrüd)tc,  bie  nad)  $met  Iqpcn,  bem  angiofarpen  1  unb 
gumnofarpen,  erfolgt.  3>er  erftcre  bat  fjorijontal  geteilte,  lange  Söafibien 
unb  mirb  allein  burd;  Pilacre  oertreten,  an  ba§  fid)  oon  ben  Wutobafibio» 
mneeten  in  ber  natürlichften  2Bcifc  bie  ©aftromneetengattung  Tulostoma  an« 
fdjliefjt.  $ie  teuere  bot  enttoeber  horijontal  geteilte,  fabenförmige  $3afibicn 
mit  feitlidjcn  Sterigmcn  bei  ben  9luricularieen ,  ober  tran£oerfal  geteilte 
iBafibien  mit  apifal  geseilten  Sterigmcn  bei  ben  jirterig^gallcrtigen  Ire» 
mcüincen.  5*on  biefen  fefcen  fid)  bie  Sluricularieen  in  ber  hohem  Abteilung 
nicht  rceiter  fort,  toährenb  bie  ^remcllinccn  in  Dacryomyces  Slnfchluf} 
an  bic  Wutobafibiomncetcn  finben.  ©in  Übergang  bcr  Ircmellinccn  nad) 
Pachysterigma  unter  ben  lomentelleen ,  ba§  ebenfalls  ähnliche  ©afibien 
befifct,  ift  megen  95erfcf)iebcnl)cit  bcr  ftrudjtförper  auSgcfdjloffen.  3)a  letztere 
aud)  oon  anberen  "Mutobaftbiomncctcn  nid)t  ableitbar  finb,  muffen  fie  einen 
eigenen  unabhängigen  9lu§gang§punft  hoben,  ^ebenfalls  ftnb  e§  9luto= 
bafibtomneeten  mit  origineller,  felbftänbiger  53afibienbilbung.  Sin  bie  %o* 
mentclleen  laffen  fid)  in  bem  fortfd^rcitenben  33au  ber  33afibienfrüd)te  bic 
Xbclep^orcen,  Spobnccn,  s^olt)porecn  unb  flgaricincen  anfa^licfjcn.  3>ic 
angiofarpen  formen,  bie  früheren  (Maftromnceten,  nebmen  burd)  Tulostoma, 
toie  fdjon  ermähnt,  ihren  9lu§gangSpunft  oon  Pilacre,  unb  Tulostoma 
führt  burd)  bic  £nfopcrbaceen  ju  bcn  £omcnogaftrecn. 

(Sbenfo  lcid)t  ift  nun  aber  aud)  ber  9lnfd)lufs  bcr  ^aftbiomtjecten 
nach  unten.  @r  finbet  bei  bcn  einfacheren  ^iljformen  ftatt.  D\)m  TObe 
laffen  fid)  bie  Äonibicnträger  ber  Sßafibienpilje,  au§  beneu  bie  SBafibien  al§ 

1  93eim  angiofarpen  2i)puS  finben  fid)  bie  SBaftbicn  im  $nnern  einer 
gefrfjloffenen  #ütle,  beim  gomnofarpen  an  irgenb  einer  Stelle  ber  Dberfläfl> 
befi  £rud)tträgerä. 
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höhere  ftrud)tform  herüorgingen,  oon  ben  ßonibicnträgern  bcr  nicbcrcn 
5.  SB.  öon  Chaetocladium  ableiten. 

Sßou  ben  (£hlamt)bofporen ,  bie  in  einfacher  SSeife  al§  Oibien,  ba3 
ift  als  furje  fjabenjerglieberungen  auftreten,  meift  ^rofeffor  SBrcfclb  an 
Mucor  racemosus  nad),  bajj  biefclben  eigentlich  f$rrud)tanlagen  in  Sporen* 
form  finb.  6ine  fet)r  oielfeitige  9lu8bilbung  erhielten  biefc  (fhtanmbofporen 
bei  ben  33ranb»  unb  9io|tpilsen.  £>ier  ift  buref)  fie  bie  eigentliche  ftrudjt* 
form  fo  aurüefgebrängt  morben,  bafs  fie  erft  bei  ber  Keimung  bcr  (Stylet- 
mnbofporen  jum  Starfdjein  fomtnt.  Tiefelbc  jeigt  bei  ben  SBranbpiljen 
genau  bie  gleichen  ftormtnpcn  oon  ßonibienträgern,  bie  bei  ben  53afibien» 
piljen  ju  beftimmter  ©eftalt  unb  bestimmter  Sporenjarjl,  alfo  jur  3?afibieu» 
form,  gefteigert  toirb.  Ustilago  treibt  horizontal  geteilte  Ürägcr  mit  fcit= 
(u$en  Sporen,  Tilletia  unb  Entyloma  aber  ungeteilte  mit  apifal  geftellten 
Sporen,  gerabe  fo  roie  bei  ber  Doüfommenen  üöafibie.  %Jiad)  aflebem  mürben 
bie  33raubpiläe,  mo  bie  SluSbilbung  bcr  $afibie  nur  mangelhaft  erfolgte, 
it)rer  (Stellung  nad)  uor  bie  ftlaffe  ber  Stofibiomncctcn  gehören,  iöci  ben 
föoftpiljcn  finb  aufjer  brei  oerjehiebenen  ßhlamnbofporenformen  Spermo* 
gonien  mit  Spermatien  unb  ^romocclien  mit  Sterigmen,  alfo  jmei  formen 
mit  tfonibien  oorljanben.  Tie  Spermatien  cnt}pred)cu  ben  cinfad)cn  $0= 
nibien,  bie  auf  ben  langen  Sterigmen  bie  Sporen  e^eugenben,  quergcteilten 
^Jromtjcelicu  muffen  aber  al3  bie  horizontal  geteilten,  meift  tnpijdj  üicrfporigcn 
33afibien  biefer  jjamilic  angefehen  merben,  unb  bie  Urebinecn  merben  bemnad) 
ju  einer  gamilic  ber  ^rotobafibiomneeten  mit  gumnofarpeu  33afibienan= 
lagen,  mcldje  r>or  ben  Sluriculariecn  ihre  natürliche  Stellung  finbet ;  fie  finb, 
ähnlid)  mie  bie  lomcntelleeu  unter  ben  Wutobafibiomnceten,  bie  einfallen 
gnmnofarpeu  unb  hnmcniumlofen  formen  unter  ben  ^rotobafibiomtjecten. 

CN^rer  morphologifchen  S?ebcutuug  nach  fmb  bie  ßonibieu  aud)  nur 
abgeleitete  ftruchtformen ,  unb  jroar  finb  fie  au§  bem  Sporangium  ent= 
ftanben.  Ten  s)(ad)roei*  liefern  bie  3flgomi)cctcn  unb  Comoccten.  9?ei  ben 
erftereu  tritt  im»  ber  Übergang  bc§  urfprünglidjen  Sporang*  nad)  ber  tfouibic 
in  ben  formen  üon  Mueor  nach  Tliamnidium  unb  Don  ba  nad)  Choane- 
pliora  unb  Mortierella,  foloic  auch  nad)  Chaetoeladium  entgegen.  Tie 
Sporongicn  üerfleincrn  fid),  bie  Sporcnvihl  nimmt  ab,  bi£  fie  Schließlich 
$ur  Ginjabl,  jur  ftonibic,  herobgemnfen  ift.  3n  nod)  engerem  ftormenfreife 
oolljiel)t  fid)  biejer  Übergang  bei  ben  Oomncctcn.  £>icr  befiehl  in  ber 
(Gattung  Peronospora  nad)  ber  einen  Seite  hin  ba§  Sporang,  mähreub 
nad)  ber  anberu  bereit»  bie  .ftoutbie  ti)pifd)  gemorben  ift. 

2Bie  bie  iBajibic  als  hödrfte  ftormfteigerung  au»  bem  nod)  fchroanfen» 
ben  töonibieuträger  hervorgegangen  ift  unb  ni$t3  anbercä  barfteüt  al§ 
ben  tnpifd)  gemorbenen  Jionibienträger,  fo  fann  ber  SföcitS  nid)t<?  anbereS 
fein,  als  ber  tnpifd)  gemorbene  Sporangienträgcr ,  beffen  Sporangium 
in  bcr  l)öd)ften  ^ormfteigerung  beftimmte  ($kftalt,  ©röfic  unb  Sporenjahl 
angenommen  hat.  Tie  ^l«fomnceten  leiten  Demnach  au»  ben  fporangien» 
tragenben  formen  bcr  nicbcrcn  ^>ilje  in  gleicher  2öcife  ihren  Urfprung  h*r, 
mie  bie  SBafibiomnceten  au$  ben  homologen  fonibientragenben ,  unb  bic 

3af)ifmcf)  ber  Jlalurtolffcnf^aften.  lHbi»,90.  18 
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(Strengen  ber  WSfomnceten  liegen  ba,  mo  bie  Sporangicnträger  ber  niebercn 
^tlje  ^um  sMctä  geworben.  "Much  hier  ift  ber  gleiche  ^ortfdjritt  311  be« 
ftimmtcr  Storni  nnb  3al)l.  $ie  Wäfomnceten  nehmen  ihren  Anfang  in  ben 
Gattungen  Exoascus  nnb  Taphrina,  too  bie  SMU\\  bircft  au§  ben  v])cnccl= 
jüben  entfielen.  "Jln  biefc  einfach«  ©ruppe  ber  nfnrpifcr>cix  Exoasci  rei^t 
fid)  bie  jtüeitc ,  höher  bifferenjierte ,  bie  ber  Carpoasci,  bei  benen  bie 
$(8fen  in  frud)tfÖrperöhnlid)en  Einlagen  gebilbet  »erben,  ^en  9lu3aang3" 
punft  für  beibe,  bie  man  als  SISfomnceteu  3ufammenfafet,  bilbcn  bie  3ngo= 
muceten,  bei  benen  fdjon  eine  boppeltc  WuSbilbungSform  ber  3porangien= 
form  beobachtet  wirb.  @§  finben  fic^  cinfadje  (Mucor),  bie  unmittelbar 
Pom  Wucel  fid)  ab jiueigen,  aber  auch  folche,  bie  oon  fterilcn  gaben  be« 
gleitet  ober  umfapfelt  werben  (MortiereUa).  $on  erfteren  tönnten  bie 
freien  "JUki,  oon  ben  lederen  bie  9l§cu3früd)te  ausgegangen  fein.  2)a§ 
wirb  aber  nidjt  ber  (fall  fein,  ba  fid)  bei  ben  Carpoasci  neben  9l§ci 
ebenfalls  ßtonibien  befinben;  fie  muffen  oon  3l)9omlKcten  it)ren  Urfprung 
genommen  hoben,  bie  fdjon  Äonibien  neben  ben  (öporangien  befafcen,  wie 
e§  3.  58.  bei  Choanephora  unb  MortiereUa  polycephala  ber  ftafl  ift- 
@3  ift  bann  ber  Sporangicnträger  einfach  311m  9l§cu§  fortgeschritten,  wäh3 
renb  bic  tfonibie  auf  ihrer  9lu§bilbung3ftufe  uerblieb. 

£>ie  niebrigften  formen  ber  ^Ü3e  enbltct)  finb  in  ben  s#fmconnicetcn 
3U  fudjen,  bie  mit  ihren  beiben  klaffen,  ben  3ngomnceten  unb  Comnceten, 
in  nädjfter  ^ejiefjung  31t  ben  3PQofporeen  unb  Cofporecn  ber  tilgen 
flehen.  iBeibe  jufammen,  biefc  nieberen  ^Ml3e  wie  jene  niebercn  öligen, 
(teilen  3Wci  oerfchiebene  5°rmtupen  mit  gemeinfamem  Örunbcrjarafter  bar, 
meiere  3um  WuygangSpunft  jiueier  getrennter  (f  ntwidlung§reil)en  im  ^flan^cn= 
reid)e  geworben  finb.  3Bäf)renb  freiließ  bie  grünen  öligen  nad)  ben  Woofcn 
unb  fpäter  nad)  ben  8amenpflan3en  hinüberführen,  erreichen  bie  nid)t  grünen 
Sßilje  fdwn  in  ben  91§fompccten  unb  53aftbionnice4en  ihren  ftöhepunft. 

11.  (*tn  fletfrfjfrcffcnbcr  3djimmetytlj. 

Sie  Arthrobotrys  oligospora  (Öliebträubling),  ein  fet)r  oerbreiteter 
8d)immclpil3,  ber  feine  loderen  meinen  Diafen  faft  311  jeber  ^ahre^eit  auf 
faulenben  ^flan3enftengeln ,  fruchten,  ipoty  u.  bgl.  ausbreitet,  hat  neuer« 
bingS  eine»  befonbern  UmftanbeS  raegen  bic  Wufmerffamfeit  cine3  gorfdjer? 
auf  fid)  ge3ogcn.  ÜKMe  unter  ben  gen>öf)nlid)cn  SBlütenpflan3cn  einige  mit 
(Sinridjtungcn  ausgefluttet  finb,  bie  e§  ihnen  ermöglichen,  fleine  licre, 
3nfeften  u.  bgl.  3U  fangen  unb  für  iljrc  (hnaljrung  3U  oerweubcu,  fo  ent« 
wirfeit  bie  SlrthrobotrnS  ftaugorgane,  mit  benen  fie  fleine,  31t  ben  We« 
matobeu  gehörige  2Öürmd)en  ergreift,  fefthält  unb  üer^e^rt. 

^rofeffor  3  0  p  f  1  hatte  in  Kulturen  ber  flrtbrobotrnS  auf  ftitfftoff* 
armeu  Subftratcn  fletS  bemerft,  bafj  ba§  93tnccl  bogenartige  .tfu^meige 

1  3"r  Aenntni§  ber  3nfcftion8franIheiten  nieberer  2iere  unb  ^flanjen. 
sJ)Ht  7  lafeln.    £alle  18**. 
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cntmidlc,  bic  miteinanber  Dcrfdjmcljcn  unb  fo  Sulingen  ober  Öfen  oon 
ocridjicbencr  SBcite  bilben.  9ll§  er  nun  weiter  beobachtete,  bafj  in  allen 
jpoutanen  9lrtf)robotrn§  =  Vegetationen  älchenartige  9iematoben  oorfamen, 
bie  in  totem  3»ftanbe  Don  9lrthrobotrt)3»9ttucelicn  burchmuchert  waren, 
[teilte  er  fid)  bie  §rage,  ob  fid)  ben  Mldjen  gegenüber  ber  Soprophut  (ein 
auf  abgeworbenen  9ßflan$en=  unb  ^ierftoffen  lebenber  s$ilj)  ntd)t  al§  Sßarafit 
oerhatte,  b.  h-  bie  lebenben  Snbioibuen  angreife  unb  töte.  Ilm  biefe  ^frage 
ju  entferjeiben ,  jüd)tete  er  9lrthrobotrt)§ » ftafen  in  ber  &  ei  fjl  erfreu 
.Stammer  unb  feijtc  ihnen  Söeijenälchen  (Tylenchus  scandens)  ju.  SBcitere 
Veobadjtungen  jeigten  nun,  bafj  fid)  binnen  furjer  3cit  Wengen  oon  $ld)cn 
in  ben  WrtfjrobotrnS  =  Öfen  fingen,  oermöge  ber  Slafticität  bcrfclben  fefl* 
gehalten  mürben  unb  bann  oon  Sd)läud)cn,  welche  oon  ben  s}lrthrobotrp> 
■uoeigen  ausgingen,  angegriffen,  abgetötet  unb  binnen  jefm  Stunben  Doli* 
ftänbig  burdnouchert  mürben.  Die  am  Itcrförpcr  bemirften  Veränberungen 
trugen  ben  (Sharafter  einer  fettigen  Degeneration,  moburd)  jugleich  ermiefen 
mürbe,  baß  al§  unmittelbare  ftolge  ber  ^iljinoafton  eine  Verfettung  tierifcf)er 
(Gewebe  eintreten  fnnn.  Daä  ftett  biente  bem  vJMlj  jur  ^a^rung  unb  mürbe 
oon  if)m  ooflfiänbig  aufgekehrt.  SdjlieBlid)  wachfen  bic  ^iljfäben  au§  bcr 
SSurmfjaut  mieber  ljcrau§,  bilben  neue  Öfen  unb  fangen  neue  5Bürmer 
ober  bringen  ftortpflanjung^cllen  (ftonibien)  jur  Sntwirftung.  flufjer  ber 
ßonibien^ruftififation  entbedte  3opf  an  bcr  9lrtf)robotrn§  auch  bie  Vilbung 
oon  Dunenfporen.  Diefelbcn  entfielen  orrne  beftimmte  Siegel  entroeber  im 
Verlauf  ober  am  (Snbe  bc§  ftaben*  3u  ifyrer  WuSbilbung  geben  bie 
übrigen  ftabenteile  it)reu  pla§matifd)en  3nr)alt  l)er.  (Sine  Keimung  ber 
Dauerjporen  fonntc  allerbingS  nicht  herbeigeführt  merben,  bielleicht  meil  fic 
eine  längere  9?ut)cpcriobc  nötig  f^ben. 

9lußcr  Tylenchus  mürben  oon  ber  "Jlrthrobotrns  noch  anbere  9iematoben 
gefangen,  foldjc,  meiere  T)cn  SÄift  beroohuen  ober  im  Schlamm  unb  im 
SBaffer  leben.  Dieselben  mürben  jebod)  nidt)t  näher  beftimmt.  Vermutet 
mirb,  bajj  aud)  bie  JRübennematobc  (Heterodera  Schachtii;  ogl.  3o^r- 
bud)  1888/89,  3.  270),  meldjc  ben  9tübcnpflan,umgen  juroeilcn  redr>t  oer= 
berblid)  mirb,  in  bcr  Wrthrobotrnä  ihren  geinb  finbe. 

12.  Söcfen  unb  ^Btlbuug  bcr  «Vierten. 

9iad)  ben  Unterfudjungen  Sd)Wenbcncr§,  meiere  V  o  r  n  c  t, 
3taf)l  u.  a.  beftätigten  unb  ermeiterten,  mürbe  c3  faft  aufeer  Zweifel 
gefegt,  bafe  bic  flechten  cct)tc  $il$e  au§  ber  Abteilung  bcr  WSfomoceten 
unb  teilmcife  auch  bcr  Vafibiomncetcn  faxt,  benen  ein  merhoürbigcr  $a= 
rafittemuS  jufommt.  Sie  finben  ficf)  nur  auf  beftimmteu  9llgenformen 
fchmaro&cnb,  mährenb  bic  befallenen  tilgen,  in  Vereinigung  mit  bem 
^iljc  „©onibien"  genannt,  auch  aufjerbem  in  ber  freien  Watur  oorfommen. 
l'efcterc  [äffen  fich  baher  auch  feWJI  ohne  ben  s^ilj  fultioicren.  Den  tflcd)tenpil5 
Olli  ber  Spore  ju  geminnen,  galt  lange  3*it  <d*  unwahrscheinlich  ober  gar 
unmöglich,  bi§  c3  Wlfrcb  Völler  gelang,  mit  £)ilfe  ber  Vrcf  elbfd)cn 
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ßulturmettjobe  au§  bcn  ftfed^nfporen  ooUfommen  bifferenjierte  unb  fruf= 
tifijicrcnbc  ^Mljlager  heranziehen.  3)amit  mar  sugleich  erroicfen,  bafj 
bie  beiben  (demente,  bie  in  bcr  flechte  bereinigt  fmb,  ber  ^ilj  unb  bic 
Sllge,  ein  jcbe§  für  ftdj,  felbftänbige§  Ceben  unb  ftortpflanjung  befifcen, 
bafe  fie  alfo  nicht  auSeinanbcr  entftanben  fein  tonnen,  fonbern  erft  burch 
ihre  Bereinigung  eine  frledjtc  bilben.  ftür  bie  ©oppelnatur  ber  gleiten 
bat  man  aber  auch  oerfudjt,  ben  fnntrjetif^en  Söemeiö  ju  erbringen.  x3cäd>ft 
Stahl  gelang  bie§  befonber§  33  o  n  n  i  e  r  \  melcber  bie  9icfultate  feiner  er» 
folgrcidjcn  Söcrfudje  bereits  1886  in  ben  Berichten  ber  $arifer  Wabcmic 
ber  5Öiffenfd)aften  mitteilte  unb  neuerbingß  feine  ftorfcfmngen  in  einer  aul» 
fübrlidjen  Arbeit  bargelegt  bat.  Um  Don  oornberein  bem  (Sinroanbe  ju  bc» 
gegnen,  baß  frembe  Sporen  ober  tilgen  in  bie  Kulturen  gefommen  fein 
tonnten,  mürben  ©efäjje  unb  Subftrate  öorfyer  auf»  forgfältigftc  fteriUfiert. 
Mud)  mürben  oorljcr  reine  Wgenfulturen  Ijerangejogen  unb  bie  Sporen 
unter  ben  forgfältigften  SJcafjregeln  jur  Bereitung  einer  Verunreinigung 
unmittelbar  au§  bem  frifa>n  grua^tförper  bcr  Icbenben  fttcdjtc  geroonnen. 
$ie  beften  ftefuttate  gaben  bie  tfulturen,  meldje  1884  in  ben  ^prenäen 
im  lannenmalbe  bei  2a  öourquette  be  tfabeac  auf  föinbcnfubftrat  in 
^afteur=3=läfc^d)en  angeftellt  maren ;  bod)  gelangen  aud)  bie  im  l'aboratorium 
ober  in  ber  9iät)e  oon  ^kri3  in§  SSkrf  gefegten,  obgleid)  bic  Söebingungen 
hier  infofern  ungüuftig  erfebienen,  als  bei  bcr  (tyemiunung  oon  Sporen  bic 
jur  9(ufi"augung  berfclbcn  bienenben  platten  feljr  leidjt  oerunreinigt  mürben. 

(£ö  tarnen  nun  in  ben  93erfud)en  oollfommcn  cntmirfclte  ftled)tenlagcr 
$ur  SluSbilbung ,  unb  ^rnar  oon  gan>  berfclbcn  Struttur,  mic  ftc  bie 
natürlichen  gledjtcn  jeigeu,  benen  bic  Sporen  entnommen  maren. 

33on  tilgen  oermenbetc  Vonnicr  Pleurococcus  vulgaris,  Protococ- 
cus  botryoides.  P.  viridis,  Trentepohlia  umbrina ,  T.  abietina, 
T.  aurea,  Stichococcus  bacillaris,  Yaucheria  sessilis.  93cit  Protococ- 
eus  crl)tclt  er  bie  tflcd)te  Physcia  parietina,  Ph.  stellaris,  Parmelia 
Acetabulum ;  mit  Pleurococcus :  Lecanora  sophodes,  L.  terruginea, 
L.  subfusca,  L.  coilocarpa,  L.  caesio-rufa;  mit  Trentepohlia :  Ope- 
grapha  vulgata,  Graphis  elegans,  Verrucaria  muralis.  Saoon  geigten 
Physcia  parietina  ^Ipotbccien,  lejjtcre  audj  Aconibicn,  Lecanora  sophodes 
nur  ßonibien,  Opegrapha  vulgata  nur  Wpotbccien. 

93ei  üerfdjicbcucn  ber  in  gellen  fultioierten  gleiten  murbc  bic  @nt= 
micflung  be§  1'agerS  oon  lag  ju  Sag  beobachtet.  SU8  Stafpiel  bient  bic 
befannte  gelbe  Sanbfcbilbflecbte.  Sluä  bcn  Sporen  brechen  Sd)laud)fäben 
beroor,  bic  ficr)  teilen  unb  bünne  Scitenjroeigc  bilben,  meiere  bic  ?Ugen= 
gellen  ummadjfen.  Später  oermebren  fid)  bie  ftäben  unb  bifferenjicren  fid), 
ofjne  bafj  bie  tilgen  befonberc  QJeränberungcn  mabrnebmen  (offen.  33ercit§ 
nad)  fünf  Xagen  finb  fämtlicbe  tilgen  oon  ttäben  umfdjloffen.  9facb,  £if= 
ferenjierung  bcr  ftäben  laffen  fid)  unterfd)eiben :  1.  iBaucbJäben,  im  mitt« 


1  Comptes  rend.  de  l'Acad.  des  sciences  de  Paris  1886,  CHI,  942. 
—  Annales  des  Sciences  naturelles.  Botanique,  1889,  ser.  VII.  t.  IX,  p.  1. 
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lern  Seile  bcs  ©enoffenfdjaftSförperS ;  2.  Älammerfäben,  b.  %  bie  fdjmalen 
SSerjroeigungen ,  meldje  bic  SprotococcuSjeflen  umfd)lieBen ;  3.  ©udjfäbcn, 
btc,  narf)  ber  ^eripfyerie  gerietet,  auf  neue  9Ugen  fafynben.  ?lu§  ben  33aud)» 
fäben  erroäcfyft  ber  algenfreie  Seil  be§  gledjtenförperS ;  au§  ben  $lammer= 
unb  Sud)fäben  Dagegen  gef>t  bie  #onibieufd)id)t  fyeroor,  in  meldjer  9Ugen 
unb  spilj  aufs  innigfte  vereint  jufammcnleben.  (Srftere  fangen  nunmehr 
aud)  an,  fid)  ju  teilen  unb  $u  Dermefjren.  3u0^ici)  oerjtoeigen  fidt)  bie 
93aud)fäbcn  unb  bilben  ein  <5d)cingeroebe  mit  ÜHafdjen,  bie  baS  Slusfeljcn 
oon  3eflen  t)aben.  ftinben  bie  Sucfyfäben  feine  tilgen  mefjr  (14  Sage  nad) 
ber  %.}lu§faat),  fo  oerfdjmeljen  [ie  miteinanber  unb  Reifen  fpäter  bie  9)iarf= 
fc^idr)t  bilben.  9ÖWtlem>eile  wirb  ba§  ©djeingeroebe  fefter,  unb  bie  gaben» 
toänbe  fangen  an,  ftd)  $u  berbiden.  @tn)a  einen  9)ionat  nadj  ber  WuSfaat 
fyat  fid)  baS  ©djeingeroebe  beutlidj  auf  ber  oon  ber  (ftlaSplatte  abgeroen* 
beten  Seite  bifferenjiert,  inbem  e§,  äfyulid)  bem  SRütfcufdjilb  einer  <5dnlb= 
f röte ,  baS  (Memifd)  Don  bünnen  §npf)enfaben  unb  tilgen  attmät)tidr)  über» 
bedt,  fomit  ben  Anfang  oon  betn  gebilbet  r)at,  toaS  man  ba§  Kanbgeroebe 
nennen  fann. 

Sßegett  au  großer  Serbidung  beS  InalluS  ift  Don  jefct  ab  eine  mifro» 
ffopifetje  $eobad)tuug  nid)t  meljr  möglid).  Die  meitere  Gntnnrflung  oon 
ber  Differenzierung  beS  SfjalluS  bis  jur  33ilbung  ber  WSfofporen  »erläuft 
aber  ganj  in  ber  bisher  fd)on  befannten  SBeifc. 

Die  Ukrbidung  ber  gdbenmänbe,  ein  SJierfmal,  burdj  roeld)e§  fid)  bie 
ftledjtenpilje  oon  ben  freien  "MSfomnceten  unterf Reiben,  fyat  nad)  ißonnierS 
Söerfudjen  eine  mistige  biologifdjc  93ebeutung,  infofern  baburd)  bie  SBiber» 
ftanbSfäfjigfcit  ber  gleite  gegen  ^luStrotfnung  crfjö^t  wirb. 

13.  9ieuc  Unterfudjuitöcn  über  iöranbptlje  unb  Söranbfranfljeiten. 

^rofeffor  53rcfelb,  meltfjer  bereit  1883  bie  tDertDoIlften  Unter« 
fudwngen  über  bie  (*nhoirftungSgefd)id)te  ber  33ranbpilje  veröffentlichte,  t)at 
feine  Untcrfudmngen  über  biefen  ©egenftanb  fortgefe^t  unb  bie  '«Hejultate 
berfelben  in  einem  Vortrage1  ^ufammengeftcUt ,  ber  bem  benfenben  i'anb= 
roirtc  mandjen  ftingerjeig  jur  iöefämpfung  jener  tonffyeit  giebt,  aber  aud) 
ben  ©otanifer  Don  ftad),  ja  jeben,  ber  ben  Vorgängen  in  ber  sJtotur  fein 
aufmerffameS  9luge  unb  Cfyr  ju  leiten  geioöf)nt  ift,  aufs  r)öd>fte  tatet* 
efficren  mujj. 

Durd)  bie  früheren  Unterf Übungen  (jatte  5örefelb  nadjgemiefeu,  bafj 
bie  Söranbpit jfporen ,  bie  bis  baf)in  nur  in  äöaffertropfen  ober  auf  ben 
©tattern  ber  Wärjrpflanjen  fultibiert  toorben  waren  unb  babei  btc  bürftig* 
ften  $cimnngScrjd)einuugen  jur  8d)au  getragen  Ratten,  bei  ausgiebiger  (5r= 
näfyrung  (in  fünftlid)en  s3iätjrlöfungen)  üppig  fproffen  unb  babei  5profj= 
berbänbe  erzeugen,  bie  in  it)ier  @rfa>inung3=  unb  gortpflanjungÄjoeife  Dofl- 

1  9leue  Unterfucbungeti  über  bie  93ranbpi(,^c  unb  SBranbfranffjciteu 
(9Jaa}rid)ten  aufi  bem  fttub  ber  Manbrnirte  31t  ^Berlin,  1*88,  Mr.  220). 
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ftänbig  mit  bcn  Sprofj*  ober  £)efepiljen  (SBlaflomyceten)  übereinstimmen 
unb  befonber3  aud)  »ic  bicfe  unter  tJlüffi  gleiten  in  enblofcn  Generationen 
fortfproffenb  fultioiert  »erben  tonnen.  3^ift^cn  bcr  Vranbfporenbefe  unb 
ben  ftefeformen,  bie  fd»n  feit  me^r  als  taufenb  Sauren  jur  ©rjcugung 
ber  91lfof)olgät)rung  ocnoenbet  »erben,  befte^t  bcmnad)  nur  ber  Unterfcbieb, 
bajj  man  oon  lederen  bic  £erfunft  nid)t  fennt,  »äbrenb  bie  Wbftammung 
ber  erfteren  ftar  oorliegt. 

$icfe  crften  Vranbpiläunterfudmngen  »arfcn  bereit*  ein  I)eüe§  £id)t 
auf  bie  llrfacbc  ber  roeiten  Verbreitung,  weldje  bic  Söranbpilge  in  ber  9fatur 
gefunben  ^aben,  unb  madjten  ben  Sanbmirt  fd»n  barauf  aufmcrffam,  bafe 
ber  frifdjc  Jünger  ein  Littel  fei,  in  bem  bie  Vranbbefc  jur  üppigften 
Sproffung  gelange,  unb  bajj  ber  mit  frifdjem  Jünger  beftcüte  tiefer  bcn  £>erb 
für  bie  neue  Vranbinfeftion  bilben  müffe.  6§  galt  nun  freilid),  nod)  »eiter 
nac^juraeifen ,  tote  unb  an  melden  Stellen  bie  bctrcffcnbcn  ^ilje  ibre  be= 
3üglid)en  9Zär)rpf(nri3en  befaüen  unb  in  »eld)er  9Bei}c  ber  3öeg  ber  €nt« 
micflung  oon  bcr  ftefe  ober  tfonibic  $ur  Vranbfpore  jurücrfütjrt.  Siefe 
»eiteren  ftvown  f)at  ber  uncrmüblicbe  ftorfeber  auf  bem  Gkbietc  ber  9)info= 
logie  oor  furjem  ifyrer  enbgiltigen  i'öfung  entgegcugefürjrt. 

gür  bie  Untcrfudjungen  »urben  junäc^ft  nur  brei  Vranbpilje  oer»enbct, 
nämlid)  Ustilago  Garbo,  ber  Staubbranb,  U.  cruenta,  ber  Sorglmm» 
branb,  unb  U.  Maydis,  ber  lUaiSbranb,  oon  benen  bie  beiben  erfteu  bem 
Xtjpu§  bcr  förnerberoobuenben  formen  angeboren,  »äljrenb  bie  britte  für 
bie  d)arafteri|tijd)  ift,  bie  itjre  Vranbbeulen  an  beliebigen  Stelleu  bcr  ^iät)v= 
pflanje  erseugen.  Me  brei  jeidmen  fid)  bei  itjrer  ßultioierung  burd)  eine 
cnblofc  Sproffung  oon  £>eferonibien  au*,  »eldje  ba§  geeignetste  9lnftedung§* 
material  bilben.  Von  biefen  öefefonibien  »urben  nun  ju  beginn  be§ 
^rüftafjrö  1884  au§  oorjäbrigen  Vranbfporcn ,  unb  $»or  jimadtft  Dom 
tjlugbranb,  grofje  Tiengen  in  oollfommcner  JKcinbcit  gc3Üd)tct,  unb  ba 
burd)  frühere  Untcrfudjungen  »af)rfd)einlid)  geroorben  »ar,  bafj  bic  Vranb= 
pilje  nur  Jlcimpflanjen  angreifen,  $>afer  unb  (Werfte  au§ge)ät.  *2)ic  Vranb* 
befen  feimen,  »enn  bic  sJiäl)rlöfung ,  in  bcr  fic  iproffen,  erfd)öpft  ift,  ju 
bünnen  9)tncelfäbcn  au§  unb  fd)lie[jen  mit  biefer  Slusfeimung  itjre  Gnt« 
»irflung  ab.  $abcr  erfd)ien  e$  geraten,  bie  Snfeftion  oor  bem  beginn 
ber  tfabeneutsfetmung  ^u  beforgen. 

Um  feftjuftellen,  »ann  bic  ©etmbepjfanjeil  am  meiften  unb  »ann  fic 
md)t  mcl)r  bcr  3nfeftion§qefabr  anägefe|U  fiub,  »urbe  bie  3nfeftion  in 
ocrfd)icbenen  .fteimiing*juftänben  oolljogcn,  bei  einigen  Keimlingen  furj  uad) 
bem  6rfd)einen  ber  2Bür$eld)en,  bei  anberen,  »enn  fic  bereits  bie  Sänge 
oon  1  Vi — 2  cm  erreicht,  bei  uod)  anberen,  uad)bcm  fie  ba§  Scbeibcnblatt 
burd)ftofjcn  batten.  3n  einem  oierten  ^allc  cnblid)  »urbe  bie  mit  SDKfl  ge= 
büugte,  in  einem  fünften  bie  uugebüngte  Wartencrbc  infiziert  unb  in  biefc  bic 
Klidfaat  uorgeuommen.  Qux  Verteilung  ber  in  einer  ftart  oerbünnten  s)Ja()r= 
löfung  reid)lid)  enthaltenen  ->>fc=.ftombien  biente  ein  ^ulocrifator.  (*t»a 
5ct)n  Sage  nad)  ber  ^lufterfung  brad)te  mau  bie  infijierten  Öctrcibepflänscben 
ins  freie  2anb.  £a§  ftefultat  lief?  fid)  bei  ber  frrudjtrcife  burd)  bie  3af)l 
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ber  branbig  gcroorbenen  ^(/ren  feftftcücn.  Stabei  geigte  fid)  bie  Snfeftiou 
bei  eben  auffeimenben  jungen  Kcimpflänjchen  am  erfolgrcichften,  roährenb  oon 
bem  3eitpunfte  an'  ™0  °'c  nächfifolgenben  SMätter  ba§  Scheibcnblatt  buraV 
brocken  hatten,  feine  3nfeftton  mehr  eingetreten  mar.  ES  muffen  alfo  bie 
^flänjthcn  oon  biefem  ßeitpunfte  an  immun  fein.  3)ie  eingebrungeneu 
Keime,  bie  oiclfach  beobachtet  mürben,  ftnb  genötigt,  bis  in  ben  33cgetationS* 
punft  oorjubringen,  um  bie  %i)xm  branbig  }u  machen,  ©leibt  bie  9iäl>r« 
pflanje  burd)  äußere  ober  innere  Einflüffe  in  ber  Gntmitflung  ctroaS  jurücf, 
jo  ift  jeber  $ilafeim  flauer,  fein  3iet  JU  erreichen;  ftreeft  fid)  bie  $flanje 
aber  fermeü,  jo  entgebt  fic  leicht  bem  Angriff  auf  ihre  SöegctationSfpifce, 
unb  bie  &brc  bleibt  fpätcr  gejunb.  $arau§  erflärt  cS  fidt)  auch,  baß  oon 
ben  SöerjuchSpflanjen  nie  mehr  als  bie  ipälftc  branbig  erfunben  mürbe.  9US 
jebr  gefährlicher  ^nfcftionShcrb  ermicS  fid£>  in  Übereinftimmung  mit  ben 
bisherigen  Erfahrungen  bie  frifd)  gebüngte  Erbe. 

Jbci  ben  befagten  Untcrjudjuugen  ergab  fid),  bafj  feine  einzige  Öcrften» 
pflanze  branbig  mürbe,  unb  bieS  führte  jur  Entbcdung  eines  neuen  53ranb= 
piljcS.  Eine  entroicflung§gc)"cbirf)tlid)c  Unterfucbung  jeigte  nämlich,  bafe  ber 
auf  (Werfte  erfcheinenbc  Söranbpilj,  bcr  in  ben  Sporen  mit  bem  auf  fcafer 
auftretenben  oöllig  übereinftimmt ,  bod)  eine  anberc  Wrt  barfteüt,  bic  alS 
Ustilago  hordei  bezeichnet  mirb.  üßJäbrcnb  ber  ftlugbranb  U.  Carbo  in 
Wäbjlöjungcn  bie  befannten  ^efefproffungen  bilbet,  mädhft  ber  Werften* 
branb  U.  hordei  nur  ju  einem  feinfäbigen  ÜJcuccl  aus,  baS  fid)  burd) 
ftolouenarttg  auf  bem  Subftrat  Ijinfriecf)enbe  ^äben  ausbreitet. 

3n  ähnlicher  ÜBeife  gelangte  in  ben  fahren  1885 — 1887,  brei  3a$tc 
hintcreiuauber,  eine  jmeite  Gruppe  oon  Ukrfudjen  mit  <8proj;fonibicn  uon 
Ustilago  cruenta  auf  Sorghum  saccharatum  jur  Ausführung.  5?ei 
biefeu  jteüte  eS  fich  b^auS,  bafj  bic  ^iljfeime  in  alle  jungen  uncntraicfelteu 
üpflanjcnteile,  alfo  aud)  in  bic  93egetationSfpi&e  bcr  bereits  feimfähig  ge= 
morbenen  ^flanjc  einzubringen  üennögen,  aber  nur  bann  mirflid)  SBranb 
erzeugen,  wenn  fic  in  ben  eben  ouStrcibenbcn  Keim  ber  Keimpflanze  ein« 
bringen  unb  hier  bie  ^cgetatiouSfpifce  erreichen.  5lMe  beim  £afcr  bleiben 
aud)  bei  Sorghum  bie  eingebrungeneu  Keime  in  bcr  üppig  gebeibenben 
^flanje  äußerlich  unbemerfbar  unb  treten  erft  bei  bcr  WefchlechtSrcifc  in 
bie  aujjere  (£rjd)etnung ,  inbem  fic  bie  fämtlicheu  gmdjttuoten  in  bic  bc» 
fanntcu  braunen  Sporcnmaffen,  anftatt  in  ein  normale«  Korn  ummanbclu. 

(&anj  anberS  geftalteten  fich  °ic  ^cfultatc  mit  bem  Wak«  ober  beulen« 
branb  (Ustilago  Maydis),  bie  mähreub  ber  gleichen  Csahre,  aber  tu  ben 
Sommermonaten  uorgeuommen  mürben.  £>ier  blieb  eine  3nfcftiou  ber 
Keimpflanzen  erfolglos.  Xiefclben  mürben  baljcr  unuerle|it  bis  ju  einer 
ipöhe  oon  ca.  1  l/t  m  herangezogen  unb  bann  erft  bcr  Wuftecfung  aus* 
gefegt,  iubem  man  bie  Wäbrflüffigfcit  mit  ben  barin  ocrteilten  zal)lreid)cn 
iöraubfcimcu  in  bie  geöffnete  Tüte  bcS  oberften  Blattes  fprtytc.  Xcr 
Erfolg  biefer  9Jcajiregel  mar  burd)fd)lagcnb.  Sdjon  nad)  jehn  lagen  fingen 
bie  betroffenen  glätter  an  ju  erbleichen ,  unb  nach  mieberum  jchu  lagen 
maren  fic  mit  frcbSartigcn  ÜÖudjcrungcn  bcS  5?culcnbraubeS  in  ben  mon= 
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ftröfcftcn  formen  bid)t  beberft.  Sobalb  bie  ^>flanjcnad)fe  felbft  ange= 
griffen  mar.  erfdnenen  $Uerbret)ungen  ber  munberbarften  s3lrt,  bic  in 
herein  mit  bem  nadtfräglid)  nod)  erfolgenben  2Badj*tum  ber  gefunben 
Seile  Krüppel»  nnb  Wiftgeftalten  eräugten,  tüte  fic  in  ber  freien  9iatur 
mof)l  nur  feiten  auftreten. 

Me  bie  jat)lreid)en  mit  ÜttaiSbranb  angeftellten  3*eriud)c  jeigten,  bafc 
bie  ^flanjc  an  jeber  Stelle,  mclche  nodj  junge«,  nod)  nid)t  in  ^auergemebe 
übergegangenes  Wcmebe  befitjt,  anfterfung«fäl)ig  unb  bafe  bie  Cmmnctlung  ber 
$ranbbeule  auf  bic  3iifeftion§ftelle  befdjränft  ift.  So  gelang  e§  bciipiel«* 
metfe  Kolben  ju  erzielen,  bic  in  ihrem  unteren  Crnbe  gefunbe  Börner  trugen, 
töäljrenb  bie  oberen  Börner  je  in  eine  pflaumengrofjc  3?ranbmaffe  oer* 
manbclt  toareu,  unb  männliche  ©lütenftänbe ,  oon  benen  einzelne  Blüten 
famt  bett  Staubblättern  zu  umgeftaltetcn  SBranbmaffcn  mürben,  raäljrenb 
bic  übrigen  Blüten  oöllig  gefunb  blieben. 

14.  Tie  Organismen  Dco  Sauerteig  nnb  iljrc  $ebeutung 

für  bie  iBrotfläfjrnna,. 

Xamit  ba«  5örot  loderer  unb  baburd)  zugleich  toerbaulidjer  merbe, 
oerfettf  man  ben  Scig,  au«  bem  c«  fjergefteflt  mirb,  itt  einen  3uftanb  ber 
(Währung.  Xiejer  mirb  burd)  3}ermenguug  mit  Sauerteig  ober  mit  Jpefe 
herbeigeführt.  Uber  bie  Vorgänge,  bic  fid)  bei  ber  Währung  bc«  leige« 
üoll^iebcit,  bat  man  aber  troti  mieberholtcr  Un terfudjun gen  bi«  jefct  nod) 
feine  flaren  N.Mnfd)auungen  gemonnen.  (Einige  glauben,  ba&  e§  ftd)  bei  ber 
99rotgäl)ruug  um  eine  einfache,  burd)  einen  *>fcptlj  tjerborgerufene  2Ttfof>ol« 
gäbrung  l)anble,  51t  meld)er  ber  im  9)?erjl  oorl)anbenc  ober  ber  burd)  ein 
biaftatiictjc«  Ferment  au«  bemfclbcn  Ijcroorgegangcnc  3uder  Da§  Material 
liefere.  Rubere  roieber  oermögen  ftd)  meber  oon  bem  Auftreten  be«  s}llfobol«, 
nod)  oon  ber  ^Inmefenfjcit  bc«  3"cfo3  ober  eine«  Jöefepilzc«  ju  überzeugen 
unb  fd)rciben  bie  ermähnten  Vorgänge  einem  Spaltpilze  (Bacterium)  511. 

Um  eittc  befriebigenbe  "Jlntdjauung  über  biefen  (Mcgcnftanb  $u  ge= 
toinnen,  [teilte  [tdj  SB.  1'.  s4*ctcr§  1  bie  Aufgabe,  junädjft  bie  „frlora"  be« 
Sauerteig«  genauer  ju  unterfud)en.  $urd)  ^efauntfdjaft  mit  bcrfelben 
hoffte  er  bann  and)  ju  einem  beffern  ^erftänbni«  ber  burd)  fte  fyeroor» 
gerufenen  ^Birtlingen  ju  fommen.  infolge  foftematifchen  Vorgeben«  gelaug 
e§  i^m,  mittels  (Mclatineplattenrnlturen  (nad)  Ü  od)fd)cr  Wanten  oier  £>cfe* 
ober  Sprofjpiljarten  rein  ju  gemimten,  unb  jroar  maren  bie«.  ber  .Saecha- 
romyces  minor,  ein  biefem  feljr  nat)eftet)cnber ,  im  übrigen  ftreng  oon 
il)m  ocrfd)iebener  Sproüpilz,  ferner  Mycoderma  vini  unb  .Saceharomyces 
cerevisiao.  i'ehtcrer  fanb  ftd)  jebod)  nicht  regelmäßig  oor  unb  ftammte 
jebcitfalla  oon  ftefcjcllcii .  oie  juiä'Uig  in  bett  Sauerteig  geraten  maren. 
hieben  biefen  Sprojjpil}cn  mürben  aber  nod)  fünf  oerfd)icbcuc ,  burd)  ibre 
ftornt  unb  biologischen  (*igeiitümlid)(eüeu  morjl  djiirafterificrre  Batterien 

1  23otaniid)e  3cttuug.  Jahrgang  47,  9lr.  25-27. 
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aufgefunben,  oon  benen  aber  feinet  oollftänbig  mit  bem  oon  früheren  53c= 
obad)tern  betriebenen  Bacterium  panificans,  bem  mon  alle  mcfentlid)en 
Vorgänge  bei  ber  58rotgäf)riing  allein  übertoiefen  fjatte,  übereinstimmte. 
SBeitere  $crfud)e,  bie  mit  ben  ebengenannten  normal  im  angejäuerten  -Teige 
üorfommenben  Organismen  angefteüt  mürben,  ergaben,  bajj  bie  bei  jeber 
Sörotgärjrung  naefnoctebare  3llfo^oIgä^rung  bem  Saccharomyces  minor  ju» 
äufdjrciben  ift.  Über  bie  bei  ber  3?rotgäf)rung  üorfommenben  Säuren 
jeigten  bie  SBerfudje,  baß  9)iild))äure  oom  SJaftcrium  B  gebilbet  nrirb, 
obgleid)  ba*fclbe  ni$t  mit  bem  befannten  ÜJWcfyaurebacillu*  ibentifd)  ift, 
unb  bafc  baä  5?afterium  C  ben  Wfofjol  in  (Effig  umroanbelt.  gerner 
mürbe  feftgeftellt,  baß  bie  Batterien  B,  D  unb  E  fäbjig  finb,  Störte  ju 
löfen,  ja  bajj  letzteres  baneben  aud)  @iroeiji  in  Pepton  umjumanbeln  uer* 
mag.  ftiernad)  jdjeint,  bajj  bie  burd)  ben  Sauerteig  rjeruorgerufene  S8rot= 
gäljrung  au3  einer  üHeilje  nebeneinanber  fyerlaufenber,  }um  5teil  ineinanber 
greifenbcr  Umfetmngsprojeffe  beruht,  beren  mejcntlid)fter  bie  alfofjolijdjc 
©äfjrung  ift,  bie  burd)  Sacdwromnceten  fyeroorgerufen  mirb,  mänjenb  bie 
burd)  Batterien  oermittelten  Säuregäfyrungcn  unb  £öfung£'öorgänge ,  bie 
aber  für  ben  ÜlÖcrt  be§  oergoljrenen  s4}robuft«  bur$au3  nid)t  nufcloi  finb, 
erft  in  jmeiter  2inie  in  53etrad)t  fommeu. 

15.  kleinere  WitteUunßcn. 

SBeftanbtfüe  be«5  Gfjloropfjull*.  Xie  neuen  Untcrfudjungen  £>a  u  f  en§ 
über  bie  garbftoffc  be«  (tyloropfjnlls  fd)cinen  bie  'Jlnfidjt  Sd)  im  per  3 
ju  beftätigen,  bafj  bie  ßtjloroprmllförncr  au§  einem  farblojen  Stroma  mit 
jaf)lreid)en,  oon  einer  grünen,  jäbflüifigcn  Subftan3  erfüllten  Staolen  be= 
ftefjen.  £icfc  Ijalbfefic  ©ubftanj  fdfjcint  aber  reine  Söfung  511  fein,  ionbern 
öon  fjalbfeften  SBerbinbungeu  ber  beiben  l*l)loropl)t)ltfarbftoffe  mit  gettfäure-- 
förpern  gebilbet  ju  merben. 

$rutf  beftimmter  «amen,  wenn  fic  burd)  28affer  aufquellen. 

ift  roof)l  allgemein  befannt,  bafj  Anatomen,  um  Sdjäbcl  in  ifyre  ein» 
jelnen  #nod)en  511  j;erfprengeu ,  bie  6d)äbell)öl)le  mit  trodenen  formen 
auffüllen  unb  ben  Sd)äbel  bann  in§  S&afjcr  taudjeu.  9iad)  einiger  Qe'it 
erjeugt  ba§  Wuf quellen  ber  Dolmen  einen  folgen  Sturf,  bafj  bie  einzelnen 
Änodjen  fid)  treuneu,  oft  fogar  scrbred)en,  fall*  bie  ftnod)eunäl)tc  ju  feft 
anetnanberfyängen.  liefen  ^rurf  oerfudjte  (ttrebaut  $u  mefien.  ^n 
eine  glafdje,  beren  TOtttc  ein  mit  Duedfilber  gefüllter  tfautfdjuf  ba  Hon  mit 
einer  2  m  langen  9iöb,re  einnahm,  mürben  ©oljnen  gebraut,  jttrifdjeri 
benen  bei  feftem  ^erfrf)lufj  ber  ftlafcfje  ein  9^affcrftroni  cirfulierte.  sJtod) 
24  Stunbcn  fanb  man  bie  glafdje  zertrümmert  unb  ba«  Cuerffilber  au* 
ber  langen  iKölirc  rjerausgcbrüdt ;  ber  Xrurf  ber  SBofjnen  mufjtc  atfo  größer 
aß  2  m  Cuedfilbcr  geuuien  fein.  —  Wan  brachte  ferner  in  eine  brei  Stttx 
b,altenbc  f^iaf c^c,  in  beren  DJiittc  ein  mit  3Bafjer  gefüllter  tfautfdjufballon  lag, 
Söolmen.  9!u8  bem  Ballon  führte  ein  langes  .Qupferrofjr  311  einem  Sour» 
bonjdjen  Manometer,   9ta$  24  unb  48  Stunöcn  Ijatte  ber  £rurf  ber 
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lohnen  in  bcm  einen  33erfud)e  uicr  Sltmofphären,  in  einem  nnbern  fünf  cr= 
reicht,  unb  berfelbe  erhielt  ftd)  mit  geringer  Abnahme  mehrere  Sage.  Scr 
gleite  Söcrfuc^  mit  ©etreibeförnern  ergab  eine  Srudjunaf)me,  bie  faum 
Vio  9ltmofpl)äre  erreichte. 

^crwenbuug  ber  ^Baumwollfamen.  (£3  ift  nod)  gar  nid)t  fo  lange 
Ijer,  bajj  bie  SBaummoflfamen  in  Millionen  Don  Gentnern  al§  wertlos  in 
ben  s)Jtiffiffipi  gemorfen  würben.  Jpeute  [teilen  fie  einen  SHohftoff  bar, 
melier  unter  Umftänbcn  ben  SEBcrt  ber  33aummoüc  felbft  überfteigt.  ©ei 
einer  muftergiltigcn  Kultur  fann  man  auf  1ha  1000  kg  ©amen  gemimten. 
$a§  Öl,  ba§  man  im  3al)re  1852  $uerft  au*  ben  Samen  barftellte,  mar 
wegen  feiner  braunen  ftarbe  unb  feiner  Sitfflüffigfeit  $u  3krfud)en  nidjt 
einlabenb.  £)od)  werben  jejjt,  nadjbem  man  burd)  Raffinieren  bie  £)arj= 
unb  (Siweifjförper  befeitigen  gelernt  Imt,  au§  ber  gefamten  Samenerntc,  bie 
firf)  auf  ca.  800  000  t  beläuft,  ca.  120  000  t  Cl  gewonnen.  S)a§  öl  ift 
itrohgelb,  ^at  ba§  fpecififd)c  ©ewid)t  0,926  unb  bient  al§  Schmier», 
JBwnn-  unb  Speifcöl,  in§befonbere  aber  juir  Söerfälfd)ung  bc§  ©lioenöl§.  — 
")[vl%  ben  (Samen  nrirb  aber  nid)t  blofj  Cl  bargeftcllt,  foubern  man  ge= 
minnt  barauS  aud)  einen  f^arbftotf,  ba§  (SJoffnpin.  berfelbe  finbet  fid)  in 
ben  £>arjbrüfcn  be§  Samens  unb  bilbet  ein  braunes,  ftedjenb  ried)cnbes 
^uloer,  ba3  ferner  in  Söaffer,  in  ?tlfo^ol  unb  «Italien  leicht,  in  Säuren 
nidjt  löslid)  ift.  Sic  prbefraft  befifelben  ift  eine  fe&r  bebeuienbe,  bie 
^arbc  aber  wenig  faltbar,  @ine  *Dcetertonne  3ftot)öl  enthält  7  kg  Öoffnpin. 
ferner  finb  58aumwollfamenmehl  unb  33aumwollfamcufud)cn  fd)ä£barc  Ä'raft» 
fnttcrmittcl  geworben,  naajbem  c§  gelungen  ift,  fie  frei  oon  Schalen,  öaaren 
unb  (fifentcilcn  ber  treffe  ju  gewinnen.  silu«  ben  amerifanifdjen  Samen 
gewinnt  man  Dtet)l,  aus  ben  äguptifchen  ffucheu. 

Tidjogamic 1  unb  iljrc  JBebeutung.  Sie  fdjou  früher  gefunbene 
2;l)atfad)c,  bafj  ein  gemiffer  äßärmegrab  ba3  93kt$8tiim  ber  männlichen 
t^cfd)lecr)t§orotane  beförbert,  ohne  ba«  ber  weiblichen  ju  erregen,  mürbe  neuer* 
bing*  mieber  burd)  ^Beobachtungen  au  ben  oerfcfjiebenften  ÜBäumen,  Äoni* 
feren,  Gidjcn,  Söallnüffen  u.  f.  ro.  oon  SBJ  e  e  h  a  n  2  beftätigt.  So  bringen 
V  S-B.  Koniferen,  bie  in  ben  nörblidjcn  bereinigten  Staaten  regelmäßig  unb 
reidjliri)  Samen  erzeugen,  füblidjer  nur  feiten  einen  auagebilbetcu  Samen 
beroor,  ba  l)ier  bie  männlichen  '-Blüten  ben  weiblichen  in  ber  Gntmitflmig 
immer  bebeutenb  borauS  finb.  alfo  fdjon  oerftäuben,  wenn  bie  Warben  noch 
uid)t  cmpfangni§fähig  geworben  finb,  mährenb  weiter  nörblid)  bie  länger 
anbauernbe  SBintcrfältc  bie  mäunlicheu  Blüten  jurüdljält,  fo  baf>  mänu= 
ltd)e  unb  weibliche  '-Blüten  gleichzeitig  jur  (?ntwicttung  tommen  unb  infolge 
befielt  5Bcfrud)tung  ftattfinbet.  VluS  biefem  (MejichtSpunfte  wirb  fid)  wohl 
aud)  ber  SBcrbrcitungSbejirf  ber  51t  SBeftänbeu  uercinigten  Koniferen  erflären 

1  Sie  Einrichtung,  bei  Weld)cr  bie  Qcfchled)tlid)eu  Organe  einer  ^ftanje 
ju  oerfa)tebenen  Reiten  funttioiiöfäfjig  werben. 

2  Proceedings  uf  the  Acndeniy  of  nat.  seien  cea  of  Philadelphia 
1**S,  p.  391. 
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laffcn.  $lu§  biefcn  unb  aubercn  ^Beobachtungen  fd)liefjt  ber  95crfaffcrr  bajj 
bie  $id)ogamtc  ifjren  Urfprung  in  bcm  einfachen  Umftanbe  bobe,  bafe  Der» 
fdjiebene  2Bärmegrabe  ocrfdjiebcn  auf  bic  9Iu3bilbung  ber  beiben  ©efd)lcd)ter 
in  ber  $ffan§f  mirfen.  Die  6ntftel)ung  ber  £)id)ogatnie  erfläre  fid>  bem» 
«act)  nid)t  au§  einem  ber  Sßflanje  inneroobnenben  Sßrincip,  fonbern  au« 
äufeeren  &inpffcn  unb  jmar  folgen ,  bie  mit  ber  tfrcuäbefrud)tung  gar 
nichts  ju  tfmu  haben. 

9iad)tt)eig  uon  3ute  in  Seinen'  ober  ^anfgetoeoen.  i^an  taucht 
ben  oon  ber  flette  befreiten  Sdm6,  meiner  meift  bie  minbermertige  3ute 
enthält,  in  ^Inilinfaljlöfung.  Dabei  bleiben  Seinen  unb  £>anf  unoeränbert, 
toäljrenb  rofje  3ute  eine  ftarf  gelbe  Färbung  annimmt.  Um  aud)  gebleichte 
3ute  ju  prüfen,  mufe  man  ben  ju  unterfuchenben  fraben  in  (Sr)lorfaIflöfung 
tauchen,  ilm  au§toinben,  burrf)  Saljfäure  jieben  unb  mit  tymmoniaf  be» 
tropfen.  Dann  mirb  bie  $(nroefenfjeit  oon  3utc  bureb  eine  d)araftcriftifcr)e 
oiolettrote  Färbung  bemerflich,  mäbrenb  Seinen  unb  £>anf  ftd)  nur  fchmad) 
braun  färben. 

(*ine  mifroffopifnjc  3d)lingpflanjf Die  Bertya  rotundifolia, 
eine  bi§  60  cm  f>of)c  ftraudjartigc  (Jupborbiaccc ,  bic  befonber*  auf  Jlan» 
goroo=3«lanb  in  Sübauftralien  oerbreitet  ift,  befielt  fotoobl  auf  ihren  bunfcl» 
grünen,  ooalen,  raupen  ^Blättern  mit  äurüdgcroQtem  9ianbe,  mie  an  itjrcn 
3toeigen  bid)t  ftebcnbe,  gefticltc  Stern»  ober  richtiger  S-Büfd)elbaarc ,  bie 
häufig  fchmärjlich  gefärbt  finb  unb  bann  bie  Färbung  bc§  an  unb  für  ftd) 
fd)on  bunfeln  ©traute?  nod)  bunfler  erfechten  laffen.  (Sine  nähere  Unter» 
fudjung  jeigt,  oafj  biefc  Färbung  burd)  bic  gegücberten  gäben  unb  btc 
Sporenhäufdjcn  eine«  Sßilje«  oerurfadjt  mirb,  ber  junädjft  bie  oieljefligen 
Stiele  fo  bttrdjtoächft ,  baf?  oon  bem  Inhalte  berfelben  nid)t  oiel  mehr  ju 
fehen  ift,  Dorn  (?nbc  bc«  Stiele«  au§  fid)  aber  mit  grofjer  Siegelmäjjigreit 
um  bie  Söorften  toinbet  unb  biefelben  bis  jur  Spifce  umidjlingt.  9iicrjt 
feiten  werben  auf  biefe  2öeife  btc  fämtlichen  SBorftcn  eine«  Schopfbaarc« 
fo  regelmäßig  mie  eine  SBohnen»  ober  £opfenftange  umfchlungen.  53ei 
üppigerer  (fntmirflung  oerjmeigeu  fidt)  bie  Ölieberfäbcn  bc«  ^il^e«,  Oer* 
fdjmeljen  an  oerfebiebenen  SteHcn  miteiuanber,  bilben  Ratete  oon  gellen,  unb 
^ulcfct  bemerft  man  an  mandjen  iBorftcn  nur  nod)  öäufdjcn  fugeligcr  Sporen 
oon  5—6  Zitron  Durdjmeffcr  (1  Zitron  =  1  f*  =  7,040  nun),  Der 
fleine  Sd)lingpil5  umminbet  bie  Scitcnäfte  bc«  $>aare«  faft  auSnaljmelo« 
linfSum.  6«  fc^eint  bie§  aber  feine  fpecififdje  (*igcutiirulid)fcit  be§  ^Mlje« 
^u  fein,  ettoa  mie  bei  ben  minbenben  Birten  unter  ben  SMütenpflanjen, 
fonbern  e§  be^eidjnen  loafyrfdjeiultd)  bie  feinen  Oiiffe  unb  Streifungen  ber 
3cUr)aui,  toeld)e  linfafdjraubige  Nnorbnung  (mben,  bttrd)  it>ren  ungletdjett 
Söaifergefmit  ben  Sßiljfäbcn  ben  2öcg. 

Die  größte  SBIume  ber  $ßelt  ift  bic  glitte  ber  Rafflesia  Arnoldi. 
Köllig  geöffnet  r)ot  fie  einen  Xurc^mefier  oon  1  m,   $ie  .fiuofpe  gletd)t 

1  8ubtoig,3f.,  3luftral.  ^tljc.  »otan.  GcntralMatt,  XXXVII,  5h.  11. 
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einem  riefia.cn  flof)ffopf.  ®ie  ftärbung  ber  au§  fcffclförmiger  33afi§  in 
runbliche,  ftumpfe  Sappen  au§laufenben  Blutenhülle  ift  rötlidr) ,  bod)  wirb 
bie  ©leicrjmäßigfcit  bcrfelben  oon  fletnen,  unregelmäßig  begrenzten  9taut)ig= 
feiten  f)eflerer  $arbe  unterbrochen.  3m  grellen  Öegenfatje  jur  Blüte  flehen 
bie  93egetation§organe  ber  ^flanjc.  Sie  befctjränfen  fitf)  auf  einen  gliebe= 
rung§lofen,  innerhalb  ber  Währpflanjc  ocrlaufenben  5:I)aflu§  fbic  Rafflesia 
ift  nämlich  ein  s#araflt),  ber  ben  (Sr)orafter  eine«  ^iljmgceliumS  trägt.  (Sr 
befteht  au§  einem  unregelmäßigen  ©efledjt  Don  einfachen  gäben,  bie  in  ber 
Sefunbärrinbe  älterer  Stämme  unb  aSurjelu  oon  Cissus-Wrtcn  unbegrenzt 
wuchern,  t)ier  3wcige  auSfenben,  welche  fenf  recht  zur  ^oljgrenje  hinunter» 
UNU^feti  unb  biefe,  bie  $ambiumfd)id)t  burchbrccfjenb,  erreichen.  £)ier  werben 
ihre  Gnbigungen  bei  bem  »eitern  3uwad)3  be§  sJM^r^oljc§  allmählich  oon 
biefem  umfcrjloffen.  9Bo  Blütenfproffe  jur  Söilbung  gelangen  follcn,  jchmeücn 
einzelne  ber  ermähnten  2b,allu5fäben  an  unb  oerwanbeln  fid)  in  runbltdje 
Ballen  gefdjloffenen  5n.arencfmmgewebc3.  Jpat  ein  folget  fallen  bie  ihm 
Zufommenbe  ©röße  erreicht,  fo  wirb  ber  BegetütionSpunft  be*  Blütcnfproffe§ 
enbogen  unter  Bilbung  einer  Spalte  in  feinem  Innern  angelegt,  Snbem 
berfelbc  allmählich  I)erantt>äd)ft,  treibt  er  bie  ihn  bebeefenbeu  ÖewebÄfchichten 
in  gorm  einer  nadj  außen  heroortretenben  fugelförmigeu  Beule  auf  unb 
bridjt  enblid),  biefe  am  Scheitel  auSeinanberfprengcub,  au§  Ujr  hcroor,  fo 
baß  biefclbe  ifjn  wie  ein  Becher  umfchließt 

einen  eigentümlid)en  galt  boppelter  Beftäubungsanpaffung  bei 
Weiterem  Detter  unb  bei  nnlialtenbcm  Regenwetter  beobachtete  $rof. 
Öubmig  im  3uni  1888  bei  Öreij.  2öät)renb  eines  anhaltenben  mehr» 
tägigen  Regenwetter^ ,  bei  welchem  3nfeften  ba§  gewohnte  BeftäubungS« 
gefdjäft  nicht  twUftieljen  fonnten,  würbe  bie  weiße  2Bud)crblume  (Chrysan- 
themum Leucanthomum)  burd)  eine  9iadtfdmedfe  (Limax  laevis)  befugt. 
2)ie  Sdniecfe,  weldje  auf  Rimberten  oon  Blütenföpfcn  angetroffen  würbe 
unb  bie  offenbar  oon  ben  weißen  9ianbfafern,  an  benen  fie  fraß,  anqelocfi 
war,  bewegte  fid)  auf  bem  Blütcnfopfe  berart,  baß  eine  Befruchtung  ber 
Blütcnfopfe,  bie  ofme  jenen  Beftäubcr  in  ber  Regenzeit  unfruchtbar  gc= 
blieben  wären,  herbeigeführt  werben  mußte2. 

1  Rafflesiaceae  oon  §.  ©raf  ju  Solms.  —  Cht  gl  er  u.  $rant(, 
S)ie  natürl.  Wanzenfamilien,  III,  l.  21M.,  S.  275  ff. 

8  i'ubwig,  ft. ,  Über  neue  pflanjenbiolog.  Unterfuchungen.  Söiolog. 
Gentmtblatt,  IX.  Kr.  5. 
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1.  9ieuc  iöcobarfjtunflcn  über  ben  lanncnrüfjclfäfer 
(Pissodes  piceae). 

Uber  ben  Xannenrüfielfafcr  lagen  fcitl)cr  nur  roenige  Mitteilungen  oor, 
im  üerflofjcnen  3af)re  jebod)  Qat  G  3  e  rf  in  ber  Cfterreid)ifd)eu  fjorft jeitung 
9ir.  320  bie  Dicfultate  einer  oierjefmjäln-igen  SBeobadjtuug  niebergelegt,  bie 
für  bie  Gntroicfelung  unb  ^orftfd^äblidjfeit  biefeS  3nfcftes  neue  Säten  $u 
2agc  geförbert  t)at. 

ier  ftäfer  fliegt  oon  6 übe  3uni  bis  ungefähr  Witte 
3uli  unb  fd)rcitet  jofort  nad)  feinem  (Srfdjeuicn  jur 
läge  feiner  33rut,  bas  5£eibd)eu  legt  feine  6icr  an  fteljen« 
ben  Stämmen  ft  e  t  s  au  % ft b r u d) ft e  1 1  e n  in  ^ a r t i e e n  ö o u 
20 — 30  Stütf  ab.  5?on  (litt  aus  minieren  bie  ausfried)eubcu  2aroen 
unter  bie  9iiubc  unb  breiten  iljre  im  SBafi  uerlaufenben  ©äuge  nad)  allen 
Seiten  aus,  bie  mit  bem  2öad)Stum  ber  Sarücu  immer  breiter  roerben,  benn 
bie  Sarocngänge  greifen  in  ben  Splint  nie  ein.  $icfelben  gel)en  oom  oberen 
9ianbe  ber  9lftrounbe  aus  nad)  ben  oerfdjicbcuftcn  Ortungen  auscinanber, 
teils  aufroärts,  teils  nad)  beiben  Seiten,  teil*  in  iöogcn  um  bie  Slftrounbe 
herum  nad)  abroärtS.  Sie  erreichen  oft,  bie  mannigfachen  .Krümmungen 
eingerechnet,  eine  Sänge  bis  ju  (>0  cm  unb  finb  bis  31t  ihrem  Gnbc,  bas 
i ft  bis  3U  ber  mit  ben  ftrajjjpäucn  ausgepolsterten  unb  bebedteu,  jientlid) 
tiefen  Splintroiegc  mit  braunen  föinbenbotjrfpätten  ausgefüllt,  (£s  fommt 
feiten  t>or,  bafj  ftd)  bie  ©äuge  einer  unb  berfelben  s£rut  bidjt  jufammen* 
brängen  ober  gar  freien;  bagegen  ifi  bei  fct)r  bid)t  oon  oielen  brüten 
befehlen  Stämmen  häufig  beobachtet  roorben,  bafj  bie  Sarocngänge  oer« 
fd)iebener  brüten  burdjeinanber  gehen  unb  fid)  burchfdmciben.  53ci  jchroädjeren 
Stämmen  unb  bei  ben  t'dnoädjcren  ^articen  ftärferer  Stämme  liegen  bie 
Stiegen,  beionberS  ber  mehr  horizontal  ocrlaufenben  Öängc,  auf  ber  bem 
^luSgangSpunfte  entgegengcfcjjteu  Seite.  S)ie  Ablage  ber  (5ier  erfolgt  längs 
ber  ganjen  Stammpartie  bis  511m  jRronenanfaJje,  jebod)  ift  bei  ctroas  ftärferen 
Stämmen  aud)  ba§  Auftreten  einzelner  brüten  in  ber  ÜiMpfcIpartic  be= 
obadjtet  roorben.  S)ic  mittlere  £röl)e  ber  Stämme  fcf>eiiit  jebod)  am  meiften 
beoorjugt  ju  roerben.  3ur  SBintcrjeit  bis  ju  beginn  bes  5rulhs 
ial)rS  finbet  man  in  ben  meift  äiemlid)  tief  eingejenften  biegen  üoll= 
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ftänbig  a u§ geh) ad) jene  Sorben.  (5 r f t  fpätcr,  im  Wla\,  bc= 
ginnen  fidj  bie  Sarucn  ju  oerpuppen,  um  im  folgenben 
SDtotiat  ober  im  3uli  a  1§  neuer  tfäfer  ju  crfd)einen.  3I)rc 
(Generation  ift  alfo  einjährig.  Ob  ba§  ^nfeft  ganj  gefunbe 
Stämme  angebt  ober  nur  foldjc,  mcldje  fd)on  infolge  irgenb  eines  anbeven 
UmftanbeS  fränflid)  finb,  läßt  fid)  bi§  jejjt  mit  Siajerrjeit  nid)t  jagen; 
gemifi  ift  aber,  bafi  and)  ganj  grüne,  bcm  Anfdjciu  nad)  fräfttge  launeu 
befallen  unb  getötet  merben.  $afj  liegenbe  Stämme  aud)  jur  53rutablagc 
benutjt  merbcn,  tonnte  meljrfad)  beobachtet  merben,  nur  mirb  an  biefcn 
crft  bann  93rut  abgelegt,  mcnn  ber  Saft  fd)on  in  eine  ftarfe  ©äfjrung 
übergegangen  ift.  3>n  jur  $eit  bc§  £)auptfluge§  frifd)  gefällte  Stämme 
gcf)t  ber  ßäfer  marjrfdjeinlid)  nicf)t ;  bleiben  biefe  Stämme  jebod)  ein  3aljr 
liegen,  unb  $roar  fo,  bafj  bie  auf  bem  33oben  aufliegenbe  Stammfeitc  nidjt 
au§trodnet,  fo  fann  man  oerfidjert  fein,  baß  ber  ßäfer  fict)  tjicr  cinniftet. 
908  S5orbeugung§=  unb  $erti(gung§mittel  fyabcn  fid)  nad)  ben 
oicrjcfmjäfjrigen  33eobad)tungcn  bctoärjrt : 

1.  $ic  rcd)t*eitige  Aufarbeitung  unb  forgfältige  ßntrinbung  ber  al§ 
befallen  ertannten  Stämme,  hierbei  ift  ju  beachten,  bafj  bie  puppen  oft 
jiemlid)  tief  im  Splinte  liegen,  ba§  Entfernen  ber  9iinbe  alfo  nid)t  genügt, 
um  ba§  herausfallen  berfelben  3U  bemirfen.  (£§  fmb  bafyer  bie  Span» 
polftcr  fauber  abjupu^cn  unb  bie  puppen  forgfältig  t)erau§}uflopfen. 

2.  Starte  ^urdjforftung  unb  Gtntnnfjme  alter  al§  fränfclnb  erfannten 
Stämme  in  ben  befallenen  ober  5itnäd)ft  bcbrofjten  Crten.  hierbei  ift 
bie  genaue  Untcrfud)img,  ob  in  ben  gefällten  Stämmen  Anftebelungen  be» 
#äfer§  oorfommen.  nidjt  ju  berfäumen,  um  bcmgemäfj  »erfahren  }ti  tonnen. 

3.  Alle  in  58cftänben  ober  auf  Schlägen  oerbleibenbeu  Stöcfe  oon 
Sannen  muffen  bis  ju  ben  ftarfen  Surjeln  entrinbet  merbcn,  unb  jmar 
entroeber  fogleid)  nad)  ber  Fällung  ober,  meun  bie*  nid)t  geid)al),  rcd)t= 
jeitig  pic  Vertilgung  ber  barin  abgelegten  58rut. 

4.  An  gangbäume  gefjt  ber  ßäfer  gemifj.  6tma§  fcudjte  Auflagerung 
berfelben,  bamit  fic  fid)  möglidjft  lang  im  Safte  galten,  ift  angezeigt.  (?s 
märe  ju  öerfudjcn,  ob  nidjt  üielleidjt  bafi  blofje  Anlehnen  ber  ju  5an9= 
bäumen  beftimmten  Stämme,  fo  bafj  biefelben  auf  einer  Seite  nod)  mit 
bem  Stocfe  jufammcnljängcnb  bleiben,  ber  oollftänbigen  Fällung  oorju= 
jiet)en  märe. 

5.  Sic  Specfjtc  fpiclen  biefem  ^nfefte  gegenüber  eine 
fet)r  beachtenswerte  9t olle.  9üd)t  nur  baburd),  bafj  fic  $af)(rcid)e 
53rutcn  ocr$el)ren,  fonbern  befonber*  baburd),  bafj  fic  ben  ftorjhnann  auf 
bie  Aumefcnrjeit  beS  ftäferS  in  nod)  Icbcnben  Mannen  aufmerffam  machen, 
merben  il)m  bieielbcn  511  fdjätjbarcn  Vcrbünbeten  gegen  biefen  fteinb  bc« 
Sßalbc*.  @3  folltc  barjer  nirgenb»  ein  Q3aum,  in  rocldjem  Sped)tc  brüten, 
jur  ^äUuucj  gelangen,  folange  bcrfelbc  nod)  ju  erhalten  ift ;  bcfonbcrS  follten 
aber  ocrcinjelte  in  ben  ^eftänben  ooifommcnbc  f)of)le  Afpen  unb  Söudjeu 
aud)  bei  ber  3?e[tanbcSücrjüngung  übergeljalteu  merben,  ma3  um  fo  leidster 
gcfd)el)cn  fann,  all  ja  ber  Siu^mert  foldjcr  Stämme  ein  feljr  geringer  ift. 
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2.  fcoljfuttermcljl. 

bereite  im  ^atjrgauge  1886/87  bicfe«  3af)rbud)3  ©.  327  fonnte  über 
einen  grafien  ^ortfe^ritt  in  ber  93erwenbung  be3  £»oljc§  }ur  53iel)fütterung 
berichtet  werben,  9iad)  ben  cfjemifcfjcn  Unterfudningcn  mar  jeborf)  biejem 
&ol3futtermel)l  ein  größerer  9?är)rmert  al$  bem  Strof)  faum  $u)ufpft$eit, 
ba  e3  faft  au§fd)ließlicfj  au§  Geflulofe  mit  einem  geringen  ^roteingefyalte 
beftanb  unb  fomit  für  ben  ttcrifrfjen  Wagen  nitt)t  aufnaf)mefäf)ig  gemadjt 
werben  fonntc.  Kürjlid)  tut  nun  Dr.  Krug  in  s)3(aria*9taft 1  ein  neue« 
Verfahren  entbedt,  welches  ben  ooüen  Wäfjrwcrt  be§  *>ljes  auffcfjlieBt. 

SU«  befunnt  fann  oorau§gefc&t  werben,  bafo  fcb,on  oon  anberer  Seite 
oielfudjc  Söerfucf)e  gemadjt  mürben,  um  au§  Sägcfpänen  Spiritus  511  er» 
jeugeu,  was  ober  nur  teilweife  gelang,  ba  e3  trofj  größter  $ftüf)c  md)t 
möglidj  mar,  bie  gciainte  ßellulofc  in  "Xraubenjucfer  übcrjufürjreu.  Qieftt 
3i»ecf  mirb  burd)  ba8  neue  33erfafjrcn  erreicht,  £enn  bei  bemfelben  mirb 
ba3  au§  gemöfmlidjen  Sägefpäncn  erhaltene  ^robuft  mit  40  Vo  ffineS  Wc* 
widjtes  gefallenem  betreibe  (Jöafer,  Korn)  unter  Beigabe  oon  Wärjrfaljen 
511  einer  9lrt  ^miebarf  oerbarfen,  um  ba3  erhaltene  "Nährmittel  entmeber 
|"o  ober  im  gebotenen  3uftanb  in  ben  Jpanbel  äu  bringen. 

$ie  ftütterungSrefultate,  meiere  mit  biejem  neuen  Futtermittel  gemacht 
roorben  finb,  ftnb  fef)r  befriebigenb  aufgefallen.  Wicht  nur  in  9)taria=3taft, 
fonberu  hauptfädjlid)  auch  auf  bem  Kittergut  Sd)önberg  in  £cutfd)lanb, 
mo  e§  fid)  um  350  Stücf  Otinooier)  unb  Schweine  ^anbelt,  ift  ber  gefamte 
®if$ftanb  mit  folgern  $ol$brob  gefüttert  morben.  2)iefe§  vwljbrob  ift 
fowohl  oermeubbar  jur  Wa]i,  aß  auch  jur  Hufcudjt,  befonberä  aber  }ur 
letzteren,  ba  e«  neben  ^roteinoerbinbungen  einen  feljr  t)0^en  ©ehalt  an 
Wäljrfaljen  t>at.  Söenn  licre  nur  mit  Kartoffeln  unb  ftüben,  bie  nur 
fehr  wenig  «Ph^phate  enthalten,  gefüttert  werben,  fo  gehen  fie  im  (Sr= 
nähruugejuftanbe  jurücf,  werben  t)infäQig  unb  fd)Wach  in  ben  Knochen. 
Sie  nehmen  aber  al§balb  wieber  ju,  wenn  fie  nur  phoSphorfauren  Kalf 
befommen,  um  fo  mehr,  wenn  gleichzeitig  ^roteinoerbinbungen  zugegeben 
werben,  füttert  man  Xauben  mit  ©etreibe  ohne  Kalf,  fo  fterben  fie  al** 
balb,  ebenfo  fümmem  Kälber  unb  f^crfcl,  wenn  man  ilmcn  biefen  entjieljt. 
2)icfc  2hatfacr)e,  welche  einen  fern*  ^ofyen  Söert  h°*  unb  bei  ber  Gr» 
nährung,  Wufjudjt  unb  Haftung  eine  nid)t  ju  unterfchäjjcnbe  töolle  fpielt, 
hat  fid)  Dr.  Krug  bei  ber  3uMmiwnfc&ung  feittCS  neuen  Futtermittel  ju 
nufce  gemacht. 

3.  tfünftlidjc  *njud)t  bcr  Wormeln. 

gaft  in  feinem  l'anbe  finben  bie  eßbaren  $il}c  eine  fo  ausgebeizte 
Stfermeubung  al*  in  ftranfreid);  be§t)ülb  ift  man  gerabe  bort  oon  jeher 
bemüht  gewefen,  biefelbcn  fünftlid)  $u  erjierjen  unb  fid)  unabhängig  311 

1  £fteneid)ifd)c  GforfUeitung,  9tr.  359. 
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machen  üon  bcn  milbwaehfenbcn,  bcrcn  @rfdjeinen  fo  häufig  tum  beu  äufjeren 
3?erhältniffcn  abfängt.  Unter  ben  efebaren  ißiljen  fmb  e§  nur  wenige,  bic 
in  tfultur  genommen  werben  fönnen,  ba  bie  eigentümlichen  53ebingungen, 
welche  fw  $u  ihrem  (Sebeihen  ocrlangen,  fdjtper  erfennbor  ober  fünftlid) 
fd)mer  nad^uahmen  fmb.  ^ad)bem  bie  Kultur  bei  Champignons  eine  fo 
fyofje  Stufe  erreicht  hat  unb  aud)  bie  Xrüffcl  in  fo  mandjen  (Segenben 
ganj  gute  flicfultate  ergab,  wenbet  man  nun  ben  Morcheln  (Morchella 
esculenta)  alle  Wufmerffamfeit  $u.  £afj  eine  fünftlidje  Wnjucht  berfelbcn 
möglich  ift,  beweifen  bie  Mitteilungen  bc§  93aron§  bMJ)ootrc,  ber  feine 
(Erfahrungen  hierüber  in  ben  (Schriften  ber  „Societe  nationale  d'Accli- 
mation"  1  üeröffentlidjtc.  ®ie  angcftcllten  3}erfud)e  ergaben  folgenbe  Die« 
fultate.  3>ic  Morcheln  gebeihen  in  ihrem  milbcu  3uftanbe  an  üerichiebenen 
Stanbortcn,  in  kalbern,  in  Rainen,  an  ben  Seiten  ber  9Bege  fowohl 
wie  and)  auf  liefen,  beren  5Poben  ein  mehr  fanbiger  ift ;  binbiger  Xhon* 
boben  ift  für  ihr  2t*ad)*tum  nid)t  geeignet.  $'s))Oöirc  mad)tc  bie  SBeob» 
adjtung,  baß  bic  Morcheln  fid)  befonber*  gern  auch  in  ben  Söectcn,  bie 
mit  "Jlrtifchofen  bcpflanjt  finb,  anfiebeln.  3*on  biefer  ^Beobachtung  gehen 
feine  3krfud)c  au«,  (fr  wählte  hierju  ein  Wrtifdjofcnbeet  unb  begofe  bie 
(Frbe  währenb  bev  Sommert  einige  Male  mit  einer  Salpeterlöfung ,  unb 
jwar  im  5}crl)ältni*  einer  £>anbooll  Salpeter  auf  eine  grofjc  (tyiefefaune 
SBßoffer.  Stnb  feine  Mordjdu  oorhanben,  fo  merben  ungefähr  8—10  Stüd 
auf  einer  fläche  oou  30  40  qm  al»  Jörut  ocrteilt,  unb  finb  fie  bann 
einmal  eingebürgert,  fo  liefern  fie  einen  aubauernben  Ertrag,  3m  £>crbft, 
fur3e  3«t  oeoor  bie  Slrtifdjofen  gegen  bie  ftroftfehäben  be§  2lMuter3  ge« 
id)iifct  merben ,  mirb  ber  oorbereitetc  33oben  etma  1  cm  mit  Slpfeltrcbern 
bebedt,  bie  man  al§  Oiüdftanbe  bei  ber  Cbftrocinfabrifation  erhält.  ^aa> 
bem  burd)  eine  ober  $wei  2Bod)en  bie  Ireberbebedung  abgerrodnet  ift, 
mirb  auf  biefelbe  eine  weitere  Schutjbedc  oou  trodenem  l'aube  gebracht. 

ift  jebod)  nicht  glcidjgiltig,  welches  £aub  man  ^terjn  wählt,  ba  5.  33. 
bas  Saub  ber  Platanen  jcbesmal  ein  fd)led)te3  Siefultot  ergab,  weil  e3  eine 
ju  maffioe,  für  bie  Morcheln  unburd)bringlichc  3d)id)t  bilbete ;  Hainbuchen» 
laub  bagegen  ift  uor^üglid)  geeignet.  2Öäl)renb  be§  hinter«  mirb  ba§ 
2aub  mit  furjen  Elften  belegt,  bamit  e§  oom  Binbc  nicht  oermeht  mirb. 
Anfangs  Wpril,  je  nad)  ber  märmeren  ober  faltet  cn  Sage  be§  Orte«,  mirb 
ber  gröfjere  Icil  bc*  l'aube*  mittels  eines  fleinen  iHcchcn*  mieber  forgfältig 
entfernt  unb  nur  eine  leidste  $etfe  bclaffcn,  bamit  ber  iöobcn  oor  bem 
s)lu*trodnen  gcfdjü^t  bleibt.  Sdjou  nad)  oierjehn  lagen  werben  bic  erfteu 
Mordjeln  erfcheinen,  bic,  nadjbem  fic  eine  mittlere  (Sröfjc  erreicht  fyabm, 
geerntet  werben  fönnen.  Uber  bie  (Sröfjc  ber  Ausbeute  laffen  fid)  beftimmte 
eingaben  uod)  nid)t  machen,  bic  33ecte  lieferten  aber  reichliche  unb  an» 
haltcnbe  Erträge. 


1  i'anbmirtfcfwftlichc  %ofl,  9lr.  16.  —  »gl.  auch  Jahrbuch  1887/88, 
5.  206. 
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4.  3ur  Viinberung  ber  Sdjälfdjäben  in  ftirfjtenbeftäiibeit 

burd)  Mottoilb. 

Unter  ben  jahlreichen  Befähigungen ,  mclche  ba§  Ebelroilb  in  ben 
SBalbungen  anrietet,  ift  baS  Schälen,  b.  h-  #fen  oon  Baumrinben  nad) 
ber  forftlid)en  (Seite  hin  mor)(  bie  übelfte  Wngeroohnheit.  $iefe  Befähigungen, 
meiere  teils  auS  roirflidjem  junger  (meift  im  Söinter),  teils  aber  auch  auS 
5)tutmillen  ober  bejonberer  Setferei  ftattfinben,  nehmen  befonbcrS  in  rnilb» 
reichen  ^ichtwreoieren  oft  fo  überljanb,  baij  bem  QBalbbefifcer  nicht  un= 
erhebliche  Berlufte  baburch  entfielen.  Bisher  hat  man  inbeS  bem  Übel  im 
großen  mit  burd)fd)lagenbem  Erfolge  nicht  fteuern  tonnen,  eS  fei  benn,  bafj 
man  mit  bem  Babc  baS  Äinb  au§fdt)üttet  unb  burd)  gänjlidjeS  3ugruube» 
rieten  biefer  cbeln  SBilbart,  beS  Sd)mudeS  beutfeher  Stoiber,  bem  Schaben 
Einhalt  gebietet. 

WeuerbingS  ^at  Oberförfter  9t  e  u  f$  in  ©oSlar 1 ,  ein  unermüdlicher 
unb  fct)arfcr  Beobachter  bcS  SBalbeS,  eingehenbe  unb  mit  Erfolg  gefröntc 
55erfuct)e  jur  3Jtinberung  ber  Sd)ätfcr)äben  in  Richten  beftänben  burd)  9iot= 
milb  angcftellt. 

$luSgebenb  üon  ber  BorauSfetmng,  bafj  es  nicht  gelingen  merbe,  bem 
SBtlbe  baS  Schälen  abjugemöf>nen  ober  bas  BebürfniS  beSfelben  nach  ftid)ten= 
rtnbennabrung  burd)  anbere  ftutterftoffe  ju  beliebigen,  mürbe  oerfud)t, 
baS  für  unüermeiblid)  gehaltene  Schälen  baburch  unfehäblich  ju  maa>n, 
bafj  man  baS  2Bilb  auf  Stämme  lenfte,  bie  ber  Söalbbeftanb  entbehren 
tonnte.  3«  biefent  3mecfe  mürben  mit  Beginn  ber  Fütterung  im  SßMnter 
ctma  100  Schritte  im  Umfreife  ber  ftutterfteflen ,  femer  an  ben  ^ßläfcen, 
mo  baS  SBilb  ju  niben  pflegte,  unb  an  ben  Söechfeln  je  nach  ^ienge  beS 
SBilbeS  10 — 30  Stücf  Stangen  pro  Jpeftar  burdjforftungSraeife  umgehauen 
unb  oon  ben  bürreu  Elften  befreit,  mährenb  bie  grünen  am  Stamme  oer= 
blieben.  DaS  Stammenbe  mürbe  babei  auf  irgenb  eine  Unterlage  (Baum= 
ftoef,  gelSblorf)  gelegt,  fo  bafj  ber  Baum,  auf  biefer  unb  ben  Elften  feiner 
ftronc  ruhenb,  ctma  40— 60  cm  hoch  über  bem  Bobcn  lag  unb  nicht  fo 
leicht  oerfchneien  fonntc.  ES  mürbe  Sorge  gerragen,  bafj  biefe  Stämme 
oon  Schnee  unb  Eis  freigehalten  unb,  menn  nötig,  umgebreht  unb  ergänzt 
mürben.  Tie  BorauSfejumg,  bajj  baS  SÖMlb  an  biefen  horijontal,  bequem 
jur  Vlfung  liegenben  ^)öljern  lieber  fdjälen  mürbe  als  an  ftehenben,  an  melche 
cS  nur  burd)  unbequeme  feitliche  Neigung  beS  klopfe»  gelangen  fann,  mürbe 
in  auSgejetdmeter  Söetfe  beftätigt  gefunben.  9lud)  bie  Nabeln  unb  jungen 
3mcige  ber  Sd)älftaugen  mürben  größtenteils  abgeäft,  fo  bafj  t)icrburd)  auch 
mahrjcheinlich  ein  enlfprechcnber  2eil  beS  Berbifjfd)abcnS  oon  ben  .Kulturen 
ferngehalten  roirb.  3ur  Ermittlung  be§  Erfolges  ftelltc  fteufj  nad)  jmei 
oerfd)iebeuen  Seiten  b"t  Berfuche  an  unb  lieft  forgfältige  Erhebungen  bar* 
über  aufnehmen.  Einmal  finb  nur  in  bcr  Wäfje  ber  Fütterung  Sd)äi= 
ftangen  gemorfen,  mährenb  bie  <Ruf)epIä&c  unb  bie  Sechfel  beS  2$ilbeS 

1  3eitfd)rtft  für  Sorft-  unb  Sfagbtoefen,  $eft  11,  S.  647  f. 
3aljtbu<ti  btx  9laturtoifTenf*aftfn.  1 9 
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uidjt  berürffidjtigt  finb;  ba«  anbere  9Jlot  [inb  aud)  auf  biejcn  ^lädicn 
Stangen  in  größerer  Anja!)!  genauen,  ^ie  Ergebniife  biefer  Erhebungen, 
mcldjc  fficufj  tcilmciic  alä  Regeln  für  bic  jjortfcjniiig  ber  33erfud)c  aufftctlt, 
unb  fotgenbe: 

1.  Sobalb  bie  Fütterung  beginnt,  finb  ber  ungefähr  befanntcu  9btja$I 
bc»  9Bilbcv  cntfpred)enb  Sd)älbäume  in  genügenber  9ftcnge  311  toerfen,  oon 
ben  trodenen  Giften  ju  befreien  unb  mit  bem  Stammenbe  ciroa  40  bis 
GOcin  fjod)  über  bem  S3obcn  auf  geeignete  Unterlagen  ju  legen. 

2.  3)ie  Entfernung  ber  Stämme  unter  fid)  foll  an  unb  in  ber  s3iär)e 
ber  Fütterung  1 0—20  m  betragen.  (Geringere  Entfernung  ift  nidjt  ratfam, 
kneil  baburd)  ba*  Üöilb  ju  fefyr  in  feinen  üöeroeguugen  gef)inbert  wirb  unb 
üd)  be3f)alb  unfidjer  füljlt.  Wn  ben  iUedjfcln  fann  bic  Entfernung  40  bi* 
50  m,  an  ben  9fut)epla£en  20 — 30  m  betragen. 

3.  XaS  2BiIb  fdjeint  bie  3)crbfyol$ftangen  lieber  ju  fd)älcn  al«  bie 
s-öaul)olj=  unb  Sieifcrholjftangen ,  benn  oon  biefen  finb  im  3)urd)fd)nitt 
18%,  00m  $kuf)ol}  13  unb  oon  ben  Sieifcrfyoljftangen  nur  10%  ber 
bargebotenen  9tinbe  angenommen.  E3  ftnb  alfo  bie  Sdjälftämmc  Dor^ugä« 
meife  ben  3)erb()ol3ftanqcn  ju  entnehmen. 

4.  3u  Sd)ärbäumen  bürfen  nid)t  oöüig  unterbrüdte  genommen  roerben. 
am  beften  finb  eingejtoängte  mitmüdn'igc  Stämme,  roetdjc  eine  mittclfräftige 
$urd)forftung  nod)  l)crau§ncf)inen  mürbe. 

5.  $ie  ftinbe  fofl  glatt,  geiunb  unb  tl)unlid)ft  flcifc^ifl  fein,  Sföume 
mit  riffiger  $orfc  nimmt  ba§  2$ilb  nid)t  an.  ältere  Sd)älfteflen  fdjaben  nidjt. 

6.  9cad)  jebem  Sd)neefafl  finb  bie  Stangen  burd)  Abflopfen  frei  311 
madjeu.  Sinb  bie  Stangen  auf  einer  Seite  gefd)ält  ober  oben  mit  einer 
EiSfrufte,  bie  fid)  nierjt  entfernen  läßt,  ocrfcl)en,  fo  finb  bie  Stämme  herum* 
3ubret)cn  ober  bnrd)  neue  ju  erfetjen. 

7.  (Mefä^rbcte  3?cftänbe,  in  benen  feine  Stangen  getoorfeu  mürben,  finb 
öfter  ju  reoibicren;  fobalb  ftd)  burd)  bebcutenbe§  Späten  eine  s)inberung 
im  Aufenthalte  be§  SiMlbeä  bemertlid)  macht,  finb  aud)  an  biefen  Stellen 
Stangen  ju  bauen. 

8.  Um  eine  bcad)ten*mcrtc  5?erminberung  ber  Sd)älfd)äben  311  er= 
reid)eu,  genügt  t8  nid;t,  menn  nur  in  nächfter  sJcähe  ber  ptterung  Sd)äl= 
ftaugcu  bargeboten  merben;  e§  ift  tjierju  burd)au§  erf orberlid) ,  bafi  bic»e 
«mafjrcget  aud)  auf  bie  Wuhepläfce  unb  sBed)fel  be§  Silbe§  au^gebe^nt  mirb. 

9lu§  ben  $erfud)cn  hat  Wcufj  nod)  eine  ^eobadnuug  I)infid)tlid)  bc§ 
UmfangcS  ber  5?efd)äbigungen  für  ba§  einzelne  Stüd  JSilb  hergeleitet. 
JOiernadj  fd)ält  ein  Stüd  SHilb  täglid)  ruub  450  qcm.  sBenn  man  bie 
2)aucr  ber  rtütterungsperiobe  —  bic  $tit,  in  melier  Sßije  unb  JBefdjaffen- 
tjeit  bey  Sdjuec«  bem  SBUbc  bie  naturgemäße  Nahrung  unjugänglid) 
mad)t  —  in  maximo  311  100  lagen  annimmt,  fo  oft  ein  Stüd  2\Mlb 
in  maximo  tuäfyrenb  bc3  SBintcrS  4,5  qm  f^idjtcnrtnbe.  ißei  bei  Annahme 
einer  S)urd)fdmitt&bauer  ber  ftütterungsperiobe  oon  60  klagen  fd)ält  c* 
2,7  qm. 
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5.  @in  auftaudjenbcr  Jhmfurrent  bcr  JtartojfclfitoKc. 

<Seit  einiger  3^tt  mirb  tüel  über  ein  ßnoUcngcwädjS  geid)riebcn  unb 
gejprod)en,  melcfye«  in  Sapan  f»cimifd)  unb  feit  jmei  3af)rcn  in  Europa 
mit  fo  großem  Erfolge  eingeführt  morben  ift,  bafj  e*  allem  s3lnfd)eiu  nach 
fid)  bei  un§  einbürgern  mirb.  ift  bie§  Stachys  tubifera  (Stachy* 
affinis).  nod)  einem  Crtd)en  bei  sJtari§  ,,(fro«ne§"  genannt.  Kultur  ift 
aufjcrorbcutlid)  leid)t :  man  legt  bie  $nölld)cn  nad)  9lrt  ber  Ainrtoffeln  An- 
fang 9flärj  ober  "Jlpril,  überhaupt  fobalb  eä  bie  SEBittenmg  erlaubt,  in  ein 
3at>r  üorfjer  gebilligte*  2anb,  je  2—8  6töd  jufammen,  10  cm  tief  unb 
30—40  cm  boneinanber  entfernt,  f)ält  ba§  i'anb  lorfer  unb  reinigt  e3  oon 
Unfraut.  8ic  mädjft  feljr  fdmell,  mirb  ca.  50  cm  f)od)  unb  bilbet  ftarfc 
33üfd)e  mit  jaf)llofen  SÖurjeln,  an  bereu  (ynben,  mie  bei  ber  Kartoffel,  fid) 
bie  Änölldjen  in  grofeer  Stenge  bilben.  Sejjtere  erreidjen  erft  (?ubc  Oftober 
ober  Anfang  9?ot>cmber  it)re  oollc  Steife,  meldte  ju  iljrem  UHol)Igcfd)mücf 
erforberlid)  ift.  (Sie  finb  burd)au§  minterhart  unb  rönnen  fclbft  bei  ftrengem 
^roft,  ohne  Schaben  ju  leiben,  in  ber  (£rbe  bleiben,  in  meinem  ftalle  fic 
im  grüf)jaf)re  ein  belifateä  Wemüfe  liefern.  gür  beu  2öinterbebarf  nimmt 
man  bie  £nölld)en  Anfang  Wooember,  menn  bie  Stengel  ooflftänbig  ab* 
geftorben  finb,  fterauS  unb  bemalt  fte  im  Heller  in  Sanb  auf.  %n  bcr 
i?uft  fdjrumpfcn  biefelben  jufammen  unb  ocrlieren  iljren  angenehmen  ©c= 
fd)tnarf.  3n  S^ug  auf  ihre  Wnfprüdje  an  beu  93oben  ift  bie  Wlanje  nidjt 
mählcrijd),  mächft  fd)nell  in  jebem  einigermaßen  fultiüierteu  iöoben  —  aud) 
in  leidjtcm  Sanbboben  —  unb  ift  üon  einer  ganj  beroorragenben  (Srtragv- 
fähigfeit  (oon  einer  ^flanje  erhält  man  gemöfjnlirf)  100—300  Atnoflem. 

$ie  (SroSnes  mirb  oerfdjicbenartig  jubereitet,  gcfod)t,  gebämpft,  ge= 
baden  unb  erinnert  im  Wefdjmarf  an  Wüffe.  %m  beften  fdjmedt  fic. 
menn  fie  in  Saljmaffer  geformt  unb  mit  93utterbeigufj  ober  mie  Xeltotoei 
Bübchen  subereitet  mirb.  föeuthe  in  fionbon  fdjreibt  über  fie  in  bei 
„©artcnflora",  baß  fic  bort  in  ben  legten  fahren  in  Staffen  gebogen,  unb 
bafc  fie  ihrer  hohen  Ertrage  unb  be*  2öot)lgefd)marf3  ihrer  Knollen  megen 
aud)  fcr)on  ton  bcr  ärmeren  'öcoölfcrung  gem  gefauft  mirb.  9Jad)  allem 
fdjeinen  bie  (üo^neS  fiel)  ju  einem  neuen  allgemeinen  Nahrungsmittel  ju 
geftaltcn  unb  ein  ncue§  $emüfc  311  liefern,  meldjcS  cbenfo  crtragSfäbia, 
mie  bie  Kartoffel,  jebod)  oon  oiel  feinerem  unb  eblerem  (>kid)marfe  ift. 

0.  Stedjginfter  (Ulex  europaeus)  a(*  i¥uttcrj>ffanjc 
für  ben  3anbboben. 

3RU  nid)t  geringen  Erfolgen  hat  fid)  in  neuerer  3eit  bie  £anbmirt= 
fdjaft  aud)  benjenigen  ^läc^cn  äugemenbet,  bic  frül)cr  al§  ertraglofeS  Un- 
lanb  roeitcr  feine  ^ead)tung  fanben  unb  oljnc  jebe  Kultur  liegen  blieben. 
2Bcnn  man  oor  einigen  ^abrjehnten  nod)  ben  rcntabeln  Einbau  ber  9Jtoorc. 
beren  ^lu^behnung  int  ga^eu  ^cutidjen  ^Keid)e  auf  ca.  2  000  000  ha  ge= 
fd)ätjt  mirb,  al§  faft  aii§fid)t§IoQ  erad)tete,  fo  ift  mau  bod)  banf  ben  un- 
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ermüblicr)en  ftorfd)ungen  unb  unauSgefejjten  SBerfudjen  —  wir  erinnern  an 
bie  Dhmpaufajen  Dammfulturen  1  —  bem  3kk  erheblich  nahe  gerürft. 
Slud)  bem  leisten  flüchtigen  ©anbboben  jut^t  man  immer  met>r  befriebigenbe 
Erträge  abjugeminnen  unb  burd)  Einbau  geeigneter  ^flanjen  ilm  ertrag« 
reifer  3U  geftaltcn. 

3u  ben  Sßffanjcn,  bie  fid)  auf  bem  leisten,  magern  ©anbboben 
fjeimifd)  fügten,  gehört  unter  anberen  aud)  ber  ©tedjginfter  (Ulex  euro- 
paeus) ,  über  beffen  Wnbaumürbigfeit  un§  ö.  Diiepenhauf  en  (Erangen) 
im  berfloffcnen  3ahre  feine  burd)  au§gebef)nten  Einbau  be§  ©VnfterS  ge» 
fammelten  Erfahrungen  in  einer  ©djrift:  „©tedjginfter  unb  feine 
mtrtf  d)af  tlidje  üßebeutung  a  1  §  ftutterpflanje  für  ben  ©anb« 
bobcn"  mitteilt.  Der  33erfaffer  ging  bei  feinen  SSerfud)en  oon  ber  Über» 
$eugung  au§,  bafj  bem  magern  ©anbboben  burd)  Slnbau  einjähriger  Olli« 
turpflanjen  faum  eine  Diente  abjugeminnen  fei,  fonbcrn  bafe  baju  mehr« 
jährige  —  fogen.  perennierenbe  —  SDflan  jenarten  herangezogen  werben  müfjten; 
feine  Sßcrfudje  leiteten  ihn  bamit  auf  bie  bauembe  Üiujutng  be§  ©tca> 
ginfterS  ^in.  Die  mit  ©tcdjginfter  bebauten  $u  einer  folgen  Wujmng  be» 
ftimmten  flächen  nennt  ber  SBerfaffer  Ulesmiefen.  Die  Einfaat  bicfer 
SBiefen  erfolgte  mit  8  kg  für  1  ha ;  infolge  ber  lichten  SBeftodung  gemährten 
bann  bie  betrcffcuben  flächen  im  erften  2>ahrc  ocn  9lnblirf  eine3  Unfraut« 
felbeS;  mährenb  auch  im  jmeiten  3ah«  ba§  Slnfehcn  fid)  taum  mefentlich 
änberte,  begannen  im  brittcn  3al)re  bie  (ftinftcrftauben  eine  fräftigere  Ent* 
roicflung  ju  jeigen,  fo  bajj  bie  2öurjclau§fd)Iägc  fa>n  au3  3—9  ftadjeligen 
Deuten  bcftanben ;  im  uierten  3af)re  enblidj  mürben  50—70  Doppelcentncr 
00m  £eftar  geerntet.  Über  ben  Slnbau  be3  Öinfter§  teilt  ber  SScrfaffer 
folgenbe  Erfahrungen  mit.  "Sie  9lu8faat  erfolgt  am  jmedmä&igften  im  Üftär} 
unb  Slpril ,  etroa  in  45  cm  ooneinanber  entfernten  Dieihen ,  in  benen  ber 
©ame  nur  bünn  auSgeflreut  liegen  foll,  7 — 9  kg  pro  £>eftar.  s-8ei  ber  Ein« 
faat  fann  aud)  eine  Überfrud)t  (j.  *pafer)  gemählt  merben ;  inbe§  ift  e§ 
erforberlid),  benfelben  bei  ber  Dicife  nidjt  ju  furj  abjumäljen,  weil  fonft  bie 
jungen  lllestriebe  oerlejjt  merben.  Die  Ernte  erfolgt  in  ben  STÖinterrnonaten 
Oftober  bi§  TOrj,  alfo  gerabe  in  einer  3«it,  rao  e§  an  ©rünfutter  mangelt. 
Die  Dauer  ber  Ulerroiefen  foll  ftrh  bi§  auf  40  34«  bemeffen  unb  in 
ber  günftigften  3cit  folleu  biefelben  300  Doppelccntner  Ertrag  pro  £>e!iar 
abwerfen. 

£mifid)tlid)  ber  Eigenfchaft  als  ftuttex  ermähnt  ber  5krfaffer,  bajj  ber 
($infter  Dorjüglid)e§  ^ferbe«,  Diinber«  unb  ©djaffutter  ift.  ^ferbe  galten 
fid)  auffallcnb  runb,  bie  flüf)e  liefern  eine  SDiild)  nnb  Butter  bon  au§* 
gezeichnetem  Wefchmarfe,  unb  aud)  bei  ben  ©djafen  hat  fid)  biefe  ^flanje  nor» 
jüglich  bemährt. 

9ll§  befonberc  Vorteile  bc«  ©infterbaueS  führt  ber  5ßerf affer  folgenbe  an: 
Erhöhung  ber  Diente  be«  ju  Ulermicfen  gemähltcn  9lder§,  Söcrterhöhung  be3 
2anbe§  felbft  unb  Bereicherung,  ber  übrigen  Söirtfdjaft  burch  gutterbermchrung. 


»  «gl.  3ahrbuih  1880/87,  S.  327. 
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7.  Seemftoffung      2öad|3tum§  ber  Äulturpjlanjen 

Dura)  uiurnuici. 

9Srofeffor  Söollnn.  ($Ründ)en)  teilt  in  ben  „ftorfdjungcn  auf  bcm 
(Gebiete  ber  %rifulturpfmftf'',  Söonb  7  ba§  Ergebnis  feiner  Unterfudmngen 
über  ben  ©inftufj  ber  Unfräuter  auf  ba§  9Badj§tum  ber  Kulturpftonjen  mit. 
$iernadb,  rourben  in  ben  Sauren  1883  unb  1884  Perfcf)iebene  ftclbfrüdjte 
auf  jroei  ganj  gleidunäßige  ^ar^ellen  gebriüt  ober  im  Ouabratoerbanbe 
gebibbelt  unb  auf  einer  £>älftc  ba§  Unfraut  belaffen,  auf  ber  anbern  £älfte 
aber  entfernt.  33on  biefen  traten  befonberS  auf  Sonchus  oleraceus  (Öänfe« 
biftel),  Chenopodium  album  (Gemeiner  (Mänfefufe),  Euphorbia  Helio- 
scopia  (Samen-SBolfänuId)),  Polygonum  lapathifolium  (Nmpfjerblätteriger 
Knotend)),  Senecio  vulgaris  (©cmeineS  ibreujfraut),  Viola  tricolor  (2ag« 
unb  9iodt)tt»eiIcr)cn)  :c.  Sommerrübfen,  Sommerraps,  (Srbfen,  33ormen  unb 
Sommerroggen  überrouebjen  bie  äroifäjen  innen  nrilbtoadjfenben  Sßflanjen, 
roäljrenb  bie  Kartoffeln  unb  ber  9ftai§,  befonberä  aber  bie  Kof)l=  unb 
ftunfelrübenarten  üotlftänbig  überumtfjcrt  rourben.  $er  9)cai§  ber  nid)t 
oom  Unfraut  befreiten  ^arjeüen  blieb  furjfdjäftig  unb  jeigte  roäfyrenb  ber 
ganjen  5*egetation§$eit  ein  gelblirfjeä  7lu§ferjen.  53on  ben  mitgeteilten  @rnte= 
refultaten  feien  nur  bie  folgenben  r)er»orgeljoben : 

ffrntc 


»ornti 

Stroft 

Sommerrübfen 

mit 

Unfraut 

266,2  gr 

lOlOgr 

»/ 

oh,ne 

1349,0 

1361 

Sommerraps 

mit 

270 

1900 

» 

ohne 

ii 

320 

1850 

Grbfeu 

mit 

n 

470 

910 

» 

olme 

ii 

850 

1390 

Wderbormen 

mit 

u 

446 

804 

ofjne 

II 

562 

969 

SKaiMSjetler) 

mit 

n 

324 

2730 

« 

otjne 

ii 

2973 

10  264 

Sommerroggen 

mit 

" 

180 

339 

» 

olme 

ii 

52S 
ttrtoUen 

1078 

Kartoffeln 

mit 

ii 

4400 

" 

offne 

ii 

13  275 

»üben 

iBlätter 

Kohlrüben 

mit 

ii 

1810 

1000 

oljne 

ii 

26  680 

7000 

ftunfclrüben 

mit 

ii 

22 

387 

(Seiect.  Örai 

nt)  ofjnc 

ii 

20100 

6780 

9lu§  biefen  3af)len  ergiebt  fid)  mit  »oller  £>eutlid)feit,  bafj  ba*  tyxo= 
buftion§»ermögen  ber  Kulturpflanzen  burdj  bie  jmifdjcn  benfcl6cn  auftretenben 


•  Sögt.  Canbttnrtjdjaftl.  3eitung  für  Söeftfalen  unb  Sippe  1889,  Wr.  22. 
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Unfräuter  an  Cuantität  unb  Dualität  in  autferorbentlidjem  ®rabe  beetn- 
trädjtigt  wirb,  unb  jmar  um  fo  mefyr,  je  langfamer  fid)  bic  ^flanjen  an* 
fang§  entwitfeln.  %l%  Urfadje  biefer  53enad)teitigung  fommt  eine  föeifje  oon 
2Bad)3tum3faftoren  in  33etrad)t  unb  jmar: 

1.  Beraubung  be§  SBobenS  an  ^flanjcntiäfjrftotfen  burd)  ba§Unfraut; 

2.  (?ntjicf)ung  oon  ÖidEjt  unb  SBärme  burdj  ba§  Unfraut,  wie  bieS 
aud)  ber  galt  ift,  wenn  bic  ^flanjen  bei  einem  übermäßig  bieten  Stanb 
angebaut  werben; 

3.  ju  ftarfc  9(u§trodnung  bc*  93oben3  burdj  bie  Unfräuter  unb  ba* 
burd)  Hemmung  beä  2öad}3rum3  ber  tfulturpflanjeu,  wie  bie§  bie  3al)len 
über  ben  SBaffergeljalt  be§  «oben*  in  überjeugeuber  SBeife  betätigen. 

8.  $er  (Hnftujj  bes  äöalbe*  Qitf  bic  ^obcnfcudjtigfeit 

G  ber  man  er  ODiündjen),  ber  auf  bem  ©ebietc  ber  33obenfnnbe 
fdjon  feit  langer  3^it  crfolgreidjc  lljätigfeit  befunbet,  f)at  neuerbing«  über 
obigen  ©egenftanb  eingefycnbc  ilnterfudjungen  angeftettt  #  beren  Grgcbniffe 
in  2Bollni)3  „ftorfdmugen  auf  bem  ©ebietc  ber  %rifulturpln)[if"  1  uer= 
öffcntlid)t  worben  fmb.  35icfe  neueren  ocrgleidjenben  Untcrfud)uugcn  bcjtcfjen 
fidt)  auf  einen  ferneren  Sefymboben,  an  bem  in  40— 80  cm  liefe  uer= 
gleidjenbc  Jßafferbeftimmungen  oorgenommcu  mürben,  unb  $mar  in  einem 
25jäf)rigen,  60jäf>rigen,  120jät)rigen  fttdjtcnbcftanbc,  fomic  auf  unbepflanj» 
ten,  fallen  söoben  im  freien,  $ie  llnterfud)ungen  ergaben,  bafi  baS  meifte 
SBaffer  bem  $3oben  bind)  bu§  60jäl)rige  ftid)teuftangenf)ol$  entjogcu  würbe, 
in  geringerem  Örabc  burd)  baS  junge  ipolj,  nod)  weniger  burd)  ben  %tt* 
f)oljbeftanb  unb  in  geringftem  9Jcajje  auf  ber  unbeftoeften  gläd)e.  9lad) 
ben  Safyresjeitcn  ergab  fid),  baß  ber  53oben  in  ber  fältern  5ul)re§jeit  fo= 
wofjl  im  SBalbe  wie  im  freien  raafferreidjer  ift  al§  im  Jperbft  unb  im 
Sommer,  unb  bafj  felbft  im  Söiutcr  in  ber  ÜiMi^clregiou  bc§  $italbboben3 
weniger  gcudjtigfeit  uorfjanben  ift,  al§  im  narften  greilanbboben,  wa§  fid) 
Daraus  crtlärt,  bafj  ein  bcträd)tlid)cr  Seil  bc*  faflenben  Schnees  auf  ben 
{fronen  ber  Stäumc,  inSbcfonbere  ber  Eabetyötjer,  liegen  bleibt.  9Betm 
aud)  nad)  bem  Auftauen  ber  nicfyt  oerbnnftetc  leii  be§  oon  ben  Stalin* 
fronen  jurürfgcljaltenen  SBafferä  an  ben  Stämmen  unb  Elften  abfliegt  unb 
abtropft,  fo  gcljt  bod)  für  ben  ü&albbobcn  ber  oerbunftete  be$  Sdjuees 
unb  SBaffctä  oerloren.  vueroon  abgefefjen,  finb  bic  ticfget)cnben  33aum= 
wurjcln  aud)  wäfjrenb  ber  fältern  ^al)rc§jeit  nid)t  ganj  untl)ätig. 

Um  aud)  bic  Ginwirfung  bc§  SBalbeä  auf  bic  oberen  33obeuid)id)tcn 
burd)  bireftc  $cobad)tungcn  fennen  ju  lernen,  würbe  eine  jweite  S8crfud)sreÜ)e 
auf  benfclbcn  ^robc[läd)en  burd)gcfül)rt  unb  auf  liefen  oon  0—5,  15—20, 
30—35,  45—50,  75 — SO  cm  au^gebeljut.  Sie  gewonnenen  3al)leu  laffcn 
erlernten,  batf  bie  oberften  Ü3oben)d)i(^tcn  im  Söalbe,  foweit  feine  2öurjel= 
oerbreitung  ftattfinbet,  wefentlid)  fcud)ter  finb,  als  bicfelben  3d)id)tcn  eine* 

'Söoltnt)*  5orfrf)ungen  auf  bem  ©ebtetc  ber  9lgrifultur * *Pf)öfif, 
»b.  XII.    «gl.  aud)  3at)r6ud)  1^^7.8^,  6.  302;  1*^  sH,  5.  303. 
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oegetationstofen  gelbe«.  £ic  gan^c  Ißerbunfhing  im  SBalbe  mad)t  fid)  t)ter 
Qtn  metftcn  bcmcrfbar. 

ÜBcnn  man  bagcgen  auf  SBalbboben  bt«  jur  Surjelregion  einbringt, 
fo  nimmt  bic  ©obenfcucfjtigfeit  beträchtlich  ab,  mäfyrenb  auf  einem  un= 
bebauten  iöoben  ber  2£affergel)alt  öon  oben  naß)  unten  fid)  oermcljrt.  SMefe 
äufcerft  roidjtige  %t)at)afy  ift  oorjug*meife  bem  großen  SJkfferoerbraud) 
ber  ißaume  jujufcfjrciben ,  bie  mittel«  ifjrcr  unjäfjligcn,  nad)  allen  Seiten 
f)in  Derbretteten  &>ur$clfafern  ben  58oben  fo  ftarf  enttDäpern ,  baft  ber 
geud)tigfeitagel)alt  bcsfelben  unter  ben  eines  unbepflanjtcn  gelbe§  fällt.  3m 
Sommer,  roo  bie  5J:r>ätigfeit  ber  Söurjeln  am  grötften  ift,  mar  bie  ^oben- 
feudjtigfcit  in  ber  Umgebung  berfelben  im  3ungroud)fe  wie  6tangeut)ol}e 
nur  ettua  3  0/0  geringer  al«  im  Wltbeftanbe  unb  auf  freiem  gelbe. 

Um  ben  bobenau5trocfncnben  (Hnflujj  ber  53äume  nacfyjuweifen,  mürbe 
nod)  eine  britte  5?erfuctj«rei()e  aufgenommen.  $u  biefem  3M)ufe  mürben 
fünf  5M)älter  oon  je  4  qm  Oberfläche  unb  120  cm  Xicfe  mit  gefiebter, 
oollfommen  gleicher,  humusreicher  feiner  (Hartcncrbe  unter  (finftampfen  ge= 
füüt,  Neroon  bie  eine  Oberfläche  mit  fecrjSjährigen  giften,  bie  jmeite  mit 
fed)3jäbrigen  si*ud)cn,  bie  britte  nur  mit  sDJoo*  ohne  ^rlanjen  unb  bie 
oierte  mit  angebautem  ftras  beberft,  wäl)renb  bie  lefctc  ganj  uubeberft  blieb. 
9lu3  ben  uorgenommenen  9Jiefiungcn  ergab  fid),  bafj  bie  bid)t  fterjenben, 
ftarf  befdjattenben  gidjtcupflanjen  feie  oberen  33obcnfd)id)tcn  (bifi  )U  10cm) 
feuchter  erhalten,  al§  bic  glcid)alterigcn  ^udjenvflanjen.  l)öd)ften  (Hrabc 
madjte  fid)  ber  (HnfluH  ber  9Jcoo«berfe  auf  bie  Erhaltung  ber  s-Bobcnfcud)= 
tigfeit  gelteub,  bie  JtMrfung  nahm  oou  oben  nad)  unten  ab.  Ten  (Hegen* 
fa$  oon  -UiooS  bilbet  bu«  (Hra«,  meldjcö  burd)  feine  3Burjelthätigfeit  bic 
oberen  Sd)id)ten  bc»  Löbens  meit  mehr  auötrorfnet,  ol«  junge  gid)ten= 
unb  5?ud)cnpflanjen ;  Siefen  unb  flleefelbcr  unb  anbere  blattreid)c  Uder* 
gcmäcbfe  beanfprudjen  bcmgcmäfj  mel)r  Gaffer,  als  bic  gorftgcmödjfc,  unter 
rocld)cn  mieber  bie  fcid)t  murjelnbcn  SBud)en  unb  gid)tcu  ber  Türrc  rocit 
leid)tcr  unterliegen,  als  bie  tief  murjelubeu  (midien,  -Uicfcrn  u.  "\.  ro.  Xer 
mit  9Jcoo§  bebeefte,  unbcftocfte  Üöoben  mar  ftets  am  fcudjtcfteu,  in  etwa* 
geringerem  (Hrabc  mar  ba§  nacltc,  uegctationslofe  gelb  feucht  in  nod)  gc» 
ringerem  Wrabe  ber  mit  Studien  unb  gidjtcn  bepflanze  3?obcn  unb  am 
trprfcnften  baS  (MraSlanb,  jumal  in  ben  oberen  (Srbfefjid)tcn.  iöetrcffS  ber 
3af)re§jeitCH  ergab  fid)  au*  biefen  Unterfudnmgcn ,  bafj  in  ber  Wärmern 
oabre^jeit  (Sommer  unb  v>crbft)  bie  Sirfung  ber  ©obenbedeil  eine  Diel 
ftärfere  ift,  alä  in  ber  Faltern  3a()rc«periobc.  Tic  Weffung  ber  ©icfcrwafjer« 
mengen  geigte,  bafj  ber  mit  9)ioo§  bebeefte  33obcn  aud)  ba3  meifte  ©Wer- 
Wülfer  liefert,  bann  folgt  ba§  unbeberfte  gelb  unb  glicht  ber  mit  Indien 
unb  gidjleu  bepflanzte  ©oben. 

9.  Neue  tfonferDtmuißsnrt  ber  Wild). 

Jtad)  bem  „ftmbboten",  jTad)^citfd)ri|l  für  prafti)d)e  ßanbwirte,  t)ut 
ein  vAugcnicur  (Huer in  in  einer  Sifcung  Der  fronjöftfd&eil  ^lgrifultur= 
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gcfctlfc^aft  oon  einer  uon  il)tn  erfunbenen  ÄonferuierungSart  ber  Wild)  intcr= 
eftante  Mitteilungen  gemalt,  vriemad)  foll  bic  Mild)  oor  bem  Transport 
in  gefrorenen  ^uftanb  oerfefct  unb  nad)  bem  (Eintreffen  am  iöeftimmungS* 
orte  mieber  jum  3d)mcljen  gebraut  roerben,  ohne  baburd)  eine  Sßeränbe* 
rung  ju  erleibcn.  9iad)  zahlreichen  93crfuchcn  beobachtete  Öuerin,  bafj  beim 
Gefrieren  ber  Mild)  bei  einer  Temperatur  oon  20°  C.  bie  Söilbung  ber 
Mild)fäurc  ocrf)inbert,  anbererfeit*  aber  aud)  ber  tKahmabfonberung  oor« 
gebeugt  mürbe.  Tie  Mild)  mirb  in  Mild)gefd)irren  in  eine  ©efrtertonne 
oerfenft,  bereu  Temperatur  tief  unter  bem  tfkfrierpunftc  ftef)t.  Ta§  ©c= 
frieren  tritt  nad)  5 — 6  ©tuuben  ein,  je  nad)  ber  Tid)tigfeit  ber  Mild). 
s}lu§  ocrglcidjenben  3}erfud)en  ging  Ijeroor,  bafi  bie  Mild)  fpäter  gefriert 
alfi  baS  SBaffer.  (5ingcl)eubc  58erfuct)c  fonftatierten,  bafj  bie  iBcfc^affen^eit 
ber  in  gefrorenem  ^uftanbe  geroefenen  Mild)  fid)  in  nicht»  Don  ber  ooll= 
fommen  frifd)cn  Mild)  untcrfd)eibet.  6e  mar  feincrlei  ßefd)tnacteabmeid)ung 
ämifdjen  ber  frijch  gemolfeneu  unb  ber  jum  (Gefrieren  gebrachten  Mild)  ju 
bemerfen,  uorau*gefe&t,  baH  fie  fofort  nad)  bem  Mclfen  bem  Gefrieren  aus» 
gefegt  mürbe.  Öuerin  glaubt,  bafj  bie  au§  foldjcr  5um  (Gefrieren  ge= 
brad)teu  Mild)  gemounene  Butter  frei  fei  oou  Mila>  unb  '-öutterfäure,  bic 
bei  bem  uatürlid)cu  iöuttcrungsoerfahren  ben  feinen  föcidjmürf  beeinfluffen. 
Unter  bem  Mifroffop  jeigte  fid)  feine  s3lbmeid)ung,  es  maren  meber  Sporen 
nod)  (^ärungSftoffe  barin.  C*benfo  unterjog  man  bie  gefroren  gemefene 
Mild)  l)infid)tlid)  ber  8äurcn»  unb  ber  l'abmirfung  bem  SÜcrfud)e;  in  einer 
berühmten  3d)mci3crei  bereitete  man  au§  fola^cr  Mild)  einige  tfäfeforteu 
—  fie  lieferte  nod)  beffere  ftefultate  als  bie  frifd)e  Mild).  M  biefe  Sßer= 
fud)c  ergaben  ben  SJcmeiS,  bafj  burch  bas  (Gefrieren  in  ber  Mild)  feine 
$cränberungen  eintreten. 

Ter  Saffcrgcfjalt  oor  wie  nach  °cm  Oiefrieren  bleibt  oollfommen  un= 
ueiäubcrt,  baS  ifafein  fpielt  in  beiben  fällen  bicfclbe  ÜRolle,  unb  bie  iöutter* 
fügeldjcn  jeigen  unter  bem  Mifroffop  biefelbe  !8efd)affenheit ,  felbft  ber 
Mild)jucfer  crlcibet  burd)  bic  (finmirfung  ber  AJalte  feincrlei  ^eränberung. 
Öuerin  glaubt,  bafj  burdj  bas  Okfriercn  ber  Mild)  ein  eigentümlicher  aro= 
matifcher  8toff  fouferoiert  roirb.  3m  gefrorenen  3uftanbe  fd)eint  es  ganj 
natürlich,  bafj  bic  Mild)  feine  ÖürungS*  ober  3erfefcuugSelcmente  in  ftd) 
aufnehmen  fann,  bic  ober  bei  ber  üblichen  \Huf bemal) rung  ihren  fd)äblid)en 
Ginflufc  geltcnb  machen,  menn  fie  bie  normale  Temperatur  unb  Die  uor= 
male  ©toefung  ber  Mild)  begünftigt.  T)agcgen  fann  nicht  behauptet  roerben, 
bafj  baS  (Mcfricren  bie  fd)äblid)en  tfeimc  unb  ^iljfporen  gcrabc  fo  ucr* 
nid)te  mic  bas  Wufficben. 

2Benn  aud)  immerhin  noch  3U  crroägcn  bleibt,  ob  fich  in  mild)rcid)en 
Okgenbcu  bic  mit  biefem  Verfahren  oerbunöcuen  Soften  bei  ben  niebrigen 
Milchpreifeu  rentieren,  fo  ftcl)t  bod)  jmeifclloS  feft,  bafj  burd)  biefe«  ^er= 
fahren  in  einfacher  SBeife  für  bie  Milch  eine  t;öd>ft  bcad)ten§merte  Äon» 
fcriuerungs*  unb  TranSportfähigfeit  errcid)t  morbcu  ift. 
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10.  Weuea  über  bcn  äöurjclfdjwamm  K 

$a§  örwdjtlager  be§  tftefentmurjelfdjtriamineS,  bcn  Dr.  $refelb  auf 
(&runb  feiner  ßntbedungen  mit  bem  neuen  Warnen  „Heterobasidion  an- 
nosum"  belegt,  befinbet  fid)  auf  ber  unteren  Seite  be§  5nia*)^örper§,  ift 
bell  gefärbt  unb  beftyt  Söafibien  mit  je  Hier  Sporen,  roie  fie  in  äf)ulid)er 
ftorm  bei  ber  ganzen  großen  Jflaffc  ber  Söafibiomnceten  oorfommen.  Segt 
man  einen  grudjtförpcr  im  Limmer  mit  bec  Immenialen  ftläd)e  nud)  unten 
über  eine  &la§platte,  jo  roerben  bie  roinjig  fleinen  Sporen  in  ungeheuren 
Mengen  abgeworfen  unb  erfd)eincn  auf  bem  (ftlafe  al§  ein  grauer  lieber* 
fdjlag.  $a§  ^Omentum  ift  alfo  aufjerorbentlid)  reid)  an  Sporen,  nur 
finben  fid)  biefelben  ttic^t  in  jeber  ^abre^jeit  unb  nid)t  in  jebem  (£nt» 
roirflungeftabium  bc«  ^ilgel.  ^om  ftrübjabr  bi§  in  ben  £)erbft  hinein  bürfte 
bie  befte  ^3eit  ber  Sporenerjeugung  liegen.  S?on  biefen  Sporen  nahmen 
bie  33refelbjd)cn  Kulturen  ibren  Anfang.  s}luf  einem  Objeftträger  in  einem 
Iropfen  einer  91ärjrflü)figfeit  aufgefangen,  feimen  fie  au§  unb  bilben  ein 
febr  feinfäbigeö  9J?nceliutn,  meldjcS,  fid)  öergröjjernb.  anbauernb  mcl)r  5Ber= 
^Neigungen  treibt  unb  fid)  immer  enger  oerfiljt. 

53om  ad)ten  bi§  jebnten  Sage  treten  an  biefen  SNijcelien  Söilbungen 
auf,  bie  niemanb  bi*  baf)in  gefeben  t)atte.  (rs  jroeigen  ftcb  oon  ben  feinen 
tfäbcn  ftärfere  ab.  roelcbe  |'enfred)t  in  bie  £)öbc  mad)fcn,  fiaj  an  iljrer  Spi&e 
511  einem  ftöpfd)en  uerbiden  unb  auf  biefem  Ickern  je  eine  größere  "){n= 
jabl  oon  fleinen  Jtonibien  abfebnüren.  Xiefe  Jionibien  baben  bie  gleite 
ftorm,  Qfarbe  unb  ßiröfje  roie  bie  Sporen,  oon  roeldjcn  bie  Kulturen  bet- 
geleitet mürben.  Sie  fmb  roafferbefl,  etma§  eiförmig  jugefpitjt  unb  baben 
einen  Surdjmcffer  oon  nur  5—7  laufenbftel  eine«  Millimeters.  3m  weiteren 
Verlaufe  ber  (*ntroitflung  bebedten  fid)  nun  bie  Kulturen  oollfommen  mit 
ben  neu  aufgefunbenen  fleinen  Jyrucbtträgern,  meldje  mit  befannten  Sd)immel« 
pil^formen  bie  gröjjtc  2if)iilid)teit  befifcen. 

Obroobl  bei  allen  Kulturen,  bie  Sörefelb  mit  ben  Sporen  be§  SBurjel* 
jdjir>amme3  untemabm,  ftet3  nacb  Verlauf  berfelben  3eit  biefclbc  mafien= 
baftc  ^robuftion  oon  #onibienträgcrn  ju  ftanbe  fam,  fo  mufjte  bod)  uoeb 
ber  (Sinroanb  befeitigt  roerben,  bafj  es  fid)  etroa  Ijicrbei  —  roie  fo  oft  bei 
^iljfulturen  —  um  einen  oon  aufjen  eingebrungeucn  Scbimmelpilj  bö"ble. 
tiefer  s3iad)roei§  gelang  burd)  einen  finnreieb  angelegten  SBerfud}.  2öenn 

1  2d)on  an  einer  anbern  Stelle  biefes  3}ud)cö  (£.  270)  nnirbe  ber 
gumblegenben  Arbeiten  Srcfelbä  über  bie  (futtütdlungögefaiictjtc  ber  *pilje 
eingetjenb  Grinäf)nung  getrau;  weiterhin  hnirbe  (5.  277)  ein  Vortrag  beo= 
felben  ^orfd^erö  über  Sranbptl^e  unb  3kanbfranff)eiten  furjiubaltlid)  roicber= 
gegeben.  Cbfdjou  nun  bie  nad)foIgeuben  Wuöfüfnungen ,  roeldjc  einem  ibe= 
ridjte  be§  ftorftofiefiorä  Dr.  Waller  in  bcn  „ftorftlidjen  Sölättern"  1S*9, 
fteft  5,  6.  IM  entnommen  fmb,  früher  ©efagteö  teilmeife  nnebcrtiolen, 
glaubten  mir  fte  bod) .  ba  fie  für  ben  Jorftmann  joroot)l  toie  jeben  anbern 
Waturfreunb  tjod^ft  beadjtensroert  finb,  t)ier  nod)  befonbers  311m  ?lbbrud 
bringen  311  füllen.      3>ie  JRcbaftton. 
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man  bie  au«  bcu  Sporen  crmachfcnben  ÜJcncelien  jdjledjt  ernährt  (Wuttur 
in  ganj  bünncr  Oiäljrlöfung),  fo  bleiben  fte  Hein,  oerjmeigcn  unb  ocrfiljen 
fid)  nid)t  fo  ftarf  wie  fonft ,  unb  finb  bi§  }ur  legten  Veräftclung  Doli» 
fommen  überfid)tlid).  Irofcbem  bilben  fid)  nun  bie  ftonibien träger,  wenn 
and)  wenig  ja^Irctd) ,  unb  man  fann  im  Gkfidjtsfelbe  be§  9)cifroffop#  ben 
Wncelfaben,  oon  welchem  ber  ßouibienträger  ausgebt,  rücfmärtS  Stüef  für 
Stütf  »erfolgen  bis  51t  bem  $unft,  wo  er  aus  ber  auSgefäeten  Spore 
heroortritt.  hiernach  ftetjt  aljo  unjrocifelhait  feft,  baf}  bie  tfonibienträger 
ju  bem  ^ilj  gehören.  $iefelben  merben  in  gerabeju  ungeheuren  Waffen 
gebilbet.  9cid)t  nur  bebeefte  fid)  jebe  Objeftträgerfultnr  im  Verlauf  oon  etwa 
14  Xngen  mit  einem  ganj  bid)ten  9tajen  beS  neu  gefunbenen  Schimmels, 
fonbern  eS  mürben  im  weitem  Verfolg  ber  Kulturen  mehr  als  banbgrofje 
glädjen  oon  feftem  Subftrate  mit  bem  ^Jilje  infiziert,  unb  auch  biefc  be» 
berften  fid)  lütfenloS  mit  bidjtcn  Ütafen  ber  minjig  fleinen  Jtonibicnträger. 
Sie  fo  gebilbeten  .tfonibien  feimen,  menn  fic  in  neue  9(ät)rlöfung  gebraut 
merben,  ganj  genau  ebenfo,  mie  bie  urfprünglid)en  (Sporen  unb  bilben 
neue  9)ci)cclicn  mit  tfouibienträgern  in  unbegrenzter  Wenge.  S8  gelang 
aud)  bei  forgfältigem  Suchen,  in  ber  9catur  bie  ftouibicuträger  in  ber 
9M$e  beS  ftrurf)tförperS  beS  ^itjcS  uad)$umeifcn.  Ter  Umftanb,  bap  iold)e 
tfonibienträger  bic-ljcr  für  feinen  einigen  Vafibiomocetcn  nadjgewicfcu  maren, 
weldje  ben  SBurjelichwamm  allerbingS  oor  faft  allen  feinen  Verroanbtcn  in 
gan}  auffälliger  ÜÖeiie  fenn}eid)uen,  oeranlajjtc  Vrefelb,  biefen  s}Ml$  unter 
bem  tarnen  Heterobasidion  annosum  oon  ben  bisher  mit  ihm  511  einer 
(Haftung  gerechneten  Polypoms^lrten  abzutrennen. 

üöenn  bisher  uad)  Jpartig  angenommen  mürbe,  bajj  beim  SBuT^et« 
idjmamm  bie  frufrififatioc  Seite  oor  ber  faft  allein  meicntlicbeu  oegetatioen 
Verbreitung  jurürfträte,  fo  haben  bie  eraften  ftondjungeu  $refelb§  jweirel» 
Io§  bargetl)an,  bajj  ber  mie  fein  anbercr  uad)  ber  fniftififatioen  Seite 
$ur  Verbreitung  befähigt  ift.  tiefer  ^unft  bietet  bem  ^orftmanu  ein 
neues  unb  meienfIid)cS  ÜHoment  für  bie  Praxis  bar.  Weftüfct  auf  bie  obige 
Anficht,  glaubte  vmrtig  erfo(greid)  gegen  baS  Vorbringen  beS  ^MljcS  oor» 
jugehen,  menn  ber  oegetatioen  Ausbeutung  ein  öiuberniS  burd)  Anlegen 
oon  Stidjgräben  entgegengefteüt  mürbe.  ihkldjer  Jöert  inbeS  biejem 
Sdjufemittel  nunmehr  uad)  ben  neueften  ^orjdmngcn  beijumeffen  fein  wirb, 
barüber  äußert  fid)  Vrefclb  folgenbcrmajjeu :  „3Me  Zulage  oon  Stich» 
graben  unb  oon  Vohrungcn  in  ber  Umgebung  oon  in» 
fixierten  Stetten  finb  Eingriffe,  melche  ^rnar  mohl  bic 
ocgetatioc  Ausbreitung  beS  ^iljc«  einf  <f>ränf  en  tonnen, 
melche  aber  bafür  feine  f ruf tififatioc  Verbreitung  bis 
inS  U nbc grenzte  förbern.  2)icfelbc  W  öftre  gel,  meld)c  ben 
$tlg  oegetatio  einfd)lie|t,  biefelbc  Wafjregel  entfeffelt 
ihn  f ö r m I i d)  n a ri)  ber  f r u f f i f i f a t i 0 e n  Seife  —  uad)  eben 
ber  Seite  alfo,  uad)  weldjer  er,  mie  mir  jctU  miffen,  eine 
s?luSi  üftuug  ohnegleichen  beiiU." 
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11.  (Hn  frortftfiritt  auf  bem  Gebiete  ber  Öo^rinbennu^ung. 

£ie  Cfterreid)i?d)e  ^orftjeitung"  berietet  in  9for.  350  über  ein  in 
neuefter  ^tit  angewanbte§  Verfahren,  weldjeö  barauf  gerietet  ift„  ben  burd) 
bie  meift  gerbftoffarmen  SBorfebeftanbteile  unfercr  ÖJerbrinben  fjerabgebrürften 
05erbftoffgct)alt  berfelben  ju  erf)öl)en  unb  jmar  burd)  bie  39efeitigung  jener 
^Beimengungen. 

33ci  bem  9iinbenwad)§tum  ift  ba§  Auftreten  ber  ßorffd)id)ten  oon 
großem  (Kttffafle,  ba  biefc  alle  aujjerlmlb  bon  ib>en  gelegenen  Cvtemcbe  jum 
Stbfterben  bringt.  Xritt  biefc  tforfbilbung  in  ber  Oberhaut  ber  Ütinbe 
auf,  fo  erfdjeint  ledere  bi§  in  ba§  Hilter  aufjerlid)  glatt,  unb  bie  eigentliche 
sJiinbe,  ba§  „ftleifd)",  bleibt  für  bie  ganjc  £eben*bauer  be§  ©aumeö  ttjätig. 
38cnn  bagegen  bie  ßorfbilbung  in  ben  tieferen  Sd)id)ten  ber  üRinbe  ftatt» 
ftnbet,  wie  bie3  bei  ben  meiften  unferer  2of)rinben  ber  galt  ift,  fo  entfielt 
burd)  3lbfterDeu  ber  aufjerljalb  ber  Älorffc^id)t  gelegenen  Xeilc  ber  ÜKiube 
eine  rifftge  $orfe.  infolge  be§  llmftanbc§,  bafj  bie  äufjeren  toten  Sd)id)ten 
ber  Siinbe,  bie  '-Borte,  burd)  bie  Jtorffd)id)t  Don  bem  lebenbigen  Warjrung?» 
gemebc  ber  ftinbe  getrennt  werben,  f)ört  im  3"ncrn  bie  Saft^irtulation 
auf.  3t)re  feilen  oerbirfen  fid),  werben  iaftlo§;  ber  in  ifjnen  borb,anbene 
Oterbftoff  wirb  nad)  unb  nad)  umgefe^t,  unb  jmar  jum  Seil  in  gerbenbe 
Qrarbftoffe  ober  fd)Wer  losließen  Gkrbftoff.  2>ie  llmfefcuug  be§  urfprüng* 
liefen  (^crbftorfeS  erfolgt  bon  innen  nad)  aujjen,  entfpredjenb  ber  $id)tung, 
in  weldjer  bie  ^orfebilbuug  erfolgt.  ^)ie  iüngften,  innerften  <Sd)id)ten  ber 
5Borfe  führen  jum  Xcit  nod)  unoeränberten  C^erbftoff,  mäfjrenb  bie  übrigen 
Sd)id)ten,  nad)  aufjen  fortfd)rciteub,  immer  bunflcre  unb  fdjwerer  lo3lid)e 
Umjeljungaprobufte  be*  fterbitoffcß  enthalten. 

^eifpiele  für  ba«  günftige  Verhalten  bes  (ftcrbftoffeS  in  Qefdjtoffcncm, 
wenig  jerriffenem  ftorfgemebe  bieten  einige  amcrifanifdje  (?id)cn,  fomie  bie 
*>mlorf«tanne,  bei  benen  bie  gcfdjloffene  v£orfe  oft  eine  $irfe  oon  3—5  cm 
befikt  unb  nod)  in  bebeutenber  Wenge  einen,  wenn  aud)  fcl)ou  gefärbten, 
bod)  nod)  gut  oenoenbbaren  ©erbftoff  enthält. 

3öeit  ungünftiger  behalten  jid)  unfere  cinljeimifdjen  vwl^arten.  33ei 
ber  ü)iinbc  ber  fticrjte,  bie  ja  in  auageberjnteiu  Uiafie  jur  (Merbcrci  ber» 
menbet  wirb,  erfolgt  bie  Vertorfung  jwar  nid)t  fcf>r  rafd),  inbe§  in  ber 
Siegel  intenfio,  fobalb  bie  5?äumc  fid)  bem  Hilter  ber  Jpaubarfeit  nähern. 
9iod)  mefjr  al«  bei  ber  fyidjte  toirb  bie  l'iirdjenrinbe  burd)  bie  ^Mlbung 
einer  riffigeu  iBorfc  bceintradjtigt.  3Mc  3?orfcfd)id)ten  ber  £ärd)cnrinbc, 
roeld)c  auf  einer  ftarfen,  ganj  gellen  ^arcnd)»mfd)id)t  fitjen,  enthalten  einen 
intenfio  rötlid)en  tterbftoff,  meldjer  bie  $cnutmng  ber  Mnbe  für  3werfe  ber 
(Gerberei  unmöglich  mad)t. 

91  Ii  ton  3) irnberger  in  Reitweg  in  Steiermarf  l)at  nun,  unb 
^war  Jimädjft  jur  s}hu)barmad)ung  ber  £ärd)enrinbc ,  ein  einfad)c§  med)a= 
nifcr)e§  Verfahren  erfunben ,  toeldjc^  crmöglid)t ,  bie  .tforfberfe  oon  ber 
eigentlichen  ffiinbefd)id)t  burd)  Spaltung  ju  trennen,  fo  bafj  letztere  ob,nc 
bie  ftörenbc  ^Beimengung  oon  ^Borfe  gewonnen  werben  tarnt.  SejftereS  gc= 


Digitized  by  Google 


300 


ftorfi-  unb  ßanbttnrtfthaft. 


fd)ieht  in  33änbero  uou  beliebiger,  bis  etwa  8  in  betragenber  Sänge,  meldje 
93änbcr,  nachbem  fie  Dom  Saume  abgezogen  morben,  getroefnet  unb  fooaun 
für  ben  iranSport  in  Wollen  genudelt  merben.  Solche  entborfte  2ärd)en* 
rinbe  beiinr  nach  ber  angebellten  Wnalnfe  einen  burchfchnittlichen  ©ehalt 
non  15%  unb  jmar  nur  leicht  löslichem,  ungefärbtem  Öerbftoff.  £iefe 
entborfte  Winbe  fofl  nach  (vitner  für  bie  *>rftetlung  oielcr  i'cbcrforten,  fo 
oor  allem  jener,  bei  melden  eine  helle  Naturfarbe  gemünfeht  mirb,  mit 
Vorteil  $u  benufcen  fein. 

23enn  bisher  bie  Sära^enrinbe  nur  in  untergeorbnetem  9tfajje  jur  Soh« 
rinbennujwng  herangezogen  mürbe,  fo  fdjeint  bas  neue  Verfahren  junächft 
für  bie  ausgebehnterc  ^ermenbung  ber  Cärdjenrinbe ,  bie  beionbere  in  ben 
s2llpenlänbern  eine  grojje  Stolle  fpieleu  mürbe,  uon  hoher  Sebcutung  ju 
fein;  anbererfeits  fann  angenommen  merben,  bajj  basfelbe  bemnächft  aud) 
einer  ermeiterten  Slnmenbung  auf  anbere  ähnlich  fid)  oerbaltenbc  Üünbenarten 
mit  Erfolg  entgegenfehen  mirb. 

12.  Ser  Wu^en  unb  Stoben  ber  tyelbtaubcu. 

Saut  ber  „2anbmirt)djaftlid)en  3eitung  für  Söeftfalen  unb  Sippe" 
Nr.  52  hat  ber  Sanbroirtf c^o f t§Iet)rer  Dr.  <S  d)  l  e  r)  in  £>erforb  im 
Auftrage  bes  preufnfdjen  9}tiniftcrs  für  Sanbmirtfdjaft ,  Domänen  unb 
^orfteu  tlnterfuchungen  über  bie  angebliche  Schablidjfeit  ber  Rauben  an= 
gefteflt.  Siefe  zahlreichen  unb  recht  mühfamen  Unterfudmngeu,  melchc  in 
ben  „Saubmirtid)ü|tlid)en  3flhr&üd)ern"  Söb.  18,  £)eft  4  unb  5  mitgeteilt 
merben,  ftüfcen  fid)  ^auptfäc^ltd)  auf  genaue  gcftftellung  bc«  #ropf=  unb 
Wageninhaltes  oon  Xaubcn,  meldje  in  berfrfuebenen  Seilen  sBeftfülcn§  unb 
$u  oerichiebenen  Reiten,  befonbers  jur  Saat-  unb  C*rnte}eit,  bei  ber  >>im= 
fetjr  oom  iteibfluge  getdmffcn  unb  cingefanbt  morben  fiub.  Sic  Unter* 
fuchuug  erftrerfte  ftch  ü6er  127  Rauben  unb  ergab,  ba&  102  berfelben  im 
ganjen  63292  Unfrautfameu  (fuernon  16616 §>eberich)  aufgenommen  hatten; 
im  flropf*  unb  Mageninhalte  oon  124  ber  untersuchten  iauben  fanben 
fich  aber  aujjcrbem  31 461  Samenförner  üon  $ulturpflan$en  (35>cijen, 
Joggen,  9iaps,  £>afer  u.  f.  m.).  Um  nun  ungefähr  einen  DJcafjftab  für  ben 
oon  ben  ftclotaubcn  angerichteten  8dwben  ju  geminnen,  mürben  mit  Ok* 
nehmigung  bes  SJcinifters  fämtlidjc  Rauben  in  ber  Stabt  S)crforb  unb 
in  ben  ad)t  Ämtern  beS  £erforber  tfreifes  gewählt.  2>ie  Zählung  er= 
gab  8839  ^elb»  unb  1361  ^iertauben;  hiernach  entfielen  auf  je  1  qkm 
burchidjnittlid)  20  unb  auf  je  9  ginmohncr  1  laube.  $ieje  ledere  3ura> 
fdmitt^jahl  als  Turd)id)nitt§jiffcr  für  bas  ganje  Xcutfche  Weich  angenommen 
rooju  bie  Sobengcftaltung  unb  (Hnmohnerjaf)!  im  Greife  ^erforb  mohl 
bcredjtigt  —  ergiebt,  bafj  bie  Xaubenhaltung  bem  Scutfchcn  sJteid)e  jäl)r= 
lid)  etma  2000  (Zentner  (betreibe,  insbefonbere  <3aatgetreibc,  foftet.  SBcnu 
geltenb  gemacht  mirb,  bafi  bie  ^elbtauben  nur  bie  oben  aufliegeuben  Börner 
anfpiefen,  melchc  fo  mie  fo  ocrloren  fmb,  fo  ift  anberfeits  beroorjuheben, 
bafj  fie  boch  aud)  oft  mährenb  ber  3aat  fclbft  einfallen  unb  bann  oft  eme 
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üöflige  5lcu=  ober  9?achfaat  nötig  matten,  auch  tjolcn  fie  manche  flac^= 
Iiegenbe  ©amen  auS  ber  @rbe.  immerhin  ift  nach  ben  Untersuchungen  Don 
Dr.  $cf)lcli  bie  Sthäblichteit  ber  ^elbtauben  jur  Saatzeit  im  grojjcn  ÖJanjen 
nur  gering,  unb  ber  Schaben  jur  (Srntejeit  mirb  moiu  ausgeglichen  burdt) 
bie  Vertilgung  ber  Unfrautfamen.  (Gegenüber  bem  Schaben  ftetyt  auch  ber 
gar  nid^t  unerhebliche  Ertrag  an  3unggeflügel,  melden  eine  Jaubenfyattung 
für  ben  £>auShalt  unb  ben  ÜJlarft  gemährt.  Dr.  ©chleh  fafct  baS  (Ergebnis 
feiner  Unterjudmngen  am  Schluffe  wie  folgt  jufammen:  „Unfere  ftelb« 
tauben,  mit  MuSnafjme  einzelner  |$ ä  1 1  e,  f in b  nicht  für  fo 
erheblich  fdt)äblich  $u  erachten  —  befonberS  menn  mir  ben 
nicht  ju  unterfchäfcenben  Wufcen  gegenüberftellen  — ,  bajj 
gefefoliche  93eftimmungen  baS  galten  ber  Sauben  fcb,r  er» 
ferneren  ober  ganj  unmöglich  machen  follten". 

13.  Über  ben  Mngelfämtt. 

tiefer  in  ber  praftifd>en  (Gärtnerei  mohl  in  9lnroenbung  fommenbe 
Schnitt  befielt  barin,  bafc  man  an  einem  Steige  eines  ObftbaumcS,  ÜÖein« 
ftodeS  u.  bgl.  einen  finalen  Siinbenftreifen  bis  auf  baS  £olj  entfernt  fo 
bafj  ber  Saftfluß  in  ber  JRinbe  an  ber  betreffenben  Stelle  nicht  mehr  ftatt* 
finben  fann.  tiefer  Schnitt  oerurfacf)t  nun  nid)t  etma  —  mic  ju  oer* 
muten  ift  —  ein  SBertrotfnen  ber  über  bem  ©dritte  befinbuchen  N-öaum» 
teile,  fonbern  baS  $)idemoachStum  oberhalb  beS  SdmitteS  mirb  nad)  einiger 
$nt  ein  größeres  als  unterhalb,  felbft  bie  lragfäf)igfeit  ber  betreffenben 
Seile  tritt  zeitiger  unb  reichlicher  ein,  meShalb  man  ben  9iingclfd)nitt  auch 
3auberring  genannt  t)at.  Tiefe  immerhin  auffallenben  (?rfd)einungen  finb 
fdtjon  oiclfad)  ©egenftanb  miffenfdjaftlicher  Sorfa^ungen  gemefen.  Unter 
anberem  rourbe  burch  fie  feftgeftellt,  baß  bie  beträd)tlid)c  ÜOaffermenge, 
melche  bon  ben  flattern  auS  oerbunftet  mirb  unb  auS  ber  Söurjel  ober  bem 
$oben  bis  in  bie  äufeerften  Spifcen  beS  Raumes  manbern  muß,  nicht  in 
ber  Dtmbe  nach  aufwärts  fteigt.  ^luct)  bei  erörterung  ber  affimilatorijchen 
2I)ätigfeit  ber  Blatter  boten  biefe  @rfd)einungen  ein  miffenfchaftlicheS 
3ntereffe  bar.  9luS  bem  ftärferen  $irfenmad)Stum  unb  bem  reichlicheren 
5rud)tanfaij  oberhalb  beS  SJingeS  geht  Ijeroor,  ba|  bie  üon  ben  blättern 
aufgenommeneu  unb  oerarbeiteten  Stoffe  burd)  ben  Siingelfchuitt  gel)inbert 
merben,  nad)  abmärtS  ju  manbern,  fid)  oberhalb  beSfelben  ablagern  unb  nun, 
ba  fie  in  reichlicherer  Wenge  als  fonft  oorfjanben  finb,  3)idenmad)Stum  unb 
5Ulbung  üon  SBlütenfnofpen  unb  fruchten  beförbern. 

9ieuerbingS  hat  Iraugott  Füller  in  einer  $oftor»$iffertation  1 
neue  miffenfchaftliche  iluterfud)ungen  über  bie  SBirfungen  beS  ÜKingelnS  an» 
gefteüt  unb  fommt  ju  folgenben  (*rgebnifjen: 

1.  Entgegen  ber  Jpartigfd)en  Angabe  mürbe  beobachtet,  bafi  ge= 
ringelte  Steige  in  itjrem  obern  leite  ein  ftärfcreS  3>irfcnmachStum  jeigen 


1  5Bfll.  «anbuiirtfchaftliche  <Poft  9er.  6. 
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als  normal  entmirfcltc,  bafj  Dagegen  im  unteren  Seile  baS  5£achStum  auf 
einer  getroffen  Stufe  fielen  bleibt,  £>artig  beobachtete,  baß,  menn  ein 
ÜBaum  oor  Söcginu  ber  dieferueftoffauflöfung.  unb  §o(0ifbuitQ  geringelt 
mürbe,  bie  £>ol$bilbung  (am  unteren  Seile)  baburdj  nicht  gän^iid)  auf= 
gehoben  roirb,  inbem  aud)  in  foldjen  fällen  bie  Anfange  eines  neuen  !pol$= 
ringes  fid)  bilben,  bie  aber  feiten  mehr  als  ben  adjtcn  bis  fechften  Seil  ber 
breite  beS  oorhergehenben  Jahresringe«  erreichen  unb  in  unfertigem  $u= 
ftanbe,  b.  I).  in  büimmanbigeu  ^ol^clien,  enbeu.  (ür  fanb  ferner,  baß  bic 
föingelung  bic  normale  ftortbilbung  aller  über  ber  ftingclmunbe  befinb» 
liehen  ^aumteilc  nidji  ftört.  $üx  bie  ftoljbilbung  am  unteren  Sönnbranbe 
unterjdjeibet  er  bie  beiben  ftällc,  menn  ber  föingclfchnitt  oor  beginn  ber 
iöoljriugbilbung  unb  nad)  bcrfelben  ausgeführt  mirb.  3m  erftercu  ftallc 
hatte  fid)  ber  Einfang  einer  neuen  Jahrestage  gebilbet,  ber  aber  ftetS  nur 
ben  jehnten  bis  achten  Seil  ber  breite  beS  oorhergehenben  Jahresringes 
errcidjte  unb  mit  bünntoanbigen  v>oIjfafern  enbete.  Jm  jmeiten  Cyrille  mar 
bie  $}oIjbilbung  unter  ber  Miugmunbe  auf  ber  jur  3cit  ber  iRingclung  er* 
langten  $MlbungSftufe  ftehen  geblieben,  bie  julefit  gebtlbeteu  &oI$fafcrn 
blieben  fo  uuoollcnbet,  mic  bie§  ihrem  jugenbtid)en  3uftanbe  eigen  ift. 

2.  9n  bem  ftärferen  SöachStume  finb  oor  allem  baS  öolj ,  in 
fehmächerem  IVafje  aud)  bie  fefunbäre  9iiubc  unb  baS  ^eriberm  beteiligt. 

3.  Scr  (? influfe  ber  9üngelung  läfjt  fid)  noch  bis  ju  einer  Entfernung 
Don  14  cm  oon  ben  SiMmbränbern  nachmeifen. 

4.  Jn  ber  2toffoerteiIung  finb  S'iffcrenjen,  toroofjl  im  oberen  als 
aud)  im  SJerglcid)  mit  nicht  geringelten  Stütfen,  oorhanben. 

5.  Stärfemchl  finbet  fid)  am  meiften  in  bem  über  ber  Stiugmunbe  be= 
finblichen  leite,  meniger  im  nicht  geringelten  3krglcichSftücf ;  im  unteren 
Seile  oerfdmnnbet  eS  in  ber  Siegel  gän^lid). 

i\  Werbftoff  fommt  burdifchnittlid)  oben  mel)r  als  unten  oor. 

7.  (Geringelte  flroeige  finb  im  allgemeinen  falforatatreirher  als  normal 
entmicfelte,  in  bem  unteren  Seile  ift  ftatforalat  in  etmaS  größerer  Stenge 
al*  in  bem  oberen  oorhanben. 

U.  Uber  3toW>cIfrüd)tc. 

Dr.  krümmer  (Jena)  hat  feit  einer  9ieil)e  oon  Jahren  33crfud)e 
barüber  augeftellt,  melche  ^flanjen  fid)  ju  Stoppelfrüchten  am  beften  eignen; 
bie  Grgcbniffe  feiner  s^erfucr)e 1  finb  in  folgenben  oon  ihm  mitgeteilten 
fünften  jufatnmengefa^t : 

1.  3Jlan  breche  ba«  Stoppelfelb  möglidjft  gleich  nach  °cr  (Enrti  um, 
nid)t  blofe  um  eine  längere  5ikid)StumS$cit  ju  getoinucn,  jonbern  auch  um 
in  troctenen  Jahren  ben  SJobcn  oor  bem  gcfal)rlid)en  WuStrocfnen  ju  fchüfeen 
unb  ihn  in  bie  fo  oorteilhafte  Ware  3U  oerfeken.  Nötigenfalls  Kann  man 
Das  gelb  fdjon  oor  ber  9lbful)r  bcS  ÖctreibeS  pflügen,  menn  man  bie 
Warben  in  Raufen  fe^t. 

1  Vanbmirtfdjaftliche  9(nualen. 
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2.  9Ran  pflüge  bas  Sloppclfelb  etwas  tiefer,  als  jouft  üblid)  ifi. 

3.  SDlan  bünge  Por  bem  Umbrechen  mit  einem  leidjtlöslidien  Xüuge« 
mittel,  5.  33.  auigefdjloffeucm  ^kru=$uano,  menn  nid)t  „alte  ftraft"  oor* 
l)anben  ift.  Ter  Xünger  beförbert  ein  fdjnelles  Slnidjfcn,  unb  ber  $often= 
aufroanb  toirb  aud)  burd)  bie  beffere  Cualität  ber  Stoppelfrudjt  rcid)lid) 
erfefct.  Tie  Wad)frud)t  I)at  befatintlicr)  Don  ber  Tüngung  aud)  nod)  Vorteile. 

4.  s)lad)  Unterbringung  ber  Saat  malje  man  bas  gelb. 

5.  9Jcan  fparc  nid)t  an  Saatgut;  ftutterpflanjcn  fallen  einen  bidjten 
Stanb  Imben.  3e  bid)ter  beileibe,  befto  fd)neüer  aud)  bas  l'ängenwad)«* 
tum.  oe  fpäter  mau  311m  Wusfäeu  tommt,  befto  meljr  Samen  mujj  man 
alfo  nehmen.  Tiefe  (rrfafjrung  beruht  auf  einer  grofjen  ÜRcilje  pon  Ver= 
fudjen  im  $krfud)sfelbe. 

6.  s)Jfau  mäl)Ie  möglidjft  frifdjeu  Samen,  älterer  Same  liegt  gcmötm= 
id)  einige  läge  länger.  3nfarnatflcc  oerliert  überhaupt  leicht  feine  Weim= 
fäl)igfeit.  Vejüglid)  bes  meißen  Senfes  rourbc  bei  ben  33erfud)en  eine  ftarfe 
üöerfälfdjuug  mit  bem  befannten  iubifd)en  Dicps  entbedt. 

7.  9)ian  roätjle  toomöglid)  foletje  gelber,  meldje  im  Jöcrbfte  nid)t  mef)r 
mit  Söintergctreibc  befteüt  merben,  roeil  es  einmal  jur  iöeftellung  pon 
2LUnterfaaten  nad)  Abernten  ber  Stoppelfrudjt  oftmals  ju  ipät  wirb,  an» 
bererfeits  ber  58oben  burd)  bie  Stoppelfrud)t  §u  Piel  ^ud^tinfeit  Pertiert, 
jumat  wenn  er  olmebics  lcid)t  an  Irorfenfyeit  leibet,  moburd)  bas  Aufgeben 
unb  (tyebcifycn  ber  2ßinterfaat  gefätjrbet  merben  fönnte,  enblicr)  meil  man 
öfters  foldjc  öfuttcipflau3en  roatjlte,  bie  übermintern  unb  im  nädjften  ivrübs 
jaljr  dritte  bis  (?nbc  9Jiah  nod)  einen  jroeiten,  ferjr  wertoollen  Sd)nirt 
liefem.  fjür  biefen  J$all  toärjle  man  ein  foldjes  ftelb,  bas  gebracht  ober 
mit  Oiübcn,  9ieps  u.  bgl.  erft  oon  Witte  ^\uni  bis  3uli  bes  nädjftcu  3at)rcs 
bepflanjt  werben  foll. 

8.  gällt  bie  SBeftcllung  fd)on  in  bie  brittc  unb  oierte  3uluood)e,  fo 
lotjnt  bas  Verpflanzen  fingerftarfer  3tunfcl=  unb  befonbers  Stecfrübeupflanjen 
nod),  meldje  burd)  reicfjlidjcs  58egüHen  nodj  ein  onfcljnlidjes  (vkmidn  erreid)cn. 

Anfangs  bis  2Ritte  Wuguft  tofifß  man  ^ufarnatflec ,  meifjen  Senf, 
Söitfengcmenge ,  Joggen  unb  ^udjroeijen.  %\\\  leichtem  Stoben  fät  man 
befonbers  Lupinen,  Spergel  unb  Serabella.  Sollen  bie  'ißflanjen  über» 
»intern,  fo  uuiljlt  man  onfarnatflee,  italieuifdjes  JKapgras,  Staubeuroggen, 
Sanbtuicfcu. 

9Bo  mau  bie  Stoppelfrud)t  jur  ftrünbünguug  benutzen  mitl,  loäfylt 
mau  je  uad)  ben  Vobenoerfjältniffcn  sJieps,  ^Hübfeu,  Senf  ober  Supinen. 
ßrftcre  Perbienen,  in  Verbinbung  mit  Staubeuroggen,  italieuifd)em  ftap= 
gras,  ober  für  fid)  allein,  aud)  $cad)tung  als  früfjeftes  Örünfutter  jur  S3e* 
fdjaffung  eines  allmäf)lid)en  Überganges  oon  Stallfütterung  juni  üikibegang. 

93MU  mau  C*nbc  Wuguft  ober  Anfang  September  nod)  eine  Wrün= 
futterpflanje  ausfaen,  Pon  ber  man  im  £)erbfte  uoc^  einen  Sd)nitt  ju  er» 
ballen  tjofft,  fo  mufi  man  bie  silusmal)l  auf  ben  meinen  Senf  befd)räufcn, 
tr»äb,rcnb  es  jum  Einbau  ber  anberen  oben  ermähnten  s^flau3cn  bcljufs 
Juttergcmiuuuug  im  j}rü()ial)r  nod)  nid)t  ju  fpät  ift 
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9.  Üftit  bcm  balbigen  pflügen  ber  Stoppeln  oerbinben  fid)  bebeutcnbc 
Vorteile  für  bic  Vobenfultur,  nämlid): 

a)  Vertilgung  ber  Unfräuter ; 

b)  Verbeffcrung  ber  pfjnfifalifdjen  (?igenfd)aften  be§  VobenS,  befonberö 
Sdjufc  gegen  ba§  fo  fefjr  oerberblidfre  9lu§trocfncn ; 

c)  Vermefung  unb  Überführung  ber  pflanjliayn  föürfftänbe  (Stoppeln, 
SBIattabfaü.  2öurjeln)  in  oermenbbare  ^flanjenna^rung ; 

d)  Vertilgung  bon  Ungeziefer. 

15.  »erfu^e  über  fluafaat  mtSgettiadifcncr  Söcijcn-  unb 

Woggcnföruer. 

Von  (Sfjrfiarbt1  in  9?eu«9iofoto  bei  (Solbifcoto  fmb  Unterfudjungen 
barüber  angeftellt  morben,  mie  meit  fid)  bie  Äeimfäljigfeit  bei  au§geroadE>» 
fenem  Joggen  unb  Söeijen  erhält.  3)ie  (Srgebniffe  biefer  Unterfuajungen 
gelten  bafnn,  bafj  bei  auögemadjfenen  Grbfen,  Vofmen,  SBirfen,  Supinen 
eine  Söieberbelebung  be§  oertroefneten  ßeimeS  nid)t  möglich  ift,  metyrenb 
au§gemadjfene§  (betreibe  jum  jmeiten  5RaIe  ju  feimen  oermag.  93ei  ben 
oorliegenben  Unterfudjungen  f)anbelte  e§  ftdr)  barum,  bie  Örenjc  &u  beftim» 
men,  bi§  miemeit  biefe§  möglid)  ift.  3u  biefem  Vcljufe  mar  Joggen,  ber 
in  biefer  93ejief)ung  mit  SBeijen  jtemlidt)  übereinftimmt ,  in  einem  $eim* 
Qpparate  jur  Keimung  gebradjt,  bann  in  oerfdnebenen  Stabien  ber  Älei» 
mung  unterbrodjen  unb,  nadjbem  er  ootlfommen  getroefnet  mar,  aufs  neue 
eingefeimt  morben.  (£§  ergaben  fidr)  bei  biefen  Verfugen  folgenbe  3al)len. 
Vei  einer  Sänge  be§  Deimlings 

Don  2  mm         feimten  94%  nod)  einmal 

„   3  mm  „  72% 

„   4,5-5  mm       „  66% 

„   8— 15  mm        „  54% 

„   20-22  mm      „  36% 

„   25— 30  mm      „  12% 

„   35— 50  mm      „  4% 

G§  ftclltc  fid)  ^ier  nebenbei  Ijeraul,  bafj,  ic  länger  ber  joggen  oor  ber 
jmeiten  Äeimung  au§getoad)fen  mar,  befto  f^mädr)tid)er  bie  ^flanjeit  mur= 
ben,  meldje  barau§  entftanben.  3n§befonbere  gingen  bie  93flänjd>en  ber 
legten  Verfud)§reif)e  bolb  mieber  ein.  s2lud)  oon  ben  ^flanjen  ber  ooran» 
gefyenbcn  95erfucf)^reit)e  fanben  fid)  jur  ber  Sieife  nur  nod)  einige 
£alme,  meldje  jebod)  feine  2ifjrcn  cntmicfelt  Ratten.  2)ie  ^flanjen  ber  Dritt* 
legten  Verfud)3reif)e  bilbeten  fidj  nod)  beffer  au§  unb  lieferten  fogar  einige 
Börner,  ©o  befferte  fid)  ber  Ertrag,  bi§  er  in  ben  erften  Verfud)§reif)en 
bemjenigen  oon  nid)t  auSgetoadn'enem  (betreibe  gleid)fam. 

G§  ergiebt  fid)  au§  biefen  Verfugen,  bafj  ein  geringe?  Nuämacrjfen 
be3  SRoggenS  unb  Sövens  bie  (?ntroicflung«fäl)igfeit  berfetben  mdjt  fcfjr 
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beeinträchtigt  unb  bic  (Sntftchung  normaler  $f!cm$eii  feinc*mcg§  oöllig  au&* 
fchliefjt.  3«  ermähnen  bleibt  gerbet,  bafj  alle  ßörncr,  mcldjc  burd)  baS 
Trefchen  ben  Deimling  oerloren  ^nben,  unfähig  finb.  einen  neuen  tfeim  ju 
erzeugen.  9M)  gefährlicher  geftaltet  fic^  bie  Sache  beim  einfielen  be» 
aBeijen«  in  JtupferDitriollöfung,  bie  ben  Deimling  angreift  unb  häufig  tötet. 

SluSgeiuachfener  Joggen  unb  SBeijen  fann  fomit  hiernach,  im  Notfälle 
gefät  »erben,  mit  9iürffid)t  auf  bie  in  größerer  ober  geringerer  öor« 
hanbenen  feimlofen  Börner  mufj  aber  bcmcntfprechcnb  ba§  Saatquantum 
Dcrmcljrt  roerben. 

16.  Tic  Sttcfftojfnoftnitifl  ber  t'cpmmofcn. 

Tie  Thatfad)e ,  bafj  bie  für  ben  S?anbmirt  fo  ungemein  micfjtigc 
^flanjcugruppe  ber  l'eguminofcn  für  ba§  normale  35tad)*tum  feine  3  tief = 
ftoffbüngung  nötig  hat,  fonbem  obenbrein  ben  ©oben  burd)  Stidftoffjufuhr 
bereichert,  ift  id)on  Dielfad)  ftegenftanb  ber  Unterfudjung  unb  ©eobadjruug 
gemefen.  Weuerbing*  führt  ^rofeffor  £>ellricgcl  in  ber  ^eitfcfjrtf t  be§ 
herein»  für  bic  9tübcn}uder=3ubuftric  be§  Teutfdjen  5Kcid)c§  bie  Sticfftoff* 
bereidierung  be§  ©obcnS  burd)  bie  £eguminofen  auf  bie  Tfmtigfeit  oon 
sJ)cifroorgani$men  jurücf,  inbem  er  behauptet,  baf?  bic  Ccguminojcn  burd) 
ifjrc  9Btttjelfn50d)cn ,  loeld^e  mit  Bacillen  angefüllt  fein  foflen,  ben  freien 
Stirfftoff  ber  v?ltmofpf)äre  für  ihre  Ernährung  nutzbar  mad)cn.  3um  ©e* 
meifc  feiner  ebenfo  intereffanten  mic  lehrreichen  ©erfuetje  fjat  £>ellriegcl  ocr= 
fd)iebcne  £eguminofcnartcn  in  ocrfcfyicbcnartige  ©obenarten  gepflanzt  unb 
r)ierbet  nacbftebcnbc,  fcfjr  bebcutung§oolle  llnterfdjicbe  herMvgef unbeu : 

1.  Csn  fteriliftertem  unb  fterilifiert  erhaltenem  ftitfftofflofcm  ©oben 
blieben  bic  ^rlanjcn  ohne  2Öur$clfnölld)en  unb  untchfen  babei  gar  nid)t 
ober  bod)  nur  febr  fümmerlich. 

2.  3n  nicht  fterilifiertem  fticfftofflofcm  ©oben  jeigten  bic  l'cguminofen, 
menn  fie  im  freien  ftanben,  außgebilbetc  tfnöllcbcn,  fie  entmicfelten  fid) 
gan^  normal,  unb  ber  Stirfftoff  ber  (?rnte  mar  höher  al§  bie  im  Samen 
bargebotene  Sticfftoffmenge. 

3.  3n  fterilifiertem,  mit  Sticfftoff  gebüngtem  ©oben  muchfen  bie  2c» 
guminofen  ^mar,  jeigten  aber  feine  .(inöllchenbilbung,  unb  ein  Öeminn  au 
Sticfftoff  roährenb  ber  Vegetation  mar  nicht  nacfßumcifen. 

4.  3n  nicht  fterilifiertem  ftirfftoffhaltigem  ©oben  fctjliefjlid)  muchfen  bic 
l'eguminofen  fchr  gut,  bie  5£ur$clfnöllehen  bilbeten  ftd),  unb  burch  bie 
Vegetation  faub  aud)  eine  Stidfioffjunabme  ftatt. 

Tiefe  ücrfd)icbcnortigen  ©erfuetje  betätigen  bie  Annahme,  bafj  überall 
ba,  mo  ben  Seguminofen  ber  freie  3"tritt  ber  9)cifroorgani§mcn  geftattet 
mar  —  alfo  bort,  mo  ber  ©oben  nid)t  fterilifiert  mürbe  — ,  bie  9u8* 
bilbung  ber  5i.Uir^elfuöflchcn  oor  fief)  ging,  bafj  bamit  aber  auch  gleichzeitig 
ein  Sticfftoffgcminn  unb  bcffcrc§  $kd)3tum  ju  oerjcid)nen  mar.  Tiefe 
©eobad)tuugen  laffen  e*  jmcifcllo*  crfd)einen,  bafj  bic  Stidftoffmcbrung  im 
©oben  burd)  bie  i'eguminofcn  mit  ber  @ntmirfluug  ber  SBurjelfnöüchcn  im 
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innigften  3ufai"|l1clll)anÖe  Mt  unb,  ba  bicfc  mieberum  mit  bem  ©orr)anbcn= 
fein  bcr  SRifrooraaniämen  fcanb  in  Jöanb  gcf)t,  auf  bic  !£fyänp,teü  ber  l<ty= 
tcren  surürfjufüfjreu  ift.  ferner  gefyt  aus  bcn  ©erfucfjen  Ijcroor,  bafj  bei 
i'eguminofeu  in  bcr  Grntc  immer  ein  t)ör)crcr  Stidftoffgemiun  ju  oerjeidjneu 
ift,  als  ber  berreffenbe  ©oben  an  töSlid)en  Stidftoffmengen  barbieten  tonnte, 
unb  bemfclben  eucntuell  im  Samen  unb  Jünger  jugefüfjrt  mürbe.  2)iefcr 
iiberfcfjufj  fann  nur  oou  bem  freien  Stidftoff  ber  Atmofpt)üre  hergeleitet 
werben,  ba  bie  Wengen  bcS  gebunbeucn  StirfftoffeS,  welche  bie  Suft  ent* 
f)ält,  }u  gering  finb. 

17.  Uber  ,,Irait*pIantationen''  am  ^ffaHjciiförpcr. 

£ie  Übertragung  uon  ^ftanjenteilen  auf  anbere  ^flanjcn  wirb  in  bcr 
Gärtnerei  beim  Ofulieren  unb  pfropfen  uerwertet  unb  fann  auf  üerfdjieöene 
Art  unb  Söeifc  erfolgen.  Über  biefen  Ciegenftanb  t)at  türjlid)  ©öd)tiug 
in  bem  „©otanifdjcn  (kntralblatte"  1  feine  Untcrfudjungen  niebergelegt. 

^iefelbcn  befd)äftigen  fid)  tjauptfädjlid)  mit  ber  {trage,  weldje  leite 
finb  an  bemfelbcn  Jiörper  „tranSplantabel"?  Sabei  würben  teils  gleid> 
uamige  leite  (Söurjelteile  untereinanber  ober  Stengclteile  untereinanber), 
teils  ungleidjnamige  (SBurjclteile  auf  Stengel)  aufeinanber  tranSplanriert. 
3u  ben  ©erfudjen  mit  üikrjelteilen  eigneten  fid)  befonbcrS  bic  Dcrfdnebcuen 
Sorten  ber  Beta  vulgaris,  SRübe.  AuS«  ober  abgefdjnittene  Stüde  an  eine 
anbere  Stelle  bcr  2Burjel  eingefügt,  üerwadjfen  \)kv  mit  l'cidjtigfeit,  wenn 
bie  beiben  Seile  gleia)  orientiert  waren  in  ©ejug  auf  longitubinale  unb 
rabiate  9tia)tung;  würbe  aber  baS  Sßfropfftüd  in  normaler  Sage  mit  ber 
Unterlage  oerbunben,  jo  entftanb  nur  eine  teilweife  ©erwaa)fung  unb  eine 
Öefdjwulftbilbung.  Äljnlid)  Derzeit  es  fid)  beim  Stamm,  wenn  man 
Slinbenftüde  auf  anbere  Stellen  beS  Stammet  tranSplantierte ;  aua)  I)ier 
erfolgte  nur  bei  normaler  ©erbinbung  eine  glatte  ©erwaa)fung,  bei  anor- 
maler eine  frantyafte  (£efa)wulftbilbung,  beren  ^iftotogifc^er  ©au  aua)  auf« 
fallenbe  Abnormitäten  barbot. 

Ungleidjnamige  ©lieber  tonnten  aufeinanber  tranSplanticrt  werben, 
wenn  fie  in  normaler  Sage  eingefügt  würben,  fonft  geigte  fid)  wieber  bei 
ber  ©erwaa)fung  eine  patr)oIogifdt)c  ©Übung.  6S  läfjt  int)  bcr  Stengel  in 
bie  2Burjel  unb  bie  üfitorjet  in  ben  Stengel  einpftanjen,  fogar  auf  bic 
Spifce  beS  Stengel^  läfjt  fid)  bie  SBurjet  tranSpIantieren.  Aua)  ©lütter, 
auf  2Bur$eln  gefegt,  wua)fcn  an  unb  gebieten  weiter.  So  tonnten  aua) 
leite  Don  Stengeln  auf  SBurjeln,  unb  umgefet)rt,  tranSplanticrt  werben, 
aber  aud)  wieberum  erfolgte  nur  bann  eine  glatte  ©ermaa)fung,  wenn  bic 
Seile  in  normaler  Sage  eingeführt  waren,  im  anbern  ftaüe  trat  jwar  ©er= 
wadjfung,  inbeS  mit  patfwlogifdjer  ©ilbung  ein. 

hieraus  jiet>t  ©öa)ting  bcn  Sa)lufe,  bafj  jeber  Seil  beS  Stengels  unb 
bcr  3i*urvl  ärmlia)  wie  bie  Seile  eines  Magneten  „polarisiert"  finb,  unb 
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„bafj  jebe  Iebenbigc  3eüe  oon  JÖurjel  unb  Stengel  ein  üerfdjicbeneS  Cbcn 
imb  Unten,  ein  oerfduebeneS  Vorn  unb  Ipintcn  unb  bamit  eine  rcdjtc  unb 
linfe  £älfte  befiel ,  meld)  (entere  aber  augcnfct>cin(ic^  fommetrifch  gebaut 
finb".  fiüx  bie  Verbinbung  oon  Stengel*  unb  25ur5eltcilen  ergiebt  fid) 
bemnadj  ber  allgemeine  Safc:  Gleichnamige  ^ole  ftofjen  fict)  ab,  ungleich» 
namige  ziehen  fid)  an. 

(£ine  gegenfeitige  Veeinfluffung  oon  üieiS  unb  Unterlage  tonnte  bei  ben 
Untersuchungen  roeber  morptjologiidj  nod)  hiftologifcb,  feftgeftellt  roerben,  jeber 
Seil  behielt  bie  ihm  ursprünglichen  eigentümlid)fcitcu  in  Vau  unb  garbe. 

18.  Vergebene*. 

(Qegen  bie  Verbreitung  ber  ftartoffelfranfljeit  mirb  nad)  bem 
„£)annoo.  £anb=  unb  f^orftm.  VercinSblatt"  oon  SB  Um  or  in  auf  ÖJrnnb 
eigener  Verfuchc  bie  Anmenbuug  be§  WalfeS  bei  ber  Sufberoa^nmg  ber  Saat« 
fartoffetn  als  ein  befonberö  fräftigeS  Wittel  empfohlen.  2>ic  Kartoffeln 
werben  in  einer  Scfjidjt  oon  8—10  cm  £>öf)c  ausgebreitet  unb  mit  bem 
feinen  Staube  oon  ungelöstem  Kalle  beftreut ;  berfelbe  fann  auch  gelöfcht 
fein,  in  meinem  ftalle  etroaS  mehr  baoon  erforberlid)  ift.  Die  Knollen 
bürfen  nur  leicht  beftreut  unb  nicr/t  ganj  oon  Kalfpuloer  umgeben  fein, 
darauf  folgt  eine  $roeitc  Sage  Kartoffeln  oon  8— 10  cm  ipöhe,  weldje 
ebenfo  mie  bie  barauffolgenben  mit  Kall  beftreut  roerben.  2>er  Kalf  nimmt 
baS  überflüffige  ÜBaffer  ber  Knollen  auf,  bereu  Ipaut  troden  bleibt,  unb  tötet 
bie  auf  berfelben  etroa  oorhanbenen  ^Jiljfporen,  ofme  bie  Keime  ber  ^flanje 
felbft  ju  befdjäbigen.  Söenn  bicfeS  Wittel  allgemein  jur  Anmenbung  fämc, 
märe  bie  AuSfid)t  auf  allmähliche  Ausrottung  biefer  Kranfhcit  oortjanben. 

Über  eine  bielfeitige  nene  lanbmirtftrjaftlt^e  SRafdjine  fchreibt  baS 
„£ilbeSheimer  Sanb«  unb  ^orftm.  VereinSblatt".  3at)lrcic^c  Vertreter  ber 
Sanbroirtfdjaft  fanben  für)  füralid)  auf  ber  fogenannten  „flämifeben"  Weierci 
ber  Königin  oon  ßnglanb  in  ber  9iäf)e  oon  SMnbfor  ein,  mo  intcreffante 
CSsperimente  mit  einer  Wafdnne  ftattfanben,  bie  als  „Strawsonizer* 
eingeführt  toirb.  3)ie  ^Benennung  erhielt  fte  nad)  ihrem  (Frfinber,  §errn 
(S.  5-  Stramfon  ju  9?eroburn,  ber  bie  ^jperimente  felbft  leitete.  $)ie 
Wafdjinc  r)at  ben  3roed,  nicht  nur  ^Dünger  unb  Wittel  gegen  ^nfeften  ju 
oerteilen,  fonbern  auch  bie  Saat  auSjuftreuen ,  unb  bemätjrte  fict)  barin 
naef)  Anficht  ber  anmefenben  Obleute  aufs  befte.  3>ie  erften  Verfuchc 
betrafen  bie  Verteilung  oon  Paraffin  jur  3erftörung  oon  3nfeften.  2)aS 
Paraffin  mürbe  in  ben  trichterförmigen  Vebälter  ber  Wafchine  gegoffen 
unb  ergofc  fich  mic  ein  bichter  Wcbel  ober  feiner  Sprühregen  über  baS 
ftelb  in  einer  Vrcite  oon  6»/j  tooburch  baSfclbc  oon  bem  infeftenoer* 
tilgenben  Öl  gleichmäßig  getränft  unb  bebedt  mürbe.  $ic  Watdjiue  fann 
fo  reguliert  merben,  bafj  ca.  2  /  Cl  für  1  ha  Sanb  gcbraud)t  merben. 
Auch  für  bie  Söein»  unb  £>opfenjucbt  mirb  bie  Wafdjinc  oon  aujjer* 
orbentlidjer  Vebeutung  fein.  (JS  merben  nur  bie  unteren  Vorrichtungen 
oeränbert,  fobann  oerbreitet  fich  ber  Sprühregen  bcS  Paraffins  nach  oben 
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unb  befprengt  bic  3tränd)er.  fo  bafj  alle  föfte  unb  ©lütter  boüon  benefct 
werben.  3ur  53crnid)tung  ber  föeblauS  luirb  biefe  neue  ÜJcafd)ine  Don  ganj 
befonberem  2Bertc  fein.  Sßeiter  mürbe  bic  9Rajd)ine  $um  Säen  prnrtifdj 
Dorgefürjrt  unb  fcf)licfelicf>  audj  (Salpeter  unb  ftalf  al3  Jünger  bamit  geftreut. 

(*in  neueS  Verfuhren  jur  gerfteUung  öon  (? diu! oje.  Dr.  Seltner, 
Tireftor  einer  öflerrcidt)ifc^en  C^cÜulofefabrif ,  tjat  ein  93erfal)ren  entbceft, 
mittel^  beffen  (feflulofe  Don  auSgejeid)neter  33efd)affenf)eit  weit  billiger  aß 
fritfjer  ju  gewinnen  ift.  TaS  tt)ic  bisher  burrf)  ftoljfcfmciber  jcrfleinerte 
§>olj  wirb,  wie  ba3  patent-  unb  tedjnijd&e  Stoireau  Don  9lid)arb  £übcr* 
in  ftörlifc  barüber  mitteilt,  unter  3"fak  einer  5°  „igen  .tfocfyfaljlöfung  in 
bid)t  Derfd)licf5bürc ,  innen  mit  SMei  auögefleibete  Atodjfeffel  gebracht.  3n 
jwei  9iöf)ren  müuben  in  bic  Atcffel  s^olbrät)te  einer  cleftrijd)cn  Stromquelle 
oon  Iwfjer  ©tromftärfe.  Ter  elcftrifdjc  8trom  jerfetjt  ba»  .ftodjfal^  in  feine 
beiben  (Hrunbftoffe  Gru"or  unb  Natrium,  oon  Denen  baS  erftcre  bic  Trufte 
ber  £wljfafcr  jerftört,  biefe  freimacht  unb  gleirt^citig  bleibt,  fo  bafj  ein 
fd)ueemcifjer ,  feibengtaujenber  unb  jäfjcr  ftaferftoff  gewonnen  wirb.  Tic 
Temperatur,  bei  meldjer  biefeu  etma  3'/2  Stauben  bauernbe  ^rojcjj  ucr 
fid)  gcf)t,  beträgt  126-128°  C.  3ct)r  weientlid)  bei  Dein  tfeunerfäen 
33crta^reu  ift  ber  Umftanb,  bau  ba«?  jerfc|?te  Jiodjfalj  burco,  eine  Slrt  tfrciS» 
lauf  immer  »lebet  neu  gebilbet  wirb.  Tic*  ©erfahren  wirb  einen  wefent* 
lidjen  üinflujj  auf  bic  ^apierfabrifation  ausüben,  ba  ber  allgemeinen  ^er= 
wenbung  ber  tfeflulofc,  wcld)e  bem  Rapier  größere  Tidjtigfcit,  ^eiuljeit  unb 
(Glätte  einerseits,  aubercricitS  ftärfere  Toner  unb  3äl)igfcit  uerleir)t,  bisljcr 
ber  t)or)e  ^ßreiS  entgegenftanb. 

(Sine  neue  $ief)franffjeit  ift  dorn  SBejirfStierarjt  find)»  im  ftrojj« 
fjerjogtum  Nabelt  beobad)tct  warben,  meld)c  berfclbc  wegen  ber  ju  (Hrunbc 
liegenben  llrfodje  mit  bem  tarnen  2d)uiijelf  rauf  Ijcit  bc^eiduiet  f)at. 
Sic  ift  eine  SaudjfeHentjünbung  unb  beginnt  mit  sJJad)laffcn  bei*  ($re^luft. 
Tic  £marc  fträuben  fid),  unb  cS  treten  tfieberonfäfle  bei  bcfdjlcuuigter  £)crj= 
unb  ?ungentb,ätigfeit  ein.  Tic  Bewegung  bcS  DiagcnS  wirb  fel)r  longfam, 
uuDoilftänbig  unb  ift  oft  mäf)rcnb  jerju  Minuten  unterbrodjen.  TaS  lieber» 
fäueu  ift  aufgehoben,  ber  .tfotabgang  crfdjwcrt,  baS  Tarmgeräufd)  räum 
fyörbar,  cS  ftcllen  fidt)  ^iebererfdjeinungcu  ein,  unb  bie  Temperatur  bcS 
Körpers  fteigt  auf  40,5— 41,8°  C.  3m  Raufen  finbet  eine  (Sntwidlung 
Don  (MaS  ftatt  unb  bei  einem  Trucf  auf  bic  2eber»  unb  Dtagengegenb  jeigt 
baS  33ief)  heftige  Sdjmcricu.  Ter  Tob  tritt  meift  erft  nad)  8— 10  Tagen 
ein,  nid)t  feiten  Dcrenbet  baS  Stücf  fo  fdjncll,  bafj  ein  9totfd)lad)tcn  fd)on 
uid)t  mefir  möglid)  ift.  'JUS  einjige  Urfadje  würbe  bic  Fütterung  großer 
Diengen  oon  eiugcmadjtcn  3wderrübcnfd)ni^eln  erfannt.  Tie  ßranffjcitS» 
eridjeinungen  nahmen  in  bem  Örabc  511  ober  ab,  je  nadjbem  größere 
ober  geringere  guttermengen  an  ffiübenidjniftcln  Dcrabfolgt  würben ;  fic  ucr» 
fdjwanben  inbeS  ganj,  wenn  bic  edwi^cl  entweber  rot)  gegeben  ober  Dor 
Dem  (5iufäuern  in  (Abgruben  gebämpft  würben. 
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1.  Über  btc  JVererbnnn,  toon  Verlegungen  bei  SJlenfrfj  unb  Xiercn. 

D'\e  ftrage,  ob  Verlegungen ,  weldje  fid)  Wenfd)  unb  Ii«  bei  2eb= 
jeiten  jitjieben,  auf  iljrc  Wacbfommcn  »ererbt  werben  tonnen,  tft  fdjon 
feit  langen  3al)ren  in  ber  ^oologifeben  3Bi{fenf$aft  erörtert  morbeu,  otjne 
baß  bie  9J(einung«werfd)iebenbeiten  ber  (belehrten  bi§  jefct  beseitigt  worben 
wären.  Cfinen  neuen  3mpul3  crtjielt  bie  ^Msfuffion  biefer  ftrage  oor  brei 
3ab«n  fluf  ber  5ÖMe5babener  s}(aturforfa)er  =  Verfammlung  (1887),  al§ 
Dr.  £>.  3ad)aria3  fdjwau^lofe  Mäjjdjeu  oorjeigte,  beren  93iutter  burd) 
Überfahren  ir)rcn  3cbmanj  bei  2cbjciten  oerloren  l)aben  follte.  3n  ber 
ftragc  be§  ftür  unb  SlMber  bat  nun  auf  ber  Kölner  v)cotnrforid)er*Ver* 
fammtung  1888  ^rofeffor  SöciSmann  ba§  Wort  genommen  unb  feinen 
Vortrag  im  2aufc  be§  folgenben  3al)re*  im  3>rutf  erfdjeineu  Iaffen  K 

SBetSmamt  »ertritt  fdjon  feit  ^abren  ben  Stanbpuuft,  bajj  Gigen« 
fdjaften,  alfo  aud)  Verlegungen,  meld)e  Wenfdj  unb  lier  bei  ?ebjeiten  er» 
balteu  babeu ,  nidjt  burd)  Vererbung  auf  bie  9fad)fonunen  übergeben, 
tiefer  Stanbpunft  wirb  aud)  in  ber  neueften  Wufjerung  mit  aller  C*nt« 
fd)icbenl)eit  feftgetjalten. 

SBorauf  ftüjjt  fid)  bie  Vebauptung,  baf?  Verlegungen  bod)  oererbbar 
feien  ?  s3luf  ftälle,  fugt  Üiki§manu,  in  benen  berartige*  bcobadjtct  fein  f oll. 
darunter  befinben  ficf>  aber  -iunäd)ft  eine  Slnjaf)!  Wnefboten ,  bie  uuge* 
idjricben  im  VolfSmuubc  fortleben.  Rubere  finb  fo  maugelbaft  unterfudjt  ober 
bf formt  geworben,  bafj  fic  einen  wiffeufd)aftlid)cn  SBert  nidjt  bcanfprudjen 
fönnen,  unb  wieber  anbere  bafiereu  auf  fatfdjen  Vcobad)tungen  unb  3>eu= 
hingen.  Tofj  Mül)e,  meldje  fid)  bie  Börner  abgeftoften,  bomlofe  Kälber 
erzeugen,  cbenfo  foldje  mit  ücrftümmelten  8d)Wänjen  fdjwanjlofe  Kälber 
probu^ieren,  ift  gerabc  fo  gut  in  baS  GJcbiet  ber  (~vabel  ju  oerweifen,  wie 
bie  ^lufidjt,  bofj  eine  Dhttler,  meldje  fid)  beu  Baumen  oerleht  bat,  ipäter 
einer  $od)ter  gena3,  beren  Baumen  bicfelbe  *D?ifjbilbung  jeigte.  9lud)  bie 
auf  ber  ÜiMe§babener  Vcrfammluug  oorgebradjtcn  „Xl)atfad)cu"  finb  wiffen» 
febaftlid)  bürden*  unbaltbar;  tonnte  man  bod)  nod)  niri)t  einmal  ai§  fid)er 
bemiefen  iHuftclleu,  ba&  bie  Wuttcr  ber  .Qähdjeu  wirtlid)  auf  bie  angegebene 
ober  irgenb  eine  anbere  SE&eife  it)rcn  8d)wauj  eingebüßt  Ijabe.   (yin  ä(>n- 

1  Über  bie  Jpwotfjefe  einer  Vererbung  oon  Verlegungen.    v\ena  1**9. 
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lieber  fiali  ift  SeiSmann  fclbft  jugetragen.  (Sr  erhielt  au§  bem  füblidjen 
Sdnuarjroalb  ein  #ät}d)en  mit  Stummelfdjioana.  92ä$ere  Wad)forfd)ungen 
nun  ergaben,  bafj  bie  Dftutter  bicfe§  Sungen  fid)  einc§  ganj  normalen 
Sdjmanjeis  erfreute,  in  bem  betreffenben  Orte  aber  ein  ßater  eriftierte, 
roeldjer  einer  englifdjeu,  fdjmanjlofen  5Raffe  angebörte  unb  fomit  jtoeifelloö 
ju  ber  ^aterfdjaft  biefeS  &äjjd)cn§  in  ^ejiebung  ftanb.  kommen  fold)e 
$älle  bennod)  bei  bomeftijiertcn  Bieren  oor,  fo  finb  fie  immer  auf  s-bilbung§= 
unregclmäfjigfeiten  juriicfjufürjren. 

Um  aud)  birefte  ©emetfe  511  erljalten,  mad)te  Söeismann  felbft  3üa> 
tungsoerfudje  mit  Staufen.  Siefen  fd)nitt  er  bie  Sdnoänjc  ab  unb  mieber= 
bolte  biefelbe  ^rojebur  fünf  Generationen -binburd)  bei  aßen  sJiad)fommen 
ofjne  Ausnahme,  aber  er  fanb,  bafj  bie  jungen  ftct§  mit  einem  normalen 
Scfjmanje  jur  Sßelt  famen;  aud)  nid)t  eine»  jeigte  bie  geringfte  Serfüm= 
mernng.  2Bcnn  nun  aud)  tjierburd)  wegen  ber  ^ürje  ber  5>er|ud)§jcit  fein 
ooHgültigcr  Söcioei«  geliefert  roorben  ift,  jo  ift  bod)  loenigftens  feftgeftcflt, 
baß  jene  53ctoeife,  meld)e  fd)iüün3lofe  jungen  oon  oerftümmelten  füttern 
entfielen  laffen,  al§  binfällig  betrautet  roerben  müffen,  ba  bei  ber  33er= 
ftümmelung  b  c  i  b  e  r  ©  e  f  d)  l  e  d)  t  e  r  feine  Spur  oon  3krfümmeruug  auftrat. 

Wt  bieten  33erfutf)eu  flehen  oollauf  bie  @rfd)cinungen  im  (f.inflangc, 
meldje  mir  bei  ben  oerfdjiebcnften  Woltem  machen  tonnen.  93ci  oiclen  S*olfs= 
flammen  befielt  feit  3al)rl)unbcrtcn  bie  Sitte,  gemiffe  .<iörpcrocr|tümme= 
lungen  oorjuueljmen,  fo  bei  ben  femitifd)eu  bie  Sitte  ber  ^cfd)neibuug, 
bei  ben  (fl)inefen  bie  ber  ftufjoerftümmelung  iL  f.  IQ, ;  aber  bei  allen  Golfern 
bat  biefe  ial)rl)uubcrtelauge  Wu^übung  berfelben  iöcrleftung  cS  nod)  niemals 
jumege  gebraut,  bafj  bie  betreffenben  Organe  nun  burd)  Vererbung  in 
bem  oerftümmelten  3uftonbe  geboren  merben.  ^a«felbe  gilt  oon  bomefti» 
jicrten  Üicrraffcn.  So  merben  beftimmten  Sd)af«raffeu  ermicfenermafjen  über 
bunbert  Sabre  biuburrf)  oon  Generation  311  (Generation  bie  Sctjroäuje  ge» 
ftufct,  unb  bod)  ift  nod)  nie  ein  Sd)af  mit  Stummelfdjioan}  ,^ur  SBelt 
gefommen.  2lud)  bie  9iatur  felbft  bringt  ^erftümmelungcn  juiuege,  unb 
aud)  bicr  ffaUn  mir  biefelben  £rfd)cinungen :  niemals  boben  fid)  biefe  33er* 
ftümmelungen  auf  bie  sJiad)fommen'  oererbt ,  fonberu  ftetS  mufjte  an  ibnen 
bie  9iatur  oon  neuem  bie  ißcrle^ung  oollfüljren.  "211*  iöeifpiel  bierfür  giebt 
9Bei§mann  bie  Saatfräl)e  an,  meldje  burd)  ba«  tiefe  (*iubol)ren  Ujw8 
Sd)nabcl3  in  ben  53oben  bie  allen  Jhätjcu  glcidjmäfiig  jufommcnben  fteifen 
Sebent  ber  Sd)nabeItourjeI  oollftänbig  jerftört,  fo  bafj  an  beffen  Stelle  ber 
d)arafteriftifd)e  fable  Sdjnabelgrunb  entftebt. 

bitten  biefen  Grmägungen  gegenüber  finb  bie  Salle,  roeld)c  mirflid) 
jutn  5öemeife  ber  üßererbbarfeit  angeführt  merben,  raenig  frfjtocrmiegenb.  63 
cntftel)t  nun  aber  bie  ftragc :  SBic  fommt  e3,  bafi  biefe  "Hnnabme  ber  58er= 
erbung  fo  oietfatf)  Glauben  unb  3krteibiger  finbet  ?  hierfür  bat  nad)  2öete> 
mann  oor  allem  bie  Xbatfadjc  Wnlafj  gegeben,  bafj  gerabe  foldjc  Organe 
be§  Körper?,  toelcfye  befonber§  fdjioad)  entmicfelt  finb,  audj  menig  2öiber= 
ftaubSfäbigfcit  gegen  mibrige  6in[lüffc  oon  auBcn  bemeifen  unb  baburd) 
leidjt  frantl)afte  5öcränbcruugen  erlciben.  3>a  nun  bie  Sd)roäd)tid)feit  biefer 
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Organe  bereits  im  crften  $eime  oorgebilbet  liegt,  fo  ift  ganj  flar,  bafj 
feine  Vcrerbbarfeit  auf  bie  folgenben  Generationen,  gleid)  ben  anbeten  an* 
geborenen  @igenfd)aften,  übergebt.  Sie  Orinmirfung  bcrfelben  aufjeren  (f in= 
flüffe  roirb  aber  an  ben  Organen  allemal  bicfelben  ober  bod)  gau}  äf)nlid)c 
Veränbcrungcn  heroorrufen ,  mithin  fann  ber  Vorgang  nur  ju  leiajt  alfo 
gebeutet  roerben,  bajj  eine  mirflicr)e  Verlegung  ftd)  oererbt  hätte.  §>icr  aber 
liegt  offenbar  ein  93eobad)tungSfebler  oor,  ber  nur  511  häufig  burd)  ober« 
fläa)lid)c§  Stubium  oeranlaftt  toirb. 

Samit  glaubt  Sikismann  feine  Behauptungen  l)iureid)cnb  bewiesen. 
K)lm  foldje  (£igcnfd)aftcn,  toelchc  im  .tfeime  begrünbet  liegen,  alfo  angeboren 
finb,  ge^en  burd)  Vererbung  auf  bie  s]?ad)fommcu  über,  niemal»  aber  fold)c, 
meldje  erft  im  i'eben  bes  3nbioibuum§  ertoorben  mürben,  alfo  aud)  leine 
Verlegungen,  53>cf)ält  SBetSmann  red)t,  fo  fallen  hiermit  aud)  alle  bieienigeu 
£ebrfäfcc  ber  2amarffcf)cn  UnuoanbIungStf)eorie,  rocldjc  fid)  auf  bie  Vcr= 
erbbarfeit  erroorbener  (Sigeufcf)afteii  ftüjjen. 

2.  Sic  tfrifatifte«  Düffel. 

Sie  neueren  geograpljij^en  (Srforfd)ungen  bes  „bunflen  Erbteils" 
haben  aud)  auf  bem  Gebiete  ber  3oologie  oiele  Stefultate  gejeitigt.  s)<"id)t 
allein,  bajj  manage  neue  Zierform  entberft  morben  i[t,  fonbetn  aud)  bie  Ver= 
breitungSgebiete  längft  befanuter  Tierarten  fonnteu  näher  feftgeftellt  werben. 
Vor  allem  hat  fiel)  bcrauSgcftellt,  bau  }mifd)cu  ber  ftaitua  ber  SBefl«  unb 
Cftfüftc  AfritaS  bemerfensmerte  Verfd)iebenl)citcn  beftebeu.  Selbft  größere 
üerarten,  jo  bie  größten  unb  auffälligen  unter  ben  3dugeticren,  gehören 
oft  nur  einem  biefer  beibcu  (Gebiete  an  ober  finb  bod),  menn  fic  in  bem 
einen  ber  beiben  Gebiete  häufig  oorfommen,  in  bem  anbern  aufjerotbent- 
lid)  feiten.  So  fcl)lt  in  ben  eigentlichen  Wquatoriallänbern  ber  SBeftfüftc 
ber  2öroe  gänjlid) ,  mäljrenb  er  an  ber  Oftfüftc  überall  Ijeimatet.  2a« 
JRfjinoceroS  fommt  an  ber  SScftfüfte  bis  jum  Kunene  gar  nicht  oor,  ift 
aber  an  ber  Oftfüfte  allerorts  oerbreitet.  Xabingegcn  fehlen  im  öftlid)cn 
Gebiete  bie  anthropoiben  Affenarten  gäujlid);  8d)impanfe,  mic  Gorilla 
bringen  oftmärts  nid)t  über  bas  #ongo=Gebict  hinaus  oor.  Rubere  liere 
finb  jtoar  beiben  tfüften  gcmcinfd)aftlid),  loie  5.  33.  ber  (flefant,  allein  au 
feinen  Btojjjälmen  fann  man  bennod)  erfennen,  ob  er  bem  öftüdjeu  ober 
bem  meftlidjcn  Afrifa  entflammt. 

Siefer  fo  oiclfad)  beobachtete  fauuiftifdjc  Unteridjicb  mad)t  fid)  nun 
nad)  ben  neueren  Unterfud)ungeu  oon  e  d)  u  e  l  =  ?  ö  i  d)  c 1  aud)  bei  ben 
afrifanifdjen  Düffeln  geltenb.  grüner  mar  man  allgemein  ber  Anficht,  bajj 
bie  fämtlidjen  formen  bcS  afrifanifcr)en  Düffels  einer  einzigen  pologifdjeu 
Art  angehören,  als  beffen  SnpuS  ber  .tfaffcr*58üffel  (Bus  caffer)  augefeljen 
merben  fönnc.  ^ed)ucl=£öfd)c  l)at  jebod)  gefunben,  baß  in  Afrifa  \\m\ 
ocrfdjicbcnc  Vüffelgruppen  ertftieren,  meld)e  fid)  burd)  mefentlittje  sDcerfmale 

1  3oologifd)e  3af)rbücf)cv,  Abteil,  f.  Stiftcimitir.  33b.  III.  188*. 


Digitized  by  Google 


312  Sootogte. 

ftcts  fdjarf  uoncinanber  trennen  (äffen.  3ebe  biefer  beiben  (Gruppen  beftyt 
mehrere  3-orincn,  melleid)t  aud)  Birten. 

3>ie  erfte  Gruppe,  bic  ber  $affer«53üffel  im  engern  8innc,  $eid)net 
fid)  buret)  eine  bimflc  bis  fd)toarje  £>aoi*farbe  aus.  3fyr  £marfleib  ift  fpar» 
lid),  bagegen  it>r  (^e()örn  fräftig  cntroicfelt.  3>ie  jiücitc  ©ruppc  hingegen, 
als  beren  Jnpus  Bos  pumilus,  ber  3'ocrgbüffel,  ober  Bos  braehyceros, 
ber  furjl)ömigc  Düffel,  gelten  fann,  beftfct  ein  bidjtes  ^aarfleib  uon  tjeÜ» 
rötlicher  garbe,  aber  ein  leiste«,  oft  furjes  Öefyörn.  s2lud)  an  ifyrem  ganzen 
iöene^men  unb  Jpabitus,  ja  fogar  an  ifjrer  ^ärjrtc,  laffen  fid)  beibe  (Gruppen 
gut  unterftf)ciben ;  fte  fte^cn  fid)  mit  einem  SBorte  nad)  ber  Nusfage  bc§ 
5ßerfaffers  gegenüber,  tote  unfere  §irfd)e  unb  5Rel)e. 

2)icfc  $8erfd)iebenf)eit  gelangt  nun  aud)  burd)  itjr  Söerbreitungsgcbiet 
}um  Wusbrucf.  2>er  ,ftaffcr«33üffel  ift  ein  auSgcfprodjcn  oftafrifanifdjcS  licr; 
mau  trifft  ib.n  an  ber  ganjen  Cftfüfte  bis  herunter  ^um  ßaplaube,  roeldjes 
er  cinftmals  ebenfalls  beoölferte,  au«  bemfelben  aber  burd)  bie  fortfd)reitenbe 
.Slultur  allmäl}lict)  üerbrängt  mürbe.  sJiad)  Horben  ju  breitet  fid)  fein  (>5e= 
biet  über  ben  Suban  aus,  norbroeftroärts  bis  in  bas  Cuellgebiet  bes 
ftuttene. 

Überall  in  bem  Gebiete  bc§  obem  Tut  unb  ber  Seen  ift  er  ju  §aufe, 
unb  fclbft  am  oberu  Aiongo  unb  Ueüe  mirb  er  nod)  angetroffen.  8üb» 
meftlid)  gel)t  er  bis  |Utn  Sualabc  unb  Cfaoango. 

9Befentfi$  baoon  gefd)icben  ift  bas  Verbreitungsgebiet  ber  roten  Düffel. 
Sic  leben  nur  im  tueftlidjcn  "Ülfrifa,  am  ©abun,  an  ber  ©flawn«  unb 
(Holbfüfte,  in  gauj  sJfiebcr=  unb  Ober=Öuinea,  am  Kamerun  unb  am  $ongo 
aufwärts  bis  '3tanlct)=^oot.  £cr  3n>ergbüffel  geljt  uod)  meiter  nad)  Sübcn 
bis  Wuferra,  aber  feine  ber  l)iert)cr  gefyörenben  formen  ftöjjt  mit  bem  (St* 
biete  ber  .Si\iffer=s-8üffel  jufammeu. 

3.  3«r  £cben0gcfd)t(f|te  ber  ♦vaulticrc. 

Über  bas  geben  unb  treiben  ber  Faultiere,  biefer  „legten  3proffen 
eines  ehemals  mächtigen  (Mefd)led)te3",  ftnbct  fid)  uod)  maudjes  geidjricbcn, 
ums  uns  oon  früher  beiid)tet  murbc,  obne  baf;  eine  eiugebenbc  Prüfung 
bie  2i}abrf)cit  bes  Mitgeteilten  feft  beftimmt  Ijat.  (?s  ift  baljer  als  ein 
fefjr  fdjätyenstoerteS  unb  oerbienftlid)es  Jj?erf  anjufeljen,  bafj  fid)  ein  5ari)= 
mann  in  bem  Jöcimaüaubc  biefer  liere  näfjer  nad)  ifjnen  umgefeljeu  unb 
Dasjenige,  mas  er  beobad)tet.  ber  2iMifenid)aft  nid)t  Dorcutfjaltcn  t>at. 

"Rad)  ben  3d)ilbcrungen  bes  Dr.  <£  c  i  [\ 1  ift  es  juuädjft  eine  „ganj 
irrige  Stnfldjt,  bafj  bas  Faultier  an  ben  utijugäuglidjften  (Stellen  beS  Ur* 
malbes  in  l)immelf)ol)eu  ftroneu  ber  Oiiefcnbäume  unb  uom  1'aulniciuirrc  ucr= 
borgen  fein  $<tfeiti  frifte".  TmS  üer  l)ält  fid)  lüelmcljr  an  lidjten  ^i>alb= 
ftelleu  auf,  mo  ber  (?inbauba«3?oum,  ber  i'iebliugsaufentl)alt  ber  fvaultiere, 
befonbers  gebeizt,  ^n  ben  ftronett  btefeS  „büunftäminigcn,  mit  fiugcrigeu 

1  3)cr  ^oolot]tid)c  ©arten,  ;50.  &üm.  (l^U),  vJh\  9. 
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blättern  unb  roten  ^Ölütcnquaften  gezierten  SBaumcr)ens",  welches  f)öd)ftcn^ 
bic  ipö^c  Don  5  m  erreicht,  lebt  ba§  Hex  nod)  f^cutjutogc  in  33rafilien 
unb  im  ganjen  tropifdjen  Sübamcrifa  rcd)t  häufig,  eine  mcrflidjc  s)lb= 
nähme  §at  nur  an  ben  fpärlid)eu  ßulturfteflen  ftattgefunben. 

(Sbenfo  unrichtig  ift,  mas  man  oon  ber  Ruhelage  ber  Faultiere  für 
gewöhnlich  ju  fefen  befommt.  ^ic  Jpängclage,  in  ber  mau  bas  2ier  ftets 
abgebilbet  finbet,  nimmt  es  nur  beim  ^reffen  unb  beim  ftortberoegen  ein, 
feinesroegs  ober  in  ber  9iuhe,  es  fei  benn,  bau  bic  ^efefjaffenheit  ber 
3n)cige  —  roaS  bei  in  Okfangenfchaft  gehaltenen  iieren  mol)l  häufig  ber 
galt  fein  mag  —  ihm  bic  normale  Sage  einzunehmen  ntd)t  gemattet.  „33ei 
Üage  fi^tt  bas  Faultier  gewöhnlich  auf  einem  Wftc,  bic  (trotten  um  ben 
Stamm  gefdjlagen,  ben  £opf  gebeugt  unb  bie  Stirn  jnriföen  ben  58orber= 
beineu  oerborgen." 

^ie  Jclcttcrbcwegungeu  bes  iieres  finb  allerbiugs  langfam,  ba  es  fe= 
bod)  mit  ben  langen  Firmen  ftets  weit  ausgreift,  fo  beioegt  es  fid)  bod) 
formeller  oorwärtS,  als  man  bei  bem  idjwerfaUigeu  liere  ermarten  foüte. 
9iod)  unbeholfener  ift  es  auf  bem  flachen  üöoben,  faft  hilflos  liegt  es  ba 
unb  rutfeht,  bie  teilte  nad)  aüen  oier  SiMtgegcnben  auSeinanbergefpreijt,  auf 
bem  ©üudje  liegenb  nur  3oü  um  3»ü  oorwärts. 

Seine  Sinne  finb  wenig  entwicfclt,  v.)luge,  ^iafc  unb  3ungc  prüfen 
lange  ben  (Megcuftanb,  ber  auf  fie  einwirrt.  Um  fo  empfinblidjer  aber  ift 
i^r  ©efüt)l  gegen  .Kaffc,  ba  ihr  Jell  ber  langen  Behaarung  wegen  nur 
langfam  trodnet.  Jn  feinen  paaren  fdjmarot^t  eine  ctma  1  cm  fpanncnbe, 
bunfelgraugelb  gewidmete  Wotte,  weldjc  ihre  ganje  (futmicllung  in  bem 
^elj  bes  lebenben  lieres  burdjmadjt,  ein  galt,  für  ben  bis  jefct  nod)  fein 
Slnalogon  befannt  ift.  9lutjcrbem  Raufen  in  bem  geU  grofce  Herfen,  weldje 
ooßgefogen  bis  gut  §afelnu$grö|e  anjd)wclleu  unb  bem  Sötrte  oiel  Un- 
amiehmlid)fcit  nerurfactjcii  bürften.  3fn*  £ieblingspla|>  ift  bic  Gkgenb  ber 
Statflwatjen. 

4.  2\c  ;]a\)\\i  beä  Ornithorhyncluis  paradoxus. 

3Jor  einigen  fahren  mürbe  bic  intereffante  tfntbccfung  gemacht,  bafj 
bas  Schnabeltier,  Ornithorhynchus  paradoxus.  nid)t  mic  bie  übrigen 
Säugetiere  lebenbige  Junge  jur  JÖelt  bringt,  fonbern  gleich  ben  ouberen 
Staffen  ber  Sßirbeltierc  (Her  legt.  SBil  haben  feiner  3dt  in  biefem  ^al)r= 
bud)c  auf  biefcS  fyaftum  näher  hiugemiefcu  91ud)  jebt  finb  mir  mieber 
in  ber  £agc,  einen  neuen,  bis  bafjin  oöllig  unbefanuten  tfharafterjug  bes 
üercs  befprcd)cu  ju  fönnen.  diesmal  hanbelt  eS  fid)  aber  nicht  um  eine 
(*igcutümlid)fcit,  meldje  bas  2icr  ber  übrigen  Säugetiermclt  mehr  eutfrembet, 
fonbern  oiclmchr  um  eine  fold)c,  meldjc  es  mit  biefer  mieber  in  nähere 
©ejte^ung  bringt. 

Ter  cnglijdje  t>orfct)cr  Abwarb  s}>oultou  madjtc  nämlidj  im  borigeu 
Jahre  bic  Gntbecfung,  bafj  bem  Schnabeltiere  gcrabc  fo  gut  mic  ben  anberen 

'  3.  Jahrgang  ls8f>,'*7,  2.  27f>. 
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Säugetieren  ed)tc  3äf)ne  jufommen.  3n  einer  umfangreichen  Arbeit 1  fyat 
er  biefe  3ärme,  roelcfjc  er  an  junflen  Sieren  auffanb,  if>rc  ßntroidlung 
unb  Struftur  cingerjenb  bcfdjriebcn  unb  gejeigt,  bajj  fie  in  allen  toefcnt= 
lirfjen  Xeilcn  mit  ben  3ärmcn  ber  Säugetiere  übercinftimmen.  Seiner 
SInficfjt  nad)  fommen  aber  biefe  3äf)nc  niemals  in  Ibätigfeit,  oiclmcljr  finb 
fte  al§  rubimentäre  Organe  ju  betradjtcn,  mclcfje  baS  3af)nfleifcf)  nic^t 
burdjbrcdjen,  alfo  in  ifjren  Woeolen  oerblcibcu  unb  fpäter  roieber  reforbiert 
werben.  Statt  itjrer  entmideln  fid)  fdjon  friif)  au«  bem  bie  3ä*)ne  über= 
tagernben  (Spitfjcl  bie  befaunten  Jnornjärmc,  roclcrje  oon  bem  Srfjnabeltiere 
jum  3erf(einern  ber  Währung  benufct  merben. 

Ta  ^oulton  nicf)t  in  ber  Sage  gcroefeu .  aud)  auf  altere  (fremplare 
jeine  Unterjudjungen  auajubefmen,  fo  mar  bjer  offenbar  eine  £ütfe  auv- 
jufüllen,  e§  galt,  bie  tbcoretifd)  gejogeneu  Sd)lüffe  s}}oultou§  auf  ifjren 
Irjatbcftaub  ju  unterfudjen.  Olbfielb  Ifjorna*  t)atte  nun  ba§  (Mtüd, 
foldjcö  Material  einer  genaueren  Untcrfudniug  untertoerfen  51z  fönnen.  Seine 
JRefultate  beftätigen  511m  Seil  bie  ^oultonfdjen  ^cfunbe,  aber  gcrabc  bie 
tfjeoretifcfjcn  Folgerungen  fanben  fid)  nid)t  bcroaf)rl)cttet. 

StMe  nämlicf)  Stomas  feftftellen  founte  *,  treten  bie  cdjtcu  3äf)ne  toofjl 
in  Irjätigfeit  unb  funftionieren  einen  grofjeu  JdJ  bc§  Scben«  gerabc  fo 
roie  bei  anberen  Säugetieren.  <8ttt  auberen  Korten :  bie  ^äliue  oerbleiben 
nict)t,  loie  ^oultou  meint,  in  ben  'Jtlocolen,  fonbem  treten  aufl  bem  3a$n« 
fleifd)  Ijcroor  unb  merben  jur  9lnfual)tne  ber  9Zat)nmg  benutzt.  "Jiadjbem 
fie  aber  burd)  bie  »Heibuug  abgebraud)t  finb,  fallen  fie  oon  fclbft  au§, 
ocrrjalten  fid)  alfo  gerabe  wie  ba*  9Jiild)jalmgcbife  ber  übrigen  Säuger. 
Tie  nun  in  $uuftion  treteuben  Joomjälmdjcn  bilben  fid)  allcrbing«  au§ 
bem  s)J(unbcpitl)el,  aber  nirfit,  toie  Sßouttoil  oermutete,  aui-  ben  teilen,  roeldje 
bie  ^äfjnc  überberfen,  fonbem  au3  ben  Stüden,  meiere  ring*  um  bie  3ärme 
liegen.  Tie  l'ödjer,  meldje  bie  Komplotten  aufmeifen,  fmb  bie  legten  Spuren 
ber  Woeolen,  in  benen  bie  eckten  3äfme  gefeffen  tmben.  ftleicrjfallä  l)at 
Il)oma3  eine  eingerjenbc  ^cfdjrcibuug  eine«  gäujlid)  entunrfelten  3afme* 
beigegeben,  fo  bafj  jettf  eine  $ergletdnmg  ber  Cruitf)orln)ncbu55iül)ite  mit 
anberen  3älmen  Icbenber  unb  foffiler  JlMrbeltiere  mbglidj  ift,  ioa3  für 
bie  oenoaubtfd)aftlid)e  iBejieljung  ber  Sd)nabclticre  51t  ber  anberen  2ier= 
melt  nid)t  oljnc  SJBert  fein  bürfte.  Tie  Organifation  be£  Schnabeltier» 
jafjneS  ift  jebod)  eine  fo  eigenartige,  bajj  3;t)oma3  fclbft  oorläufig  nod)  feine 
il*erglcid)uugsobjeftc  unter  ben  Säugetieren  unb  Üieptilien  gefunben  l)at. 

5.  Tie  ^arapten  bes  3>ogelMutcs. 

'ilud)  in  bem  SMute  ber  licre  finben  mir  fleiue  Seberocien,  meiere 
bafelbft  fdjmarofccnb  itjr  Tafein  friften  unb  nid)t  feiten  einen  jeritörenben 
(Sinfhiü  auf  bieten  roicfjtigftcn  aller  tförperfafte  ausüben.    Tiefe  fleinen 

1  Proeeedings  of  the  Royal  Socit'tv.    London  l^S.  vol.  XLIII. 

2  (fbenb.,  18*9,  vol.  XLVI. 
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5DZifroparofitcn,  bereit  @b,uraftcr  unb  fi)ftcmatifc^c  Stellung  noefj  jroeifelrmft 
ift,  roaren  bi§  je£t  in  größter  sJ)?annigfaltigfcit  in  bem  "s33lutc  ber  ftröfdjc 
befannt.  3m  Saufe  biefe§  3af)re3  nun  oeröffentlid)te  ^nnilero^f  n  ben 
erften  Seil  einer  Arbeit,  roorin  er  unS  mit  ben  ^arafiten  be§  ÜogelbluteS 
befannt  madjt \  ^erfelbe  betreibt  uu§  eine  große  9lnjab,l  neuer  normen, 
oon  beren  ^riftenj  im  Verblute  man  bi§  je£t  noeb,  (eine  ffenntnis  tjattc. 

3)ie  unterfucfytctt  Sßara|tten  roerben  oon  ifnn  in  oerfdjicbene  ©nippen  ge= 
teilt ;  er  erläutert  bie  sogenannten  Haematocystozoa  ober  Pseudovacuoles, 
bic  Haematozoa  ober  Pseudovermieules,  bie  ^)eubofpiriUcn,  Polimitus 
malariae  unb  Trypanosoma  sanguinis  avium.  Wie  biefe  Birten  änbem 
fefjr  ab  unb  if)re  gönnen  roerben  burd)  jafylreicfye  Wbbilbungen  /  meiere 
brei  tafeln  füllen,  nä()er  jur  Wnjcfjauung  gebraut. 

S8on  bejonberer  SßMdtfigfcit  ift  natürlid)  bie  $rage:  roelajcn  (Sinflufs 
üben  biefe  Sölutfdjmarotjer  auf  bie  (Mefunbfjcit  be3  iBlutc§  unb  bamit  be§ 
gefamten  Xicrförpen?  au£  ?  Mud)  hierauf  geben  un§  bie  Stubien  bc§  $cr« 
faffer»  einigen  9hlff$!uf.  $ie  $Inwefenf)eit  ber  Trypanosoma  sanguinis 
avium  erjeugt  bei  manchen  Bieren  fieberartige  (fridjciuungcn,  toeldje  fomp* 
tomatifd)  eine  £ranfb,eit  begleiten,  bie  in  Oftinbieu  unter  bem  tarnen 
„Surra*  befannt  ift;  anbere  lierc  hingegen,  toie  3.  33.  bie  hatten,  jeigen 
foldje  Grfd)cinungcn  in  feiner  Beife.  3)anilero*fij  glaubt,  baß  ber  ftnmt- 
Ijeitsgrunb  in  einer  burd)  bie  Organismen  fjerbeigcfübrten  33lutftodnng,  ober 
aber  in  einem  $rud  auf  bie  nerüöje  ©ubftanj  31t  fud)en  fei.  Sitten  nodj 
größeren  9iad)tcil  bringen  bic  Haeraatocystozoa-fjformen  bei  iliren  3dirt&> 
tteren  yiroege.  »Sie  botjren  fid)  in  ba§  innere  ber  roten  3Mutförpcrd)en 
ein,  fjcmmeu  bereu  eigenartige  "Ifyätigfeit  unb  beförbern  fdjließlid)  il)ie  ooü= 
fommene  ^ntö^ung,  äljnlid)  roic  foldjeS  bei  benjenigen  9Jieufd)cn  ftattfinbet, 
roelcfye  oon  ber  Malaria  befallen  finb.  ^ätjrenb  aber  bei  bem  SRcnfctycn 
burd)  bicie  3Jcrnid)tung  ber  33lutförperd)en  ein  bcbcnriid)  nachteiliger  Einfluß 
auf  bie  Wefunbljeit  ausgeübt  wirb,  ließen  fid)  gleid)  fd)äblid)e  SiMrfungen 
bei  ben  Sögeln  nid)t  feftfteflen,  Srofcbcm  glaubt  SDantlemS^  baß  mandje 
paraftrifdje  formen  bes  itfogelblutcS,  roie  Polimitus  unb  bic  ^fcubofpirillen, 
ublliQ  mit  betten,  roeldjc  mir  im  5Jlute  ber  Malaria*ftranfen  antreffen, 
ibentifd)  finb.  Stell  OJruub  be*  sJfid)tfd)abenö  finbet  ber  ©erfaffer  entmeber 
in  ber  größeren  SiMberftaubsfalngfeit  ber  ^ögel,  toeldje  fid)  leidn*  an  biefeu 
^arafitcu  gcroöfjnen  unb  bie  erlangte  ÜiMbcrftanb<jfüt)tgfeit  aud)  oererben, 
ober  in  ihjer  böseren  iölutroärme,  bie  für  Griftcuj  unb  (fnttoirflung  biefer 
lVhfroorgani§men  weniger  günftig  ift,  ntt  bic  be»  mcnfd)lid)cn  .Hörperf». 

6.  £er  iRoicnftar,  Pastor  roseus. 

23ie  im  3al)r  1888  ein  afiatifdjer  ^ogel,  ba§  Stcppcnfmrjn,  oon  ber 
SBanberluft  ergriffen  bie  europäifdjen  ©cfilbe  aufgcfudjt  fmt,  fo  aud)  f)at 
int  oergangenen  oal)re  eine  anbere  SHogclart  ifjre  öftlidje  £>eimat  in  großen 

1  La  parasitologie  compareo  du  sang.  I.  Kharkoff  1889.  Cbigeö 
nad)  einem  Referat  ber  ^taturto.  »tunbid).,  4.  ^atjrg.,  sJtr.  42. 
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©djaren  uctlaffcn  unb  ben  58oben  Europas  betreten.  G§  ift  bie*  ber 
SRofenftar,  Pastor  roseus,  ein  Sßerroanbter  unfereä  gemöl)nlid)en  ©tar§, 
aber  burd)  fein  buntes  Öcficber,  namentlid)  burd)  bie  lidjt  rofaroten  f^lügel« 
feberu,  au3ge$eid)ttet.  3n  ben  öfilid)en  ©teppenlänbern  macfyt  fid)  bieder 
SJogcl  befonberS  als  £>eufd)rccfenöeräef)rer  bemerfbar,  unb  bic  SÖanberungen 
ber  §euid)recfen  finb  eben  aud)  ber  ©runb  feines  2Banbern§. 

«So  ift  er  aud)  im  Dergangenen  3af)re  ben  tuanbernben  £>eufdjreden- 
fdjroärmcn  nad)  ber  SBalfanfjalbinfel  gefolgt,  mo  er  ju  Anfang  Suni  $ucrft 
in  Bulgarien  auftrat.  Wm  12.  3uni  erhielt  bie  ©eneraloerfammlung  ber 
„Tcutfd)cn  oriiitt)ologifft)en  ©efeflfdwft"  3U  fünfter  in  UUeftfalcn  t>on  bem 
dürften  fterbinanb  oon  Bulgarien,  befanntltd)  einem  ebenio  tüchtigen  Orni= 
tfjoloa.cn  al3  ^äger,  bic  tclcgrapt)ifd)e  Mitteilung,  baß  „feit  einigen  2agcn 
in  ber  Wabe  oon  (Sofia  foloffale  ©d)märme  laufenber  uou  JRofcnftaren  ein» 
getroffen"  feien.  Tiefer  furjen  Wotij  folgte  fpäter  ein  au*fiibrlid)er  95e* 
rierjt  über  ben  33ogel  unb  feine  Sljätigfcit,  beut  mir  folgeubeä  allgemein 
Sntereffante  entnehmen. 

3um  lcljtenmal  fjaben  bie  ftofenftare  oor  13  3al)ren  Bulgarien  be» 
fudjt;  feitbem  mar  bo8  £ier  niemals  mieber  beobachtet  roorben.  Mit 
bem  Sommer  be§  3af)re§  1889  überwogen  grofje  Sdjmärme  ber  2£anbcr= 
fyeuidjrecfc  (Caloptenus  italicus)  baS  Satlb,  befonbcrS  bie  Tonaunicbe» 
rungen  bei  Compalanfa,  fomic  aud)  bie  bebauten  Ciefilbe  jmüdjen  Sofia  unb 
©litmitja.  ßurje  3t'\t  barauf  crfdjien  aud)  ber  iKofeuftar,  unb  jmar,  rote 
oben  fdjou  gefagt,  in  ungeheueren  ©dnoärmen,  alte  unb  junge  ißögcl, 
Üftänndjen  unb  5Hcibd)cn.  Ticfclben  maren  fämtlid)  ddu  ber  Steife  feJ>r 
abgemagert  unb  ermattet,  erf)olten  fid)  aber  rcd)t  fdjnell.  ^n  ber  unmittel* 
baren  sj?äf)e  fübroeftlid)  oon  Sofia,  bei  53ali  ftfcnbi,  liefen  ftc  fid)  r/äuS« 
lid)  iticber  unb  berootmten  feitbem  eine  etma  r»00  qm  grofjc  ftlädje  oon 
blenbcnbroeifeem  ©teingeröll,  roeld)e§  mit  milbem  ^rombcergeftrüpp,  Jockel» 
nufjftaubeu  unb  SBeifjborn  fpärlid)  bcroad)fcn  ift.  Sin  berfclben  Stelle  r»er« 
rid)teten  bic  ftremblingc  ifa  33rutgcfd)äft  unb  füllten  il)r  neuerroäljlte* 
£>eim  mic  in  eine  rot»  unb  fdjroarjfarbcuc  Tcde.  Ü&Viljrcnb  bie  2£eibd)cn 
auf  ben  funftloS  unter  einem  Steine  gebauten  Heftern  bem  ^rutgefchäftc 
oblagen,  liefen  bie  sMännd)en  in  ber  tRälje  tyven  (Mefaug  erflingcn  ober 
gingen  fdjroarmrocife  auf  ben  Joeufd)rea*cnfang.  Tie  üere  r>erl)ielten  fid) 
fo  jaljm,  bau  man  fid)  ibnen  bis  auf  jcljii  ©d)ritt  näljcrn  fonute,  ja  ba3 
Söeibdicn,  rocldie«  feine  gier  f)ütctc,  lieji  fid)  faft  mit  ber  vuinb  berübren. 

Ter  ftürft  Iwt  ben  ftrengen  Sefety  erlafien,  bie  uüttfidjcn  ^remb= 
linge  ju  fdjoncn;  ob  e3  jebod)  gelingen  mirb,  bicfclben  bauernb  an  il)r 
ncuerinal)ltc*  .^cim  p  feifein,  bleibt  mef)r  aß  fraglid).  ($3  ergebt  ilmen 
eben  mic  allen  sißanbevtieren ,  meld)c  plöiüid)  fortjteljcu  unb  meite  l'änbcr» 
ftreefeu  burd)umnbcrn :  fic  lommen  unb  gel)en.  Sind)  oou  bem  Steppenbuljn, 
lucldjci  fid)  befauntlid)  im  ^sabr  1888  fo  otclerort^  uiebergelaffeu  liatte, 
ift  im  folgenben  ^>al)r  iss;>  fein  (Stiid  metjr  beobachtet  morben.  G§  ift 
mir  feine  'Jioti}  unter  bic  Shigett  gefommeu,  ioeld)c  uns  Ijieroon  fiebere 
Äuubc  mcloct. 
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Werfmürbig  ift,  bafj  weitere  Berichte  oon  angrenjcnben  Sänbern  über 
bic  (Hnwanberung  be«  3^ofenftare§  nicht  oorliegen.  Sollte  biefelbe  bei  ber 
fotoffalen  ^nbioibuenjahl  wirtlich  eine  örtlich  fo  befchränfte  geblieben  fein? 

7.  $te         ber  ^urmfrfjtoalbc. 

Söie  befaunt,  beftyt  bic  lurmfchmalbe  (Cypselus  apus)  eigenartig 
eingerichtete  3ehen.  3uitäd)ft  finb  fümtüdr)e  üicr  3*h*n  nact)  ooru  gcftcllt, 
ittfo(gebe|fen  ba§  Stier  imftanbe  ift,  feine  ftüfie  oorjüglid)  all  ßlommer* 
füj^e  benu^en  ju  fönnen.  3ll«banu  haben  bic  aber  nod)  eine  jmeitc 
Gigcntümlidjfeit  oorab.  ^ic  9lnjal)l  ber  3^Ktiglifber  tueic^t  t>on  ber  bei 
ben  meiften  Sögeln  beobachteten  3<il)\  ab,  inbem  fic  bei  allen  3^K"  nur 
brei  beträgt.  9iad)  bem  Don  v> n r  1  e n fd)en  föcfejjc  finben  mir  in  bet  Siegel 
an  ber  erften  3ef)e  jmei,  an  ber  ^weiten  brei,  an  ber  brüten  oier  nnb  au 
ber  oierten  fünf  3e^en0lieber. 

2.  3cbntner,  tfanbibat  ber  ^f)ilofopt)ie  in  5krn,  legte  fid)  nun  bic 
ftragc  üor:  9.)<ad)cn  bieic  Surmfdjmalbcn  betreff«  Slnsahl  ber  3cl)cnflliebcr 
eine  wirflid)e  SluSnahmc,  ober  aber  ift  ber  3uftanb ,  nie  wir  il)n  beim 
üollfommen  ermad)fenen  Xierc  antreffen,  ein  im  i'aufe  ber  (yntwidlung  er- 
worbener? 3chntncr  ift  e«  nun  gelungen,  ben  iöewei«.  ju  erbringen,  baf; 
ba§  (entere  ber  fJfaH  ift.  9lud)  ber  lurmfegler  befijtf  anfänglid)  biefelbe 
gefctunäfiigc  3ehc"glieberjahl  an  ben  einzelnen  3ehen/  fl^cr  n°d)  toetyrenb 
feiner  (Sntwidlung  im  (Ei  toirb  biefelbe  burd)  Skrfchmcljung  oerringert,  fo 
baH  fie  auf  brei  herabfinft.  3>ie  Urfad)c  für  biefe  ^crfdjmcljung  glaubt 
3c()ntner  barin  311  erbliden,  bafj  ber  ftujj,  welcher  befanntlid)  jum  3id)^ 
anflammeru  an  Reifen,  dauern,  tfkbälf  u.  bgl.  bient,  mehr  gefeftigt 
werben  ntufe,  wa«  offenbar  burd)  eine  Skrminbcrung  ber  Welcnfe  errcirfit 
Wirb.  — 

(vine  ebenfalls  noch  auffallenbe  (*rfd)einung  ift,  baß  am  ^lägel  biefc:« 
^ogcl«  ba»  ^aumenenbglieb  bcfrallt  ift ;  auc^  ber  siocitc  Ringer  trägt  ur= 
fprünglid)  eine  .Üralle,  welche  jeboch  balb  wieber  Dcrfdjwinbet. 

8.  Weuea  über  baä  fogenonnte  britte  Äuge  ber  Wirbeltiere. 

3m  Jahrgang  1886/87  biefe«  Jahrbuch«  (S.  274)  beridjteten  mir 
über  bic  Unterfudjuugcu  oon  betöraaf  unb  söalbtoin  Spencer,  auf 
(Hrunb  bereu  bie  fogenannte  ^irbelbrüfe,  ein  mit  bem  Gehirn  in  SBertin» 
bung  ftehenbe«  Sdjcitclorgan,  für  ein  britte«,  allerbingS  rubimeutärc«  Huge 
erflärt  mürbe.  $amal§  mürbe  mitgeteilt,  baf?  ba«  Organ  befouber«  l)od) 
eutmirfclt  bei  ben  Reptilien  oorfomme  unb  in  biefer  Wusbilbung  bie  \u 
einem  Sehorgane  notmenbigen  ieile,  wie  l'infc,  Üictina,  ©laäförpcr,  ou= 
neroation  iL  f.  m.,  flar  unb  beutlid)  erfennen  laffe. 

2)(ittlermeilc  nun  ift  ba§  Organ  föcgenftaub  weiterer  Untcriudjinia. 
gewefen,  unb  mandje  ftorfdjer,  meldje  fid)  feitbem  mit  bem  Stubium  bes-- 
felben  befnfjt  haben,  finb  ber  Anficht  obengenannter  ftorfdjer  beigetreten. 


Digitized  by  Google 


318 


3ooIogie. 


fo  fürjlid)  nod)  ber  ruffifdje  05elct>rtc  O  ro  f  i  q  n  n  i  f  o  m ,  meld)er  baS  „britte 
Wuge"  bei  mehreren  fytfd>«,  Slmpbibien»  unb  ^Reptilicnavtcn,  befonberS  aber 
an  bem  f leinen  Slufencunauge  (Petromyzon  fluviatilis)  nnb  beffen  Samen ■ 
ftabien,  unter jucfyt  fyat x.  .<oier  befte^t  bic  ^Melbrüie  auS  5it»ci  $Mä§$en, 
einem  obern  unb  einem  untern.  3>aS  obere  jeigt  beutlid)  eine  Sinfc  mit 
einer  ifjm  fyiuten  auflagernben  pigmcntreid)en  £aut  als  JRetina.  £aS  untere 
SBläSdjcn  aber  I)at  bieferbe  r)iftolOöifcf)C  ^cfdjaffenfjeit.  Omfiannifom  jögert 
baf)cr  feinen  'Jtugenblid,  baSfelbe  als  ein  oiertcS  Slugc  aujufpredjcn,  meiere? 
ebenfo  mie  baS  brittc  in  ber  föüdbilbung  begriffen  ift. 

©eljr  eingefycnb  beljanbelt  <y.  ?ei)big  biefen  (Megenftanb,  unb  feine 
Slnfidjten  finb  um  fo  roertooller  unb  intereffanter ,  roeil  fie  mit  ber  jcUt 
Ijcrrfdjenbcn  Wnffaffimg  in  gänjlidjem  2£ibcrfprud)c  ftetjen  s.  3mar  f)atte 
bereite  in  früheren  3af}ren  ?ei)big  bie  Vermutung  auSgefprodjcn,  bie  '3tiru= 
brüfe  —  fo  nannte  er  bamalS  baS  fraglidje  Organ  —  fönne  mit  einem 
9iebenaugc  ocrgtidien  merben;  fpäter  jebod),  als  allgemein  bie  9lnfid)t  fid) 
58al)n  brad),  baß  bicfeS  Organ  el)emalS  Sebfunftion  ausgeführt  babe,  liefe 
ßenbig  biefe  Deutung  fallen  unb  erflärte  cS  für  ein  Sinnesorgan  ber  *>ut. 
meil  feine  3nnemation  nidjt  oom  ©ebnem,  fonbern  oom  Nervus  trige- 
minus  erfolge.  3n  feiner  neueften  Darlegung  biefeS  ©egenftanbeS  roirb 
aber  aud)  biefe  Wnfidjt  roieber  beifeite  gefeftt  unb  bem  Organ  überhaupt 
jebroeber  (Ffyarafter  eines  ©inneSapparateS  abgefprodjen.  $?epbig  ftüt;>t  feine 
jefcige  ^luffaffung  ber  Singe  auf  eine  reidje,  morpljologifd)»l)iftologiidje 
Unterfudmng ,  meldjc  er  an  oerfdnebenen  3lmpl)ibien  unb  Üteptilien  oor» 
genommen  l)at ;  aus  feinen  5>arfteHungen  motten  mir  l)ier  einige  ber  be= 
merfenSmerteftcn  (ftrünbc  für  feine  Sluffaffung  miebergeben. 

3unäd)ft  fteflte  Seobig  feft,  ba&  ber  SßerbinbungSftrang  beS  fraglicben 
SDrüfenorganS  mit  bem  Wel)trn  nid)t  auS  Wemenfubftanj  beftef)t,  fonbem 
jum  größten  Seile  auS  SMnbegemebSmaffen ,  511  melden  allcrbingS  Siemen 
herantreten,  ofjne  jebod)  bie  Srüfe  felbft  ju  innemicren ;  mitfjin  fann  baS« 
felbe  niemals  ein  6inneSorgan  fein.  Sann  aber  ermieS  fid)  aud)  ber  $Bau 
beS  OrganeS  felbft  als  menig  für  ein  @er)organ  geartet.  Seobig  erfannte, 
baf*  ber  als  Sinfe  angefeljene  Seil  nidjtS  anbereS  ift,  als  eine  mit  fttüfftg« 
feit  gefüllte  £of)lraumpartie,  meldje  fpäter  erhärtet  unb  fo  aflerbingS  einer 
£infe  nod)  är)ntidtjcr  wirb,  ^ntereffant  ift  übrigens  aud),  bafj  Seöbig  nadj» 
meifen  fonntc,  bafj  in  früheren  (JntmicflungSftabien  bie  3irbelbrüfe  mit  ber 
^ufeenmclt  burd)  ein  2od)  (porus)  in  5}erbinbung  fteljt,  mithin  eine  birefte 
Äommunifation  beS  ftef)irnS  mit  ber  Wufeenmelt  möglid)  madjt.  (*tn  foldjer 
9?curalfanol  fommt  bei  ben  nieberen  SSirbcltieren  meljr  oor,  fönntc  fid^ 
alfo  aud)  l)ier  in  biefem  Organ  für  beftimmte  (?ntmicflungSp^afen  crlialten 
baben.  ©d)licfjlid)  entberfte  Senbig  bei  ber  5Mnbfd)leidje  noa^  ein  jmeiteS 
<3cf)eitelorgan ,  meldjcS  ma^rfdjcinlitr)  bem  oben  ermähnten  „öierten  ^lugc" 

1  Memoires  de  l'Academie  imperiale  des  sciences  de  St-Pltersbourg, 
ser.  7,  t.  XXXVI.  1888. 

2  Siologtfcbeö  ßentralblatt  1889,  VIII. 
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oon  Oroftannifom  entfpridjt.  (*3  jeigt  aucb,  nad)  l'cnbig  [oft  bcn  gleidjen 
33au  mit  bcr  3ir&clbrüfc,  ift  ober  ebcnfotocnig  ein  Sinnesorgan,  mie  biefe. 

fragen  mir  jeboa)  nun,  mofür  mir  biefeö  eigcntümlid)c  Gkbilbc  ju 
galten  Ijaben,  fo  giebt  uns  i'enbig  barauf  felbft  eine  furje  s31ntroort.  „G* 
ift  tueber  ein  9luge,  nod)  ein  fonftigeS  Sinnc$merf$eug ;  e§  bebeutet  oiel» 
meb,r  einen  in  9iücfbilbung  unb  Sßeröbung  begriffenen  ^irntcil,  ber,  info= 
lange  er  noeb,  mirft,  bem  ßnmpfygefäjjfttftem  bient." 

9.  Orin  trommelnber  #ifd). 

Obmoljl  ein  befanntey  Spridjmort  befugt :  „So  ftumm  loic  ein  Siicb/, 
l)at  bie  s3laturbeobad)tung  bodr)  bereite  feit  einer  flieifje  oon  3al)ren  feft» 
gcftellt,  baß  e§  aud)  ?rifd)e  gtebt,  meldje  %öm  Ijeroorjubringcn  oermögen. 
Sreitid)  bebienen  fie  fid)  Ijierbet  nid)t  itjrer  s}ltmung§merfjeuge,  mie  bura> 
fdmittlid)  bie  ^iitglicber  ber  anberen  2Birbeltierflaf)en ;  oiclme^r  finb  eS 
Organe  ganj  anberer  Wrt,  burd)  beren  Srjätigfcit  Sdjallcrregungen  3uftanbe 
fommen.  Einige  ^ifc^e  bringen  metallifd)  flingenbe  löne  oermittelft  iljrcr 
3cü)ne  fjeroor,  anbere  ein  fnarrenbcS  ©eräufd)  burd)  bie  Stacheln  ber  erften 
iRücfenflofie.  9Bieber  anbere  erzeugen  einen  fnurreuben  Ion  burd)  bie 
frampföaft  bemegten  9ttu§feln  be§  Sd)ultergürtel3,  ober  einen  trommelnben, 
menn  bie  mit  £uft  ftraff  gefüllte  Sdjroimmblafe  üon  einem  oibrierenben 
garten  Körper  angeflogen  mirb. 

3u  ben  SÜ^cn,  meldje  einen  foldr)  trommelnben  %on  üon  fidj  geben, 
gehört  aud)  eine  £)omfifd)arl ,  Balistes  aculeatus,  beffen  Apparat  oon 
Ü)i  ö  b  i  u  3  für^Iidr)  eingefjenber  unterfudjt  unb  befdjrieben  morben  ift l. 
Möbius  felbft  fing  biefen  pradjtooll  blau  gefärbten,  an  ben  Seiten  mit 
gelben  Sänbern  oerjierten  gifcb,  in  ber  9cäl)e  ber  3nfel  Mauritius  im 
3nbifd)en  Ocean.  <Hl§  er  benfelben  fobann  in  ber  flauen  £anb  liegenb 
naber  betrachtete,  oernaljm  er  einen  lauten  Scb>fl,  melier  oom  3nnern  be* 
£iere§  ausging  unb  äfjnlid)  Hang  bem  ©d)aUe,  meldjer  auf  einer  Trommel 
mit  feud)t  geworbener  ÜHembran  Ijeroorgcbradjt  mirb.  9Ilä  er  fobann  näb,er 
nadt)  etroaigen  SBcmegungeu  fid)  umfalj,  burd)  meiere  bie|"e§  (Beräufd)  Oer* 
anlaßt  merben  fonnte,  gemährte  er  fyati  hinter  ber  $iemenöffnung  eine 
fleine  $autftefle,  meiere  fid),  folange  ba§  trommelnbe  ©eräufdt)  anfielt,  in 
rfyntljmifcfjem  lafte  lebhaft  Inn*  unb  tjerbemegte.  $iefe  ^autfteüe  fenn» 
jetdmete  fid)  aucb,  äu&erltd),  beim  fie  mar  nid)t  mie  ber  übrige  Xeil  be§ 
2eibe3  mit  fleinen  Struppen  überwogen,  fonbern  mit  einer  größeren  platte 
oon  fnöcfjerner  5kfd)affeni)eit  bebeeft. 

hiermit  mar  in  ber  2l)at,  menigften§  mittelbar,  bie  Duelle  be§  trom* 
melnben  $eräufd)e§  aufgefunben,  mie  bie  fpäter  oolljogene  anatomifd)c 
Unterfudjung  oöflig  beftätigt  fjat.  $tefe  ergab  junäcfcfi,  bafj  bie  äu&erlid) 
gcfcnnjeidinete  bemeglidjc  £)autftefle  runter  fid)  feine  Segmente  ber  Seiten« 


1  ©tfcungäberidjte  ber  fgl.  preufj.  3lrab.  ber  2Biffenf$aften  $u  23crlin. 
2ttatf).*pin)f.  ftlaffe  XLVL  1889. 
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rumpfmu3feln  birgt,  roie  bie  übrigen  fleiubejdjuppten  Partien,  oielmcljr 
liegt  unmittelbar  bat)inter  ein  üteil  ber  Sdnoimmblafc.  £>art  oor  ber 
©dnuimmblafe  befinbet  fid)  beiberfeits  ba3  Scrjlüffclbcin  (Clavicula),  mit 
bem  ein  jrociter  Jftiodjen,  ba§  fogenannte  Postclaviculare,  fjebclartig  be= 
rocglidj  oerbunben  ift.  „Sirb  ber  untere  lange  Hebelarm  (biefe§  $nocfjcnä) 
rjintcrmärt§  ge3ogen,  fo  gleitet  ber  obere  furje  £>cbelarm  an  ber  Snncnfcitc 
ber  Clavicula  oor=  unb  einroärta ;  tuirb  biefe  Skrocgung  fdjnefl  au^cjefüfjrt, 
fo  üerurjacf)t  fie  ein  ©eräufd),  bem  ßnarffen  äl)nlid),  u>eld)c3  cntftefjt,  wenn 
man  ben  sJfagel  be§  Baumens  oon  bem  Waget  be§  fleinen  frinqer«  fdmcll  unb 
fräftig  abroärta  gleiten  (äfft,  «m  ecfmltcrgcrüft  be3  Balistes  entftcfjt  ba§ 
Ainacffcn  baburd),  bafj  bie  Spitze  bc3  fleinen  £>cbclarmee  bc§  Postclavicu- 
lare burd)  eine  mit  [einen  £äug§furd)en  öcrfef)cne  @rf)öt)ung  an  ber  3nuen« 
feite  ber  Clavicula  gebemmt  tuirb,  bem  3uge  be»  grofjeu  £)cbclarme§  gleid)= 
mäfeig  311  folgen;  fie  bleibt  erroa*  jurürf  unb  frümmt  fid),  bi§  Tie  plötjlid) 
über  bie  Ijcmmcnbe  GrfjöfjunQ  Ijintoeggeriffcn  ttnrb  unb  nun  alv  elaftiidjcr 
3tab  in  Ijörbarc  Sdnuinguugeu  gerät."  hiermit  finbet  bie  tromtnelnbe 
3d)allerrcgung  ifyre  oofle  (frflärung.  $ie  Clavicula  unb  ba§  Postclavicu- 
lare, bie  Mitralen  SeiteurumpfmuÄfdn,  bie  Sd)U)immblafc  unb  bie  gefenn* 
widmete  Jpautfteüe  fetjen  beu  Irommelapparat  jufammen.  „$cr  ©djafl  cnt= 
ftcrjt  burd)  ©djmingungen  bc§  oberen  JöcbclarmeS  be3  Postclaviculare. 
lucnu  bef)en  längerer  unterer  Hebelarm  burd)  ben  untern  2eitenrumpfmu«fel 
fdjnell  rüdmärtS  gebogen  mirb.  tfr  mirb  üerftärft  burd)  Übertragung  ber 
2d)nüngungcn  auf  bie  Clavicula  unb  auf  bie  5£anb  unb  Sttft  ber 
Sdnuimmblafe ,  unb  biefe  prlanjt  ilrn  burd)  bie  beiberfeitigen  beroeglidjen 
^aufplätten  in  ba3  umgebeube  9J?ebium  (für  getoöfmlid)  ba$  $$a[fer)  fort." 

8(8  3werf  ber  (Sdjalläuftcruug  fann  mau  enttueber  eine  gegenfeitige 
^lulodung  ber  ^nbiüibuen  ober  Wcfd)led)ter  annehmen ;  ober  aber  fte  bient 
*ur  Wbfdjrccfung  ber  ft-einbe. 

10.  Myxiiie  glntinosa. 

3u  ben  mcrftüürbigftcn  ftifdjcn,  meldje  unfere  europäifdjcn  OTeere 
beoölferu,  $üfjtt  ol)uc  alle  §ragc  aud)  bie  Myxine  glntinosa.  £ae  Zier 
erreid)t  eine  l'änge  oon  35  cm  unb  befitjt  einen  aalförmigen  £eib  oon 
bläulidjroeifjer  tfarbe,  nur  mit  einer  Sdjtuaujfloffc  uerfebeu.  Sein  runb= 
lidjer  Saugmuub  ftet)t  unterfeit«  unb  ift  oon  mehreren  jTÜljlfäben,  ^Barteln 
genannt,  umgeben.  Gigcntlidje  3äf)ne  unb  äuncrlid)c  klugen  feblen.  (?§ 
lebt  als  Sdjmarotjer  an  bem  Körper  anberer  gifd)e.  an  meldjem  e§  fid)  feft= 
faugt  unb  nid)t  feiten  bis  in  bie  £cibe§f)öl)lc  einbohrt,  Sic  Myxine 
glntinosa  gehört  jur  3ramilic  ber  3uger  unb  f)at  itjrc  näd)fteu  5?ermanbten 
unter  anberen  in  unfereu  Neunaugen  (Petromyzon-^lrten).  33eibc  fta* 
milien  fefccn  bie  Orbnuug  ber  Wunbmäuler  (Cyclostoma)  äufammen  unb 
^äb.len  fomit  31t  ben  uiebrigften  ^ifa^formen.  üöäbrenb  nun  aber  ba§ 
i?ebcn  unb  Irciben  biefer  „iHunbmäuler"  ^inlänglid)  crforfdjt  ift,  meifj  mau 
oon  ben  gefd)lcd)tlid)cn  (fiuridjtungcn,  oon  ber  gortpflanjung  unb  Gnt» 
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wicflungSgefchichte  bcr  Myxine  glutinosa  noch  äufjerft  Wenig.  9ied)t  er- 
freulieb ift  e§  baher,  bafe  in  ben  legten  Sauren  jwei  ffanbinamfebe  Sorfdjer, 
Donjen1  unb  6.  9t  c  i  u  §  \  e§  fid)  I)Qbcn  angelegen  fein  loffen,  in 
biefe  33erf}ältnijfe  ctwa§  mehr  Cicbt  ju  bringen.  $M§  jejjt  ift  e§  bei  3fa« 
wenbung  aller  ÜJiühen  nämlich  noch  nicht  gelungen,  bie  Myxine  jur  ^ort- 
pflanjung  ju  bewegen.  9lud>  reife  (Sier  finben  fid)  im  9J?eere  fer)r  feiten 
unb  nur  wenige  SRufeen  erfreuen  fidt)  il)re§  iöcfitjea  Sine*  berfelben  tonnte 
hänfen  einer  genauen  Unterfua^ung  unterbieten.  6§  hotte  eine  bebeutenbe 
©röfje,  war  nämlich  15  mm  lang  unb  8  mm  breit.  6cine  ©eftalt  ift  mit« 
bin  eine  oonlc.  Sin  ben  beiben  *ßoleu  läuft  bie  kornartige  Schale  in  jmei 
bafenförmige  Qfortfä^c  au§,  welche  offenbar  jur  ^nljeftung  bienen.  2öic 
biefe  bor  fid)  geht,  bleibt  oorläufig  unbefannt.  (Sbenfo  ift  bie  Entwirf» 
lung*gefdf)id)te  noch  bnnfel,  bagegen  ^aben  bie  Arbeiten  beiber  ©elehrten 
in  bie  ©cfd)Iccht§üerbältmffe  2id)t  gebraut. 

9Jaeh  bcr  bisherigen  ^luffaffung  mar  bie  Myxine  getrennten  ©c» 
fajlea)t§,  man  fannte  Heinere  93fännd)en  unb  größere  2&eibd)en.  daneben 
hatte  man  aber  aud)  liere  beobachtet,  meiere  Organe  beiberlei  ©cfd)Ied)t3 
befafjen  unb  fie  für  Spermapbrobitcn  angefeben.  Die  neueren  llnterfudumgen 
ftellten  nun  feft,  bafj  bie  Myxine  in  bcr  Siegel  ein  mabrer  Emitter  ift. 
3>ie  nur  an  ber  regten  ©eitc  auSgebilbeten  ©efd)led)t3brüfcn  befifecn  in 
ihrem  oorberen  2eilc  Organe  entfebieben  wciblidjcn  @f)arafter§,  benn  in 
benfelben  fanben  fid)  bei  Bieren,  welche  bic  burchfdjnittlidje  Seibeslänge 
oon  30  cm  befafjen,  ftet§  beutlidje  (Sier  in  großer  Saty  oor.  $er  Untere 
ftarf  gelappte  Steil  be§  Apparate«  geigte  bagegen  niemals  Spuren  oon  ei- 
artigen  ©ebilben,  wofu*  aber  belehrte  bie  mifroffopifdje  llnterfudmng ,  bafj 
in  bemfelbcn  zahlreiche  oorhanben  waren,  welche  mehr  ober  weniger 
beutlich  oen  ßhoraftcr  männlicher  ©efchlecbt§clemcnte  an  fid)  trugen. 

33ei  Heineren  3nbwibucn  fanben  unfere  ftorfdjer  nun  ferner  ben  männ- 
lichen Seil  be§  ©efd)lccbt3apparate3  in  auSgebilbetem  ^uftanbe,  ben  weib- 
lichen ieboch  noch  ftarf  in  ber  (Sntmidlung  begriffen  unb  nid)t  seugungS- 
fähig,  ältere  £iere  befifcen  ^inßcgcn  ftctS  einen  üerfummerten  männlichen 
3eugung3apparat,  mäbrcnb  ber  weibliche  ieil  noch  noflfommen  fnnftionS- 
fähig  fid)  ermeift.  Boraus  folgt  alfo,  baß  bie  Myxine  ein  protanbrifchcr 
3witter  ift,  ein  3^^^rtier,  bei  welchem  fid)  juerft  bie  männlichen  ©c- 
fchlechtSgellen  entwicfeln,  unb  erft  fpäter  bie  weiblichen  .Keime  jur  Steife 
gelangen.  ÜJJtt  anberen  SBorten :  in  feinen  jüngeren  2eben§ftabien  wirb  bie 
Myxine  nur  al§  TOnndjen  funftionieren,  in  ben  fpäteren  ©tabien  jebod) 
oerfümmeru  bie  männlichen  Jteime,  währenb  bic  weiblichen,  meldie  mittlerweile 
aud)  hfwn9««ft  unb  in  X^ätigfcit  getreten  finb,  allein  beftehen  bleiben. 

@§  tonnen  nun  felbftoerftänblid)  ftälle  oorfommen,  wo  bie  Wusbilbung 
beS  einen  ober  anbera  ©efd)ied)te3  ganj  unterbleibt,  ober  wo  eines  ber 


1  3af)rc8bcricf)t  be«  flflufeumö  31t  Sergen,  1887. 

2  Jüerbanbhtngen  beS  9?iologifa)en  JBereinö  ju  6todhoIm  1888.  9hir 
inhalllich  befannt  aus  einem  Referat  bcr  Statur».  9tbfä}.,  4.  3af>rg.,  9hr.  19. 
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beiben  Öefd)led)ter ,  befonberS  baS  männliche,  nad)l)er  fo  ftarf  rüdgebilbet 
mirb,  bafe  jebc  Spur  oon  il)in  oerlorcn  gef)t.  liere  biefer  }lrt  crfc^ciucn 
gcmöbnlidj  cingefd)led)tlid),  entmeber  als  UJiänndjen  ober  ©eibdjen,  mithin 
tft  cS  immer  möglid),  bafe  bie  früheren  ftorfdjer  berartige  (Sremplare  oor 
\\d)  gehabt  hoben,  wie  benn  aud)  hänfen  felbft  wahre  Wannten,  an  benen 
nljo  feine  Spur  oon  weiblicher  Öe|d)led)tlid)fcit  ftet)  geigte ,  gefunben  t)at. 

11.  ©in  merfwürbiflcr  $arafit,  Entocolax  Ludwigii. 

ein  gnnj  eigenartiges  $icr,  welches  in  einer  aus  ber  BeringSftraijc 
ftammenben  £olotf)urie  ober  Seeroalje  (Myriotrochus  Rinkii)  oon  ?ubmig 
fdnnarofccnb  gefunben  mürbe,  ift  oon  21*.  Boigt  in  Bejug  auf  feine 
innere  Crganifation  unb  fQftematifcfye  Stellung  näher  unterfud)t  morben  '. 
TaS  einzige  oorrjanbene  3nbioibuum  mürbe  su  biefem  3roetfe  forgfältig 
präpariert,  inbem  c§  nad)  norbergegangener  Färbung  unb  jpärtung  in 
bünne  Schnitte  ^erlegt  murbc.  s3luS  ben  Sdmittferien  erhielt  ber  53er» 
faffer  ein  ÜberfidjtSbilb  oon  ber  mcrfroürbigen  Organisation  beS  ftörperS, 
iDclcr)e§  mir  l)ier  in  feinen  ©runbjügen  miebergeben  motten. 

Ter  ^arafit  t)atte  eine  Sänge  oon  10  mm.  @r  ftcQtc  einen  Sdjtaud) 
bar,  beffen  feftfifccubeS  @nbc  eine  fugelige  Wuf treibung  jeigte,  mär)renb  baS 
freie  jroci  leiste  Ginfdjnürungcn  befafe  unb  in  eine  Spifce  auslief.  TaS 
Tier  hatte  fid)  in  bie  £cibeSroanbung  ber  Secmalje  jmifd^cn  3ioei  <Dcu§fcl= 
bünbcln  feftgefaugt.  9ln  beut  feftgefaugten  (?nbe  jeigt  fid)  eine  DJtunb* 
Öffnung,  welche  in  einen  Sd)lunb  übergeht.  91n  biefeS  ©rf)lunbrohr  fd)lie{jt 
fid)  aber  fein  klagen  ober  Tarm,  fonbern  cS  münbet  frei  in  bie  2eibcS= 
höf)le.  %n  beni  fchtoanjartigen  @nbe  finben  mir  einen  an  ber  Sptjje  ge= 
öffneten  8ad,  melier  mof)I  als  ein  Heil  beS  BerbauungSapparatef  gebeutet 
merben  fönnte,  nad)  ber  Wnfidjt  beS  BerfafferS  aber  aus  anbermeitigen 
Örünben  nict>t  als  fo(d)er  angefprodjen  merben  barf.  Ten  bei  meitem  größten 
Seil  bes  SeibeS  nimmt  ber  3eugungSapparat  ein.  (?r  beftebt  aus  einem  um» 
fangreicfjcu  (nerftorfc,  raeldjer  in  bem  Hinteren  Icile  beS  ßörperS  gelegen  ift, 
aber  aus  biefem  noch  in  ben  fugeligcn  hineinragt,  unb  aus  jmei  als  Uterus 
unb  3amentafd)e  311  beutenbeu  Orgauen,  bie  burd)  einen  fur3en  Eileiter 
mit  bem  (vierftoefe  oerbunben  finb.  Tiefe  beiben  Organe  finb  jeboer)  nicht 
inefjr  in  ftunftion,  benn  bie  abgefdjuürten  (?ier  füllen  bireft  ben  fugeligen 
%t'i\  beS  ßörperS  aus.  Tiefe  tfugel  befitit  eine  feine  Öffnung,  moburd) 
mabrfcheinlid)  bie  Befruchtung  oon  feiten  beS  WänndjenS  erfolgt,  benn  eine 
fold)c  mufjte  oor  fid)  gegangen  fein,  meil  Boigt  bereits  oiele  (Fier  im 
Stabium  ber  Tottcrfurdjung  oorfaub.  Öleidjjeitig  bient  feine  üöanbuug 
aber  maf)rfd)eiulicb.  auch  ber  Atmung.  91m  unteren  (£nbc  beS  3*ugungS= 
apparateS  erfanntc  ber  Berfaffcr  fdjlic&lid)  nod)  ein  fleincS  tafd)enartigcS 
Organ,  beffen  Bebeutung  aber  nod)  auSfteljt. 

9Bi(  fid)  aus  biefer  Beitreibung  ergiebt,  ift  baS  oorliegenbe  Sier 
ein  SeiMjjtn,  benn  oon  Organismen,  welche  auf  einen  3mitterd)arafter 

1  3eitfcbr.  f.  Wiffenfd).  3oologie  1S89,  XLVl. 
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binbeuteten,  war  nid)t§  $u  erbliden.  $a§  äugefjörigc  «Diänndjcn  bleibt 
alfo  einftmeilen  nod)  unbefannt. 

@§  fragt  ftd)  je&t,  weld)c  fnftematifd)e  Stellung  biefem  feltfamen 
$Öefen  augemiefen  werben  mujj?  9luf  ©runb  ber  Söcfrf>offenI)cit  bc§  @knital= 
apparateS  r)ält  Sßotgt  bafür,  ba§  Sier  |n  ben  9)Mu§fen  ju  rennen,  unb 
jttiar  [teilt  er  e§  3U  ben  Söorberfiemera  (Prosobranchia).  2)a§  oorliegenbc 
Snbioibuum  ift  natürlid)  infolge  feineä  SdjmarofcertumS  bereits  feljr  weit 
Surütfgebilbet,  fo  bafj  feine  ©dntecfennatur  nid)t  mehr  sunt  Sßorfdjein  fommt. 
Unfer  gorfdjer  glaubt  ju  ber  Annahme  berechtigt  ju  fein,  bajj  bie  ^Hrt  bi§ 
Sur  <Sefd)lcd)t§reife  frei  lebe  unb  baß  nad)  ber  ^Begattung  bie  2öeibd)en 
if>r  ^arafitenlcben  beginnen,  wobei  if)r  Körper  nur  nod)  für  bic  Reifung 
ber  Gier  ju  forgen  bat.  $abcr  bie  grofje  sfebilbung  be§  ÄenitalapparateS 
unb  bie  Söerfümmerung  unb  ba§  93erfd)Winben  ber  anberen  Organe.  3nwie« 
weit  hier  ber  93erfaffer  recht  l)at,  mufj  natürlich  bie  »eitere  ftorfdjung  äeigen. 
(Sr  nannte  ba§  merfwürbtge  Jier:  Entocolax  Ludwigii. 

12.  Tic  s4>itrpurjd)iiccfc  unb  ber  tum  ihr  erzeugte  farbftoff 

%n  ber  fclfigen  ßüfte  ber  Söretagne  finben  ftd)  jwei  <3d)nedettartett, 
weld)e  oon  ben  ßüftenbewobnern  feit  unbenflidjen  3«ten  jum  färben  be= 
nufct  werben;  bie  eine  ift  fein-  oerbreitet  unb  füt)rt  ben  miffcnfd)üftlicben 
Manien  Purpura  lapillus,  wogegen  bie  jweite  Art,  weldje  einen  ebenfo 
fdjönen  ftarbftoff  liefert,  fcltener  oorfommt;  fie  tyifyt  Murex  erinaceus. 
WeuerbingS  ^ot  ^luguftin  Setellier  über  bie  Gntftebung  unb  53c» 
fdjaffenheit  be§  ftarbftoffeS ,  wie  er  bei  ber  erften  9lrt,  ber  Purpura  la- 
pillus, oorfommt,  fcfjr  eingehenbc  Unterfudmngen  oeröffentlid)t 1 ,  bereu 
iKefultate  bei  bem  allgemeinen  Stttereffc,  wetd)e§  biefer  Öegenftanb  bcftfct, 
hier  fur$  mitgeteilt  werben  follen. 

3)er  ^urpurfarbftoff  wirb  oon  einem  beftimmten  Streifen  erzeugt, 
welcher  au§  fein  bewimperten  ßpitheljeflen  befteht.  $ie  weiften  biefer  3cllen 
bringen  nur  Sdjleimmaffen  berbor;  mand)e  aber,  befonberä  bie  neben  ber 
Wnalbrüfe  liegenben,  färben  ftd),  wenn  bie  3e\t  ber  garbftoffbilbung  l)eran* 
fommt,  juerft.  33on  hier  au*  greift  bie  Färbung  weiter  um  ftd)  unb  um« 
fajjt  fd)liejilid)  alle  3cu"en  ber  Wnalbrüfe  unb  felbft  biejenigen,  welche  bie 
^erbinbung  mit  bem  9Jcatttel  Ijerftcllen.  Aber  überall  finb  e3  gemiffe  3eum 
nur,  weldje  ben  Ofarbftoff  auöfdjeiben,  bie  anberen  befifcen  nur  mel)r  ober 
weniger  gefärbtes  Protoplasma.  3Me  Färbung  wirb  burd)  Siffufion  bc§ 
färbenben  6toffc§  beroorgerufen. 

$er  O^arbftoff  beftfct,  wie  fdjon  ber  Dcame  anbeutet,  eine  oiolett«rote 
ftarbe.  3>iefe  Purpurfarbe  ift  aber  feineSmeg»  baS  iKefultut  eines  einigen 
^arbftoffcS.  2£>ic  nämlid)  häufiger  im  lierreid)  eine  fd)cinbar  einheitliche 
tyarbe  burd)  mehrere  färbenbe  Subftanjeu  bebingt  wirb,  3.  33.  bic  grüne 
§rofd)bautfarbe  burd)  ein  gelbes  unb  ein  grüue§  ^igment,  bie  garbe  ber 
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(5ij<f)alen  bei  ben  Sögeln  burd>  mehrere  ftarbftoffe,  fo  wirb  audj  Ijier  ber 
^ßurpurfarbftoff  burd)  brei  ftärbefubftanjen  Ijeroorgebradjt.  Hilter  baöon  ift 
nid)t  photogen,  roäbrenb  bic  beiben  anbeten  irjre  ftarbe  erft  unter  bem  (?in= 
fiuffc  beS  Sonnenlid)tcS  crlmlten ;  alle  brei  aber  fmb  frnftallinifdje  Körper. 
55er  erfte,  nidjt  photogene,  bot  eine  gelbe  garbe  unb  frnftallifiert ,  äf)n» 
Iii)  ber  ftarnfäure,  in  oierfeitigen  ^riSmen  ober  tafeln,  nur  gehören  bic 
tfrnftafle  bem  triflinen  (Snfteme  an;  in  Kalilauge  ftnb  fie  löSlid),  eine 
fdr)TDadr>e  Säure  aber  fallt  bie  ßinftafle  in  unoeränberter  ftorm  toieber  aus. 

$>ie  jioeite  garbfubftanj  ift  Don  9?atur  apfelgrün  unb  bilbet  Ärp- 
ftallc,  roeldje  benen  beS  QrudjfmS  ät)nlidr)  fct)en.  Sie  gehören  bem  flino= 
rf)ombifdjcn  ©ofteme  an,  Iöfen  fidr)  in  Söaffer  fetjr  ferner,  leidet  aber  in 
Chloroform.  Unter  bem  (Sinflufi  beS  2id)tcS  bunfeln  fie  fdjneU  unb  werben 
fd)lief$lid)  tiefblau  gefärbt. 

55er  brüte  ftarbftoff  bilbet  Ärnftallfmufen ,  bie  ein  afd)grüneS 
SluSfeben  jeigen.  3>ie  einjclnen  ßrnjtalle  finb  fo  fdjroarf)  gefärbt,  bafe  fie 
farblos  erfd)einen;  fie  gehören  bem  rfwmbifdjcn  Sufteme  an.  *Un  bem  Si$t 
färben  fie  fid)  oiolett  bis  enblid)  b, o djfar minrot.  S)a  fie  fuf)  im 
2Baffcr  jiemlid?  leicht  löfen ,  fo  ift  marjrfctjeiiUicf) ,  batf  burd)  baS  Tiffun- 
bieren  biefcS  ftarbftoffcS  bic  rote  Färbung  ber  Wanteljeflen  entfielt. 

£at  fid)  burd)  bie  Seilnafjme  biefer  brei  Stoffe  ber  fertige  „^urpur" 
gebilbet,  fo  ift  eine  d)emifdj)e  llmroanblung  eingetreten.  5>er  v^urpurftoff 
ift  nämlid)  ju  einem  feinen  s$uloer  geworben,  baS  fidt>  in  ben  gemöfmlicfyeu 
fiöfungSmittctn  burdjauS  unlöSlid)  erroeift.  (Stjlortoaffer  unb  Salpeterfäure 
$crftörcn  ben  Stoff,  3d)tt>efclfäure  manbelt  ifm  in  einen  Stoff  oon  fmaragb« 
grüner  $arbe  um,  toc(d)er  fid)  im  Söaffcr  mit  inbigoblauer  fiarbt  löft. 
iöei  ftärferer  CFimoirfung  ber  Sdjrocfelfäure  tritt  jebod)  üollftänbige  33cr= 
foblung  ein. 

3ur  Unterfud)ung  biefer  S3ert)ältniffe  mar  natürlid)  eine  grofje  flnjabl 
»on  Bieren  erforberüct).  35icS  mar  aud)  ber  $runb,  roeSljalb  cS  ßeteüier 
bi§  jefct  nod)  nid)t  gelungen  ift,  eine  djemifdje  s)lnalnfc  ber  einjelnen  faxb* 
förper  ju  liefern. 

Sdjlicßlid)  äußert  fidj  ber  f5rorfdr^cr  nod)  über  bie  ptmfiologifdje  9Me 
beS  ^urpurftoffcS  unb  ift  ber  Weinung,  bafj  berfelbe,  ba  er  befonberS  $ur 
33runftjeit.  b.  f).  in  ber  $tü  00n  Oftober  bis  9lpril,  auftritt,  ben  Bieren 
biefetben  $)ieufte  gcwäljre  wie  baS  Älaftoreum  bem  93iber,  nämlid)  eine  9ln« 
näberung  ber  3nbiuibuen  jum  3^e(fe  ber  Qfortpflanjung  ju  oeranlaffcn. 

13.  $a*  Lebensalter  ber  Stiletten. 

3ton  ber  $auer  eines  3nfeftenlebenS  bat  man  im  großen  töanjen  nod) 
feine  befonbere  Kenntnis.  3m  allgemeinen  l)errfd)te  bis  jefct  bie  Slnfidjt  oor, 
baf?  ben  3nfcften  im  ausgeworfenen  3uftanbe  fein  aüju  langes  fieben  be« 
fa^ieben  ift.  Spaben  biefelben  bie  ^uppenbüüe  oerlaffcn,  fo  nehmen  fie  gleid) 
barauf  93ebad)t,  baS  ^fortpflanjungSgcfa^äft  ju  beginnen,  meldjeS  bie  Sfträfte 
beiber  ©cfd)led)tcr  berartig  anfpannt,  bafe  fie  nad)  ber  SBollfübrung  beSfelben 
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oisbalb  infolge  oon  Ermattung  ju  Örunbe  get)en.  diejenigen  Arten  nun, 
meld)c  ihren  SBermanblungSgang  im  ftrühling  unb  6ommer  ooflenben,  n>ie 
baS  bei  Dielen  Schmetterlingen  ber  tjaü  ift,  fterben  fdmn  im  Saufe  beSfclben 
©ommerS  balun,  mohingegen  anbere,  meldje,  mie  j.  33.  ber  5Raifäfer,  erft 
im  iperbfte  ju  auSgebilbeten  Bieren  h*ranmachfen,  ben  SSMnter  überbauern 
unb  erft  im  fominenben  ^rühlinge  btn  ,3med  iI)reS  dafeinS  jur  Ausführung 
bringen.  Severe  Ijaben  alfo  ein  längeres  Seben  als  bie  erfteren.  9iod) 
älter  merben  bie  $iere,  menn  fie  nicht  jur  ^fortjeugung  gelangen ;  fo  fann 
man  unbefruchtete  2öeibd)en  beS  sJ)taifäfcrS  noch  lange,  oft  bis  jum  Auguft 
hin,  lebenbig  beobachten,  wenn  bie  anberen  Artgenoffen  längft  fa>n  ge= 
ftorben  finb.  2öie  lange  aber  ein  3nfeft  unter  biefen  günftigften  S3er= 
hältniffen  fein  Seben  friften  fann,  mar  bis  iefct  noch  tauin  unterfudjt  morben. 
6S  ift  nun  baS  SBerbienft  beS  Dr.  O.  Widerl,  hierüber  33erfud)e  angeftellt 
ju  haben,  meiere  9tefultate  lieferten,  bie  uns  oon  bem  Lebensalter  mancher 
3nfeften  eine  nie  geahnte  58orftcllung  oerfd)affen 

Gejagter  Qorfdt)er  fing  am  28.  3uni  1884  ju  Skettenbacr)  im  6rj= 
gebirge  einen  meibUc^en  Üauffäfer,  Carabus  auronitens,  melden  er  in 
feiner  SBlecfjbüchfe  mit  nach  $rag  braute  unb  bort  bis  jum  22.  3uni  1889, 
alfo  faft  oottc  fünf  3af)re  lebenb  gehalten  hat.  das  Hilter  biefeS  SauffäferS 
beträgt  alfo,  menn  man  für  bie  gauje  ^ermanblungSjeit  siüei  3ahre  anfefct, 
roaS  eher  $u  niebrig,  als  ju  hoch  gegriffen  ift,  ooüe  fieben  ^ahre.  SSährenb 
feiner  ©efangenfehaft  biente  ihm  als  Aufenthaltsort  ein  tiefer  Heller,  beffen 
58oben  mit  feuchtem  ©anbe,  Hiefelfteinen ,  2JtooS  unb  sJtafen  bebeeft  mar. 
der  Heller  mar  mieber  mit  einem  nicht  genau  fd)liefeenben  ©turjglafe 
überbacht.  den  ©ommer  über  mar  er  in  einer  fchattigen  ^cnfternifche, 
im  QBinter  hinter  bem  doppelfenfter  poftiert.  AIS  Wahrung  mürben  bem 
Ääfcr  anfangt  (SchmctterlingSraupen  (ber  (£ulenarten  Charaeas  graminis 
unb  Agrotis  segetum)  gereicht,  fpäter  aber,  als  er  fid)  biefe  jurotber  gc* 
geffen  hatte,  lebte  er  oon  fleinen  ftleifchftütfchen ,  §erj  unb  2eber.  die 
erften  Anjeichen  beS  hereinbrechenben  (ftreifenalterS  ftcfltcn  fid)  nach 
britten  Überminterung  ein.  das  Üer  oerlor  feinen  intenfioen  grünen  $olb» 
glanj,  ber  einem  matten  fupferigen  ®rün  s}Mafc  machte.  $alb  barauf  oerlor 
es  audj  bie  legten  ftütjlcrglieber  unb  bie  einzelnen  gu^glieber.  Scrjliejjlid) 
mürbe  auch  bnS  eine  Hinterbein  lahm,  fo  bajj  eS  nur  mühfam  nadjge« 
fd)leppt  merben  tonnte.  Am  Sage  oor  feinem  £obe  lief  eS  gleidnoohl  noch 
munter  umher. 

Auch  bei  einigen  anberen  Jtaferarten  h°t  Widerl  bie  ßebenSbnuer 
burd)  Skrfudjc  feftgeftellt.  daS  2Bcibd)en  bcS  grofjen  ^uppenräuberS 
(Calosoma  sycophanta)  hielt  er  brei  SBinter  hinburch  unter  benfelben  5ßer= 
hältniffen  am  2cben.  der  .fiäfer  Iicjä  ebenfo,  roie  ber  Carabus  auronitens, 
oon  feiner  bisherigen  Währung  ab,  unb  frafc  ftatt  ber  Staupen  unb  Söürmer 
bie  bargereichten  «roden  oon  gleifdj  unb  Ceber.   SÖährenb  bcS  Linters 


1  ©tetttner  entomologifche  Leitung,  50.  3af)rg.,  1**9;  auch  £*P-  J« 
^rag,  1889. 
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mürbe  ba§  iicr  in  einer  93led)büä)fe  unter  *Dcoo3  gebettet  unb  hinter  bem 
ftenfter  aufbcmaljrt. 

9iod)  länger  lebte  eine  33lumenfäferart ,  Cetonia  floricola,  roelctje  er 
üier  3arjre  fjinburd)  ununterbrochen  mit  frif(fjem  Obft  fütterte.  1)a§  %\tv 
roar  in  einer  fdjlectjt  fctjliejjenbcn  Ipol $fd)a(f)tel  eingefdjloffen  unb  blieb  audj 
felbft  ben  ÜBinter  über  munter,  obroof)!  e§  faft  immer  im  fünftem  roeilte. 
9fad)  bem  üierten  2Binter  ocrlor  e§  gleich  bem  Sauffäfer  nach  unb  nach 
bie  Sarfenglieber,  foroie  bie  gähigfeit  ju  fliegen,  mar  aber  fonft  bi§  furj 
oor  feinem  2obe  noct)  behenbe. 

9lucf)  ber  58alfcnfdt)rötcr  (Dorcus  parallelepipedus)  liefe  fid)  in  mit 
©ägefpänen  angefüllten  SBlechbüchfen  überrointern,  nachbem  er  ben  Sommer 
über  oon  frifchem  Obfte  gelebt  ^attc.  fieiber  oereitelten  ^ier  bie  ungemein 
fdjlauen  ^luchroerfuche  bie  Söeiterführung  ber  ^Beobachtung. 

yiityt  glüefen  wollten  hingegen  bie  Söerfuche  mit  bem  großen  ipirfet)» 
fäfer  (Lucanus  cervus) ;  feines  ber  gefangenen  ücre  tonnte  rjier  jur  Über» 
rointerung  gebracht  roerben.  Schon  im  Sommer  trat,  obroorjl  fie  reichlich 
mit  frifchem  Obft  unb  ^irfct)cnfaft  genährt  roaren,  eine  Sßerfümmerung  unb 
SJerbrehung  ber  ftu&glieber  auf,  fcf/liefjlich  mürben  oerferuebene  9?etne  ganj 
gelähmt  unb  feines  ber  Snbioibuen-  überlebte  ben  fluguft. 

künftiger  hingegen  fielen  mieber  bie  Söerfudje  mit  bem  Sjkadhtfäfer 
(Capnodis  tenebrionis)  au§.  $)erfelbe  überwinterte  in  einem  luftigen 
©laSgefäfee  bei  ber  geroöhnlichen  3»>nmertemperatur ,  turnte  jioifchcn  ben 
im  ÖJlafe  befinblicrjen  3tr*iQ*n  rjerum  unb  benagte  bie  trodfene  föinbe. 
(Sinen  jmeiten  Söinter  überlebte  ba§  %m  jeboer)  nicht. 

Gin  öerfjältntemäfjig  rjot)e§  Hilter  erreichten  bie  Schroarjtäferarten  ber 
(Gattung  Blaps.  liefert  hielt  fieben  Stücf  oon  Blaps  mortisaga  fünf 
3ar)rc  ^inburet)  in  einer  531ed)büd)fe  mit  Sägefpäncn  angefüllt  unb  fütterte 
fie  jahraus  jahrein  mit  Jfudjenabfäflen.  9ioch  im  2$oflbcfit>  ir)rcr  Äörpcr» 
fräfte  unb  faft  unoerlejjt  gingen  fie  im  fechften  SBinter  infolge  allju  ftrenger 
ßälte  ein.  2öarjrfd)einlid)  bätten  fie  unter  günftigeren  $emperaturoerf)ält» 
uiffen  nod)  länger  gelebt. 

2Bir  fehen  alfo  aus  biefen  SJerfucrjen,  bafe  bie  ÖebcnSbauer  ber  ooll» 
entroictelten  3nfeften  gar  nicht  fo  furj  bemeffen  ift,  als  eS  nach  bem 
natürlichen  ©ang  ber  $inge  ben  ?lnfdjein  t)at.  ^luct)  fic  oermögen  unter 
günftigen  Umftänben  ein  längeres  Seben  ju  friften,  roenn  nur  bie  feinb= 
liefen  (Sinflüffe,  roeldjen  fie  im  Kampfe  umS  Däfern  bei  fortfdjreitenbem 
ÜflaraSmuS  balb  erliegen  müffen,  oon  irrnen  abgehalten  toerben. 

14.  3nfcftcn»gtMtier. 

SBäfjrenb  in  ben  Greifen  ber  Söürmer  unb  SBeichtiere  bie  3roittrigfeit 
(£ermaphrobiti§muS)  bei  oielen  Familien  in  ber  förperlicr)en  SluSbilbung 
baS  Normale  ift,  fommt  eine  foldje  in  ber  grofjen  ©ruppe  ber  Wrthropoben 
nur  fet)r  feiten  oor.  3n  ber  großen  ftlaffe  ber  Äruftentiere  befifot  nur  bie 
Familie  ber  föanfenfüjjer  unb  einjelne  Birten  ber  Familie  ber  Affeln  nor= 
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malermeife  eine  jwitterige  ©efchlecht§au§bilbung.  ®ie  anberen  klaffen 
biefe§  ÄreifeS,  bic  Spinnen,  Xaufenbfüfjer  imb  3nfeftfn  finb  alle  getrennten 
Öej<f)led)te§.  9c  ichtsbefto  weniger  fommen  aber  auch  fner  außergewöhnlicher» 
weife  gäöe  oor,  in  benen  ein  3nbtoibuum  eine  jwitterige  91u§bilbung 
aufweift.  Namentlich  fmb  e§  bie  ^nfeften,  bei  benen  man  int  £aufe  ber 
3at)re  iet)r  biete  folcher  ftäfle  beobachtet  hat.  3)ie§  hQt  loo^I  offenbar 
barin  feinen  ©runb,  bafj  gerabe  bei  ben  ^nfeften  bie  ©efchlechter  oietfadr) 
in  auffaltenbeT  SBeije  burch  förperliche  Ecerfmale  ausgezeichnet  finb,  ein 
3nbioibuum  alfo,  welches  oon  ben  «Öterfmalen  beiber  ©efchlechter  ein  ©c« 
mifdj  aufmeift,  feljr  leicht  erfannt  werben  fann.  %atyx  ift  eS  benn  Wieberum 
nicht  munberbar,  baß  oor  allem  in  ber  Orbnung  ber  Schmetterlinge  fo 
üiele  3»itter  beobachtet  fmb;  finb  boch  gerabe  bei  biejen  Bieren  bie  ©e» 
t^lect)ter  faft  überall  burd)  ^eröorftca^enbe  9)cerfmale  djarafterifiert. 

^rofeffor  93  er  tf  au  f>at  nun  neucrbingS  ein  SSerjjeichniS  aller  bis  jefct 
befannt  geworbenen  3nfeftenm)itter  herausgegeben,  welches  fiel)  als  bie  3?ort- 
iefeung  eines  bereits  1861  oon  £)agen  öcröffcntlidfjten  barftellt 9luS 
biefem  SBerjeichniS  ergiebt  fid),  baß  oon  ben  325  befannten  3nfeftcn> 
3wittern  2  ben  ©erabflüglem ,  8  ben  fliegen,  255  ben  Schmetterlingen, 
51  ben  3mmen  unb  9  ben  Däfern  jufommen.  2>ie  großen  Abteilungen 
ber  SBanjen  unb  93olbe  haben  bis  jc&t  feinen  3mittcr  geliefert. 

Am  auffallenbften  unb  intereffanteften  fmb  biejenigen  3witterformcn, 
bei  benen  bie  TOtellinie  beS  Körpers  baS  Xier  äußerlich  in  eine  männliche 
unb  weibliche  Seitenbälfte  jerlegt.  Solche  Salle  fmb  oiele  befannt  ge- 
worben, oor  allem  wieber  bei  ben  Schmetterlingen.  5)er  befannte  ©roß* 
fopffpinner  (Liparis  dispar)  j. 58.,  welker  häufiger  als  jmitterig  beobadjtet 
worben  ift,  jeigt  auf  ber  einen  £>älfte  (etwa  re(ht§)  bie  männlichen  Üflerf» 
male :  fleine  fchwärjliche  OMgel,  lang  gefämmte  frübler  unb  fchmalcn  hinter» 
leib,  auf  ber  anberen  (alfo  linfS)  bie  weiblichen :  große  weiße  ftlügel,  fein« 
geferbte  Wühler  unb  einen  bieten  oerlängerten  Hinterleib.  Solche  mebian  gc= 
teilte  3witter  finben  ftd)  aber  auch  unter  ben  fiäfern,  u.  a.  würbe  ein  alfo  aus» 
gebtlbeter  Waifäfer  unb  Schwimmfäfer  (Dyti&cus  latissimus)  befchrieben. 

Sntereffant  ift  nun  bie  ftrage:  (Sntfpricht  biefer  äußerlichen  gcfd)lccht» 
liehen  Trennung  auch  eine  bementfprechenbe  innere  AuSbilbung  ber  ©e* 
jcblechtSorgane  ?  3)iefe  5rQflc  ^ann  nur  oureh  eine  cingehenbe  anatomifche 
Unterfuchung  beantwortet  werben.  Solche  anatomifche  Unterfudmngen  finb 
nun  jmar  einige  oorgenommen  worben,  aber  fte  weifen  nicht  bie  genügenbe 
Darlegung  aller  hier  in  Betracht  fommenben  Skrhättniffe  auf.  ^ic§  war 
für  SBertfau  bie  93eranlaffung,  einen  berartigen  3«>itter  nodnnalS  311  unter» 
fuchen.  6r  hatte  nämlich  baS  feitene  ©lücf,  felbft  einen  folgen  m  juchten, 
ber  bem  befannten  (Sichenfpinner  (G&stropaeha  quercus)  jugehort.  Sto» 
felbe  war  nid)t  ftreng  mebian  geteilt,  oielmehr  machte  fid)  baS  weibliche 
Clement  auch  ÜUf  °er  männlichen  Seite  gcltcnb.  $ie  Unterfuchung  ftellte 
feft,  baß  bie  ©efchlechtSorgane  oerfümmert,  aber  weiblicher  Natur  waren; 

1  3lrd)io  für  Waturgef  Richte,  55.  3abrg.  (1889.) 
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©puren  männlicher  Crgane  maren  aud)  auf  ber  männlich  auSgebilbeten 
Seite  nid)t  ju  entbeden. 

33ertfau  erflärt  DorliegeubeS  Äefultat,  meines  feinen  ßrmartungen 
feine§meg§  entfprad),  burd)  ben  Don  Harrain  juerft  aufgehellten  Safc,  bafe 
bei  jebem  liere  beibe  Gefchlecbter  im  ffeime  Dorbanben  feien,  e§  aber  lebig= 
lic^  äußeren  ©njtfiffen  $ugefchrieben  merben  muffe,  ob  ba§  eine  in  feinen 
Stterfmalcn  jur  ©ntmieflung  gelange,  mährenb  ba§  anbere  latent  bleibe. 
3n  bem  oorliegeuben  ftailt  nun  märe  e§  bemnad)  bem  meiblidjen  Gefd)led)te 
md)t  nollauf  gelungen,  |idj  ööHig  au^ubilben,  we^alb  e3  ihm  aud)  nicht 
möglich  gemefeu,  bie  latenten  9J?erfmale  be3  anberen  gänjlicb  ju  unterbrüdeu. 
93ertfau  weift  bei  biefer  Gelegenheit  barauf  hin,  bafj  aud)  bei  ben  SBirbel« 
ticren  b,äufig  im  Hilter  bie  9)}erfmalc  bes  anberen  ©efdjtedjte**  $um  93or* 
fd)ein  fommen,  menn  burd)  fenile  Skrfümmerung  bie  3cl*gung§orgaue  bc<* 
obmaltenbcn  05efc^lcdr)t§  außer  ftunftion  getreten  finb.  Solche*  beobachten 
mir  häufiger  bei  ben  Sögeln,  wo  e§  gemöbnlicb,  aß  „£>aljnenfebrigfeit" 
bei  alternbeu  2Beibd)en,  3.  58.  bei  &üf)ncrn  auftritt  \ 

15.  WrtbUbuttß  ttitb  $ertt>anbtfd)ttft  bei  ben  «^mettcrlinßen. 

Unter  bieiem  £itel  oeröffentlicbt  ^rofeffor  (Simer  ben  Anfang  einer 
umfafienben  Arbeit2,  meldje  e§  fid)  jum  3^elc  fetrt,  bie  GefetjmäBigfeit  in 
bem  Auftreten  unb  Umbiiben  ber  3*idjnungen  bei  ben  Schmetterlingen  bis 
in§  einjelne  barjulegcn,  um  barauS  ihre  Derroanbtfchaftlichen  33ejicf)ungcn 
näher  fennen  311  lernen. 

Schon  früher  hat  ber  93erfaffer  Arbeiten  ähnlichen  Inhaltes  erfcheinen 
laffen,  fo  über  bie  garben  unb  3eid)nungen  ber  ÜJlauereibechfe,  bann  über 
bie  3eichnungcn  ber  v-öögcl  unb  bann  enblich  ber  Säugetiere.  3m  3abrs 
gang  1886/87  biefeä  3abrbucf)e3  (©.  273)  hatten  mir  bereite  Gelegenheit, 
bie  £muptrefultate  au§  ber  legten  Arbeit  mitteilen  ju  fönnen,  fehen  mir 
jetjt,  ma3  ber  SBcrfaffer  mit  feiner  neueften  Arbeit  erhielt. 

$on  ben  Schmetterlingen  mirb  in  bem  oorliegenben  Banbe  nur  ein 
fehr  flciner  2eil  bebanbelt,  nämlich  nur  bie  Gruppe  ber  Segelfalter  (Pa- 
pilio),  meldje  bei  un§  Dor  allem  burch  ben  aübefannten  fchönen  Schmalben* 
irfnvan.)  (Papilio  Machaon)  üerrreten  ift.  3)ie  Birten  biefer  Gruppe  fmb 
fojufngen  über  bie  ganje  Söelt  Derbreitet,  aber  nicht  nur  biefe  jieht  ber 
Skrfaffer  in  ben  Gahmen  feiner  Betrachtungen,  fonbem  auch  *>ic  ©arietäten 
unb  Abarten. 

Wadjbem  bie  einzelnen  Dorfommenben  Binben  unb  f^lecfcn  ber  $tid)* 
nung  befprochen  unb  $ur  bestimmteren  Bezeichnung  mit  neuen  Warnen  bc= 
lehnt  morben  finb,  geht  ber  Bcrfaffer  auf  bie  Prüfung  ber  einzelnen  gönnen 
ein  unb  ftcllt  jdjliefjlich  auf  Grunb  ber  gemounenen  Befunbe  Dier  Derfd)icbcnc 
Gruppen  auf,  in  meldjeu  bie  gai^e  Sippe  ber  ^apilionen  untergebrad)t 


1  3Jgl.  tjieryi  Saljrbud)  lsss  s9,  ©.  251,  Shtifel  „Sie  £>af)nenfebngfeit 
meibltdjer  «ögel.*       »  3ena  1889. 
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tucrben  fann.  G£  mürbe  un§  ^ter  ju  meit  führen,  moflten  mir  Crimer  bi§ 
in  bie  Günjelheiten  Derfolgen,  nur  bürfen  mir  nid)t  unermähnt  laffen,  bafc 
ber  Xejct  burdj  üier  prächtig  ausgeführte  SBunttafeln  iQuftricrt  roirb,  welche 
jum  üRerftänbnid  ber  Ausführungen  Diele§  beitragen. 

VI lo  9ie)'ultat  ber  Unterfudmngen  ergab  fid)  nudj  lucr  mieber.  ^ a f;  bie 
Umbilbungen  ber  3«<hnungen  nach  ganj  beflimmten  ÖJefe^en  erfolgt,  ge> 
rabeio  mie  bei  ben  früher  Don  bem  Serfaffer  untersten  lieren.  9U§ 
(vkunbtopuS  treffen  mir  bei  ben  Segelfaltern  bie  SängSftreifung.  $urd) 
teilroeifeö  Wuflöfen  biefer  Streifen,  bann  burd)  feittiche*  2?erfchmelacn,  burch 
Skrfürjen  ober  allmähliche*  Schroinben  entfielen  frledenaeidmungen.  5$er= 
breitern  ftd)  bie  Rieden  ober  Sängsftreifen  unb  fliegen  aisbann  mit  ihren 
92acf)barflcden  unb  «pfeifen  juiammen,  fo  entfielen  Cuerftreifen  unb  Cucr« 
fleden.  Schließlich  fann  üöflige  (finfarbigfeit  auftreten,  fei  e§,  baß  bie 
Rieden  gattj  Derfchroinben  ober  fid>  fo  auSbefmen  unb  berfchmeljen,  bajs  bie 
Örunbfarbe  üöUig  oerlorcn  getjt. 

2Iud)  ein  anbereö  ©efefc,  nämlich  bie  fogenannte  poftcro*anteriore  @nt» 
tütdlung  ber  Zeichnungen,  ift  bei  ben  Segelfaltcrn  beutlirt)  ju  erfennen. 
derfchroinben  bie  £äng§ftreifen  ober  bie  au§  benfelben  heroorgegemgenen 
Rieden  unb  Söinben,  fo  beginnt  biefe§  33erfdm)inben  allemal  hinten  unb 
fchreitet  r»on  t)ier  allmählich  nach  Dome  fort,  fo  bafj  bie  3«<hnungen  am 
93orberranbe  be§  ftlügeß  fidt>  am  Iängften  ermatten,  treten  bagegen  mit 
bem  Schroinben  alter  3fi<hnungen  neue  auf,  fo  jeigen  fid)  biefe  roieber= 
um  juerft  am  £>interranbe  unb  frijreiten  erft  bei  weiterer  Ausübung 
nad)  Dorne. 

gerner  fanb  (Sinter  ba*  Öefejj  ber  männlichen  ^räponberanj ,  nadt) 
bem  neue  Zeichnungen  $ucrft  bei  bem  OTnnchen  auftreten,  bei  biefer 
(Gruppe  allemal  ba  bestätigt,  roo  Unterfd)tebe  be§  Öefd)led)te*  borjufommen 
pflegen.  Schließlich  tritt  auch  t)ier  baS  Öefefc  ber  Korrelation  ju  Sage. 
TOit  bem  derfcfmnnbcn  ober  Auftreten  einer  3eia^nung  ift  nämlid)  aud) 
^ier  ba3  33erfd)roinben  ober  Auftreten  einer  jroeiten  ober  mehrerer  3eid)= 
uungen  gefefcmäßig  oerfnüpft.  iöor  allem  ift  bieä  ber  gaH,  roenn  bie 
9Iu*bilbung  nach  befonberer  Schönheit  unb  Farbenpracht  gerichtet  ift.  9113= 
bann  erfcheinen  plöfclid),  ohne  3^ifd)enftufen,  mehrere  farbige  Widmungen, 
toie  j.  33.  mit  ber  Wuäbilbung  ber  gelbroten  Wfteraugcn  ba*  Auftreten  ber 
blauen  föanbbinben  jufammenfällt.  (Sine  folche  (Sntroidlung  nennt  (Hmcr 
bie  „falciboffopifche". 

Slnbere  töefctje,  roclcfje  bereit*  früher  burch  ba*  Stubium  anberer 
liere  erfannt  roaren,  fonnten  jebod)  an  biefem  ÜJcaterial  nicht  auf  ihre 
Öültigfeit  geprüft  merben.  S)a  ift  suerft  ju  nennen  ba§  fogenannte  Un« 
bulation*gcfe& ,  welche«  ba*.  afltnät)lid)c  ftortfd)reiten  ber  hinten  neu  auf« 
tretenben  Seithängen  mit  bem  Hilter  beS  3ubioibuums  befagt.  Um  biefe* 
ju  erproben,  bürfte  fid)  hier  bie  Untersuchung  nicht  auf  ben  fertig  gebilbeteu 
Schmetterling  befdjränfen.  fonbern  müßte  auch  auf  früheren  Stabien, 
befonber*  ber  föaupe,  au^gebehnt  merben,  ma§  jebod)  yir  §c\t  nod)  nidjt 
angeht,  ba  oon  ben  meifteu  au§länbifd)en  Scgelfaltern  biefe  nod)  gar  nicht 
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ober  nur  fcfjr  ungenügenb  befannt  finb.  9lu§  bem  gleiten  ©runbe  (onnte 
auch  ein  jmeite«  ba§  fogenannte  biogenetische  (tyrunbgciefj  nid>t  ber  Prüfung 
untcr5ogen  merben,  üiclmebr  bleibt  biefe§  einer  fpätern  3eit  öorbchatten. 

9lbgefeben  Don  ber  ftörberung  0fr  3t)ftemarif  unb  öcrmanbtfchaftlid)en 
iöejiehung  erftrebt  hinter  mit  biefer  Arbeit  noch  ein  anbereä  Qltl,  nämlich 
näher  barjulegen,  mie  mir  un§  bie  SMlbung  ber  Birten  ju  benfen  tjaben. 
iöet  biefem  ^Jkinctp  gebt  er  gan$  befonber*  bem  $>arminfchcn  Öefefce  oon 
ber  geschlechtlichen  3u<htK>abl  5"  Öcibe.  $ie  3ci$nungcn  ber  lierc  unb 
bie  beftimmte  Dichtung,  in  ber  flc  fich  entmidcln,  mad)en  c§  fester  unmöglich 
mit  Tarmin  anzunehmen,  bafe  fic  ba«  ^robuft  be§  v3iu&en§  unb  ber  9ln« 
paffung  finb.  Sie  ftnb  oielmehr  al§  ba§  JRefultat  ber  chemifä)en  58e» 
fchaffenbeit,  ber  tfonftitution  ber  Sebemefen  anjufeben,  unb  ihre  gcfefcmäfjige 
Gntmicflung  ift  gleichfam  ein  ,,iperau§fn)|taUificren  au«  bttrd)  äußere  Ur- 
jachen oeräuberter  organifcr)er  Mutterlauge". 

16.  £er  Stinfawarat  ber  ftüdjenfdiabc. 

bürftc  mohl  allgemein  befannt  fein,  bafc  unjere  gemöt)nlid)e  .Wüd&en* 
fct>abc  <  Periplaneta  orientalis)  fid)  burd)  einen  cbenfo  eigentümlichen  mie 
unangenehmen  Öerud)  heroortbut.  Xerfelbe  macht  fid)  befonber«  bemerfbar, 
meint  man  eines  biefer  liere  vertritt  ober  mit  ben  Ringern  beriihrt. 

bisher  mar  man  nun  oollfommcn  im  Ungennffcn  barüber,  oon  mclchem 
Körperteile  biejer  üble  OJcrud)  ausging,  unb  ob  e§  ein  beftimmte§  Organ 
fei,  roeld)e§  benfelDen  beroorbringt.  S8or  furjem  aber  etttbeefte £ %  Miudjin 
auf  bem  dürfen  bcS  Hinterleiber  oon  Periplaneta  orientalis  $mifd)en  bem 
fünften  unb  fechften  ÜHingel  einen  paarigen  Stüfcuapparat ,  beffen  Serret 
offenbar  ben  miberlichen  ftinfenben  Öerud)  liefert  \ 

$ie  eiujelnen  (Jhittnringcl  ober  Segmente,  roelchc  an  fid)  ftarr  unb 
unbemeglich  ftnb,  merben  burch  Dehnbare,  bemeglithe  SMnbefjäute  (Wem» 
brauen)  äufammengehalteu.  ^iefe  Membranen  liegen  faltig  unter  bem 
oorberen  ber  beiben  oon  ihnen  oerbunbenen  Segmente  unb  tonnen  burch  bie 
Mu3felfraft  bc*  licre«,  aber  auch  burch  meehanifcheu  Gingriff,  inbem  man 
ben  Hinterleib  an  feinem  h'utercn  6nbe  fafet  unb  flicht,  geglättet  merben. 
"Jlßbann  Dergröfjert  ber  Atörper  fein  SPolumen  unb  bie  Membran  mirb 
jmiiehen  ben  einzelnen  SRingeln,  melche  jettt  nicht  mehr  bad)äiegelartig  über« 
cinanbergreifen,  beutlich  fichtbar. 

3lDif$eti  bem  fünften  unb  fcdjften  Dingel  alfo  hat  bie  Membran  ber 
.ftüdjcufchabc  ben  paarigen  Stinfbrüfenapparat.  Man  gemährt  In«  bei 
bereits  fajmacher  SBergröfecrung  jeberfeit«  ber  Mittellinie  be§  9tüdem3  eine 
flache  tafchenartige  Einbuchtung.  Unterfud)t  man  biefe  ©rübchen  genauer 
mit  bem  Mifroffop.  fo  finbet  mau  juuächft,  bafc  ihr  Stoben  mit  feinen 
haarförmigen  ©ebilben,  bereu  Spibe  jartc  ^crjmcigungen  zeigen,  oerfchen 
ift.  Tie  ^anbung  ber  tfkube  btlbet  bie  eigentliche  Trüfe,  benn  ftc  befifct 

1  Quarterly  Journal  of  Microscopial  Science.  XXIX,  188*. 
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eine  fiorfe  Anhäufung  oon  3tüm,  toeldje  in  mehrere  ©dnd)ten  georbuet 
finb.  £>eroorgegangen  ift  biefe  3eünmd)erung  au§  ber  §npobermi§,  ber 
jroeiten  unter  ber  (Sfjirtnfjaut  liegenben  Äörperljaut.  Syrern  ganjen  (£b,a* 
rafter  nad)  finb  biefe  3efl™  roafyre  3>rüfenjeIIen.  $a§  oon  ifjnen  ob» 
gefonberte  Sefret  gelangt  burd)  bie  oben  ermähnten  feinen  fyiarartigen 
fyortfä^e,  meiere  im  Snnern  einen  feinen  tfanal  aufmeifen,  an  bie  stuften» 
toelt.  3>te  Söerjroeigungen  biefer  „ftaare"  finb  nun  ber  feinen  Verteilung 
unb  infolgebeffeu  leichter  erf  olgenben  SBcrbuuftuug  biefeS  ©efreteS  fefjr  günftig, 
mithin  erbten  fie  feine  ©erud)§roirfung  nid)t  unbeträdjtlid). 

Unter  geroöfmtiayn  3$erl)ältniffen ,  menn  bie  prüfen  in  ber  faltigen 
Membran  oerborgen  unb  Don  bem  fünften  föücfenfegment  beberft  liegen, 
wirb  iljrc  SBirfung  ftd)  wenig  roabrnef)mbar  machen,  fobalb  aber  bie 
Xierc  buretj  bie  Sfjätigfeit  ibjer  «ötoSfcta  einen  3>ru(f  auf  bie  Organe 
ausüben  unb  bie  9Jlembranfatteu  lüften,  tt)irb  eine  Selige  ©efret  abge» 
fonbert  unb  ber  Öcrud)  al§bann  in  oerftärftem  9J?afee  auftreten.  5)a§felbe 
ift  ber  gall,  wenn  burd)  $rücfen  ober  Qtmn  ein  med)anijd)er  9teij  au§» 
geübt  wirb. 

Taß  ba§felbe  ^rüfenprobuft  aud)  beu  d)arafteriftifd)en  efeltjaften  ©e» 
fdmiacf  tjeroorruft,  ift  nad)  ftnfid)t  unfere§  $krfaffcr§  jroeifello§,  beutet  bodj 
aud)  fein:  93ern>anbtfd)aft  mit  bem  Öerudje  beutlid)  genug  barauf  f)in. 

17.  Uber  bie  ©atttttiß  Peripatus. 

3u  ben  intereffanteften  Zierformen  gehören  offenbar  biejenigen,  meldte 
jtoifdjen  jroei  größeren,  in  fid)  enger  abgefd)loffenen  $iergruppen  bie  Witte 
galten,  gleidjfam  in  ifjrem  33au  unb  fonftigen  CrganifationSoerfjältniffen 
ben  Übergang  bilben  oon  ber  einen  Üiergruppe  jur  anberen.  ©efonberS 
jogen  biefe  gormen  bie  Wufmerffamfeit  ber  Anhänger  unb  Verfemter  ber 
35anoinfd)en  $>eicenbenjlef)re  auf  fid),  roela>  in  itjnen  bie  legten  tiefte 
ber  ausgestorbenen  3n>üd)englicber  ju  finben  hofften.  GS  ift  baljer  fein 
SSunber,  bafc  gerabe  foldje  Siere  bei  ben  jefcigen  3oologen  fid)  einer  be» 
fonbem  ftürforge  erfreuen  unb  nrieberljolt  ber  ©egenftanb  ber  Unterfinning 
geioefen  finb  unb  gegenwärtig  nod)  finb. 

3u  biefen  Ubergangstieren  —  wie  mir  jold)e  formen  furj  nennen 
mollen  —  gehört  aud)  Peripatus,  ein  über  bie  tropifdjen  unb  fubtropifdjen 
(Hegenben  ber  jüblid)en  £>entifpf)äre  oerbreiteteS  (MenuS.  S)ie  ©attung  Pe- 
ripatus ftcljt,  iljrem  äufjern  Körperbau  nad)  ju  urteilen,  jroifc^en  ben 
^ingeltDÜnncrn  (Annelides)  unb  ben  Jaufenbfüfjcrn  (Myriopoda) ,  unb 
aud)  bie  inneren  DrganifationSoerfjältniffe  geben  ben  Angehörigen  biefer 
Wartung  feine  fefte  Stellung,  oielmcb,r  bringen  fie  einige  SRerfmale  ent- 
fajicben  in  bie  9lät>e  ber  Öliebertiere,  roäfjrcnb  roteber  anbere  auf  eine  Der- 
roanbtfdjaftlidje  33ejiel)ung  ju  ben  SBürmern  Anbeuten.  TOit  ben  ©lieber» 
tieren  oor  allem  r)at  fie  ba§  trad)eale  ^Itinungdftfftem  gemein,  meldjeS  bei 
feinem  2Burme  angetroffen  wirb.  Dagegen  aber  befiju"  Peripatus  einen  fo« 
genannten  GjrfrctionSapparat,  in  Übereinftimmung  mit  ben  iRingelmürmem, 
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toie  er  bei  einem  Öliebertierc  niemals  oorfommt.  So  bietet  beim  ber  Peripatus 
fjinreidjenben  Stoff  ju  üergleidjenben  Stubicn,  unb  e§  ift  baber  erflarlid), 
bafi  and)  in  ben  legten  3ar)ren  mehrere  ttorfdjer,  roie  OUif  f l,  t>.  kennet  % 
S  e  b  g  m  i  cf 3,  S  f)  e  1  b  o  n  4,  S  c  I  a  t  e  r  5  u.  a.  fid)  mit  biejem  ©egenftanbe 
befdjaftigt  rjaben.  ©eben  mir  aus  ber  reiben  güüe  be§  oorfjanbenen 
Stoffe«  f)ier  ba*  2öid)tigfte  toieber. 

3unäd)ft  bat  Sebgroid  feine  Unterfudmngen  ben  fd)on  Corwin  genannten 
ßjfretionäorganen  gemibmet.  Tiefe  fmb  auf  ber  93aud)feite  münbenbe 
Sd)leifenfanälc ,  melaV  in  ber  i'eibe^ö^le  gelegen  fmb.  9M§f)er  glaubte 
man,  bajj  biefe  Sd)leif enfanäle ,  wie  e3  bei  ben  Siingelwürtnern  ber  ftaU 
ift,  gegen  bie  £eibe§f}öt)le  eine  weite  tridjterförmige  Cffnung  beftyen.  Tiefe 
süuffüffiing  ift  jebod)  eine  irrige,  wie  Sebgwid  auf  ©runb  entwidlung*« 
gefd)lect)tlid)er  Stubien  nadjweifen  fonnte.  Tieie  ergaben  nämlid),  baft  fie 
gegen  bie  i'eibeäfyöble  ooUfommen  abgefd)loffen  finb  unb  in  einer  fugetigen 
Sölafe  enbigen.  Unfer  ftoridjer  oergleidjt  fie  mit  ben  liieren  ber  $rebfe, 
benen  fie  üiet  äbnlid)er  feljen,  al§  ben  @rfretion§organen  ber  DtingeU 
mürmer,  mit  benen  fie  nunmebr  nur  nod)  bie  fegmentale  Wnorbnung  gemein 
rjaben.  Somit  rüden  biefe  Äefultate  bie  Peripatus-^rten  weiter  oon  ben 
Siingelwürmern  ab  unb  bringen  fie  ben  ©liebertieren,  genauer  gefagt  ben 
Taufenbfüfjern  näl)er.  Wud)  ma§  aufierbem  an  tfntmtcflungsoorgängen  be- 
obachtet ift,  ftimmt  im  allgemeinen  mefyr  mit  benjenigen  überein,  welche 
mir  bei  ben  Öltebertieren  oorfinben,  al§  mit  benen  ber  töingelwünner ;  c§ 
mürbe  aber  511  weit  führen,  mollten  mir  Ijter  bie  einjelnen  ftälle  ein« 
gef)cnber  erörtern. 

Weben  ben  iHefultaten,  weldje  bie  anatomifa^»entmicflung§gefd^id)tlia^en 
Unterfudmngen  ju  2age  geförbert  baben,  ift  fobann  nod)  bie  Fortpflanzung 
in  ibren  ^erfdjiebenbeiteu  uäber  befannt  geworben.  9lud)  biefe  bietet  fo 
eigentümlidje  ^ertjältnifie,  bafj  mir  e3  uns  nidjt  oerfagen  fönnen,  einiges 
baoon  aufzuführen.  Tie  Peripatus=9lrten  finb  famtlid)  getrennten  Öe= 
fd)led)te§.  Tie  @icr,  melcbe  fie  beroorbringen,  jeigen  nad)  ben  Birten  nicfjt 
unbeträd)tlid)c  WröBenocrfcbiebenbeiten.  $Jei  bem  P.  capensis  (00m  tfap« 
ianbe)  bat  ba*  @i  einen  Turdjmeffcr  Don  0,17mm;  ba*  St  beö  roeft* 
inbifdjen  P.  Edwardsii  tniftf  fogar  nur  0,04  mm,  mäbrenb  ber  neufee» 
länbifdje  P.  Novae  Zealandiae  (ficr  probu^iert,  weldje  1,5  mm  lang  unb 
1  mm  breit  finb.   Tie  beu  (*iern  entfd)lüpfenbcn  jungen  entipredjen  in 

1  .Note  on  a  speeimen  of  Peripatus  found  at  Cassilis  N.  S.  W.* 
Proceedings  Linn.  Soc.  N.  8.  Wales,  II.  1888. 

2  „Über  bie  frubrften  (fntwirflungöftabicn  ber  fnbauicrif.  ^criparuö* 
arten."    3tfount}slier.  ber  Sorpater  91üturf.»©efellfcb.  1888. 

3  „(yntttncfhing  D01I  IVripatus  capensis"  unb  „Monograph  of  the  genus 
Peripatiis*.    Quarterly  Journal  of  Mierosc.  8cience,  XXVIII. 

1  „Unterfdjiebe  in  ber  Anatomie  ber  ^eripatusarten"  tebenb.)  unb  „3ur 
(rntwifflung8gefcf)id)te  ber  Peripatus  Novae  Zealandiae"  (ebenb.  XXIX). 

4  „Über  bie  erften  ©ntroicflungöftabien  beS  fübaineritanifrfjen  Peripatus 
Imtliiirmi"  (ebenb.  XXV III). 
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iljretn  Umfange  burd)aus  nid)t  immer  ber  Ghöjje  ber  (£icr,  oielmebr  fönnen 
bie  aus  flehten  Giern  rjeroorgegaugenen  jungen  Diel  gröfjer  geboren  roerben 
als  bie  aus  großen  erzeugten.  Me  Peripatu.s-S}lrtcn  finb  nämlid)  lebenbig 
gebäreub,  ernähren  alfo  ben  bem  6i  entftiegenen  (hnbrno  bis  $u  einem  ge= 
rotffen  Stabium.  33ei  bem  P.  capensis  nun  furdjt  fid)  bas  Derl)ältnismäfjig 
flcine  (Si  oollftänbig,  ber  (Smbrno  finbet  im  (£i  (einen  Wafyrungsbortcr ;  er 
roirb  Deshalb  frei  im  Uterus  burd)  ein  eimeifjartiges  Sefret  genährt,  meldjes 
er  entroeber  burd)  bie  £>aut  ober  burd)  ben  DJunb  auffaugt.  Xic  großen 
6ier  ber  P.  Novae  Zealandiae  hingegen  furd)en  fid),  roie  Sbelbon  beob= 
ad)tct  bat,  nur  teilmeife,  glcid)  ben  ^nfeftenciern ;  ein  Seil  bes  Dotter« 
bleibt  ber  (Sutuucflung  fern  unb  bient  als  sJial)rungsbotter.  v)iod)  anbers 
gefjt  nad)  o.  Ji'enucl  bie  (£ntnndlung  bei  ben  meftinbifdjen  Birten  oor  fid). 
JÖicr  bilbet  ber  Uterus  burd)  3elleumud)crung  eine  Wrt  Don  ^lacenta,  mit 
meldjer  ber  (*mbrno  burd)  einen  Wabelftrang ,  voeldjer  am  Würfen  feftfifct, 
nermäd)]t.  £urd)  biefes  föemebe  erhält  bas  3uuge  bireft  aus  bem  9Jhittcr= 
förper  feine  Wahrung ;  erft  toenn  bie  SSerbiubung  gelöft  ift,  öffnet  fid)  fein 
Wunb,  unb  ber  Tann  füllt  fid)  mit  Wäbrfubftanv  W\x  l)aben  alfo  t)icr 
einen  (fnttmdlungsDorgang,  meldjer  lem>ft  an  ben  ber  Säugetiere  erinnert, 
gemifj  ein  l)öd)ft  intereffanter  ftall.  £aS  Wuffallenbfte  oou  allem  ift  aber, 
bafj  Birten,  meiere  nad)  ibren  äußeren  Tifferenjen  ol)ne  3roeifel  ju  einer 
(Gattung  geftcllt  merben  muffen,  in  3?ejug  auf  ibre  iyortpflanjungsocrbält» 
niffe  eine  fo  ocrfdjiebenartige  Wusbilbuug  geigen ;  D.  Vfennel  fütjrt  biefe  jurüc! 
auf  3?eränbcrungen ,  meld)e  bie  Birten  in  ben  üerjebiebenen  Slklttcilen  — 
■fteufeelanb ,  ßaplanb,  ÜBefttnbien  —  in  ir>rer  i'ebcnsmeife  erlitten  baben. 
33is  jefct  finb  mit  6id)erbeit  fiebeu  Peripatus=9lrten  befannt;  brei  leben 
in  Sübafrifa,  \\vn  in  Sluftralien  unb  brei  in  8üb-  unb  Wittelamerifa. 

18.  Sie  Söärenticrdjcn. 

hieben  ber  (Gattung  Peripatus  giebt  es  in  bem  großen  Greife  ber 
(iMicberfüfjer  ober  Wrtbropobcu  nod)  eine  jmeite  Okuppe,  meldje  ibrer  eigen» 
artigen,  üolierten  ßörperücrljältniffe  falber  unfer  lebhaftes  Sntereffe  bean* 
fprudjen  fann,  nämlicr)  bie  (Gruppe  ber  $ärentierd)cn  ober  Sarbigraben. 
in  ber  neueften  3eit  bat  2.  $late  über  bie  äußeren  unb  inneren  ana* 
tomifd)en  SBerfjälrniffe  biejer  $iere  eingebenbe  Stubien  gemalt,  meldte 
manches  9ieue  unb  Überrafdjcnbe  ju  läge  geförbert  beben,  fo  bafj  unfere 
Kenntnis  bcrielben  fid)  ntdjt  unroefentlid)  erroeitert  fyat l.  5öeoor  mir  jebod) 
fjier  bie  JRefultate  Des  Skrfaffers  darlegen,  mollcn  mir  jum  beffern  93er= 
ftänbniffe  eine  furje  Darlegung  ber  $örperbefd)affenf)eit  ber  33arentierd)en, 
foroeit  fie  bis  je£t  burdj  6d)ul|e,  ©rcef  unb  anbere  fjorfdjec  befannt 
geworben  ift,  oorausfdjiden. 

Tie  93ärentierd)en  finb  if)rer  ganjen  flörperfonftitution  nad)  für  bas 
SBafferleben  gefdjaffen.   3br  Körper  ift  fef>r  mafferretcf) ,  murmförmig  ge= 

1  3oologtfd)e  3abrbüd)er,  3lbt.  für  Anatomie  unb  Cntogonie  ber  liere, 
93b.  III.  1888. 
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ftrecft  uub  ofme  erfcnnbarcn  Hinterleib.  Gr  trägt  t>icr  oentral  ftchcnbc  33ein* 
paare  Don  ftummelförmiger,  ungcgliebcrter  $efd)ajfenfjcit.  3>as  lefcte  biefer 
Satire  entfpriugt  am  äufjerftcn  @nbe  be§  Körpers .  "Mc  9dm  tragen  an  ihrer 
Spijje  mehrere  «lauen.  (*ine  ©lieberung  be*  Körpers  ift  angebeutet,  bod) 
entfpridjt  biefe  äußere  ©lieberung  feinesroegs  ber  innern  Segmentierung. 
9lm  Dorbern  ttörpereube  befinbet  fid)  bie  Wunböffnung ,  ein  Saugrobr, 
iuctd)cs  uou  flcincu  £aftorgancn  umgeben  ift  unb  im  Innern  jmei  bola> 
artige  ^iunbmerfjeuge  birgt,  welche  ^erüarftrerfbar  fmb  unb  yam  Anbohren 
ber  Wäfjrftoffe  bienen.  ^n  ba§  Sdjlunbrohr  miiubet  ein  3>rüfcupaar  ein, 
roeldjcs  SpciaVl  ober  eine  ärmliche  ^lüffigfeit  abfonbert.  Taä  Sdjlnnb* 
rohr  geht  über  in  einen  Sdjlunbfopf,  tocldjer  bie  Währung  auffaugt ;  bann 
folgt  bie  enge  Speiferöhrc  unb  ber  weite  Wogen.  £er  Xann  miiubet  im 
herein  mit  beu  ©enerationsorganen  am  Ijintern  Jtorpercnbc.  Xic  leiteten 
füllten  nad)  ber  bisherigen  Wuffaffung  jmittrig  augelegt  fein;  man  uutcr= 
fefjieb  einen  unpaareu  ftierftorf,  welcher  über  bem  Ziagen  lagert,  unb  paarige 
Hoben,  mit  benen  eine  Sameutafd)e  in  ©erbinbung  ficht.  9lufjcr  biefen 
Organen  beftyt  bas  tförperinnere  nod)  Pusteln  uub  Heroen;  Atmung«» 
unb  99lutlaufsorgane  finb  bagegen  nid)t  Dorhauben.  $ie  Iierd)cn  rjäuten 
fid)  öfter«  unb  legen  bann  juioeilcn  gleichseitig  ihre  (fier  ab.  Die  aus* 
fdjlüpfcuben  jungen  machen  eine  Wetamorphofc  burd),  beoor  fie  iljre 
enbgültige  ©eftalt  erreichen.  SBie  oben  fdjon  gefagt,  fmb  bie  iiere  für  ba« 
SOafferleben  gefdjaffen,  allein  Diele  üon  ihnen  »erbringen  irjr  ganzes  l'cbcu 
auf  bem  i'anbe,  jmifeben  tilgen  unb  'iDcoofen,  meldjc  fid)  auf  SRaucnt,  in 
Dachrinnen  unb  au  ähnlichen  Orten  angeficbelt  b^ben.  Hier  nähren  fie 
fid)  Dom  Safte  ber  9ftoofc,  fd)einen  aber  auch  ticrifche  Wahrung  OKäbcr= 
ticrd)cn)  nicht  ju  Derfdjmärjcu.  tiefer  i'cbeusmcifc  auf  bem  Vanbe  aber 
haben  fid)  bie  'Iierd)cu  Düflauf  angepafjt,  fo  bafj  fie  mäljrenb  ber  trorfeneu 
^abres^eit  Dollfommen  lebensfähig  bleiben,  obtool)!  fie  in  einen  $uftanb 
Don  £cblofigfcit  Derfiufeu.  Sic  fdjntmpfeu  tiämlid^  burd)  aümäl)lid)cs  v.)lus= 
troffneu  ju  flcincu  uufdjeinbareu  fllümpdjcu  jufammen,  fo  bafj  irjrc  @c> 
ftalt  Döllig  Derloreu  gel)t.  ^n  biefem  xSuftanbe  tonnen  fie  mehrere  ^ab,re 
Dcrbriugcu,  ohne  311  fterben ;  benu  fobalb  ihr  SBoImplatj  roieber  ben  nötigen 
<tcud)tigfcitsgrab  erreidjt  l)at,  nimmt  ber  cingetroefuete  Körper  roieberum 
SSßöffer  auf,  betmt  fid)  aus  unb  erlangt  feine  frühere  ©cftalt  roieber.  Allein 
ba§  Seben  fcrjvt  in  beu  Körper  erft  nad)  unb  nach  juriier,  nod)  längere 
Seit  Dcrbleibcu  jie  in  beut  Suftanbc  bes  Sdjcintobcs,  uub  juioeilcn  fchrt 
erft  burd)  bie  2£irfung  eine*  änfjcrn  Stei^  bie  ©emegung  jurücf. 

SBofi  il)rc  Stellung  im  Softem  betrifft,  fo  merben  bie  93ärcnticrd)cu 
burdnocg  311  beu  ©liebcriiittcrn  gercd)nct  unb  fpeciell  ber  Crbnung  ber 
Silben  angereiht.  3Bic  jebod)  bie  gegebene  Sdjilbcrung  bartljut,  befifcen 
fie  im  ganjen  menig  Wrmlicbrcit  mit  ben  Silben ;  überhaupt  ift  ber  ©lieber* 
füfrcrtnpus  bei  ihnen  fcf)r  menig  ausgeprägt.  Turd)  bie  Stellung  bes 
Dierten  33cinpaares  ganj  am  hintern  Ohtbc  bes  Leibes  fällt  ber  allen  ©lieber» 
füfjcrn  fonft  jutommenbc  Hinterleib  oollftänbig  fort,  ferner  fmb  bie  93einc 
felbft  burchaus  nidjt  burd)  ein  Oklenf  mit  bem  .Qörpcr  Derbunben,  fonbern 
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ftcflen  eine  einfache  $ortfcjmng  beS  Leibes  bor.  Slttd)  bic  2lrt  ber  £cibcS= 
glteberung  unb  bie  33efd)affenl)cit  ber  SJiunbroerfjcuge ,  foroic  baS  fehlen 
ber  '.HtmungSorgane  beuten  wenig  auf  einen  (ftlieberfüfjcrcrjarafter  f)\n. 

XicS  ift  ungefähr,  in  furjem  triebergegeben,  ber  Staub  unfercr  bisherigen 
.tfenntuiS.  Sie  Unterfuchungcn  ^latcS  ^aben  nun  unter  anberem  folgenbes 
feftgeftellt.  Xie  Cbertjout  ber  Qären tiefen  bilbet  fid)  aus  jroei  Schichten, 
einer  bieten  äufeern  unb  einer  bünnen,  aus  Dicrecfigcn  fyütn  beftehenben  in* 
nern.  Grftere  ift  burd)fid)tig,  lefcterc  trägt  bagegen  baS  Pigment,  meleheS  bem 
Siere  bie  oft  d)araftcriftifd)e  garbe  nerleiht.  Tie  9ftuSfeln  ber  ücre  liegen 
biefer  inneru  ipaut  eng  an  unb  ftelien  ftd)  als  SängSmuSfcln  bar.  Süperbem 
fommen  nod)  fomplijierterc  ÜJtuSfelfnfteme  üor,  meiere  bie  ©eroegung  ber  5öcinc 
öennitteln.  Statt  beS  SBlut(auf3f9ftcmd#  toclc^e^  bei  feiner  9lrt  ber  Jarbi= 
graben  norljanben  ift,  fiuben  fid)  in  ber  roäfferigen  f^Iüffic^fctt  ber  £cibeS« 
höhle  bei  ben  meiften  Birten  33lut$ellen,  tueldje  bei  ben  jungen  üerdjeu 
gering  an  3af>l  finb,  bei  ben  älteren  aber  ftarf  üermehrt  erfdjeineu.  «eine 
SBlutieHen  fonnte  gMate  bei  ber  (Gattung  Echiniscus  auffinben.  XaS 
Weröenfnftem  hat  jioci  2d)tunbganglien,  Don  benen  baS  obere,  baS  (fohirn, 
Heroen  ju  ber  Umgebung  ber  Bftunböffmmg  entfenbet.  ^lufjerbem  finb  üier 
Söauc^ganglien  üorhanben,  fo  bafe  hiernach  ber  £cib  aus  öicr  Ringeln  be= 
ftetjt,  eine  Sttyatjadp ,  bie  burd)  bie  äußere  OMieberung  bcS  i'eibeS  feines» 
roegS  ermittelt  werben  fann.  Xcr  5}erbauungSapparat  mürbe  üon  s4>latc 
übereinftimmenb  mit  ben  Mnfdjauungen  gefunben,  meiere  man  bisher  oon 
bemfelbcn  fyatk,  feineSroegS  aber  ftimmen  feine  ©efunbe  betreffs  beS  ©ene= 
rationSapparateS  mit  ben  bisherigen  Angaben  überein.  SBährenb  man  bis 
jefct  bie  Söärcnticrc^cn  für  3mittcr  hielt,  tjat  er  feftgeftellt,  baf{  biefelbcn 
getrennten  (vtefd)led)teS  finb.  Söeibe  $efrf)lcehter  jeigen  aber  im  ©au  bcS 
3eugungSapparateS ,  fomie  überhaupt  bcS  ganjen  ßörperS  eine  berartige 
s)it)ulid)feit,  bafc  eS  ferner  fällt,  einen  Untertrieb  fcftjuftellen.  Xcnnoch  ift 
eS  ^late  gelungen,  beibc  0*efd)lcd)tcr  jmeifcIloS  511  erfennen.  Xanad)  finb 
fotuof)l  Gicrftocf  roie  £toben  nur  in  ber  Unpaarwf)!  üorhanben,  aber  mälj= 
renb  ber  mciblidjc  Apparat  bic  auffälligen  Gier  befiel,  träft  ber  männliche 
beutliche  Samenzellen  auf.  2)ie  bisher  als  bie  paarigen  Jöobcn  angcfpro= 
ebenen  fd)lauehartigeu  Öebilbc  beutet  ^ßlatc  als  Walpighifcbe  Oiefäfje,  alfo 
als  niereuartige  (SrfretionSorgane;  bic  Sßcbeutung  bcS  als  Samenblafc  bc= 
zeichneten  Organs,  toeld)cS  beiben  ©efd)lerf)tern  jufommt,  oermag  er  hin- 
gegen nid)t  anjugeben. 

19.  (*ntttntfluiißägcf(l)td)te  ber  Sattenwürmer. 

Xer  fraujöfifcfye  Waturforfd)cr  Sßillot,  welcher  jur  Kenntnis  ber 
sJtaturgefd)id)te  ber  Sattenmürmer  fd)on  oicleS  beigetragen  hat ',  ift  aud)  ber 
erfte  gemefen,  welcher  fid)  mit  ber  (£ntmitflungSgefd)id)te  biefer  liere 
eingcl)euber  beschäftigte.  2öte  bei  allen  parafitifd)  lebenben  Stürmern,  leben 
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aud)  bei  bcn  ©aitcnroürmern  bic  oerfchicbenen  (?nttt»icf(ung§ftabicn  nic^t 
bei  bcmfclbcu  SBirte,  fonbern  in  ben  Seibern  ber  oerfd)iebenften  $icre. 
So  finbet  man  bie  jungen  ßaroen  einer  Wrt,  Gordius  tolosanus,  in  ben 
Barben  ber  Eintagsfliegen  unb  dürfen,  ferner  bei  ^ifdjen,  bei  Däfern 
unb  SBafferfdjncden ,  ja  fogar  beim  braunen  £anbfrofd)e.  Eine  größere 
Saroenform  würbe  bis  jefct  beobachtet  in  ber  2eibeShöf)lc  ber  oerfchiebenften 
^nfeften,  bei  ©pinnen,  tfruftern,  gifdjen,  ftröfchen,  im  $arm  ber  Irappe 
unb  beS  9Hcnfchen.  $ic  gejdjleajtlid}  reifen  3nbioibuen  leben  bagegen  frei 
im  SBaffer,  toofelbft  fie  fid)  auch  begatten  unb  ihre  Eier  abfegen. 

9(llf  Örunb  biefer  Beobachtungen ,  toie  fie  ähnlich  auch  bei  anberen 
Härten,  fo  oor  allem  bei  Gordius  aquaticus  gemacht  finb,  fam  Biflot  ju 
bem  föcfultate,  bafj  bic  Saitenroürmer  überhaupt  feine  beftimmten  SßMrtStiere 
befiften,  fonbern  unter  ben  manuigfaebften  Xierflafien  roedjfcln.  3>er  Enrnnd= 
lungSgang  ift  banad)  furj  folgenber.  2)ie  ben  Eiern  entfehlüpftcu  fleinen 
Embrnonen  gelangen  in  ben  ^arm  ber  oerfchiebenften  iiere  oon  ber  $lrt,  wie 
fie  oben  angeführt  toorben  finb.  £)icr  fapfeln  fie  fid)  ein,  um  fpätcr  ju  Saroeu 
beranjumachien  ober,  falls  ihre  ursprünglichen  SKMrtSticre  oon  anberen  oer» 
jefjrt  roerben  foUten.  in  bem  ßeibe  ber  lederen  ftdt)  meiter  $u  entmideln. 

3Mej"e  Sarftellung  beS  Enttoic!lung?gangcS  Wirb  nun  neuerbings  — 
unb  sioar  mobl  mit  Üiecht  —  oon  t.  i'inftoto  angegriffen  1  unb  auf  Öirunb 
eigener  Bcobadjtungeu  ridjtiggeftellt.  3unad)ft  hebt  berfelbe  ^eroor,  bafj 
nac^  oen  bisherigen  Erfahrungen,  meldje  man  betreffs  beS  EnhoicfluugS* 
laufeS  fdnnaro&enber  Söürmcr  gemacht  I>at .  eS  unbenfbar  erfcheint,  bajj 
bicfeloen  Birten  in  glcidjcr  Steife  in  Snfeftcnleibern,  örie  in  fall*  unb  roarm* 
blütigen  Söirbeltierförpem  fich  entmideln  fotleu.  ^ann  aber  aud)  fehlt  cS 
ihm  nidjt  an  bireften  Beobachtungen.  SMefe  f)\tt  mitzuteilen,  roolleu  mir 
unterlaffcn,  bagegen  furj  ben  EnttoicflungSmobuS  erörtern,  rote  er  fich  QUf 
biefe  Beobachtungen  grünbet. 

Gordius  tolosanus,  ber  auch  $ter  oa§  BeobachtungSobjcft  bilbetc.  legt 
feine  Eier  in  baS  SBaffer  ab.  3Me  fleinen,  cmbrnonalen  ßärochen  fapfeln 
ftch  in  ben  "Sarm  üon  SBafferinfcften  ein,  bcfonberS  gern  in  Saroen  oon 
Eintagsfliegen  (EphemeVa)  unb  ÜJcücfen  (Corethra,  Chironomus).  3m 
«Spätfommcr,  wenn  bie  Bäche  unb  £cidje  ftarf  auSgetrocfnct  finb,  werben 
biefe  SBafferlaroen  bie  Beute  oagabunbicrenber  ßäfer,  oor  allem  ber  Sauf» 
fäfer.  3Mc  alfo  in  bereit  Körper  gelangten  ©orbiuS«Embröoncn  roachfen 
nun  in  ber  ScibeShöhle  berfelben  mährenb  beS  SöinicrS  tyxari.  SBenn  bann 
im  fommenben  Qrriihling  bie  Ääfer  roieberum  an  ben  ©croäffcru  auf  Beute 
ausgehen  unb  Ijicrbci  —  mie  folches  oon  o.  Sinftoro  felbft  häufig  be- 
obachtet mürbe  —  ins  SÖaffer  geraten  unb  ertrinfen,  fo  manbert  bie  jmeite 
Saroenform  toieber  inS  Stfaffer,  roirb  f)i«  um  Enbc  3uni  gcjd)lechtSreif 
unb  pflanzt  fich,  toie  oben  befchrieben,  fort. 

3n  bic  $armfanäle  ber  ftifche,  ftröfd)e,  Bogel  unb  beS  OTenfchen 
gelangen  bie  beiben  Saroenformen  nur  baburch,  bafj  biefe  folche  3nfeften, 

1  2lr<hio  für  mifroofop.  Anatomie  1889,  XXXIV. 
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tt>clrf)c  mit  jenen  Storoenformen  ber  Saitemoürmcr  behaftet  finb,  in  fid) 
aufnehmen,  fei  c§  nun,  mie  bei  bcn  Bieren  als  Währung,  ober,  mas  für 
ben  ÜJtatföeti  jutrcffcn  mürbe,  nur  $ufäUig.  ftier  mcrbcn  bic  ^arafttcn  ent= 
mebcr  »erbaut  »erben,  ober  gelangen  mit  ben  (frfrementen  mieber  ins  freie. 

20.  Tie  ^cbcit^ßefc^tdite  Don  Distomum  macrostomum. 

Tie  £cbcnsgefd)id)tc  biefcs  merfmürbigeu  iStaugtourmeä  gehört  jmar 
md)t  meljr  ju  bcn  oöllig  uubefannteu,  aber  bie  ueuefte  Arbeit  tum  fö.  % 
.federt1  bringt  bed)  bes  leiten  nnb  ^ntcrcffanteu  fo  Diel,  bau  mir  erft 
jefct  fagcu  tonnen,  mit  ben  C*ntmirflungsocrl)ältuifieu  bes  Tieres  üollfommen 
oertraut  ju  fein. 

Sic  alle  ?lngcl)örigcn  biefer  liergruppe,  mad)t  aud)  bas  Distomum 
macrostomuiii  feinen  Lebenslauf  bei  oerfdnebeuen  Wirtstieren  burd).  NJiad) 
*>dcrts  ^crbadjlnugcn  ift  ber  Wang  bei  (*utmirflung  fnlgenbcr.  Tic  Gier 
gelangen  mit  bem  breiigen  Jparn  ber  33ögel,  in  bereu  Ailoafc  bic  gcfd)lcd)ts= 
reifen  Würmer  leben,  ins  freie.  Mier  fönnen  fie  toodicnlang  cntmidlungs* 
fä()ig  bleiben,  obne  in  bcn  .tiörpcr  bes  Wirtstieres  ui  gelangen.  (Hnc  ßnt= 
uudlung  finbet  nämlid)  nur  in  biefem  ftatt.  Tas  Wirtstier  ift  eine 
©eTufteinfdmedc,  ber  (Gattung  Succineu  nugeluireub.  Werben  bic  au  ben 
©räfern  feud)ter  Siefen  baitenben  Gier  bes  2augmurmes  oon  biefer  ge= 
freiien,  fo  beginnt  alsbatb  bie  @utmirflung.  Ter  in  ber  (Htjüllc  fd>n  bis 
ju  einem  gettriffen  2tabium  oorgebilbcte  Crmbrtjo  fd)lüpft  bereits  uad)  scl)ti 
bis  fün^ebn  Minuten  aus  unb  hält  fid)  als  Heines,  gemintpertes  Wefen 
Don  bem  (Jl)arnfter  eines  3nfuforientierd)cus  in  bem  Ziagen  ber  2ri)ncrfe 
auf.  Slm  Dorbeien  mie  bintcreu  Jförpcrenbe  befit^t  er  einen  Heilten  "?lnt)aug, 
meldjer  ihm  ein  leid)ics  Tnrd)bol)ren  ber  Tarnuoaubuug  geftattet.  9(lfo 
gelangen  bic  jungen  Wefeu  aus  bem  Wagen  unb  Tann  alsbalb  31t  ben 
anberen  Crganeu  bes  Ai  orpers.  Gieroölmlid)  in  ber  l'ebcr  fcjjt  fid)  bafi 
junge  Tier  jur  9htt)e  nnb  beginnt  nun  $u  madjfen.  Tic  erften  beibcu 
Wod)eu  über  behält  es  feine  fugcligc  ©eftalt  bei,  bann  aber  $cigt  bic 
OberfläaV  f leine  vjügeldjeu,  mcldjc  allmäljlid)  31t  langen  nnb  fid)  oiclfad) 
ocruocigcnbcn  6d)läud)eu  ausmad)fcu.  *>ierburd)  geminnt  bafi  Tier  eine 
merfwürbige  ©fftali,  inbem  es  nunmebr  einen  Ainäucl  Don  friben  barftcllt. 
3e  einer  biefer  fabenfönnigen  Sd)läud)c  tritt  in  bic  frilUcr  ein  unb  ocranlafjt 
hier  unförmliche  Wuftrcibungcn  nnb  eine  bunte  frirbuug  berfelben.  £\u 
biefem  3uflanbc  mar  bas  Tier  bereits  feit  langer  $cit  befannt  unb  mit 
bem  Manien  Leucochoridium  paradoxum  belegt  morben.  (*>i  ftellt  nun* 
mct)r  eine  fogennnute  *3lmmc  ober  einen  Af cimfrfjlaiid)  bar.  Ter  Aiörper 
biefcs  Tiere§  bient  nämlid)  nur  baut,  f leine  Meinte  bcroor.uibringen,  Wcfcn, 
meld)e  bem  ermad)fcnen  3augraurm  in  ber  ©eftalt  bereit«  äfmürf)  fel)cu 
nnb  baju  bieucn,  bic  Überführung  in  ein  anberes  Wirtstier  $u  ermöglid)en. 
iöci  unferem  Distomum  ober  Loucochoridium  gebt  biefc  folgenbermafjen 
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oor  fid).  SBon  beu  Heineu  3ingoögeln,  oor  allem  oon  ben  @ra«mürfen, 
toerbeu  bic  aufgetriebenen  tfüljler  ben  Sdmerfen  auSgeriffcn  unb  oerjebrt. 
vncrbttrd)  gelangen  bie  tu  bem  ftüt)lcrid)land)e  bcfinblid)en  iietme  in  ben 
^ogclmagen  unb  manbern  öon  l)ier  allmaljlid)  jur  floate  herunter,  ido  fie 
gefd)led)tarcif  merbeu  unb  bie  Gier  Ijcroorbringen ,  oon  benen  oben  bereite 
Sic  iKebe  mar. 

hiermit  ift  ber  GntmitflungSgang  bc§  SßurmeS  abgefdjloffen.  3m 
principe  idjlicfjt  er  fid)  beut  feiner  StammeSgenoffcn  an,  allein  er  ift  nid)t 
oljnc  ".Hbmeidjungcn.  Tiefe,  mic  and)  nod)  aubere  Momente,  mcld)c  federt 
fcfrftctlcn  tonnte,  finb  iutereffant  genug,  um  nod)  furj  befprodjen  $u  merben. 

3unad)ft  fei  einmal  crmäljnt,  bafj  bie  Gntmitfiung  jum  au3gemad)fcncn 
licre  nur  bei  iungen  ©raSmütfcu  oor  fid)  gel)t.  federt  ocrfudjte  oergeben« 
bei  au§gcmad)feneu  Sögeln  eine  3ud)t  |U  erjielen.  Wud)  bei  anberen  SJogel* 
arten  gelang  tym  bie  3nfeftion ;  fo  ermieS  fid)  aud)  ber  Sperling  al«  gute«. 
3öirt§ttcr,  obmofyl  er  etgentlid)  ein  Wörnerfreffer  ift;  nid)t  bagegen  bie 
Troffcl,  bei  ber  fämtlicfye  angcftcHte  3*erfud)c  miüglüdten.  Dann  [teilte  er 
flar,  bafj  bie  abgeriffenen  ^ütjlcr  ber  ^ernftetnfdjnede  fid)  febr  balb  re- 
generieren unb  burd)  9iad)road)fcn  eines  Slmmenfd)laud)c«.  mit  frifd)en  Neimen 
oon  neuem  fortpflan}uiig«fäl)ig  merben.  Tiefe  9icprobufrion  fann  fid)  öfter« 
mieberl)oleu,  fo  bafc  bie  Bimmen  fid)  als  äufjerft  fruchtbar  ermeifen.  ftterin 
liegt  nun  gan,}  entfdjicben  ein  WuSgleid)  gegenüber  ben  übrigen,  ftellen» 
toeife  fetjr  ungünftig  Iiegenbcn  (fntroidlungSoerfjältmffen.  3dmn  oiele  Weinte 
getjen  baburd)  ju  ftrunbe,  bafi  fie  in  ben  SBerbauungStraftuS  älterer  Üöögel 
gelangen  ober  in  ben  foldjer  SUogelarten,  bei  benen  eine  Gtttroidlung  über* 
fmupt  nid)t  oor  fidj  get)t.  Tann  aber  aud)  merben  3meifelSol)ne  oiele  Gier 
nietjt  jur  Gntmidlung  fommen,  roeil  fie  niemals  oon  ben  33crnftcinfd)ncdeu 
gefreffen  merben.  sMe  biefe  Sdjmierigfeiten  merben  nun  baburdj  mett  ge= 
mad)t,  oafc  bie  Weimfd)läud)c  beS  Leucochoridium  eine  große  t^rnd)tbarfeit 
cnhoitfeln,  inbem  fie  einmal  eine  grofte  ^Injat)!  oon  Neimen  beroorbringen, 
baS  anbere  Wal  oertorene  Körperteile  bäufiger  burd)  frifd)c  v3lnSmad)fungcn 
crfej,wn  föunen,  meldte  bann  allemal  mieber  bie  ftäl)igfeit  ber  ,ttcimentmid= 
hing  befreit. 

53on  bem  normalen  GntmidlungSgang  anbercr  3augmürmcr  meiert  ber 
beS  Distomum  macrostomum  in  jmei  fünften  mefentlid)  ab.  .^unädjft 
merben  bic  im  (£i  fid)  bilbenbeu  (Sm6rt)oncn  uid)t  frei  inS  JÖaffer  abgefettf,  um 
tjicr  fdmümmenb  io  lange  uml)erjutummeln,  bi«  fie  oon  i()rem  erften  SBictS- 
ticre  gefreffen  merben,  fonbern  ocrbleibcn  im  £  i,  um  mit  beffen  3d)ale  oon  bem 
UBirte,  ber  ^ernfteinfdjnede,  oer^ebrt  j)U  merben.  (Her,  rocld)e  federt  inS  Sßaffcr 
brad)te,  fd)lüpften  niemals  an«,  bagegen  erl)iclt  er  an«  benienigen,  meld)c 
bic  ©djncdcn  mit  3alatblättcru  oerfdjlurft  batten,  jene  Meinen,  iufnforien-- 
afjnlidjeu  i'aroen.  Gin  jmeitcr  Unterfdjicb  liegt  in  bem  ftel)lcn  eine*  jmeiten 
^irtc«.  2öie  bie  Gmbroouctt  ber  Gier,  bleiben  aud)  bic  «eime  ber  Wmmc 
fo  lange  in  it)rer  ftüfle,  bis  ber  neue  SÖirt  fte  aufnimmt ;  fte  merben  alfo 
ttid)t  als  gefdjmän^te  flcine  liefen  in  ba«  feudjte  Clement  abgefegt  unb 
braudjen  ba«  mittlere  eingcfapfcltc  Siabium  ber  Gntmidlung  ttidjt  bnrai= 
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jumachen.  %t)t  (?nttoidlung§gang  ift  baher  einfacher,  toefentlid)  jufammen* 
gebrängtcr.  $)aju  fommt  bic  oerjtoeigte  ftorm  beS  ßcimfchlauches,  meiere 
bie  meiften  Saugtoürmer  ebenfalls  nicht  befi^en.  Bei  irrnen  ift  er  otelmefjr 
recht  einfach  gebilbet  unb  fteUt  meiftcnS  ein  fugcligcS  bis  faefförmtge«  Öc» 
bilbc  bar. 

2öie  fefjr  baS  Distomum  raacrostomum  Don  ben  Söemftcin|d)necfen 
unb  ben  jungen  Sqloienarten  in  feiner  £riften$  abhängig  ift,  fann  man 
barauS  erfef>cn,  bafc  federt  biejen  SBurm  oorjugStoeife  auf  feuchten  2Balb= 
toiefen  fchmarofcenb  antraf,  alfo  an  £ofahtäten,  roeldje  für  beibe  ÜÖMrtS* 
tiere,  für  bic  Schnede  fotoot)!  als  audj  für  bie  Böget,  geeignete  (Me= 
hege  bilben. 

21.  WerfwurbiQf  Xieffccfdjnjämmc. 

35ajj  auch  heutzutage  noch  tieriidic  Organismen  aufgefunben  toerben, 
über  beren  sJiatur  felbft  bie  Fachgelehrten  fid)  nicht  dar  merben  fönnen, 
betoeifen  üerfchiebene  2ief  feefunbe ,  meldte  oon  ber  @halIcnger*($spebition 
gemad)t  toorben  ftnb. 

Befanntlicb  ift  baS  reiche  joologifche  ÜJiatertal,  toeleheS  bie  ftorfcher 
bitfer  (frpebition  heimbrachten,  innerhalb  ber  legten  3af>rc  oon  ben  Special« 
forfdjern  eingefjenb  unterfud)t  unb  baS  JRefultat  biefer  Stubien  in  einzelnen 
Berichten  oeröffentlicht  toorben.  3nbcm  fo  eine  Siergrnppe  nach  ber  an= 
beren  allmählich  abgearbeitet  tourbe,  blieb  fdjliefjlich  eine  flehte  iiergefell* 
fchaft  jurüd,  beren  Bearbeitung  fid)  niemanb  annehmen  wollte.  3eber  ber 
Spccialiften  toicS  fie  jurüd  al§  nicht  ju  feinem  ©ebiete  gehörenb.  ßnblich 
übernahm  eS  £)ädcl,  biefe  Organismen  näher  ju  unterfuchen,  unb  bot 
nunmehr  bie  (Srgebniffe  feiner  ftorfchung  in  einer  jiemlid)  umfangreichen 
sJlbhanblung  niebergelcgt.  ÜßMr  geben  ^ier  bic  £)auptre|ultatc  nach  einem 
^Referate  o.  2 enbenf  elbS  in  9Zr.  2  ber  „s)(aturto.  9iunbfchau"  —  ba  unS 
bic  Criginalarbeit  nicht  rcd)tjcitig  jugänglich  mürbe  —  toieber. 

3)ie  liergebilbe,  um  toclche  eS  fich  hier  hanbelt,  toaren  aus  einer 
liefe  oon  2000— 6000m  gcfijcht  toorben;  eS  finb  größtenteils  geftieltc 
ßlumpen  oon  Bohnen-  bis  ftauftgröBc  beftchenb  aus  Schalen  oon  5ora= 
minifereu  unb  sJfabiolarien.  Bei  näherem  3ufeheu  mirb  man  jebod)  gc» 
wahr,  baft  biefe  Ai  lumpen  oielfach  mit  feinem  ^ictuoerf  cbitinöjcr  ftäben 
unb  9iöhrd)en  burd)fcfct  finb,  toelch  lefctere  toieber  mit  bunflem  Pigment 
gefüllt  finb.  Xcr  cnglifdje  (belehrte  SRurran,  tocldjer  biefe  Oiebilbe,  im 
frifchen  ^uftanbe  aus  bem  OJJeere  gejogen,  beobachten  fonnte,  ^atte  fie  für 
Schtoämme  (Spongicn)  angefprochen.  tiefer  91uffaffung  tritt  Spädel  bei, 
unb  jmar  ftellt  er  fie  51t  ben  £)ornjd)toämmcn.  3m  ganzen  hat  er  26  Birten 
uuterfdjieben,  melcrjc  in  jtoei  (Mruppeu  verfallen. 

S)ie  erfte  biefer  (Gruppen  umfajst  l)o[)k,  röhrenförmige  ßebilbe,  teils 
mit,  teils  ohne  enbftänbige  Wunböffnung.  ohr  Aiörper  ift  enttoeber  einfach 
fadförmig,  ober  er  fejft  fich  jufammen  auS  einem  Softem  feiner  9iöl)rchen, 
bie  oielfach  miteinanber  ocrfchlungen  ftnb  unb  gemeinfamen  Ausgang  hoben 
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(anaftomoficren).  Tie  äujjcrc  .tförpcrmanb  bcftetjt  au§  einem  gauftoerf  Don 
ftoraminiferen  unb  Mabiolaricnfcf)alen,  Sanbf  brna>n  u.  bgl.  unb  ift  burd)fe&t 
mit  jal)lreid)en  f leinen  ^oren.  33on  £>ornfafcru  ift  bei  biegen  iieren  feine 
Spur  Dorbanben,  bic  frembeu  ©ebilbe  werben  Dielmebr  burd)  eine  jarte  orga= 
uifdje  ^taffe  jufammengcf)altcn,  bie  au§  zweierlei  gellen  bcftcJjt,  an§  flehten  • 
SMnbegeiüebvjeü'en  unb  größeren  SBanbeqellen,  tuaf)rfd)einlicf)  (Stetten.  Tic 
fünf  Birten  biefer  Struftur  werben  ju  ber  einen  {tuniiltc  ber  Ammoconidae 
^ujantmengefafit.  Tie  eine  ober  anbete  berfelben  nähert  fid)  bereit«  fcf>r  einigen 
3Befcu,  bie^rabn  Dorbcl)altlid)  ju  ben  goraminiferen  gerechnet  bat ;  Spartet 
fclbft  ftcllt  fie  in  bie  Diätjc  ber  unlängft  dou  ü)m  entbeefteu  pfofemariett. 

Tie  jmeitc  Gruppe  Don  2Hefen  btf\[\t  einen  romplijierteren  3?au  unb 
weift,  wie  bie  eckten  *>rnfd)Wämme ,  Ökijjclfainmern  unb  ein  Derjmcigtcs 
.^nnalft;ftem  auf.  Tie  21  Birten  biefer  ©ruppc  ^erfüllen  in  brei  Familien. 
Tie  erfte  ftamilie  umfaßt  flumpige  SScfen,  beren  -Körper  bidjt  mit  Jvrcmb» 
förpern  angefüllt  ift  unb  nod)  feine  vwrnfafem  bellet.  l*§  finb  bie  Pisam- 
minidao.  Tie  zweite  Familie,  bie  ber  Spongelidae,  l)üt  bereits  ein  v>orn= 
fafevfoftcm,  teitweife  aud)  jartc,  auffallenbe  £wruplatten.  Tiefe  werben  JU- 
fammengeljaltcn  dou  einer  burd)id)eiuenben  (Mruubfubftan$.  weldje  oiele  frembe 
Tierförper  enthält.  Tic  .vmuptförperftütie  bilbeu  jeborf)  aud)  l)ier,  wie  bei 
allen  Iicffce=N>ntfd)Wammeu,  nid)t  bas  ^> omf n i er t^crit ft ,  fonbern  fnmbiotifd) 
mit  ben  Sdjmämmen  lebenbc  ftnbroibcn,  meldjc  fid)  au  ba£  Scfjmamm» 
gemebe  anlehnen.  Tic  britte  Familie,  bie  Härtel  neu  begrünbete,  bic  Stan- 
nomidae,  finb  Jpornfdjwämmc  mit  fibriüarem  Steierl,  befteljenb  au§  oiclf  ad) 
Dcrjweigten  £>ornfafcrn,  burd)  eine  mit  Ivrembförpcrn  angehäufte  0>runb= 
fubftanj  jufammeugebalten.  Ter  Af orper  fclbft  jeigt  eine  blattartige  JUerjroet« 
gung  unb  wäd)ft  bis  )u  einer  (Mröfee  Don  20  cm  tjeran.  Slud)  bei  ilnieu  finb 
bic  fwnbiotifdjen  Jpnbroibcn  bic  I)auptfäd)lid)c  .Wörpcrftük.  s-8ci  einigen  biefer 
bierljer  gel)örcnben  Sitten  faub  Ipärfel  aud)  @i$cllen  unb  (fmbrnonen  auf. 

22.  Tae  ^ufammcttlcbcn  noit  Tieren  unb  Elften. 

3n  früheren  0>al)tgängen  biefe«  3aörbud)c8  ift  bereit«  Don  bem  3u= 
fammeuteben  aber  ber  2t)inbtofc  ddu  Tieren  unb  ^flanjen  bic  Kebe  ge= 
ttttfen.  So  mürbe  im  3atjrgange  1887/88  (3.  262)  bas  ^ufammenleben 
ber  9iäbertierd)cu  unb  Üebermoofe  befprodjen,  unb  im  Jahrgänge  1888/89 
(©.  287)  bas  3}crl)ältnis ,  in  mcld)cm  Derfd)iebeue  tropifdje  Wmcifcn  51t 
gemiffen  ^flan^euarten  fteben,  eingebenb  abgebanbelt.  Tiesmal  nun  wollen 
mir  ein  3ufammcnlcbeu,  meldics  gemiffc  'Jllgcuiortcn  mit  nieberen  Tiereu 
aus  bem  9tcid)e  ber  ^rotojoeu  pflegen,  näl)cr  fennen  lernen,  betreffs  bcs= 
felben  ftub  unlängft  Dan  einem  ruffifdjen  5orfd)cr  Wamcns  §J?amilt|tlt 
lDertüoUe  Beiträge  geliefert  morben,  meld)e  bes  ^ntcreffanten  unb  Lienen 
manches  bieten 

1  Memoires  de  l'Acad«5mie  imperiale  des  sciences  de  St-Petersbourg 
1889,  ser.  VII,  t,  XXXVI. 
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Tic  Snmbiofe  oon  Tier  unb  tilge  fann  t>erfd)tcbcuer  'Jiatur  fein  unb 
fottnen  wir  im  allge  meinen  zwei  f^äfle  unterjdjeiben.  3n  bem  erften  grolle 
ift  bie  93crbinbung  beiber  Organismen  nur  eine  lodere,  fo  baf;  lier  unb 
$ffau$e  leidjt  al§  foldjc  erfannt  werben  fönnen.  $in  fleines  3ufuforien= 
Kerken  mit  dornen  Tintinnus  inquilinus  3.  lebt  juiammen  mit  einer 
Tiatomee,  welche  ber  ei^entümlicrjen  (Mattung  Ghaetoceros  angelwrt.  Tie 
Birten  biefer  Ctattung.  btlben  fettenförmiße  3ellenrcif)en.  Tie  einzelnen  gellen 
bejitien  lange  Ijoljle,  baarfürmige  Eusftülpnngen  ber  3eül)aut.  Tiefe  £>aar= 
gebilbe  finb  mit  Protoplasma  unb  Ijäuftg  aud)  mit  tffjromatoplwren  (ftarb* 
fügcldten)  gefüllt,  ihre  21Viubungen  aber,  wie  bie  ber  gelten  fclbft,  mit 
einem  ftarren  ftiefelgcrüft  oerfefjen.  Tiejen  Eigenarten  Ijaftet  nun  ber  2in= 
titmusförper  au.  Terfclbc  fterft  3unädjft  in  einer  hinten  abgefilmten  unb 
offenen  .ftülfe,  weldje  an  ber  Membran  ber  pflanze  auflebt.  Tiefe  En= 
fieblung  gefd)iel)t  oft  au  ausgebilbeten,  oft  aber  aud)  an  nod)  rcd)t  jungen 
Chaetoceros.  3u  lejjtercm  f$folfc  tritt  eine  ^erbilbung  unb  Hemmung  ber 
Maarbilöung  ein,  tnbem  jebenfafls  bas  onfujorium  bie  Eusbilbuug  ber 
jungen  Tiatomee  beeinflußt.  Tie  Tintinnus  leben  aud)  frei  im  SBajfer, 
tjafteu  aber  auücrorbentlid)  leid)t  an  fremben  Sdjleimftoffen  feft,  fo  baf}  fie 
in  großer  Ju  (Hrunbe  gefjcn.  Tie  SBerbinbung  mit  ber  Elge  rettet 
bas  iier  uer  bietem  faft  uuoermeiblidjcn  Untergange,  unb  fomit  ift  if)m 
bie  Snmbiofe  oon  betracbtlid)cm  sJiuf;en. 

j}ür  ben  jweiten  ivall  ift  bie  ^erbinbung  eine  feljr  innige;  als 
löeifpiel  ber  Smnbiofe  bieut  ()icr  bas  3»fommenleben  ber  iogenannten 
„gelben  3cÜcn"  mit  ben  Wabiolarien.  Tiefes  ift  ein  fd)on  länger  ge= 
fanntes  unb  mebriad)  unteriud)tes;  aber  bie  Enfidjtcn,  mcld)e  l)ier  bis  jeftt 
über  oielc  Sßunfte  lierrjd)ten,  Ijaben  fid)  burd)  bie  ©tubien  jyamintüuS 
als  falfd)  erwiefen.  3n  bem  gallertigen  Körper  oielcr  Üiabiolarien ,  aber 
aud)  bei  anberen  lUccresticrcn,  wie  lMeißeltierd)eu  ( jylageflaten ),  ä8impcr= 
tierdjeu  (^iliatcn),  3ri)mainmcn,  Polypen,  3tral)lticrd)eu,  DJoostierdjcu  unb 
Türmern,  finbeu  fid)  häufig  fleine  gelbe  gellen.  weld)e  in  bem  licrorga* 
uismtts  ott  lauge  Seit  lebeub  oerbringeu  unb  und)  bem  lobe  bcsfclben 
weiterleben  unb  fid)  fortpflanzen.  Taburd)  bofumentiereu  fie,  baß  fie 
felbftdubigc  Vebeweicn  finb,  unb  fie  würben  fdjon  oon  früheren  ^orfdjern 
für  Eigen  angefprod)en.  ftaminjiin  fanb  biefc  Euffafjttng  burd)  feine 
Stubien  31t  3ied)t  beftetjenb,  aud)  er  fanb  in  ben  Kabiolarien  ber  Gattung 
Collozoum,  fowobl  in  ben  Sommer»  als  JiMnterfolonieen,  bie  gelben  Eigen* 
Jetten  oor,  nur  waren  fie  in  ben  Sommerformen  größer  unb  zahlreicher. 
Verfielen  bie  9tabio(arienförper,  fo  lebten  bie  gellen  im  freien  weiter. 

(Mleidjzeitig  aber  formte  er  aud)  einige  fünfte  burd)  feine  llntcr= 
fudiuugen  feftftellcn,  über  weldje  bisljer  eine  falfdje  Eufdjauung  beftauben  l)atte. 
s?iad)  ben  llnterfudmugen  SranbtS  uämlid)  f ollen  bie  9Rabiolarien  nur  tu 
ber  3ugeub,  menu  bie  gelben  Elgcnjeflcn  nod)  fcl)lcu,  ober  bod)  nur  in  fein 
geringer  3al)l  oorfommen,  ticrifdje  ^abruug  zu  fid)  nebmen,  fpätcr  aber 
nur  burd)  bie  gelben  gellen  cruäljrt  werben,  tnbem  biefe  bie  oon  außen 
fommenben  Wtitnftoffc  afpmilieren  unb  in  3tärfemel)lförnd)en  oerwanbeln. 
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of)ne  bafj  fic  felbft  babei  $u  @runbe  gefyen.  S)ie  genauen  93eobadjtungcn 
nun,  mela>  ftaminfcin  herüber  mit  oieler  TOfje  unb  Sorgfalt  angcfteUt 
f)nt,  fjaben  ihn  ju  ganj  anberen  SRefultaten  geführt,  ftrifdje  unb  oon  allem 
antjaftenben  ©djmufce  befreite  9tabiolarienfolonieen,  iDeldt)e  im  Snnern  ja^I- 
rcidje  gelbe  gellen  beherbergten,  mürben  ju  biefem  3roede  mit  filtriertem  Ütteer» 
maffer  in  ein  llf)rgla§  gebraut  unb  baju  in  reifem  9ftafje  3nfuforien  unb 
fleine  J?reb§tierd)en  gefegt.  Unter  bem  ißifroffope  liefe  fid)  nun  roalunefymcn, 
baf;  biefe  fleinen  Organismen  oon  ben  feinen  Sßfeubopobien  alSbalb  um» 
fd)Iungen  unb  in  ba§  innere  be§  ©allertförperS  Ijinabgejogen  mürben,  um 
bort  oerbaut  $u  merben.  S3on  ben  $reb§tierd)en  blieb  nur  ber  djitinöfc 
^Janjer  übrig,  mä^renb  bie  3nfuforicn  gänjlid)  uerfdrtoanben,  nadjbem  fic 
ftdt)  $u  einer  Jfrigel  umgenmnbelt  unb  bann  in  mehrere  Heinere  aufgelöst 
Ratten.  2>amit  ift  ber  53emet§  erbracht,  bafe  bie  Diabiolaricn  bod)  aud)  in 
fpäteren  Stabien  i^reS  SebenS  rterifdje  ^afjrung  aufnehmen.  Öleid)jeitig 
ftellte  Qraminfcin  aber  audj  feft,  bafj  fic  mäj)renb  il)rc§  ganzen  £afcin§  bie 
gelben  3dlen  oerfonfumieren.  3ft  ber  9labiolarientörper  nämlid)  rcidr)tidt> 
mit  biefen  gefüllt,  fo  fönnen  fic  längere  3cit  ofjne  meitere  Dia^rung  emi- 
ttieren ,  inbem  biefelben  aläbann  aufgelöft  unb  oerfpeift  merben.  SDie  jer* 
fallenben  3eüen  gefyen  in  <5tärfefornd)en  über,  mcld)e  oon  bem  Üicrorga* 
ttfömuS  nffimiliert  merben.  3)ic  gelben  ^llgenjellen  bienen  ben  Üinbiolarien 
mitfun  al§  SRcferoenäljrftoffe.  Sic  nehmen  au§  bem  üfteermaffer  anorganifdje 
Stoffe  auf,  bilben  barauS  tr)ren  Körper  unb  gebeten  unb  pflanjen  fid)  in 
bem  9iabiolarienförper  fort,  gefaxt  gegen  fonftige  oerberbenbringenbe  <5tn« 
flüffe,  müffen  aber  biefem  jur  Wafjrung  bienen,  menn  bcmfclben  bie  ani= 
malifa^e  ftoft  fe&lt. 

9Iud)  in  anberen  lierförpern,  meldte  ftaminfcin  unterfud)te,  mar  ba§ 
SBcrlmltcn  ber  gelben  ^Igenjellen  genau  ebenfo;  überall  fpielcn  fic  bie« 
felbe  Nolle. 
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1.  Über  Spuren. 

3n  ben  legten  3aljren  bat  man  jum  (Etubium  ber  $rnftafl[läd)en  bei 
r>erid)iebenen  Mineralien  ba#  $fcen  in  9lnmenbung  gebraut.  Xurd)  9ltutng 
roerben  nämlid)  auf  natürlichen  tuic  fünftlidjen  ,{?rt)ftallfläd)en  beftimmte 
ftiguren,  teils  (Frfjabenbeitcn,  teil»  Vertiefungen  fjeroorgerufeu,  mcld)e  burd) 
Sinicn  begrenzt  ftnb,  bic  unter  gleiten  Skrbältniffen  mit  tonftantcr  3iegel= 
mäjjigfeit  mieberfebren.  9ttfo  befebaffene  ftiguren  führen  ben  Manien 
figuren.  3um  %w  werben  oorjugSroeije  Säuren  angeroanbt;  aber  aud) 
anbere  Stoffe,  fo  alfalifdje  Saugen,  rufen  %figurcn  tjeruor. 

Sie  3?eid)afjcnf)eit  biefer  9lfcfiguren  ift  in  erfter  2inie  abhängig  oon 
ber  9lrt  ber  ^mittel,  bann  aber  fpielt  audj  beren  #onjeutration§grab  eine 
nidjt  unbebeutenbe  Dtolle.  Gbenjo  ift  bie  Temperatur,  bei  ber  biefclbcu 
jur  (finroirfung  fommen,  maBgebenb.  9113  iBelcg  für  biefe  Vebauptungen 
fönnen  mir  eine  Arbeit  öon  ^aum^a ucr 1  aufüljrcn,  in  raeldjer  bic 
Siefultatc,  bie  bcrfclbe  burd)  fl&cn  oon  Wpatitfrnftatlen  erhalten  bat,  nicber= 
gelegt  morben  ftnb. 

2)iefe  %'iguren  Ijabcn  nun  für  baS  Stubium  ber  tfruftallograpbie 
gar  balb  eine  gemiffe  2öid)tigfeit  befommen;  ftc  geben  nämlid)  in  foId)cn 
fällen,  mo  anbere  Mittel,  felbft  optifdje,  uns  im  Stidje  laffen,  über  bie 
Statur  beftimmter  tfrqftaflc  ben  cruninfdjtcn  9luffd)(u6.  33auml)auer  führte 
fd)on  nor  einigen  3al)ren  ben  93emei3,  baß  bic  ftorm  ber  "jljifiguren  alle* 
mal  ber  Snmmetrie  ber  §Iädt)e,  auf  rocldt)er  fic  erjeugt  ift,  genau  entjpridjt. 
die  ftc  begrenjenben  5läd)en,  bie  fogenannten  sjlttfläcf)ctt,  finb  fel)r  bäufig 
frnftallograpfnfd)  beftimmbar,  banebcu  finbeu  fid)  bann  aber  and)  fold)c, 
meldje  feinen  rationalen  Snber.  mebr  befitjen.  die  fruftallograpbifd)  bc= 
ftimmbaren  gläc^en  treten,  mic  53c de  naa^gemiefen  Jat»,  bäufig  juerfi 
unb  in  ben  einfachen  ftällen  auf.  Sie  beiden  beSfjalb  primäre  %*lad)eu, 
roäfjrenb  bie  anberen  bcmentfpredjenb  fefunbäre  genannt  merben. 

Mit  oiclem  tölüd  b«t  S3aumbauer  bic  %figuren  jur  ftcftftellung  ber 
ifnjftallnatur  be§  Apatit*  benu^t 3.  diejenigen  ^t^figureu,  meldje  er  burd) 

1  8tfoungsberidjte  ber  preuf}.  ?lfab.  ber  ÜSMffenfd).  23erltn  1887. 
8  3fd}erma!ö  mineralog.  unb  petrograpn.  Mitteilungen,  £b.  V. 
3  vScitfcbr.  für  fltnftallograpfjie,  58b.  XI  (1886). 
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fonjctiivicrtc  3al$=  ober  3alpetcrfäurc  auf  ber  geraben  Gubflädje  ber  #r»= 
Italic  erzeugen  tonnte,  entsprachen  allemal  nad)  ^oxm  nnb  i'age  ber  I)era= 
goualeu  ^oramibc  biitter  Orbnung.  Stamit  mar  alfo  ber  kernet«  erbracht, 
baß  ber  Apatit  nicl)t  t>oloebrifd)  fri)ftallifiert ,  foubern  in  bem  SrmuS  ber 
pnramibaleu  Mcmicbric. 

Wufterbem  Ijaben  bie  atyftguren  ,$ur  rtei'tftelluug  anberer  21mtfad)cn 
^cbeutung  erlangt.  So  Imbcn  bie  jungen  ber  Jirnftafle  ergeben,  bafc  un= 
bnrd)fid)tigc  VJiineralien  cbenfo  gut  frembc  (*infd)lüfic  rmben,  lote  bie  bura> 
fidjtigeu.  ^aumfmucr  bemic*  foldjeS  für  bie  AirnftaUe  be§  §pci§fobalt« 
uub  be§  (vl)loautl)it5 6r  fanb  nämlid),  bau  bie  ihtjftaüe  biefer  beiben 
9)iiucraiicu  nur  in  ganj  jeltencn  fällen  eine  l)omogcue  Struftur  aufmeiien, 
gemötmlid)  aber  mit  $eimifd)ungen  ber  oerfenjebenften  3M  übcrlniuft  finb. 

(5-ublid)  geben  bie  "jitumgeu  aud)  *3luffc^luiJ  über  ben  yjJolefularüufbau 
ber  MriiftaUc.    9Sie  mir  oben  bereits  angaben,  rufen  Säuren  aubere 
gebilbc  auf  einer  befiiinmten  >vn>ftallfiad;c  beroor  als  Sllfalieu.  Sic«  bemeift 
uns,  bafj  baä  eine  i'bjuugSmiltcl  lcidjtcr  in  biefer  Üiidjtung,  bo§  aubere  leid)ter 
in  jener  (öfenb  auf  bie  molefulare  ^luorbnnug  in  bem  Afrnftallförper  einmirft. 

Über  bie  oerfd)iebene  2lrt  ber  ßinmiifuug  oon  Säuren  uub  2llfalien 
auf  bie  AfrnftafJfiäcfycn  bcö  Cuar^ev  bat  befonber*  SDlol engraa ff  Unter» 
judjuugeu  angepeilt*,  tfr  fanb  uatürlid)c  XHiwigureu ,  b.  1).  foldje,  meldte 
in  ber  Statur  felbft  auf  ben  Ahnftallftädjeu  entftaubeii  maren,  bie  gar  feine 
v)il)uUd)feit  mit  benjenigen  Ijatten,  meld)e  er  burd)  [ylunfäure  Ijcroorrufcn 
tonnte.  Tiefe  S8erfd)icbcnl)eit  ber  gönn  brad)tc  il)u  auf  ben  Ükbanfcn, 
eine  "j'tyung  ber  tflädjen  burd)  sJllfali  ju  oerfudjen.  Qu  biefem  ^medc  lief; 
er  fol)leufaure§  Valium  uub  Natrium  in  mäfferiger  SÖfung  3 — 6  Stunbeu 
lang  bei  einer  Temperatur  oon  150"  C  auf  Cuar$frt)|taUc  einmirfen.  Ta» 
burd)  crljielt  er  nun  in  ber  Ifjat  "jltjfigurcu,  meldje  uad)  Sage  uub  gorm 
ben  natürlidjen  oollftünbig  entfpradjen.  3llfo,  fo  folgerte  er  mit  NJied)t,  muffen 
bie  natürlichen  Figuren  ebenfalls  burd)  allalifd)e  Vitumg  entftanben  fein. 

Um  nun  uärjer  fe|tju|teUcn ,  auf  meldjem  Ül>ege  uub  burd)  meiere 
Stoffe  btefe  natürlidie  ^tjutna.  bewirft  morben,  mürben  eine  "Jieiljc  fdiöner 
uub  t^ataftmftijdjer  Cuai5fii)italle  oou  oerfdnebeucn  ftttttborten:  Don  (lifo, 
(Sandra,  vJiorb=(Huolinu,  Uiurmaros  in  Ungarn,  eingeljeub  geprüft.  s}*t= 
trefffi  ber  eigenartig  ausgebilbeten  Acrnftalle  oou  ^aiombaju  auf  C^lba  fam 
'lUolengraaff  infolgebeffeu  511  bem  Oiefultatc,  bofj  iljrc  geruubctc  gorm  ber 
forrobierenben  Ifjätigfeit  oou  9Bäffetn  jugcfdjriebcn  merben  man,  mcld)e 
auf  bem  laugen  S&cje,  ben  fie  burd)  oermitterte«  (Mrauitgeftciu  ^urücfju« 
legen  Imbcn,  in  reid)lid)cr  Wenge  alfolifdje  Karbonate  auflöien  uub  baü  ifyre 
eigcntümlidjcn  Afappcubilbuugcn  auf  ein  periobifd)  unterbrochene^  2Bact)§rum 
5urürf>ufüt)rcn  finb.  ScfctereS  mirb  näinlia)  baburd)  crmöglidjt,  bafi  bie 
ßdfuncjSwr^altniffe  in  ben  9tfäfiern  medjfeln;  maltet  in  itmeu  bie  Aheiei^ 
fäure  oor,  fo  tuirb  ein  s?lu$mac|fen  ber  Sfnjftaüc  ftattfinbcu,  Ijerrfdjen  bim 

1  ;}citidn\  für  .Urt)ftaüogrüpf)ie  SBb.  XII  (1887). 
«  gbenb.,  »b.  XIV  (1888)  uub  35b.  XVII  (is*9). 
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gegen  bie  fol)lenfaureu  93Ufaliialje,  fo  mirb  ba§  2£ad)vtum  nid)t  allein 
stagnieren,  fonbern  bic  bereit^  auSgebilbetcn  AirriftaUflädhcn  merben  burd) 
'äjuing  mieber  jerfreffen. 

$c§  meiteren  tonnte  2Holengraaff  feftfteUen,  baü  bielfad)  tfladjen  ber 
Cuar$e,  beren  fri)ftaUograpr;ifd)e  S&etttong  bteber  Sdnoierigfeiten  oerurfadtfe, 
ober  bie  in  if)r  frt)ftallograpf)ifd)es'  ;3of)lenüerl>äitniÄ  eine  fefjr  fomplijicrto 
Stellung  einnehmen,  gar  nietjt  aß  ftrnftall,  fonbern  al*  %ftud)en  gebeutet 
merben  muffen.  2o  oerfjalt  e§  fid)  mit  ben  braunen  «)taud)topofen  au* 
beu  Drujenräumcn  beS  ©ranttgeftrinS  oon  Striegau  in  6d)lefien.  Hefe 
meifen  ftlädjen  auf  mit  fe^r  turnen  iöerl)ältni?mf)lcn,  )o  aap-  ein  red)t  fom- 
plijierter  $*au  bev  .tfrnftalle  angenommen  merben  muB,  wenn  biefe  tvKid)en 
als  Jlrnftallfladjen  angefprodjeu  merben  follcn.  Molcngraaff  tjat  nun  burd) 
optifdje  Unterfudjungen  burgetlmn,  ba&  ber  ftruftuelle  Aufbau  biefer  Äirt)fiaüc 
gar  nid)t  fo  ionisierter  Statut  ift,  mithin  jene  Radien  uid)t  als  ed)te 
ifrnftallftädjen  gelten  tonnen,  (fr  l)ält  oiclmerjr  bafüt,  bog  biefe  Jhbftalle 
in  ifjrem  3Bad)«tum  burd)  anbere  ftörper  gefjemmt  ftnb,  woburd)  fie  al* 
iöcgrenjung  fogenannte  2)rurtflad)eu  erhielten.  (Ed>wanb  nun  fpäter  ba« 
SBßad)$tumSl>«nmni§,  fo  tonnte  ber  tirnftall  511m  oollftönbigen  oubioibuum 
au§mad)ien.  festere»  mar  aber  uid)t  immer  geboten,  oielmcljr  mirb  fetrr 
tjäufig  ber  ftati  eingetreten  fein,  bafj  ioldje  im  3Bad)3tnm  jeitmeife  be= 
Ijinberten  $rt)ftallc  fpäter  nid)t  oollftäubig  au§r>eilten.  3n  fold)en  fällen 
tonnte  eine  alfaliiri)e  Ööfung  fetjr  Ictcfjt  an  ben  abnorm  gematteten  .scrnftallen 
Vtyungcn  beruorrufen,  meldjc  biefe  merfmürbigeu  %fläd)eu  ^umege  brachten. 

ii  ift  fefjr  wal)rfd)einlid),  bafj  biete  <ytüd)en  ber  f!äd)cnreid)en  Cuarj» 
frnftalic,  meiere  ju  Rimberten  at§  ßrt)fiallfläd)en  betrieben  finb,  gar  feine 
firtyftaUflädpn ,  fonbern  ticken  ftnb.  hieraus  ergiebt  fid),  bau  bem 
Stubium  ber  9tyerfd}einungen  nod)  ein  grofjcö  UnterfudningSfelb  geöffnet 
ift  unb  burd)  bosfetbe  nod)  mandjc  SRätfel  gelöft  toerben  rönnen. 

2.  2er  «pcrnjlitfj. 

Unter  ben  bieten  Mineralien,  meld)e  im  Saufe  be»  oergangenen  ^aftreä 
neu  entbeeft  unb  beidjricbeu  luorbcn  finb,  berbient  befonbcr§  eine*  näfjer 
beiprod)cn  ju  merben,  allein  fd)on  mögen  feiner  d)emifd)cn  ^afammen* 
fetmng,  nämlid)  ber  Sperrntitf).  Ter  Sperrnlitl)  ift  eine  $erbiubumj  oou 
^Matiu  unb  Strien.  3M§ljer  faunte  man  nod)  fein  Mineral,  in  meldjcm  baS 
Statin  als  mefcutlidjer  33cfianbteU  borrjanben  ift,  oiclmebr  marb  e§  nur  im 
gebiegeneu  ^uftanbe  ober  in  Regierungen  mit  nnberen  (vbelmetallen  gefunben. 
£er  Sperrnlitl)  ift  alfo  bas1  erfte  unb  einige  patitltmneral.  (Tutberft 
mürbe  e§  bon  Sperrt),  nad)  bem  cä  feinen  Tanten  befommen,  in  ber 
Vormillion  Mine  im  Sijtrittc  oou  Süfloma,  gelegen  im  Staate  Sl(\\\cit>a 
in  ber  ^roniir,  Ontario. 

Sie  d)emifd)-mtueralogiid)e  Wahne  mürbe  bon  SBeUS  crforfdjt '.  Ta>3 
ibm  jur  Untcrfudntng  unterbreitete  Material  ermie*  fid)  a(«  febr  unrein. 

1  Aim'rioan  Journal  of  Science.  Ser.  3,  Vol.  XXXVII  (1889). 
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(£3  [teilte,  mafroffopifd)  betrachtet ,  einen  feinen  Sanb  bar  oon  glänjenbcr 
ftarbe,  ähnlich  ber  be3  mctQ(lifd)en  ^ßlatin.  Sine  genauere  (£rforfdmng 
[teilte  nun  33eimifcf)ung  oon  ^tjrit  unb  Silifaten  fcftj  bie  größte  *D?enge 
ieboa^  crioieS  fid)  als  fleinc  tfroftäücrjen  oon  Sanbforngröfcc  unb  t)cUem 
Silberglan$.  Tiefe  Börnchen  mürben  felbft  burd)  tagelangc*  ßod)en  in  ben 
ftärfften  Säuren  nict)t  angegriffen,  mitbin  fonnten  alle  ihre  33erunreini« 
gungen  burdj  SBeljanblung  mit  tfönigStoaffer  unb  ftlufjfäurc  entfernt  merben. 
(Skjdjah  biefeS,  fo  blieb  ba3  Platin  mineralrein  jurüd  unb  jeigte  einen 
noch  erhöhten  Ölanj  unb  r)cllcrc  ftarbc.  Tie  fo  gereinigten  ßörndjen 
miefen  ein  fpecififd)e§  (tyeroid)t  oon  10,6  unb  eine  Ipärtc  auf,  welche  ber 
be§  CuarjeS  beinahe  gleidjfommt.  Ürofc  ihrer  bebeutenben  Sd»oere  hoben 
bie  f leinen  ßroftallförnchcn  eine  große  Neigung,  auf  bem  Söaffer  ju  fd)roim= 
men,  ba  fie  oon  glüffigfeiten  überhaupt  nicht  leicht  bencjjt  roerben.  Tiefe 
(figenbeit  erhält  fid)  felbft  noch  nact)  einer  53ef)anblung  mit  fijffali,  Zither 
ober  Wfoljoi.  3n  einem  offenen  Öla§rohrc  erfjifct,  jerfefct  fiefj  ber  Sperrt)» 
litl),  inbem  er  einen  SEeil  be§  Wrfen§  in  ©eftalt  oon  toeifjem  Wrfcnifrauchc 
abgiebt.  9iad)  ber  chemifdjen  Slnalufe  befteljt  ba§  Mineral  au§  einem  ieile 
Platin  unb  ^mei  Seilen  Wrfen.  s}luBerbem  fanben  fid)  Spuren  oon  3Rt)o» 
bium,  ^aüabium  unb  Antimon. 

Tic  tn)ftalIographifd)c  llnterfudjung  tourbe  oon  c  n  f  t  e  l  b  oor= 
genommen  Sie  ergab,  bafi  bie  Äroftalle  jum  regulären  Softem  gehören 
unb  pentagonal=hcmiebrifd)  au§gcbilbct  finb.  ©emöbnlich  finbeu  fid)  baS 
Cftaeber,  ber  2Bürfel  unb  ba§  s^pritoober  in  Kombination  oor. 

©otüot)l  auS  ber  frnftallograpbifchen  9lu§bilbung.  al«  aud)  auS  ber 
aVmiichen  3uiammenfetmng  ergiebt  fich  flar  unb  beutiid),  bafj  ber  Sperrt)* 
litt)  $ur  Gruppe  bc§  3d)toefelfiefeö  ober  $örit$  gehört.  Tiefe  Gruppe 
enthielt  bisher  ^erbinbungen  bc*  (*ifen§,  WdclS  unb  tfobalt*  einerfeit* 
mit  bem  Sd)tocfel,  Wrfeu  unb  Antimon  anbererfeit«.  Sie  tjaben  fämttict) 
bie  glcidje  cfyemifdjc  Struftur  —  ein  "Jltom  beS  3)(etaües  fommt  auf  jtoei 
"Monte  be*  Sd)tucfelelemcnteS  —  unb  frnftaüifiercn  alle  in  ben  gleiten  formen. 

Tic  3"flc^Örigfcit  be§  Sperrolitl)*  ju  biefer  (Gruppe  [teilt  ba§  Metall 
statin,  loa«  feine  (?igenfd)aftcn  anlangt,  in  bie  9iäl)e  ber  (Sifcnmctallc. 
Tiefet  feftjufteüeu  mar  aber  oon  bcfonbcrS  großem  ^ntcreffe,  ba  nad)  bem 
tbcoretifd)  au§  bem  9Uomgeroid)te  ber  Elemente  hergeleiteten  „periobifchen 
Softem"  oon  <Dl  en  bei  ejeff  ba8  Statin  bereite  mit  ben  l*ifcnclcmcnten  in 
feor  nahe  ^ejiefjung  gebracht  mar.  gs  ift  getoifi  mieber  ein  neuer  Triumph 
für  ben  genialen  @ntbcrfer,  baft  bie  erfte  Wineraloerbinbung  be«  ^latin§ 
biefe  3«9^öngfeit  einleud)tcnb  bemeift. 

3.  Uber  bic  djcinif^c  Wahix  kr  Gümmer. 

Unter  biefer  Überfdjrift  oeröffeutlidjt  Kamine  Imberg  bie  ÜNefultate 
feiner  langjährigen  Arbeiten  betreff«  ber  Konftitution  unb  bc3  minera= 

1  American  Journal  of  Science.  Ser.  3.  Vol.  XXXVII  (1^8«.)). 
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logifchen  (Sharaftcr«  biefcr  Minerale '.  2)ie  Söcröffentli^un^  bilbet  nur  einen 
9lu§mg,  bem  fpäter  eine  ausführliche  „tffjemi|d)e  Sonographie  ber  ©Ummer» 
gruppc"  folgen  fofl. 

$ie  größeren  ©ilifatgruppen  unfereS  Mineralreiches  jerf  allen  in  $mei 
Birten,  $ie  einen,  roie  j.  93.  bie  Oioine,  ©ranale,  Gpibote,  Sßefuoione, 
2urmaline  u.  j.  m.,  fyoben  biejelbe  ftödjiometrij^e  3»famnicufc^ung ,  alle 
il)re  ©lieber  laffen  fid)  buref)  biejelbe  allgemeine  chemifche  Formel  auSbriirfen. 
3)ie  anberen,  wie  bie  gelbfpathe  3.  58.,  fmb  hingegen  ftöchiomctrifd)  un» 
gleich,  alle  ©lieber  berjelben  laffen  fid)  nicht  unter  bcrfelben  aagemeinen 
chemifchen  ftormcl  äufammenfaffen,  fonbern  befifcen  bei  fonft  Dielfach  gleiten 
ober  botf)  fe^r  ärmlichen  mineralogifdjeu  (?igenfd)aftcn  nur  eine  mehr  ober 
loeniger  ähnliche  djemifche  Sufammenfefuing 

3u  biefer  ^weiten  91rt  oon  8iüfaten  jäljlt  auch  ber  ©Ummer.  Sange 
)d)on  t)atte  man  aufgehört,  ben  ©Ummer  als  ein  einheitliches  Mineral  ju 
betrachten,  Dielmehr  mar  man  auf  ©runb  feiner  geometrifchen,  plmfifaUfdjeu 
unb  chemifchen  (figcnfdjaften  ju  ber  Sluffaffung  gelangt,  bafe  ber  ©Ummer 
eine  Sineralgruppe  barftellt,  roelctje  oiele  ©lieber  umfafjt,  bie  mineralogifd) 
jehr  «öhc  Derroanbt  finb,  aber  feiueSmegS  miteinanber  ibentifijiert  merben 
fönnen. 

Irofcbcm  man  biefeS  lange  erfannt  hatte,  mar  e§  boch  biöt)er  nicht 
gelungen,  ein  Nüttel  auSfinbig  ju  machen,  „bie  einzelnen  ©Ummer  in  ge» 
miffe  Abteilungen  ju  bringen",  üfikber  bie  froftallographiichen  3?erhältni||c 
noch  0Q§  optifche  Verhalten  ber  einzelnen  ©limmerarten,  nod)  fonftige  (£igen= 
fehaften  bieten  Momente  bar,  auf  ©runb  beren  eine  miffenfehaftliche  Älaf» 
fififation  ber  ©Ummer  burchführbar  ift. 

Wammeisberg  50g  baljcr  bie  djemifchc  9iatur  bcrfelben  in  ben  ^cretd) 
feiner  eingehenbften  Untcrfuchung  unb  tarn  infolge  zahlreicher  9lnalnfen, 
welche  an  ben  Derfchiebcnften  ©limmerfortcn  oorgenommen  mürben,  31t  bem 
ftefultate,  bafj  in  ber  ©limmergruppe  bei  gleicher  ,ttr«ftalliorm  eine  grojje 
ftöd)iomcrrifd)e  ^erfd)iebenhcit  befielt.  3)ie  ©Ummer  befifcen  brei  Sättigung^« 
ftufen  ber  .Wicfelfäure,  in  benen  normale,  §alb«  unb  3)rittel=6ilifate  Dor» 
fommen.  3ebod)  finben  fich  nur  bie  £alb=(Silifate  ungemifehl,  bie  normalen 
unb  ^rittcl=3ilifate  fommen  nur  in  5ßcrbinbung  mit  ben  £)alb=8ilifatcn  oor, 
niemals  rein.  Da  ferner  bie  Söerhaltniffe  biefer  *Ücifd)uncjen  oon  Silitatcn 
fdnoanfenbe  finb,  bei  benen  bie  ftroftallform  unoeränbert  bleibt,  fo  fmb  bie 
©Ummer  als  ifomorphe  Mifchungen  $u  betrachten  unb  nicht  als  Goppel« 
faläe,  mic  }.  33.  ber  OrthoflaS  unb  s)llbit. 

4.  £a&a'3tatofttteii. 

3?iSb>r  fannte  man  ftalaftitifche  ©ebilbc  nur  aus  ben  Iropffteinhöhlcn, 
gebilbet  burd)  baS  allmählid)c  ^erabtropfen  unb  ^erbunften  oon  Söaffcr, 
welche«  fohlenfaurcn  «alt  aufgelöft  enthält.   Nunmehr  mad)t  Abwarb 

1  cifoungsberidjte  bcr  fgl.  preufe.  3lfab.  ber  28iffenfdmften  ju  Berlin, 
1889,  VIII,  ^höf.'matl).  Älnffe. 
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©.  T  o  na  ©talaftitflt  befannt,  roeld)e  in  ben  i'aoabbfylen  be»  befanuten 
fcucrfpeicnbcn  S3ergc$  ber  2aubtt>ia>3ufcln,  be§  Mauna  Öoa,  aufgefunben 
roorben  finb 

Ter  Ijcrabfliefjeube  Saoaftrom  Ijintcrläfrt  nad)  s^lbfül>lunc;  feiner  sJiinbc 
im  Innern  langgezogene  £}öl)len,  bic  gegen  3  m  £>öf)c  erreichen  fönnen.  ©on 
bem  ©etoölbe  biefer  v>öf)lcn  Ijängcn  nun  [e$t  l)äufig  fd>tanfe  Stalattiten  Ijerab, 
iwelrfje  eine  Sänge  oon  0,5— 0.75  m  errcid)en  bei  einer  Tide  oon  5  bi* 
Omni,  ^weilen  ftef>cn  fie  ferjr  bid)t  nebeneinanber,  fo  bau  fie  nur  einen 
9lbftanb  oon  ctroa  15 — 20  cm  ooncinanber  babcu.  Ten  Stalaftilen  ent» 
fprcd)cub  erbeben  fid)  auf  bem  ©oben  ber  v>öl)lc  (Gruppen  DOtl  Stalagmiten. 
Tiefe  bitben  biefite  Raufen  ober  fd)lanfe  Säulen  unb  erreid)en  eine  *>öbc 
toon  f)bd)[tcn§  1,5  cm. 

Tshrer  Jyorm  nad)  finb  bie  meiften  2talaftiten  gerabüuig  geftredt, 
feiteuer  finb  fie  gefnotet  ober  oeräftelt  ober  an  ber  SpiUe  Ijafeuförtnig  um« 
gebogen  ober  gar  fpiralig  getounben.  o>brc  Cbcrrlädje  ift  bind)  feine  l'inien 
reid)  gefdjmütft;  aud)  oerteibt  it)r  eine  jutoeilen  norfoinmeube  fcljr  feine 
Cuerrippung  ein  fefjr  fepne*  Äußere«.  3m  übrigen  ift  bie  Dbetflädje 
mcl)r  ober  weniger  mctallglänjcnb  unb  lid)tbred)enb.  Tiefe  rerlcfticreubc 
(*igenfd)aft  ift  bic  golge  :Aal)lloier,  äuBcrft  fleiner  Wruftallflüdjcn,  rodd)e  bie 
Oberfläche  oft  fdjuppenartig ,  oft  infetartig  bcfleibcn.  Tiefe  Pflädjen  ge= 
I)ören  jroci  (rifcnmineralicn  au,  bem  (Hfcnglau)  mämatit)  unb  bem  Magnet* 
eifen  (Magnetit).  Ter  ttntcrgrunb  biefer  Atrnftälldjcn,  mcldjcr  bei  mangel- 
hafter ©cflcibung  braun=gtafig  burdifdjimmert,  beftcfyt  maljrfdjciulid)  au§ 
einem  augitartigeu  Körper. 

Ta-3  innere  ber  Stalaftitcn  ift  oft  oöllig  folib,  bod)  fommeu  audj 
gän^Iid)  ljol)le  ftebilbc  bor.  Wd)t  feiten  medjiein  folibe  ^artiecn  mit  *>I)U- 
räumen  ab.  Tic  feiten  ©eftanbteile  be*  Innern  hefteten  teitS  aus  lang- 
gezogenen ftclbfpatfniftallen,  bie  nid)t  feiten  (vinfdjlüffe  oon  Magneteifenerj 
enthalten,  teil*  au«  grünlidigclbcm  s}lugit.  Wud)  lagern  ^miidienburd)  jaljl« 
reidje  Cftaeber  ober  unregelmäßig  gebaute  s^artifeld)cu  oon  Magneteifcn, 
fomic  bcubritifd)e  ftebilbe  tum  fetjr  grofjer  jveinljeit.  Ticfelbeu  Mineralien 
fleibcn  bann  aud)  bie  Cberflädje  ber  vu">t)Uäume  au?.  8c()r  bcadjtent-mcrt 
ift  bav  gän^icfje  fehlen  gefdjmoljen  geroefener  ©laSmaffen. 

l'e^tcrc*  Moment  giebt  und  einen  SBinf  für  bie  Gntfteljung  biefer  ©e« 
bilbc,  bie  übrigens  nad)  beut  \,lu«fprud)e  TanaS  nod)  feinestuegä  Teftfteltf. 
Ta»  ^cljlcn  uon  (SHaSmaffen  beutet  nnbebingt  barauf  bin,  baft  fid)  bic 
«Slalaftiten  nid)t  au£  gefdjmol^encm  Saüamaterial  gebilbet  babcu,  benu 
foidjc  Wa)kn  münten  fonft  unbebingt  auftreten.  (Sfatfo  fpridjt  Dagegen 
bie  ganje  ©efdjaffenfjeit  ber  Öebilbc,  il)rc  röfjrige  2truftur,  bas  ©orfommen 
oon  UM aienrä unten  uub  Staffen  fdjön  auögcbilbeter  .ttruftallc.  Tana  glaubt, 
baf?  iljre  ©Übung  burd)  bie  Mituurfung  bes  überbieten  s&afjerbanipfcs, 
nicld)e  eine  sJlrt  „mäiferigcr  Sdjmcljung"  l)crbeigefül)rt  babcu  mögen,  $u= 
ftanbe  gefommen  [et.  ^ebenfalls  Ijat  eä  ben  ^nidjein,  baf?  fid)  bie  äuftere 

1  Ain.Mican  Journal  ..f  Science.  Ser.  3,  Vol.  XXXVII  (18^0). 
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9iinbc  ä«erft  gcbilbet  fmt  unb  ein  weitere^  SBodjStum,  fotoot)!  in  ber 
2ängcnau*bcf)nung  al*  aud)  in  ber  3nncnraumau*füllung,  burd)  Material 
ftattgefunben  hat,  welche*  im  Innern  ber  9iöl)rc  niebcrgefl  offen  ift.  Sichere 
Sufj^Iüffe  muffen  erft  au*  neueren  Beobachtungen,  Ritual  an  Ort  unb 
Stelle,  fid)  ergeben. 

5.  Über  Öilbnng  unb  Umbilbuitg  ber  fttefclgefteine. 

Sclbft  in  ber  leblofcn  anorganifdjen  2i>clt  Ijcrrfdjt  fein  ftarre*  Be= 
ftctjenbteiben  ber  einmal  gebilbeten  Berbinbungcn.  iic  einzelnen  Mineralien 
wie  bie  jufammengefe|ten  Öcftcinc  finb  immerfort  bem  UmbilbungS«  unb 
Wcubilbung*priucip  unterstellt,  inbem  bie  elementaren  Molefcln  burd)  gegen* 
fettiges  Slufcinaubcrmirfen  ftet*  ibjen  ^latj  wcd)felu,  fid)  balb  in  biefer 
tform,  balb  in  jener  aucinauberfdjlicfjcn  unb  baburd)  ftet*  anbere  Körper 
Ijcruorbringen.  ÜiJärnie  unb  SBaffer  finb  hierbei  bie  £muptfaftoren,  meldje 
biefc  Umwanblungcu  fjerbcifüfyrcu ,  inbem  fic  teil*  bie  Stoffe  in  i'öfung, 
teil*  jum  Scfymeljen  bringen,  unb  baburd)  ein  engere*,  unmittelbarere* 
\Hufciunnbcrmirfcn  ennöglid)cn. 

SBetrngletdj  uu§  nun  biefc  ©Übung*»  unb  Umbilbuugspnncipicn  in 
ibjen  allgemeinen  (Üruub^igen  nid)t  unbefannt  finb,  fo  finb  bi*  jctU  bodj 
bie  Erfahrungen,  mcld)c  im*  barüber  Wuffdjlufs  geben,  wie  im  einzelnen  bie 
•Stoffe  aufeinauber  reagieren,  fid)  ^crfcjjcn  unb  ju  neuen  Skrbiubungcu  ju» 
fammentreten,  nod)  fel)r  gering.  Bcfonbcr*  bietet  bie  grofjc  SBett  ber  «iefcl« 
gefteine  unb  Mineralien  nod)  gar  mandjc  üRätfcl,  weit  e*  red)t  ferner  I)ält, 
liier  burd)  i'aboratoriumsoerfucrje  ben  Vorgängen  nadjjufpüreu.  5ct)lt  uns 
boefj  jur  Slufteflung  ber  gcrabe  betreff*  biefer  fo  fcf>r  Iel)rreid)en  ^erfuetje 
ba*  Ilgens,  ba*  in  ber  Statur  eine  Hauptrolle  fpielt,  uämlid)  bie  Seit  (Ss 
entfielt  nun  aber  bie  ftrage:  oft  e*  nidjt  möglid),  ba*jcuigc,  ma*  bie  "Jiatur 
in  unmefsbaren  3citl'äamen  bei  oerl)ältnismäfjig  geringer  Xempcratur  unb 
mit  fetjr  oerbünnten  Mincrallöfungeu  erreicht,  ebenfall*  in  Diel  für^crer  ^eit 
wftanbe  }U  bringen  bei  ^Inmeubung  l)öl)erer  Temperaturen  unb  gesättigterer 
t'öiungcn?  ^Beantwortung  biefer  ftragc  f)at  fid)  feit  einigen  oal)ren 
3.  Semberg  Dargelegt  unb  bemgemäfj  Unterfudjungen  angeftcllt,  weld)e 
über  bie  (gntflefymg  unb  Umbilbung  oerfdjicbcncr  fticfelmiucrale  ein  flarc* 
l'idjt  Derbreiten.  Seine  auf  foldje  Jikife  gewonnenen  flicfultatc  finb  oon 
ifjm  in  oerfd)icbencn  Arbeiten  mitgeteilt  worben  unb  entnehmen  wir  au§ 
ib,nen  bie  unten  folgenbeu  Bemerfungen  K 

©ein  Verfahren  jur  Söfung  ber  Dorgeftetften  5rage  war  folgenbe*. 
3)ie  Mineralien,  weld)c  auf  iljr  Bertolten  einer  Prüfung  unterjogen  werben 
follten,  würben  ju  feinem  ^ulocr  jerrieben  unb  al*bann  längere  Scti  mit 
ben  betreffenben  i'öfungen  bcbanbelt.  2öaren  biefc  Mineralien  jcfjr  ferner 
jerfe^bar,  fo  würben  iljrc  ^ulocr  mit  ben  betreffenben  i'öfcmitteln  in  eine 


1  3eitfd)rift  ber  2eutfö>n  GeologifaVn  ©efeüföjaft  18*7,  XXXIX; 
1888,  XL. 


Digitized  by  Google 


850 


Mineralogie  imb  ©eologie. 


($la§röf)re  eingefdjloffen  unb  eine  beftimmte  3cit  lang  fjofpn  Temperaturen 
auSgefefct.  So  mürbe,  um  einige  intereffante  Wefultate  herausgreifen,  reine 
^orjcllanerbe  (.fiaolin),  oefanntlicr)  maffcrrjaltige  fiefclfaure  ifmnerbc,  mit 
fiefelfauretn  Patron  (2Baffcrgla§)  annähernb  200  ©tunben  rjinburd)  auf  ehoa 
200 0  C.  crf)i|tf.  2)a§  9ieaftion§probuft  mar  ein  förniger  -ßörper,  melier  in 
feiner  cfjemijcfjen  ^ufammenfejmng  bem  Minerale  Wnalcim  gleidjfam.  s-öe- 
banbelte  Semberg  biefen  ßörper  mit  einer  (>^IorfaliumIöfung ,  fo  taufdjtc 
fid)  ba§  Natrium  bc§  9tnalcim§  mit  bem  Valium  au£,  unb  e§  entftanb 
eine  3krbinbung,  meldte  in  ber  Watur  unter  bem  Warnen  i'eucit  oorfommt. 
gfa  aurf)  umgefef)rt  oerbrängte  ba§  Watrinm  einer  #od)faI}löfuug  au* 
einer  Seucitoerbinbung  ba§  Valium,  menn  fic  mit  legerer  in  Berührung 
gebraut  mürbe,  ©obann  liefe  Semberg  auf  ^orjeflauerbe  bei  einer  %em- 
peratur  oon  über  200 0  C.  ein  fof)lenfaure§  %fali  einmirfen.  3n  biefem 
ftalle  ging  ba§  9llfali  mit  ber  ^orjellanerbe  eine  neue  53erbinbung  ein, 
roätjrenb  bie  ATohlenfäure  frei  mürbe,  ©o  entftanb  bei  9lnroenbung  oon 
fohlenfaurem  Walt  ein  Körper  oon  ber  3ufammenfe{utng  be§  Wephclin», 
bei  9Inmcnbung  oon  fohlenfaurem  Watron  ber  (5 ancrinit ;  mürbe  ber  letztem 
Weaftion  ein  @hlorfalj  beigegeben,  fo  bilbete  fid)  ein  sJtrobuft,  ba§  in 
gleicher  ^ufammenfctmng  in  ber  Watur  unter  bem  Warnen  Sobalitb,  oor* 
fommt. 

53eibe  ber  angeführten  3}erfutf)3reihcn  finb  für  oerfdjiebene  Vorgänge 
in  ber  Watur  äufeerft  miefjtig.  $)er  erfte  Skrfucf;  erflärt  nämlich  fetjr  gut 
ba§  fo  häufige  Sßorfommen  bc§  Wnalcimä  unb  SeucitS  in  ben  Spalten 
unb  Hohlräumen  bafaltifd)er  unb  phonolitr)ifd)er  (Jtefteine.  $eibe  Okfteine 
liefern  befanntlid)  al§  5ßcrroitterung«probufte  Kaolin  unb  fiefelfaure  9llfalien, 
burd)  bereu  3ufammenmirfcu,  mie  obige  53emcrfungen  befagen,  unter  günftigen 
Umftänbcn  ftnalcim  unb  Seucit  entfielen  fönnen.  $)ic  jtueitc  ^eriud)§rcihe 
giebt  und  einen  geuügenben  Sluffchlufj  über  bie  (?utftermng  ber  uatürlidjen 
Afohlenfäurebmnnen.  i'cmbcrgS  (frperimente  liefern  ben  53emei§,  baß  ba§ 
Laotin  fd)on  bei  geringer  Temperatur  fohlenfaurc  Wfalicn  jerlegt:  jur 
iBilbung  ber  tfohlenfäure  ift  alfo  bie  Wnmefenheit  freier  tfiefelfäure  ober 
faurer  Silifate,  mie  man  bisher  annahm,  burd)au§  nic^t  erforberlia].  SBe« 
fouber*  in  früheren  Grbperiobeu,  mo  bie  Wtmofphäre  fcfjr  reich  au  Pohlen* 
fäuve  mar,  fanb  eine  rapibc  3erfe|umg  ber  ^elbfpatgefteine  ftatt.  3cx= 
fetumg*-«probufte  biefer  tfkftcinc  finb  ftaolinc  unb  fohlenfaurc  Wlfalifaljc. 
kommen  biefe  nun  in  märmeren  (Frbfdjichten  mieber  miteiuanber  in  5?e* 
rüljrung ,  fo  fonnte  bie  obige  Umfefuutg  erfolgen ;  an  ben  (Heftern** 
manbuugeu  festen  fid)  bie  Umbilbung^probufte:  Wephelin,  Pancrinit,  auch 
Wnalcim  unb  Sobalitl)  ab,  mährenb  bie  Aeohlcnjäure  frei  in  Sbütng  blieb. 
G§  ift  alfo  ief)r  begreiflich,  baß  mir  in  ber  Wählt  bie  fämtlicrjen  hier  in 
'Kebe  ftchenben  Körper,  ftclbipatgcftcine,  beren  ^crmttterungSprobufte,  A?ao= 
liue  unb  Wiefel,  fomic  fohlenfaure  Malifaiv?,  Wepheliuc,  Wnalcimc  unb 
AMjIenfäurcqucllen ,  fo  häufig  jiifammen  antreffen,  beun  c§  ift  mehr  al§ 
mahrfdjcinlich ,  baß  hiev  bie  oben  gefdjilbertcn  Vorgänge  ficf>  abgefpielt 
haben  unb  nod)  abfpielen. 
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s)iud)  mad)k  Hemberg  bei  feinen  Gjperimcnten  bie  (hfalnung,  bafj 
Attefelgefteine,  meiere  oorljer  $u  ©läfern  gerfdjmoljen  ftnb,  fid)  leichter  um« 
fefcen,  al§  unjerfdjmoljene.  9lud)  Ijaben  fold)c  3ilifate  ein  grofje*  SBefireben, 
fiefy  in  tDoffcrtjaltigcrc  SUcrbinbungen  umjubilben.  9lu&  biefem  5}erf)alten 
erflären  fid)  Dielleidjt  bie  rjobrauliferjen  (Figeufdwften  mancher  Dulfanifcfyer 
Wefteine,  bie,  mie  2rafj  unb  anbere  Tuffe,  Diele  ocrglafte  SJeftanbteile  ent= 
galten.  9lud)  manche  glafige  ftodjofenfdjladen  jeigen  biejelbc  Neigung,  fid) 
leicht  ju  Ijnbratifieren,  unb  oerbanfen  eben  btefer  if)rer  (Figentümlidjfeit  iljre 
5}ern*nbbarfeit  al§  rmbraulifcqer  Hörtel. 

Unocränbert  jebod)  bleiben  frnftallifierte  Üiefelmineralifii,  wenn  fie  und) 
im  oerglaften  ^uftanbe  leid)t  2öaffer  aufnehmen.  Hemberg  bejubelte  Diele 
läge  fjinburd)  einen  Sabrabor  mit  SBaffer,  weld)e§  er  über  200 0  C.  er« 
l)i£te,  aber  berfelbe  jeigte  feine  Spur  Don  SBafferaufnanme.  flu?  biefeu 
5krfud)en  ergiebt  fid),  mie  in  eruptioen  ©efteinen,  roeldjc  neben  frnftalli« 
fierter  aud)  glafige  tfiefelmaife  enthalten,  ledere  mit  ber  fyit  gonj  Der* 
fcfyminben  fann,  roeil  fie  nad)  unb  nach,  fwbratifiert  wirb  unb  baburd)  i^r 
Wnfefjen  Dcränbert.  s3lud)  manche  anbere  (rrfdjeinungen,  auf  bie  fjier  im 
einzelnen  einzugehen  jebod)  }u  weit  führen  mürbe,  finben  burd)  biefe  $er= 
rjältniffc  eine  befriebigenbe  (frflärung. 

ferner  mad)tc  Semberg  Söerfudje  barüber,  ob  oud)  biejenigen  Silifate, 
meiere  ifjr  Staffel  bafifdj  gebunben  enthalten,  ba-Sfclbe,  nadjbem  fie  e§  burd) 
Ölüljen  Derloren  haben,  mieber  in  ber  frürjern  ftorm  aufnehmen.  $>ie  an* 
geseilten  93erfud)e  ergaben,  bafj  bie  9ßicberaufnaf)me  be§  SBaffeä  allemal 
Dor  fid)  gerjt,  unb  $war  langfamer  bei  niebriger,  ftf)neller  bei  b,öb,erer 
Temperatur. 

£>ierburd)  merben  mieber  foworjl  irrige  Vlnfidjten  miberlcgt ,  al4 
auch,  bestimmte  Vorgänge  in  ber  92atur  erflärt.  Äiefelhaltige  Sebimente 
brauchen  an  ben  $ontaft| teilen  ntd)t  roafferärmere  ßiefelDerbinbungcn  auf= 
juweifen,  benn  menn  aud)  bie  Ipitye  be§  auffteigenben  l*ruptiügefteine§  an« 
fänglid)  ben  in  ber  92ä$e  befinblidjcn  (Silifaten  ba3  2£affer  entjogen  hat, 
fo  erhielten  biefelben  biefeS  bod)  burd)  fpäterc  frwbratation  suriief,  fonnten 
fogar  noch  mafferreid)cr  merbeu  als  fie  Dörfer  geroefen. 

9lud)  über  bie  (*igentümlid)feitcu  in  bem  ^orfommen  bc§  gautptS, 
be§  §obalitl)3  unb  be4  2eucit3,  über  welche  man  fid)  billang  menig 
flar  gemorben  mar,  fudjt  Semberg  auf  ftrunb  feiner  Erfahrungen  Mar« 
b,eit  ju  bringen.  35Mr  muffen  c3  imfi  jebod)  megen  ber  5Bcitläufigfeit 
Derfagen,  bie  rmpotbetifcheu  sHu3einanbcrfctutngcn  l)ier  mitzuteilen  unb 
befchranfen  un§  baher  auf  bie  Dotierung  ber  Ifjatfadjc.  9lu8  bem» 
felbcu  Örunbe  übergehen  mir  bie  33erfud)c ,  wcld)e  bie  3)arftellung  üon 
v)i)braten  ber  ftelbfpatgefteiuc  5ur  Aufgabe  l)atten,  aU  aud)  biejenigen. 
welche  ben  33ewei*  erbrad)tcn,  baR  Mineralien,  bie,  tote  lopa«  unb 
Slnbalufit,  gegen  bie  ftärfften  Säuren  (3alpctcr=  unb  3d)wefelfäure) 
miberftanbßfäb,ig  finb,  fel)r  fd)nctt  burd)  fiefcl«  unb  fol)icnfaure  Mafien 
umgebilbet  merben. 
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6.  Xic  emotion  bcs  gtalfang  $iton  auf  ber  3nfe(  Weunion. 


Unter  bcn  wenigen  bulfanifcheu  (Eruptionen,  wcldie  ba*  3>af)r  1889 
autyiweifen  hat,  nimmt  bie  be*  feuerfpeienben  Berge*  ^iton  auf  ber  3nfcl 
SReuntoii  im  3nbifd)en  Cccan  wohl  bie  erfte  Stelle  ein.  2Bir  entnehmen 
einem  au*  Benoit  ftammenben  Rendite  bie  naebjolgenbe  Sd)ilberung. 

„3!>a§  3d)aufpicl,  weldjes  fid)  feit  einigen  lagen  ben  oon  allen  Zeilen 
ber  ^njel  auf  tcilmciie  jeljr  mutantem  Boege  hingeeilten  3ufd)ouern 
bietet,  ift  fo  übcrrajd)cnb  großartig,  bafj  es  faft  unmöglich  ift,  eine  Be- 
itreibung bc*  gewaltigen  Waturereigniffe*  $u  geben.  9Rcm  mufi  ben  9lu*= 
bind)  fel)en,  um  fid)  einen  Begriff  oon  bemfelbeu  machen  ju  föuneu. 
SRan  tagt,  batf  ber  Ausbruch  bc*  s4>iton  bc  la  ^ouruaife  biejenigen  oon 
1858  unb  1869  au  Wusbchnung  übertreffe.  DJit  £>ilfe  Don  iycrn= 
röhren  unb  ^elb[ted)ern  fann  man  bie  in  oollcm  ".Mut-bruchc  beftnblidjen 
Airater  (2030  m  ü.  b.  N3Ji.),  bereu  mehrere  neu  entftanben  finb,  betrachten. 
E*  ift  ein  muuberbare*.  unoergleid)lid)e*  3d)aufpiel,  wie  bie  gcfdjmoljeneu 
SBtaffen  unb  l)cllauflcud)tenben  ftcucrgarbeu  brobelub  unb  fprütjenb  in  un» 
unterbrodicner  (volgc  ben  .ftratern  entftrömeu,  um  fid)  über  100  m  hoch  in 
bie  Süfte  $u  erbeben  unb  bann,  in  Zauicnbe  oon  lcud)tenbcn  Sternen  $er* 
(täubt,  in  bie  bonnernbc  liefe  siirürf^ufallen.  Bon  ber  fvar)rftrafje  au*  fann 
mau  au*  einer  Entfernung  oon  ungefähr  1 2  km  mit  bloBem  'Olugc  ben  Ällfi* 
brud)  beobachten,  beffen  äiMcbcrfdjein  bie  umliegeubc  Webirg*lanbid)aft  unb  ben 
weiten  v>ori^ont  blutig  rötet.  'Jim  18.  Otuli  gegen  8  lll)r  abeub*  crfdjieuen 
plöftlid)  au*  ber  Seite  be*  bem  Bulfan  junächftlicgcnbcu  Webirg*ftocfc* 
beroorbred)cnb  $wei  neue  l'iditpunftc,  wcld)c  fid)  burd)  ein  fdjlaugeuförmig 
gewunbenc*  leudjtenbe*  Baub  oereinigteu.  Tie  aus  ben  Atratcröffnungcn 
flieHcnbc  i'aoa  ift  feljr  flüjfig  unb  fdjreitet  mit  einer  EJefdjwinbigfcit  oon 
1  km  in  ber  Stunbe  fort.  Sicfcr  Vaoaftrom  ift  ber  bcbcutcnbfte,  bcn  man 
bi*  jetu  (hier)  ju  beobachten  (Gelegenheit  hatte.  $er  majeftätifdje  Slublitf 
bc*  in  fteucr  gehüllten  Berge*  wirb  erhöht  burd)  bie  bunfel  glühenben 
i'aoaftrömc ,  welche  fid)  in  feurigen  Bibern  um  ben  Bülten  fchlingen  unb 
fich  langfam  in  oier  Firmen  ber  ftahrftrafje  nähern.  Ein  9lrm  hält  erftarrt 
150  m  oor  bem  ii^eg.  jmei  anbere  oon  ungefähr  30  m  Breite  finb  bi«  auf 
Wenige  Bieter  berangerüdt ,  ber  oierte  hat  nur  noch  800  m  jurüdjulcgen, 
um  ba*  sD2ecr  ju  erreidjen." 

7.  $aa  uofltlätibiithc  (hbbeben  am  26.  Sejcmber  1888. 

B3ir  crtoähntcn  bereit*  im  legten  Jahrgänge  biefe*  3af)rbud)c*  (2.  330), 
baß  in  ber  9iad)t  oom  20.  auf  ben  27.  ^)ejember  fid)  im  Bogtlanbe  ein 
Erbbeben  ereignet  hat,  mcld;c*  ftcllcnweifc  fjeftige  Erfd)ütternngcn  be*  Boben* 
Deranlajstc.  Betreff*  biefe*  Erbbeben*  nun  hat  E  r  ebner  ba*  oorhanbenc 
Beobad)tung*material  gcfammelt  unb  famt  ben  barau*  gewonnenen  3d)lüffen 
ber  Cffentlidjfcit  übergeben  x. 

1  Berichte  ber  tgl.  fächf.  @ef.  ber  SOBüfenjcf).,  1889. 
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9?ad)  biefen  üöcricf)tcn  mürben  bic  (£rberfd)ütterungcu  an  73  Crteit 
beobachtet.  Ter  33eobaehtungafrei§  mirb  oon  einer  GUipfe  gebilbet,  bie  oon 
ben  Orten  9tetfd)iau,  (flfterberg,  SJcifelarcutt),  freilich,  Nborf,  9Jcarfncu= 
firmen,  Huterfadjfenberg,  93erm§grün,  ^Joppcntoalb  nnb  33oigt3grün  um« 
fd^Ioffen  mirb.  'Sie  l'ängSadjfe  be§  ßrfdjütterungSfrcifcS  ift  03  km  lang 
unb  jeigt  nad)  Oftnorboftcn ;  feine  breite  beträgt  36  km.  3ln  ben  meiften 
Orten  be3  (Gebietes  mürben  brei  Stöjje  oerfpürt,  meiere  in  furjen  3roifd)en= 
räumen  aufeinanber  folgten.  Sßou  biejen  mar  ber  erfte  überall  ber  ftärffte, 
er  fcfctc  bie  Oberfläche  bc§  SöobenS  mehrere  Sefunben  lang  in  eine  bauernbe 
mellenförmigc  Sdjroanfung.  Tiefe  (hfd)ütteruug  be§  *öoben§  mar  Don  bem 
befannten  ©eräufche  begleitet,  meld)e3  fid)  als  unterirbifchea  Tonnern, 
braufenbeä  Tröhnen  unb  .Wracken ,  ober  al§  bumpfe§  Gaffeln  beinerfbar 
macht.  Tie  3erftörungen ,  meiere  ba§  (frbbeben  ocrurfadjte,  maren  $mar 
im  allgemeinen  nid)t  fchr  bebeutenb,  icbod)  mar  bn&felbe  in  feinen  SßMr= 
fungen  heftiger,  al§  irgenb  eine  ber  innerhalb  ber  legten  12 — 13  3af)re 
aufgetreteneu  acht  (nfdmtterungen.  Ten  3?emohncrn  erfchien  e§  ftellcnmeifc, 
als  ob  fid)  iljre  Jpäufer  höben  unb  feuften,  bie  ÜSänbe  fid)  umbögen, 
fo  bajj  man  ein  3nfammcnftürsen  berfclben  ober  boch  ein  herabfallen  be3 
Shirts  befürchtete.  Tie  ^foften  unb  Sparren  fuarrten,  Tielen  fnifterteu, 
Th»rfn  fprangen  auf  unb  fd)lugen  ju,  bie  9Jcobilien  gerieten  in  s£emcgung 
unb  Heinere  ftegcnftänbc  fielen  ju  $?obcn.  5Hed)t  auffällig  geberbete  fid) 
ba*  £au*gctier  angefidjts  ber  ungemohnten  (rrfd)einung.  Tie  ßül)e  blörften, 
£mnbe  unb  ^3ferbc  rifjeu  fid)  los,  ftähne  trabten  unb  bie  in  Käfigen  ge= 
haltenen  53ögel  flatterten  ängftlidj  herum.  Wn  einigen  Orten  oerfpürte 
man  nur  jmei  Stöfse,  an  anbercu  fjinftegeu  mad)ten  fid)  mehrere  Stunben 
nad)  bem  Jpauptbeben  nod)  mieber  einige,  jum  Icit  nicht  unerhcblidje  dt- 
((Fütterungen  bemerfbar.  So  in  bergen  am  27.  Tcjember  2  Uljr  30  SM\= 
nuten  morgens,  in  Unterfadjfcnberg  3  lll)r  15  Minuten  morgens  unb 
9  Uhr  abenbs. 

Tas  uogtlänbifdjc  Grbbebcn  erflärt  fid)  ooüfommen  beutlid)  aus  bem 
geologifd)eu  Aufbau  bes  Kobens.  93Joljl  fein  anberer  Seil  Tcutfd)laubs 
bürfte  in  einem  fold)cu  9Jiafjc  oon  teltonifd)en  Störungen,  hervorgerufen 
burd)  feitliche  Trucfmirfuugen,  r)einigefud)t  fein  mie  baS  oftthüringifa>oogt= 
Iänbifd)e  Sd)iefergebirge,  in  bem  ber  Sdjauplafc  bes  Ohbbebcns  oom  26.  Te« 
jember  1888  gelegen  ift.  3n  ben  ÜMrrmarr  oon  Sd)id)tenftaurf)ungen, 
^crmcrfuugen  unb  $cbirg3jerftütfelungen  haben  erft  in  ben  legten  fahren 
bie  Unterfud)ungeu  oon  Siebe1  unb  oon  Steife2  oollftänbige  Klarheit 
gebrad)t.  Tauad)  freujt  fid)  in  biefer  Öegenb  ber  fciltenmurf  beS  Kobens 
oon  nid)t  meniger  als  fünf  Sattclungen.  (*ug  gcjdjart  Herlaufen  bic  bem 
fraltenfnftem  bes  (SrjgebirgeS  angel)örigen  Sättel  in  norböftlidjer  Dichtung. 


1  ßiebe,  Schichtenaufbnu  Cfttljüringcno.  9lbl)bl.  jur  geolog.  Special* 
fort«  oon  ^reimen.    Serliu  1884. 

2  Sßeife,  (Erläuterungen  ju  Seftton  <piauen*£l6m&  ber  geol.  Special» 
tarte  oon  Sadjfen.    Veipjig  1887. 

3aörbuc$  ber  9tarurtDtfffnfd>afttn.  1889/90.  23 
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%id)  Worbtoefteu  gebt  bic  etwas  weniger  intenfioe  ivaltung  oon  ^raufen* 
walb.  hieben  bicfcn  bcn  gcologifcben  Aufbau  oor  aflem  bef)crrfd)enben 
3ufammcnfcf)übcn  fommen  bann  nod)  brei  anbere  Sättelridjtuugcn  }iun 
s0lu§brucf(  eine  norbnorböftlidje,  eine  oftfüböftlidjc  unb  enblid)  bie  fünfte,  mit 
ber  (Fnrftebung  bcS  ftidjtelgebirges  im  ^ufammeutjang  ftcbenbc  oftwcftlia>. 
Stile  biefe  Stauchungen  oeranlafjtcn  bie  Wufreifunig  oon  parallel  laufcnben 
Spalten  unb  ermöglichten  auf  biefe  Steife  Verwerfungen  ber  tfkbirgsteile, 
foworjl  in  ocjtifalcr  wie  in  horizontaler  sJiid)tung.  v>icrburd)  hat  bos  ganje 
Sogtlanb  eine  berartige  3erftücfclung  unb  3eHctmng  erfahren,  bafj  es  mit 
einer  Ätcfenbreccic  oerglidjen  werben  faitiu 

(?s  fleht  nun  mit  ber  neuern  Wnfdjauung  über  bie  llriädjlicbfcit  ber 
Dlehnahl  ber  (frbbeben,  wonach  biefe  als  birefte  Wufjcrungcn  ober  boef) 
al§  fclunbärc  folgen  bcS  gebirgsbilbeuben  Schubes  aufgefaßt  werben  müffen, 
burdjauS  im  (finflange,  baj?  gerabe  foldie  ganj  befonbers  intenfiu  gc* 
ftaudjtc,  jerborftene  unb  in  ihren  einzelnen  leiten  fo  wrfdwbcnc  (Gebirge» 
maffen  häufig  }u  SlusgangSpunftcn  oon  (*rberfd)ütterungcn  werben,  unb 
jmar  niel  häufiger  als  £anbcStcile,  roeldje  weniger  berartige  teftouifdje 
Störungen  erlitten  haben.  Tabcr  liegt  nichts  2BunberbareS  in  ber  (*r= 
fcheinung,  bafi  bas  Söogtlanb  mehr  als  anbere  (Gebiete  oon  CPrbbeben 
l)eimgefud)t  wirb. 

^ie  bejonberen  iHrünbe  jebod),  mcld)c  uns  jwingen,  biefe  in  ftragc 
fteljenben  (frfdjütterungcn  ju  beu  teftoniidjen  51t  jäljlen,  finb  folgenbe: 
1.  Tic  £angsad)fc  ber  (ErfchüttcrungSellipfe  liegt  in  ofinorböftlicher  5)iia> 
tung ,  entfprid)t  alfo  ben  im  Vogtlanbe  oorherrfdjenben  er^gebirglid)en 
Satteluugen  unb  Verwerfungen.  2.  2£ic  bie  meiften  33eobad)tungcn  bc= 
funben,  mar  bie  allgemeine  £ümmelsrid)tung  ber  Vobenbcmcgung  ungefähr 
eine  norbuiblidjc.  Ties  beutet  barauf  l)in,  bafj  ber  Einlaß  511  ben  feis= 
mifdjen  Vorgängen  burd)  eine  Vcrfdnebung ,  wenn  audj  und)  fo  geringe, 
in  bem  Stode  bes  (Erzgebirges  ober  parallel  einer  crjgcbirglidjen  Sd)id)ten= 
ftaud)iing  l)emorgerufen  ift.  Von  biefem  Verfdncbuugshcrbe  bat  fid)  bann 
redjttoinflig  bic  fdjüttembe  Bewegung  bes  ^obcnS  uad)  unqefaljr  Oiorb 
unb  Süb  ausgebreitet.  3.  Tie  mehrfach  feftgcftclltcn  i)ud)tungSabwcidwngcn 
bcS  (^rid)ütterungSuorgangc§  oon  ber  "Jiorb^Süblinie  finb  leidjt  auf  eine 
burd)  größere  ^rud)flad)en  ocranlafjte  Mlenfung  ber  feismifdjeu  bellen 
jurürfjufübrcn.  9Ufo  erflärt  fid)  bie  norböftlicbc  sJlblcnfuug  ber  (nblubcu* 
bemegung  im  ^laucnfchen  (Mruube,  in  welchem  bie  grojjc  nad)  ^torboften 
oerlauf enbc  tflftcrtbal= Verwerfung  liegt,  auf  toeld)cr  bie  Sd)id)ten  bes  Ober* 
beoonS  bi$  auf  bas  Woeau  bcS  Unterfilurs  abgefunfen  finb.  4.  Runter» 
tjalb  bc§  ganzen  fciSmifdjen  Gebietes  finb  bie  Wranitmaffioe  oon  bem 
(frbbeben  entioebcr  gair>  umgangen  ober  in  weit  id)toäd)ercm  SJJafje  als  bie 
benachbarten  (Mebirgsfomplcre  ber  Sd)icfer=,  Silur«  unb  Tcoonformation 
betroffen  morbeu.  inmitten  eines  ocrljältnismäfüg  fdnnalcu  8d)ieferftrcifcnS 
jmiidjcn  brei  Wranitinfeln  liegen  bie  Törfcr  Sluerbad),  Sorga  unb  9iobewiid), 
oon  welchen  bie  fid)  wibcripredjenbftcn  Vcrid)te  betreffs  ber  sJtichtung  ber 
(rriduittcruugsiocUeu  eingelaufen  finb.  Ties  tjat  offenbar  feinen  Ciirunb  in 
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ber  an  ben  ©raniimaffioen  ftattfinbenbeu  mef)rfad)en  Brechung  imb  s)lb= 
lenfung  ber  2ÖcHen,  bic  fid)  innerhalb  be«  <2d)iefergcbirgcs  erzeugt  unb 
fortbcmecjt  haben.  Grbenfo  wirb  fjierburd)  aud)  bie  Wahrnehmung  erflärlid). 
baß  bic  ßrbbebentucftc  am  9iorbweftronbe  bcS  ftirchbergcr  (Granites  bei 
BoigtSgrün  in  ber  Dtiehtung  oon  ©iibweften  nad)  s]torboften  uerlief;  beim 
aud)  f)ier  mufjte  eine  foldje  9lbtenfung  bcrfelben  eintreten. 

8.  £a*  Grrbbcbcn  )u  9teubiirß  tt.  b.  Xonou  toom  22.  Februar  1889. 

(frbbeben  oon  lofal  fef)r  begrcnjtcm  (ffjaraftcr  gehören  immerhin  $u 
ben  Seltenheiten,  fmb  aber,  wenn  fie  jnr  hinrcidicnbcn  Beobachtung  gc» 
langen,  um  fo  intcreffanter ,  rocil  il)rc  ilrfacrje  in  ber  Wcgel  flar  unb  bc* 
jfrimmt  feftgeftcflt  werben  fann.  (Sin  folct)  eng  begrenjte^  (Srbbebcn  mürbe 
am  22.  jjfebruar  1889  im  $öuigreid)e  Baneru  m  Auburg,  einem  Stäbtdjcn 
an  ber  oberu  Tonau,  beobachtet.  s)Jad)  ben  eingegangenen  Beobachtungen 
waren  feine  Stöfje  recht  heftig*  würben  aber  nur  in  ber  9(ad)barfd)af  t  Weu* 
burgS  wahrgenommen.  (£.  9GB.  ö.  ©  ü  m  b  e  1  hat  fid)  nun  ber  9Jiül)e  untcr= 
$ogen,  bie  gemad)ten  Beobachtungen  mfammcnjuftellen,  um  barau*  3ct)lüffe 
für  bie  llrjachc  ju  gewinnen ftcflte  fid)  hierbei  heraus ,  baf?  ba§ 
etäbtehen  Weuburg  felbft  ber  eigentliche  «Dlittelpunft  be§  ganjen  (rrfd)üt= 
terungSfreifeS  gewefen  war  unb  fein  geologischer  Untergrunb  bie  näd)fte 
Beraulaffuug  jur  (fntftchung  beS  Bebens  gegeben  hotte. 

Weuburg  liegt  nämlich  311m  Seil  auf  juraffifdjem  Aialfgcftein,  welches 
an  biefer  Stelle  allein  auf  baS  red)tc  Ufer  ber  Xonau  hinübergreift.  Leiter 
nach  ©üben  warb  baSielbc  begrenjt  oon  ben  mioeänen  ©d)id)ten,  wcld)e 
oon  hier  bis  ju  ben  Boralpcn  fid)  ausbreiten.  2>iefc  juraffifche  siluSbud)= 
tung  ift  auf  ben  erfteu  Blicf  auffaflenb,  finbet  jebod)  ihre  l*rfläruug  barin, 
bafi  baS  oorjeitliche  Xonauthal  nid)t  mit  bem  jefcigcu  jufammenfällt,  fou» 
bern  weiter  nörblid)  lag.  Überhaupt  bilbet  bie  s)ieuburger  ©egenb,  wie 
©Ümbel  fid)  auSbriirft,  einen  „geologifdjen  ßnotenpunft",  weil  an  biefer 
2teUe  bic  geologifdjeu  ©ehid)tcn  oon  jc()cr  t)tfüc\e  Umgeftaltungeu  er« 
fahren  haben. 

Senn  man  biefc  Bcrhältuiffc  in  Betracht  jicl)t,  ift  erüdmid),  bafj  man 
bem  9<cuburgcr  (frbbebeu  eine  gan§  lofalc  Uifadje  auftreibe«  mufj.  Leiter 
läfct  fid)  annehmen,  bafi  baS  Grbbeben  einen  oulfanifdjen  O'ljarotter  nicht 
an  ftd)  Ijat,  ba  anberweitige  Dultanifd)e  ^eidjeu  oollftänbig  fehlen.  Slud) 
ein  teftoundje«  (Srbbeben  fann  e«  uid)t  wohl  geweien  fein,  beim  ber  örtlid) 
5U  befdjränfte  (vlwraftcr  ftcf>t  bem  gänjlid)  entgegen,  demnach  bleibt  uid)tS 
anberc«  übrig,  als  ein  (^infturjerbbebeu  anzunehmen,  unö  in  ber  Il)ot 
fprechen  alle  Umftänbc  burdjauS  für  ein  foldje«.  Bor  allem  ift  bie  Bc= 
fd)affen()eit  bc§  BobcnmaterialS  wohl  m  erwägen.  Sie  wir  oben  fd)ou 
mitteilten,  befteht  ber  ^euburger  Reifen  aus  ^urafalfftein.  Tiefe*  ©eftein 

«  aitjungoberiebte  ber  tgl.  baijer.  SUab.  ber  2öiffenfd).  9Jlath.=Phhi- 
«loffe.  1889. 

23* 
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i)at  aber  bic  (9 igentümltdjfeit,  bafj  e3  au§  Spalten  unb  Älüftcn  burd)  einen 
fortgelegten  s}lu§mafdjung§projefi  Diele  Ipöfylen  bilbet,  nnb  fo  giebt  e§  aud) 
in  ber  Umgegenb  oon  Üfeuburg  Dielfad)  foldje  £>öl)len.  ift  nun  fefjr 
roaljrfdjeinlid),  bajj  burd)  ben  ^inftuvj  irgenb  einer  biefer  £)öf)len  unb  ba£ 
9?acf)|'iufen  ber  fyaugeuben  £>orijonte  bic  in  Örage  ftef>enben  (£rfd)üttcrungen 
entftanben  finb  unb  fid)  für  bie  näajfte  Umgebung  WeuburgS  füljlbar  gc« 
mad)t  fjaben. 

®ümbcl  \)at  fid)  ber  9tfüf)e  unterzogen,  im  9lnfd)luü  an  tiefe  £ar* 
legungen  alle  "Jlufseidjnungen  über  frühere  (rrbbeben  3übbeutfd)lanb§,  mit 
ben  Reiten  #arl§  bc«  Wrofeen  beginnenb,  ju  einem  Kataloge  jufammenju= 
fteüen.  $a§  ^erjeidmiä  jätjlt  196  Wummern  unb  bilbet  für  b,iftorifd)= 
geologifd)c  Stubien  feljr  mertooüeS  Material. 

9.  $aa  (vrbbeben  öon  («oftarica. 

$a§  (Jrbbeben  oon  (voftarica  fällt  nod)  in  ben  Sa*)luB  be*  3>al)re§  1888. 
3n  ber  vJiad)t  oom  29.  auf  ben  30.  Scjcmber  Ijat  e§  einen  Xcil  ber  Üicpublif 
t)eimgejud)t  unb  bie  s-8crooI)ner  in  uid)t  geringen  3d)rctfen  gejagt.  sJiad) 
ben  oorliegenben  33erid)ten  gingen  bie  (frfrfjüttcviingeri  oon  ben  Julianen  ber 
tforbilleren  au«,  meldje  plöfUid)  mieber  in  Iljätigfeit  getreten  waren.  Unter 
biefen  finb  befonber«  $u  erwähnen  ber  s}*oa2,  ber  Sraju  unb  ber  33arba, 
weldje  brei  man  für  ooüftäubig  erlofdjeu  gcbaltcn  fjattc.  Allein  fd)on  um 
bie  *D(itte  bc§  s)3ionat3  Xejember  begannen  fic  ifjre  £l)ütigfcit,  bilbeten 
neue  Krater  unb  oeranlajiten  in  Ujrer  nädjften  Umgebung  leiste  (?rb= 
erfdjürterungen,  woburd)  bic  ^ewolmer  beunruhigt  mürben.  }lm  s3lbcnb  bc§ 
29.  Sejcmbcr  befanb  fid)  ber  3raju  in  nollcr  oulfauifdjer  Il)ätigfeit,  ba 
plöjjlid)  gegen  8  Ufr  erfolgte  ein  heftiger  (*rbfto&,  melier  bie  ftaupiftabt 
in  nid)t  geringen  3d)rerfeu  [efrte.  Vielem  folgte  bann  gegen  11  Ufjr  ein 
jweiter,  nod)  ftärferer,  fo  bafc  bie  Ginroofjncr  gezwungen  mürben,  bic  Käufer 
|U  üertaffen.  3n  ber  9Jforgen$eit  be«  30.  jmifdjen  4  unb  5  Ul)r  trat 
bann  ber  britte  Stoü  auf,  oon  allen  ber  beftigfte  unb  oerbreitetftc.  (?r 
mürbe  nidjt  allein  in  ber  nädjften  Umgebung  ber  SSulfauc  unb  in  ber 
Jpauptftabt  oerfpürt,  fonberu  ridjtetc  aud)  an  oielcn  anberen  Orten  3 abreden 
unb  Ukrfjcerungen  an.  3n  ben  Stabten  Santa  Barbara,  iöarba,  %la* 
gucla.  (virecia,  Santo  Domingo,  San  3ofe.  Jöerebia  u.  f.  m.  mürben  oiele 
Käufer  jerftört  unb  mandjer  93emol)ner  unter  ben  Krümmern  begraben. 
93efonber*  in  bem  Stabtd)en  ©an  3ofe  ift  faft  fein  §aufl  oor  ber  3er-- 
ftörung  bemafjrt  geblieben,  unb  oiele  Strafjen  blieben  megen  ber  barauf 
niebergeftreuten  krümmer  mehrere  Sage  lang  für  ben  Skrfefjr  gefperrt. 
^cägleidien  mußte  ber  ^ifenbatjnocrfeljr  abgebrodjen  merben,  meil  Tämme 
unb  prüden  fdjabljaft  gemorbcu  maren. 

hieben  biejen  Grfd)einungen,  mic  fic  ein  fyeftigcö  Grbbcben  gcmöfjnlid) 
mit  fid)  bringt,  traten  aber  aud)  nod)  s-öobenfcnfungen  auf.  3n  ber  9iät)e 
bcS  Stabt  s)llaguela  nafym  ber  SBoben  infolge  ber  Senfungen  einen  meHcn= 
förmigen  Gfjaraftcr  au,  fo  bafj  baburd)  ba§  SbiSfe^en  ber  ganjen  ©cgenb 
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üeränbert  mürbe,  hieben  biefen  6enfungen  erfuhr  ber  SBoben  bann  aud) 
bebeutcnbc  Spaltungen ;  aud)  joden  unter  einzelnen  Öcbirglpartieen  $ter* 
toerfungen  ftattgefunben  Ijabcn.  Begleitet  maren  bie  einzelnen  Stöfee  oon 
einem  unterirbifd)en  Wollen  unb  einem  Ötetöfe,  meld)e§  bem  pfeifen  be* 
2Binbe§  naljc  fommt.  2e|jtere3  rourbe  befonbcrS  in  ^untarena§  unb  @ar= 
tago  malgenommen.  s}luf  biefe  Stöjje  folgten  nod)  mehrere  5öobener|dt)ütte= 
rungen,  bie  jebod)  bcbeutenb  fd)mäd)er  maren  unb  feinen  erfjeblidjen  WaaV 
teil  oerurfad)teu.  sBie  eine  oon  ber  ftaatlid)en  Dbrigfcit  oeranlafjte  Unter« 
furrjung  ergeben  fmt,  fdjeint  ben  TOittelpunft  ber  gan3cn  tfataftroptye  ber 
feuerfpeienbc  93erg  Barba  ju  bilben.  £cr  borten  entfanbte  Äommiffar 
oerfpürtc  beutlid),  wie  bie  SMenbemegungen  be§  BobenS,  meiere  nodj  am 
1.  Januar  1880  auftraten,  oon  biefem  Sultane  ausgingen.  3elbft  al§ 
er  fid)  200  m  oon  bem  Krater  be«  feuerfpeienben  ^oa«  befanb,  tonnte  er 
beutlid)  feftftellen,  baji  bie  Cöcillationcn  bc§  33oben§  ifyren  ^Ui^güng  oon 
bem  Barba  unb  nid)t  oon  bem  Krater  be§  s4)oa§  nahmen. 

^m  Saufe  bes  3af)re3  1889  fdjeinen  in  jenen  (Megenben  meitere  (*rb= 
beben  oon  33cbeutung  nid)t  aufgetreten  ju  fein,  obmof)l  bie  ganje  2£eftfüfte 
Slmcrifas  oon  Kalifornien  bte  tjinnb  nad)  ^eru  fid)  micberljolt  in  Gr* 
fcfjütterung  befanb.  Überhaupt  ift  ba3  oergangene  3af)r  arm  an  tfrbbeben. 
Bebeutenbe  (frfdnitteruugen  finb  oon  feiner  Öegenb  ber  (hbc  mcf)r  51t  oer= 
jeidjncn  unb  fd)ioad)ere  CScillatiouen  traten  nur  in  (Megenben  auf,  meldjc 
öurd)  bie  Bcmeglicfjfeit  il)rc§  33obcn3  allgemein  befannt  finb.  Unter  biefen 
Umftäuben  fet)e  id)  baoon  ab,  sJfaf)ereä  über  fie  ju  berieten. 

10.  X00  löofjrlodj  \n  «djlabebadj  unb  feine  Temperaturen. 

Über  biefen  Bof)ilod)  fomol)l,  oas  tieffte  ber  (*rbe,  als  aud)  feine 
Temperaturen  ift  bereite  im  ^af)rgange  1888/89  biefeö  3af)rbud)§  (©.74 
u.  347)  cingefjenber  Bcridjt  erftattet ;  allein  eine  neue  Befpredjung  nament- 
li<f)  ber  Temperaturocrhältniffe  burd)  Xuucfer1  oeranlaftf  un§,  nod) 
einmal  furj  auf  biefe  Berl)ältniffe  jurüctyirommcn.  Wunder  Iwüe  früljer 
bie  Tcmperaturbeobad)tungcn  be§  Bof)rlod)e3  31t  Sperenbcrg,  meldje*  oor 
20  3ab,ren  nicbergeftofjen  unb  bamald  ba§  tieffte  üon  allen  mar,  forgfältig 
bearbeitet  unb  ba§  yiefultat  erhalten,  bau  in  bem  Sperenberger  Bofnlod)c 
bie  ^unalime  ber  Temperatur  feine  ftetige  fei,  oiclmeljr  nad)  größeren  liefen 
}U  mieberum  abnehme.  Wad)  feineu  tl)eoretifd)en  Berechnungen  fettfe  er  ba§ 
Dfarjmum  ber  Temperatur  50,9°  (C.)  auf  bie  Tiefe  oon  51(52'  (1019,4  m) 
feft,  fo  baft  bei  fortfdjrcitcnber  Tiefe  jefct  toieber  eine  ftetige  Temperatur» 
abnahmt  erfolge,  meiere  bei  10  874'  (3411,4m)  ben  sJiullpunrt  erreiche 
unb  oon  ba  ab  in  bie  negatioe  übcrfdjlage. 

T)iefc  Sundcrfdjen  Setyluwolgerungeu  mufjten  natürlid)  unfere  ganjen 
^Infic^teit  oon  ben  Tempcraturoert)ältniffeu  ber  tfrbrinbc  über  ben  Raufen 
ftürjen,  unb  manche  geologifd)e  vujpotfjefe  märe,  menn  fid)  bie  Folgerungen  für 

1  31eueö  3af)rbudl  für  Mineralogie,  I  (1889). 
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bie  3ufunÜ  betätigt  hätten,  in  nichts  mfammengefallen.  (Sine  foldjc  33cftä« 
tigung  ift  nun  aber  nidjt  eingetroffen,  oielmcljr  haben  bie  Temperaturbeobad)» 
tungen  be$  8d)labcbad)er  iöof)rlDd)c4,  toclchcS  ba§  Don  Spercnbcrg  an  Tiefe 
überragt,  uu§  gelehrt,  bafj  aud)  über  eine  Tiefe  öon  5162'  (1619,4  m) 
hinauf  bie  Grbroärme  nod)  jiinimmt ;  beim  in  bem  ©d)labebad)er  Bohrlod) 
fanb  man  bei  einer  Tiefe  oon  5266'  (1652,0  ml  bereite  oolle  55  °C. 

3m  3ah,re  1888  hatte  vut  offen  in  einer  ^nöcinanberfe^ung  1  ber 
Tempcraturbeobodjtungcn  in  tiefen  Bohrlöchern  bereite  baranf  hmgeraiefen, 
baß  bie  magren  Temperaturen  burd)  bie  9M  ber  Bohrung  entfehieben  ber* 
reifest  toerben.  Ta  nämlid)  ber  Bof)rfd)tnanb  burd)  bon  oben  her  in  ba§ 
Bohrlod)  hineingepreßte!  falte»  Sßaffer  ju  Tage  geförbert  mirb,  fo  ift  e§ 
ganj  erflärlid),  bafj  eine  Tcmpcraturerniebriguug  ftattfinben  mufe,  toeld)e 
um  fo  bebeutenber  wirb,  je  tiefer  ba§  ^orjrlod)  ift,  benn  befto  größer  ift 
al§bann  bie  3>ifferenj  jmifchen  ber  2Öärmc  bc3  röarmen  Okftcin*  unb  be§ 
falten  5£affcr§.  Wiid)  fommen  natiirlid)  nod)  aubere  llmftänbe  tjinju,  fo 
oor  allem  ba§  ?cituug§oermögeu  ber  bcrfd)iebenen  Ökftcin*artcn,  bie  große 
?eitung«fät)igfeit  be*  benufrten  metallenen  Bof)rmaterial3  u.  f.  to.  vncraua 
folgt,  baß  and)  oljnc  bireften  ^acb,mei§  bie  T'unrferfd)cn  *Infid)ten  miberlcgt 
toerben  fönnen. 

9?eucrbing«  nun  bot  fid)  Tunrfcr  mit  ben  Tempcraturücrhältniffeu  be3 
3d)labcbad)er  Bohrlochc*  befd)äftigt  unb  ift  31t  bem  Sicfultotc  gefommen, 
baß  feine  früher  gewonnene  Formel  über  bic  Sföärmeoertcilung  im  Innern 
ber  (?rbe  uicfjt  mehr  m  s«Ked)t  beftebt,  oielmchr  burd)  eine  neue  erfeßt  toerben 
muß,  welche  bei  sunchmenber  liefe  eine  ftetig  fteigettbc  Temperatur  nad)= 
weift.  Wu  übcrgeb,eu  b,ier  bie  (^injclljciten  ber  tl)eoretifd)cn  Betrachtung, 
foraic  bie  Bergleid)e  ihrer  Bcfunbe  mit  ben  bcobad)teten  Temperaturgraben, 
tuollcn  oiclmchr  nur  nod)  bemerfen,  bafj  nach  ber  gefunbenen  Formel: 

T  =  8,4204914  +  0,0224276  (S  -  36) 

(worin  T  bie  oerbeffertc  Temperatur  in  ber  jenigen  liefe  ift,  weldje  für  bie 
'Rechnung  atS  ^liisgaugspunft  gewählt  ift,  nämlich,  36  m,  S  hingegen  bic 
toirflid)  gcmcffcnc  Temperatur  bebeutet)  bic  Tiefe,  in  ber  bic  £d)iueljf)ijje 
ber  ?aoa,  alfo  2i>00°C,  crreidjt  toerben  mürbe,  71001  m  ober  !>,6  geo= 
grapl)ifd)c  leiten  beträgt. 

2lMc  groß  bie  Sid)crf)eit  ift,  wcldtc  bie  jefcige  Tunrfcrfd)c  ftormel  jur 
Berechnung  oon  (nbtemperatureu  bietet,  muß  natiirlid)  bic  ^olgcjeit  lehren. 

11.  Sic  (fiitficljuiiö  beä  t'öftcs. 

Scitbem  für  bicic  Ulblagerungsprobuftc  bie  alte  9t i  d)tl) of enfd)e 
Theorie  ihre  oolle  (Mitigiert  ocrlorcn  l)at,  ift  man  über  bic  @ntftcl)ung 
berfclbcn  nod)  btclf ad)  im  ltnflaren.  Bereit»:  im  Jahrgänge  1886/87 
biefeä  3ahrbud)3  (6.  362)  ()aben  mir  einer  eiugef)enbcn  Untcrfudmng 

1  3eitfc6rift  für  baö  Berg«,  Kütten-  unb  8alinentnefcn  im  preufjifcheu 
Staate,  Bb.  XXX VI  <l^\). 
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Üöahnfd)affc§  gebaut,  meldte  fid)  mit  ber  @ntftehung3urjadje  be§  ßöjjefi 
in  ber  norbbeutfd)cn  üefebene  befcfjäftigt  unb  311  bem  9tefultate  gelangt, 
bajj  ber  2öfj  ba»  s#robuft  ber  gebauten  Abfchmcljmaffcr  ber  biluuialen 
$lctjcf)cr  fei.  9ceucrbing§  nun  hat  berfclbe  ftorid)er  ben  £öf$  ber  9)iagbe* 
burger  iöörbe  Wieberum  einem  fpeciefleren  Stubium  unterzogen  1  unb  naa> 
gewiefen,  baf$  aud)  if)m  ein  jung«biluoiale§  Alter  beigelegt  werben  mufe. 
2Öie  bic  anberen  CöBgebilbe  erflärt  er  aud)  bieje  als1  bie  Abfafcprobufte 
ber  glacialen  Sd)mel$maffer.  Sctjterer  Anficht  tritt  icbod)  Mehring  ent» 
gegen 8,  inbem  er  biejenigen  ^artieen  beS  £öf$e<},  wie  j.  53.  bic  bei  Xt)icbe 
unb  SBefteregeln,  meldte  ungefd)ichtet  finb  unb  f offile  Dicftc  einer  ehemaligen 
Steppenfauna  beherbergen,  al«  $eftein§ablagerungen  reflamiert,  weldje  unter 
ber  wefeutlichen  ÜJcitwirfung  ber  ÜBinbe  entftauben  finb. 

gür  ben  norbamerifanifdjen  £öfj  ber  Staaten  3pma  unb  Illinois, 
ber  mit  bem  ber  norbbeutfehen  Tiefebene  fc^r  grojje  Ähnlidjfeitcn  befifct, 
wirb  oon  SaliSburo3  ebenfalls  ber  glacialc  Urfprung  in  Anfprud)  ge- 
nommen. Cv«  finb  auch  &ier  bie  Schmcljmaifer  ber  abtauenben  ©leifcher 
gewefen,  welche  bic  feinen  Schlamm m äffen  mit  fid)  fortgeführt  unb  bei  ber 
Stauung  be3  Stromes1  jum  Abfafc  gebracht  hüben. 

'Jim  eiugchcnbften  finb  jebod)  in  ber  neueren  3C'*  öon  9iotl)  bie 
t'öjjablagerungcn  ber  Pampas  Sübamerifad  uuterfud)t  worben  \  3n  einer 
ÜJcadjtigfeit  bi*  ju  50  m  erftredt  fich  über  gan.j  Argentinien  unb  llruguat), 
einen  großen  Zeil  oon  ^atagonien  unb  ferner  nod)  über  (Gebiete  Don 
sbrafilien,  ©Oliöien,  ^eru  unb  i$fyie  eine  gewaltige  l'bfjbecfc ,  beftchenb 
au§  einem  homogenen  Staube,  fpärlid)  gemengt  mit  tfalffonfretionen,  fo« 
genannten  Vöfjtinbeln ,  aber  reid)  burchjogen  non  feinen  5i>urjelröt)rchen. 
3n  tyt  lagern  oerfd)iebcnc  {^offilien,  teils"  i'anbfäugeticrc:  sterbe,  Sapire. 
"ökftobonten,  ifamaö  unb  gewaltige  (fbentaten,  teil«  ^Jieereätondjilien.  £a 
fic  teilweife  mioeänen  9)ceeresfebimenten  unterlagert,  fo  fällt  ihre  33ilbung 
fdjon  jum  Seil  in  bie  $eit  beS  ßoeans,  erfolgte  aber  oon  biefem  Momente 
au  btä  in  bie  3e£tjeit  hinauf,  ba  nod)  heute  biefclbcn  Diaturfräfte  in  ben 
^ampas"  ihre  £$ätigfeif  entfalten,  welche  uad)  Üiotl)  bic  SMlbung  ber  8ö&- 
ablagerungen  bebingt  hüben. 

Über  bie  (^ntftehung  ber  ^ampasformationen  hoben  fid)  fd)on  uor» 
öem  $orfd)er  geäußert,  ©urmeifter  unb  Xarwin  fpradjen  betbc  bie 
Anficht  aus\  bafj  ber  l'öfj  ber  Pampas  größtenteils  burd)  große  Über= 
fehwemmungen  ber  glüffe  cutftanben  fei.  Tiefe  Anfid)t  ift  jebod)  uad)  9tot$9 
Stubicn  nicht  mel)r  faltbar,  benn  abgefchen  baoou,  baß  bie  Triften,,  Dor« 
maliger  Überfdjmemmungcn,  welche  ganj  Argentinien  unb  bic  bcnadjbarteu 
(Gebietsteile  unter  Gaffer  gefegt  hoben  follen,  nicht  erwiefeu  ift,  beutet  ba« 
SBorfommen  mariner  Aiond)ilienrefte  unjmcibcutig  barauf  hin,  baß  aud) 

1  ^eitfchiift  ber  £cutfd}en  ©eologüdjen  Cf>efcUicr>aft,  33b.  XL  (l«^.i. 
3  ^leue«  Jahrbuch  für  Mineralogie,  93b.  I  (1889). 
3  Sixth  annual  report,  »jeological  Survev.    Washington  1886. 
*  3eitfchrift  ber  Scutfcnen  ©eologiicben  föeiellfchaft,  SBb.  XL  (1888). 
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9Reere«flutcn  bie  $Mlbung  untcrftüttf  Jjabcn.  "Diarf)  iKotb>  9Jicinung  t)at 
überhaupt  ba«  Sßaffer  nur  einen  mittelbaren  unb  jubem  befdnänften  ginflujj 
auf  bie  Söjjbilbungen  gcljabt;  ber  bei  weitem  beroorragcubfle  Anteil  muß 
bod)  bem  SRMnbc  jugejebrieben  werben ,  ber  fomoI)l  bic  Öcftcintrümmer, 
welche  bie  ^agcSwnücr  oon  ben  ©ebirgen  t)inabfd)wcmmtcn ,  alfi  aud)  bie 
ftuftenjaubc,  meldje  bie  9Jieere*roogen  auftürmten,  in  Bewegung  fe^te  unb 
über  bie  weiten  sJ$ampa3cbeuen  ju  einer  glcidjmäfjigcn  Xerfc  ausbreitete. 

3m  einzelnen  unterfdjeibet  9foijj  wer  ucrfd)icbenc  i'öijbilbungen :  bic 
tfüftenablagerungcn ,  bie  £agunenbilbuugen ,  bic  ftlufi*  unb  bie  2Sinbfcbi= 
mente.  Tie  beiben  erften  Sitten  ber  i'ööe  finben  fid)  Dornchmlid)  in  ber 
9cad)barfd)aft  bc*  9Jcccre«;  erftcre  ^eidjnen  fid)  au«  burd)  ibren  (Befytft  an 
marineu  ftoifilien,  uor  allem  an  iUufdjeln,  ledere  enthalten  oiclc  :Kefte  oon 
Säugetieren,  meld)e  normal«  bie  fumpfigen  Wcberungcu  ber  WJeeresfüfte 
bewohnten.  2)ie  $?ÖHe  oon  flnöiatilem  llripruuge  finben  fid)  in  ber  s)iät)c 
ber  (*kbirg«flüffe  unb  ber  in  ber  Steppe  felbft  cnt{pringenbcu  Arrono«; 
fie  führen  teils  feine  Sanbe,  teil«  (Merode  unb  abgerunbete  Ü?öiifinbcl  unb 
tfnod)curefte.  3)en  bei  weitem  größten  JKaum  nebmen  bic  2iMnblöf}e  ein. 
Sic  nehmen  il)r  Material  oon  ben  marinen  unb  flimiatileu  Ablagerungen 
ber  unb  oerbreiten  c§  über  bic  gau^c  IS beue.  (hfennbar  finb  bie  äolifdjen 
Ablagerungen  befonberS  au  ben  feinen  3Bur$ettd$r$en  unb  ben  unregel* 
mäfjig  gebilbeten  .Üalffonfretionen. 

Cbrnol)!  nun  ber  i'öjj  auf  fo  mannigfadje  s-li>eife  entftanben  ift,  fo 
befifct  er  bod)  eine  mebr  ober  weniger  gleicbmäf}igc  ^cfdjaffcntjcit ,  weldje 
er  einer  fpäteren  llmwanblung  oerbanft.  Sin  feftc  bebeuteuber  Auteil  au 
biefer  llmwanblung  mnfj  ber  Stcppenoegetation  eingeräumt  werben,  weldje 
auf  ben  ^oben  jcrfciicub  einwirft,  bcmfelben  gewifie  Stoffe  entnimmt,  um 
fie  fpater  als  £mmuS  wieber  jurücfyugebcu.  Aber  aud)  nad)  ber  SBer« 
wanbluug  bc§  £öjjeS  in  £mmuS  bauert  ber  jerjehenbe  s4irojef?  fort ;  bie  in 
ben  gclorfertcu  $*obcn  cinbriugenben  Sicferwafier  löjen  in  ben  oberen  (?rb= 
fd)id)ten  fort  unb  fort  gewifie  Subftan^cn  auf,  fübren  fie  in  tiefere  £wri* 
jonte,  wofelbft  fie  neue  ^erbiubungen  eingeben  unb  eine  fompaftere  Struftur 
bcS  (Heftein«  herbeiführen. 

12.  vi(fart>ilbitttQctt  in  Worbbeutfdjlanb. 

Aforgcbilbe  waren  bis  jefct  nur  aus  beut  f üblichen  Schweben  befannt. 
(fö  finb  eigentümliche  wallartigc  dürfen,  weldje  auS  balb  gröberen  liefen 
unb  (Gerollen,  balb  aus  feineren  Sanben  befteben,  unb  fid),  juweilen  -r>0  m 
bod),  bis  200  km  lang  burd)  bic  £aubirf)aft,  oft  mebr  gcrablinig,  oft  mebr 
ßttfsarttg  gemuuben,  rjin^icljen.  !D?aucf)c  oon  il)ncn  beginnen  in  einer  9J?eereS= 
böhe  oon  über  tfOU  m  unb  reichen  bis  in  baS  IDcccr  l)inein.  Xrotj  bei 
dielen  (hflärungSoerjnd)e  ift  man  über  ben  llripruug  biefer  lang  gezogenen 
JÖällc  noch,  niajt  ju  einer  abfcbtieBenbcn  fflartjeit  gelangt.  Am  meifteu 
5«ahrfd)cinlid)feit  bat  bic  Anfidjt  oouJpolft,  Welver  fie  für  »bfojttMfübuft« 
bält,  bie  fid)  in  ben  {"tlufjrinnen  auf  ber  einftmaligen  /yladje  beS  3n- 
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lanbeifeS  burd)  bie  abflicfjcnben  Sdjmeljmaffer  bilben  mußten.  S3i3  oor 
furjcr  $eit  glaubte  man  in  ben  ftfarbilbungen  ^robufte  Dar  fid)  ju  haben, 
meldje  ben  jüngften  Moränen  auflagern,  alfo  bei  bem  $lbfd)tneljen  ber 
^weiten  Cfiäjcit  entftanben  finb.  'SMefe  ^infid)t  hat  fid)  jeborf)  alS  eine 
irrige  erroicien,  benn  b  c  (SJ  e  c  r  mie*  bei  oerfdjiebenen  ftfarroäilcn  im  füb* 
Iicfjcn  Schonen  nad),  bafj  fie  nur  idjeinbar  bem  oberen  Ökfdjiebelehm  auf= 
lagern,  in  Söirflichfeit  nur  au§  biefem  Ijeroorragen  unb  mit  ihrer  breiten 
S8afi§  benfelben  unterteufen.  Tanad)  gehören  fie  alfo  ber  erften  (viöpcriobc 
an  unb  fyaben  bie  jroeite  $ergtctfd)erung  mit  ihren  SBeränberungen  in  ber 
je£t  noef)  oorhanbenen  (Mcftalt  überbauert. 

on  Worbbeutfdjlanb  I)attc  man  lauge  3cit  oergeblid)  nad)  folgen 
ifarbilbungen  gefud)t,  aud)  mann  feine  "ilquicalentbilbungen  511  eutbetfen, 
unb  bod)  mufttc  man  fid)  fagen,  bafj  äl)nlid)e  Watyprobufte  aud)  hier  auf* 
treten  tonnten,  ba  ja  bie  gleiten  geologiid)cu  ^aftoren  mirffam  waren. 
3>r  erftc,  meldjer  oor  brei  3a$ren  bie  erften  Spuren  ber  ftfar  in  s3iorb= 
beutfd)lanb  naajioieS,  mar  &  c  1 11  i  Ii.  Seine  ftunbe  liegen  im  ÜHcrtlen« 
burgifdjen  in  ber  (Hcgcnb  Don  (Hnoin  unb  Sdjroaan.  Uulängft  nun  bc= 
fdnieb  $crenbt  ähnliche  töcbilbc  nuS  ber  ^rooinj  Bommern  bei  bem 
Stäbtdjcn  ^afemalf '.  flud)  hier  finb  c*  gefrf)id)tete  Aiic^rücfcn,  bie  oor 
ber  smeiteu  ^erglctfdjerung  entftanben  finb,  unb  häufig  burd)  biefe  leiteten 
Stäupungen  unb  $Bcrmifd)uugen  erfahren  Ijaben.  3)a§  bezeugt  dov  allein  bie 
51)atfad)c,  bafj  fid)  in  ben  ftieStoaO  Stücfe  ber  Ickten  (ftrunbmoräue  hinein- 
gepreßt finben,  anbersmo  hingegen  fold>  an  bemfelben  herangetlettert  finb.  9ln 
ben  niebrigen  Stellen  ift  ber  Sföafl  bon  bem  ©efd)tebemergcl  gänzlich  iiberbedt. 

Vlud)  3?crenbt  hält  bic  Ghitftcbung  nad)  ber  £mlftfd)en  vnnmtbcfc  für 
bie  richtige.  sJiur  fo  fei  ber  oft  flufmrtig  gemunbenc  Sauf  unb  bas  ffofi» 
fnftemartige  ^ufammcnfltciscn  mehrerer  SBäüe  oerftänblid).  Vilich  ber  Um= 
ftanb,  bajj  bie  &fat  heute  oielfad)  in  einem  Kjale  fid)  abgelagert  finbet, 
jeugt  für  biefe  9lrt  ber  O'ntftelmug.  Soldjc  ^obenfeufungen ,  meil  älter 
als  bie  Bereifung,  mußten  unbebingt,  als  fie  oon  einer  tfiSbcrfe  überlagert 
mürben,  in  biefer  Spalten  unb  ^crfenfuugen  herbeiführen,  gaben  mithin 
bas  natürlid)  gefd)affene  Terrain  für  bie  fid)  auf  bem  Hidräden  bilbenbeu 
iHinnfalc  ab.  Tie  Sdnittmaffcu  unb  (Ücrölle,  meld)e  fid)  mallartig  in  triefen 
abfegten,  tarnen  nad)  ber  Wbfdjmeljuug  bc3  (£ifc§  naturgemäß  auf  ben 
Ih^liintnb  felbft  }u  ruhen  unb  geigen  un£  bort  eben  t>cittc  uod)  ben  SEBeg, 
meldjeu  cinft  bic  (?i«flüffe  genommen  hohen. 

^lud)  für  ba§  feltene  ^oifommen  eigcntlidjer  Stfarbilbung  im  nörb= 
lid)en  $cutfd)lanb  hat  33crcubt  eine  (frfläruug.  (Sä  ift  flar,  baß  bie  ftlüffc, 
metche  oon  Sübfdjmcbcn  aitS  nad)  Süben  l)in  auf  ber  (?i«fläd)c  ba()in» 
ftrömten,  um  fo  breiter  merben  mußten,  je  meiter  fie  fid)  oon  ihrem  llr= 
fprungSortc  entfernten.  3nfotgebeffcu  mußten  aud)  ihre  Nbfa^probufte,  meld)e 
in  ben  Oberläufen  einen  madförmigeu  tfharafter  annahmen,  fid)  mehr  unb 
meljr  oerbreiteru  unb  im  nörblid)cn  Xeutfdjlanb  ju  ausgebreiteten  tflädjeu 

1  3eüfd)r.  ber  Scutfdjen  (Seolog.  föefellfö).  1888,  XL. 
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rocrbcn,  meld)c  mit  ben  eigentlidicn  ^tfargcbilbcn  »ofjl  bie  9lrt  ber  3ujammen> 
fetuuig  unb  Lagerung  gemein  haben,  ihre  CMcftalt  jebod)  oollftänbtg  oerloren. 
3old)c  3anbflad)en  unterlagem  im  nörblidjen  Seutjdjlanb  in  ber  Z hat  oft 
bem  oberen  $efd)icbelel)m,  nur  ift  i()r  3ufammenbang  unb  bie  Slkrbinbung 
mit  eckten  .Mfarbilbungen  oft  fdjroer  nad)it>ci*bar,  eiue«teil*  roeil  f)cutc  bie  Oft* 
fee  bieje  jerftört,  nnberentcils  mcil  bie  übertügernben  Sd)id)ten  fie  oerbeefen. 

Oiod)  einen  auberen  s^unft  fud)t  iöcrenbt  ju  erflären,  ofjne  jebod)  fclbft 
bic  Mdjtigfeit  biejer  (*rfliiruug  in  oollem  Umfange  behaupten  ju  molten.  §6 
ift  nämlich,  Kjatfacfje.  bafe  nur  ba*  ältere  Siluüium,  nlfo  bie  erftc  Bereifung«* 
periobe  ihre  färb  Übung  befitjt,  nidjt  ba$  jüngere,  bie  jmeite  Bereifung. 
(S§  entftel)t  f)icr  bie  j^rage :  roa3  ift  ber  tfkunb  biejer  33crfd)icbenhcit  ? 
^crenbt  uermutet  folgcnbe*.  Ü^ärjrcub  ber  Xiluoialjcit  fmb  uiele  Wioeau» 
ocränberungeu  eingetreten,  meldje  bie  foutiuentalc  Konfiguration  ftarf  uer* 
änbert  tjaben.  Stimmt  man  nun  an  —  unb  eS  ift  nidjte  borbanben,  nafi 
bagegen  jprädje  — ,  bafj  biefe  ^eränberungen  flattfauben  ju  einer  als 
bic  Tedc  bc3  erften  ^ulanbeifcs  im  ^Ibfdjmcljcu  begriffen  mar,  fo  ift  flar, 
bau  uon  bem  llutergruubc  bcS  (Mletfetjcr*  mand)C  bermorfenen  unb  lo*= 
gelöfteu  Waffen  in  ba«  (?i*  geraten  tonnten  unb  nun  oon  ben  Slbfctpelj« 
roaffern  mit  fortgeriffen  unb  al«  fifarbilbungcu  mieber  abgefegt  mürben. 
5i^ät)rcub  ber  yvütm  Skreifungäpcriobc  fmb  folcfjc  Störungen  nid)t  ju 
oer^cidjnen,  bal)cr  tonnte  fjicr  baö  $1*  gleidmiäfjigcr  abidjmcljen,  unb  feine 
Sdnneljmaffcr  fanbeu  feinen  in  ba*  (*i»  geratenen  3d)ittt  oor,  um  barau3 
Albungen  obiger  Art  abmlugem. 

13.  (<kologijdjc  (tittftcfjuna  bc*  balttfrf)cn  ^anbrütfen*. 

Seitbcm  lorcll  im  3at)re  1875  bie  Srifttbcorie  cnbgültig  befeitigte 
unb  au  ifjrer  Stelle  bie  Xljcorie  ber  Bereifung  bnrd)  ba»  ffanbinaoifd)e 
^nlanbci*  folgte,  ift  man  bemüh, t  gciueien,  alle  gcologiuüen  Weftaltuug«* 
üerl)dltuiffe  ber  biluoialen  Ablagerungen  be«3  noibbeutfdjcn  lieflanbcv  al§ 
bie  ^robuftc  ber  (Hletfd)ertl)ätigfeit  m  erllären.  3n  biefem  ÜBcftrcbcn  hat 
man  nun  oon  3arjr  ju  3al)r  ftortfdmite  gcmad)t,  fo  bafi  bie  begrünbete 
Hoffnung  oorhanben  ift,  bojs  in  nid)t  alljuferner  3eit  feine«  ber  oft  fern* 
oenuirtclten  geologifdjcu  Webilbe  für  uns  nod)  ein  SRätftl  fein  mirb. 

Gilten  guten  Schritt  auf  ber  Stalm  biefer  (frfcnntni3  haben  in 
ben  letrten   fahren  bie  Geologen  Söercnbt1,   Wcinifc2,  Söa^n» 

1  „Tie  füblidje  bultüd)e  Onibmoräne  in  ber  ©egenb  Don  ^oarfHinstnal" 
im  ^ahrbud)  ber  preitfj.  gcolog.  Vanbcoanftalt  1**7.  „Gin  neneö  Stürf  ber 
Uiblidjen  baltifdjen  (vnbmoräne "  in  ber  ^fitfdjtift  ber  beutföen  geolog.  föe« 
fellid).  1888.  „3)er  ;Hoad)im9tl)al.(i"t)orin^'iepcr  ©efcöicbeioaU"  cbenb.  lHss. 
-~  Sereubt  unb  UiiatjtH d)af f c,  „O'-igdmipe  cinco  geolog.  21nöflugc3 
burdj  bte  Utfermatt  unb  iUtiflenburg--3trelt^"  im  Safjrb.  ber  prciiy.  geol. 
Vanbcoanftalt  1>^7. 

■  „Über  bie  fiiblidie  baltifdie  (ynbmoräite"  im  v\al)rbud)  ber  preuf]. 
geolog.  Vanbcoattftaü  1  «87. 
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idjaffe1  unb  ,3ad)e2  flctljan,  inbem  fie  ber  gcologi)d)en  (£ntftcf)ung  be§ 
baltifdjen  £anbrüden§  ifjr  Stubium  tribmeten.  Turd)  bicie»  fann  al*  uun= 
mefjr  fcftgcftcüt  angefefjen  werben,  bafs  mir  in  bem  baltifaVn  l'anbrürfen 
mdfotä  anbereS  al3  eine  großartige  5J?oränelanbfcr)aft  öor  un3  fmben. 

<Sd)on  oor  3a$mt  l)atte  (Setnijj  int  sDtedlcnburgifd)en  öerfd)iebene  (Me= 
gcnben  für  roirflidje  9ttoränelanbfd)aften  erfiärt.  Unlängft  nun  fanb  SJerenbt 
juerft  in  ber  ilcfermarf  C3efd)icbetudQe ,  toeldje  ben  Gnbmoränen  unierer 
Öletfdjer  fcf>r  ftfrtlüQ  fcfjeu  unb  baljer  Don  ifjm  ebenfalls  als  gnbmoränen 
bes  £iluüialgletfd)er§  augefprodjen  würben.  Sine  weitere  tfrforfdjung  biefer 
S&ille,  bie  er  im  Vereine  mit  SHaljnfdjaffe  ooruafjm,  ergab  bann,  batf  fid) 
biete  Gnbmoriine  uon  v>oad)im*t()al  au«,  wo  ftc  juerft  erfannt  worben  mar, 
biS  nad)  Cberberg  tierfolgen  laut.  (tyeidjjeitig  fanben  bie  ^orfdjer  aud) 
parallell  laufenbe  l*ubmoränen  in  ber  (#egenb  oon  ftürftenmerber  unb  WerS* 
roalbe.  ^enjeity  ber  Ober  nun  [teilte  $aty  ben  weitern  Verlauf  f eft  bis 
$ur  ÜSkirttjc  unb  fanb  ebeubort  bei  4tönig§berg  roieberum  eine  jweite  pa= 
rallel  ftreidjenbe.  ©enau  im  Verlaufe  ber  3ngrid)tung  be§  eriten  metflen* 
burgifd)4ranbenburgiid)eu  9Jtoränemafle$  beobad)tetc  bann  iBerenbt  enblidr) 
uod)  einen  ^nbmoränejug  in  ber  (Hcgenb  Don  3üllid)au  an  ber  pofenfdjen 
ftren^.  Xanad)  wirb  e§  roarjrjdjeinlicf) ,  bafj  fid)  biefer  (fnbmoränemall 
in  bem  ganzen  Verlaufe  bc3  baltifcr^ett  £anbrürfens  bi§  in  Wujjlaub  hinein 
wirb  anffinben  inffen.  6r  ift  bn$  s4Jrobuft  beS  ruer  ju  längerem  Stillftanb 
gefommenen  3ulaubcife«. 

on  feiner  Attybilbuug  unb  ^ufammenietutng  bleibt  fid)  ber  2)toräne= 
mall  jWat  nidjt  üoüftänbig  gleid),  aber  bod)  fo  älwlid),  baf?  man  ifm 
überall  fof ort  erfeunen  fann.  Oft  ift  ber  SBafl  fdjarr  abgeiettf  nur  100  bis 
200  m  breit,  zuweilen  erreid)t  er  jebod)  eine  breite  oon  400,  ja  bis  000  m. 
33ei  foldjer  breite  gcljt  ba*  SMlartige  ucrloren  unb  bie  Zorane  befommt 
ben  Gljarafter  einer  au»gcbel)uten  Wejd)iebebebetfuug.  Xte  £bt)e  ber  Zorane 
fdjmanft  jioifd^cti  10  unb  20  m,  fteigt  aber  an  cinjclneu  Orten  bi»  auf  40  ra. 
Überall  lagert  bie  Gnbmorane  bireft  beut  Öefdjicbemergel,  alfo  ber  Wrunb= 
moräne  auf,  ber  nad)  iöercnöt  unb  23a$nf($affe  bem  obern  Xiluüiunt,  alfo 
ber  jweiten  Bereifung,  angehört.  Dk  Ablagerung  ber  (fubmoräue  ift,  wie 
ifjr  Verlauf,  be)oubcr3  ba£  ^orfommen  ber  ben  einzelnen  uorfpringcnbcn 
Gimmigen  entfpredjeubcn  SBogen,  bartljut,  einzig  abluingig  gemeiert  »ort  ber 
Öcftalt  bes  iSraubes.  Xer  ^obeu,  auf  bem  fie  jur  Ablagerung  gelangt 
ift,  r)atte  bereite  eine  unregelmäßige  Oberflädjc  unb  fo  Herläuft  bie  Moräne 
biefer  entjpredjcnb  über  Jööfjcn  unb  I  haier.  2Rtt&in  oerbanft  ber  boltifdje 
Vanbrüdeu  feine  Ijeutigc  Obcrflädjengeftaltung  nidjt  ber  (yubmorane,  fon= 
beru  ber  unter  if>r  liegenben  (Hrunbmoräne ,  bie  fid)  ihrerseits  mieberum 
bem  beftcfjenben  Untergrunbc  gemäß  abgefegt,  aber  burd)  bie  Iljätigfeit 
ber  abfdjmeljcnbcn  Wretfcfjcrmaffer  nielfadje  s^eräuberung  erlitten  l)at. 

1  »3»l  Orrage  ber  £berfläa)engeftaltung  im  ©ebiete  ber  baltifdjcn  Seen« 
platte"  im  3al)vbucft  ber  preufe.  geolog.  Vanbeöunftalt  1887. 

2  „Über  ?lnjal)l  unb  Verlauf  ber  ©cfcbieberiidcn  im  -ftreife  Atöntgö-- 
berg  t.  y)lm."  in  ber  Seitfcfjr.  f.  3laturn>iffenfd).  1888. 
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3n  bcr  engften  ÖCjie^ung  $u  bicfer  Cberfläcfyengcftaltung  ftcf)t  aud) 
bie  $vaw,  auf  welche  Seife  bic  ^a^lrcic^ett  Seen,  welche  fid)  im  iöereidje 
bc§  baltifdien  Vanbrüdcn«  oorfinbeu  unb  bieicm  bcn  Kamen  „Seenplatte" 
gegeben  l)üben,  entftanbcn  finb.  3M§t)er  mar  man  allgemein  ber  9lnfiä)t. 
baß  biefe  Seen  ber  erobierenbcn  3:l)ätigfcit  bcr  abfdjmeläcnben  Gaffer  bc* 
3nlanbeifc§  if)rc  Cnttftcl)ung  bcrbanfcn,  alfo  poftglacialcn  Ursprunges  finb. 
$icfc  Sluffaffuug  würbe  juerft  oou  SBcrenbt  aufgeteilt,  unb  fpäter  oon 
$einit}  für  bie  Wecflenburger  Seen,  Sümpfe  unb  9Jioorc  bi»  in«  cinjclne 
burcr)gefül)it.  demgegenüber  tritt  nun  Sal)nfd)affc  mit  ber  91nfid)t  bcrvor, 
bafj  bic  Seen  ifjre  ©enefi*  bereite  in  ber  Cberflädjcugcftaltung  bc§  Unter» 
grunbe§  ber  oberen  ftrunbmoränc  oorgefunben  tjaben.  tiefer  Untergrunb. 
ba§  Slblagcrung^probuft  bcr  Saffcrmaffcu,  welche  ba3  oorrürfenbe  3nlanbei3 
begleiteten,  erhielt  burd)  bie  ftarfe  unb  wccbfelube  Crrobicrung  bcri'clben. 
Wie  man  foldje*  beute  nod)  in  bcn  norbifd)cn  (*Mctfd)evlaubfd)aftcu  beob* 
achten  fann,  eine  feljt  wcdjfeloolle  £wf)enfonfignration,  iubem  Kinnen  unb 
Stille  miteinanber  abwedelten.  $er  alfo  gettaltcte  ©oben  Würbe  nun  uon 
bem  anrüdenben  Cnfc  überberft,  rocldjeS  auf  ilun,  bcn  Cbcrflädjenformcn 
ent|"pred)cnb ,  feine  Wrunbmoräne,  ben  (Ücfdjicbelebm,  abfetUe,  bie  Ibäler 
3um  2eU  oertiefenb  ober  an  anberen  Stellen  oerfd)üttenb  unb  ocripeircnb. 
9)tit  bem  ^eridiwinben  bc*  (SifeS  blieben  biefe  Bulben  unb  Ütinnen  juvücf 
unb  mufften  fid)  naturgemäß ,  wenn  fie  nidjt  burd)  bic  abjä)met$ettbeit 
Öletfcrjermaffer  neue  ^eränberung  erlitten,  mit  Saifcr  füllen,  «raub  ba* 
Saffer  bic  Oünnc  ftcllenweife  geiperrt,  fo  war  lein  uölligcr  Abfluß  unmöglid), 
unb  bcr  See  war  ba. 

14.  Xie  ^aßcruiiflönerftältiuffc  in  bcn  Äreibefelfen  auf  Äüflcn. 

%\  ber  Cftfüfte  bcr  ^nfel  Stögen,  auf  bcr  Joalbinfcl  ^nSmunb, 
namenttid)  an  bem  Vieler  s43ad)e  jWtfd)en  bcr  befanntcu  Stubbenfammcr  unb 
bem  Orteten  Safmifc,  fallen  bie  «rcibcfelfen  [teil  in  ba?  Wccr  l)inab  unb 
liefern,  ba  bic  Sogen  an  bicier  Stelle  ftetS  abuagenb  tljätig  finb,  fort» 
bauerub  frifcfje  Xnrd)fd)uiü*pvoTilc  ber  einzelnen  anitelienbcn  Okftein*id)id)ten. 
2>icfc  Profile  geigen  un£  neben  bem  Aircibegefteiu  bie  barüber  lagcruben 
Sd)id)tcn  be§  unteren  Ö)efd)icbcmcrgel« ,  be3  unteren  Süluoialianbc«  unb 
be3  gelben  oberen  WcfdjicbemcrgclS  mit  übcrlagernbem  ffmmuäbobcn.  9ln 
einigen  Stellen  nun  befitien  biefe  Sd)idjten  eigenartige  l'agcruug*oerl)ält= 
uiffe.  rncldjc  fd)on  früher  bie  s}lufmerfiamfeit  bcr  (Geologen  auf  fid)  gebogen, 
in  bcr  neueren  Sc'ü  aber  wegen  bcr  ßöfung  bcr  fid)  baran  fuüpfcnben 
fragen  befonbere  3?cbeutuug  erlaugt  Ijabcn. 

Xafclbft  finben  fid)  nämlid)  Stellen,  wo  bcr  untere  bitumalc  ©c= 
fd)icbemcrgcl  in  groei  burd)  gefd)id)teten  unteren  $iluüialfanb  gefpaltenen 
Käufen  mit  einem  Einfallen  nad)  Sübcn  unter  ben  gleichfalls  füblid)  ein-- 
faUcnben  tfreibcfd)id)ten  lagert.  @.  ^erenbt1  oerfa^mälert  fid) 

1  „Sie  Vagernngönerbättniffe  unb  >öebiingocrfä^einungcn  in  ben  ftreibe* 
felfen  auf  JKügen."    $\)d)x.  b.  Sentfrten  ©eoL  föefrtlfd).  1889,  XLI. 
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jurocilcn  in  bcr  ftortfejmng 
bricht  plädier)  ab,  fo  bafj 


£f^\  \\\  \  \  \ 
&SW  \  \\\  ,  v  \ 


bie  jtoifcrjenlagernbe  5öanf  üon  $i(umaljanb  unb 
bic  beiben  bi§  bat)in  getrennten  ©ante  Don  ($c« 
fcrjicbemcrgcl  311  einer  einzigen  oer= 
fdjmeljcn.    $icfc3  Wbbrcdjcn  Uriebet* 
I)olt  |"id)  an  Derfdjicbcnen  fünften  unb 

□ |  jnnir  ftct§  nad)  bcrfclbcn  Nidjtung  bin. 
|  Stoib  and)  febrcinbet  bann  bic  Mergel» 
banf  unb  tfreibegeftein  bilbet  bie  un* 
mittelbare  ftortfetumg.  9ied)t  gut  Der- 
anfdmulictjt  roerben  bie  £agerung*oer= 
bältniffc  burd)  ein  Don  l*.  (yoljcn 
-  unb  3)cccfc,  locldje  ebenfalls  un» 
fc  längft  eine  iBefprcdmnq  berfclben  ge= 
liefert  haben  angefertigtem  Profil  bcr 
Sd)id)ten  an  bcr  Wünbuug  bc»  Vieler 
9a$eSj  id)  gebe  Deshalb  bc*  befferen 
3?erftänbniffc3  roegen  eine  .Kopie  be*= 
jelben  ncbenftet)cnb  toieber.  Wut  ihm 
erfennen  mir  beutlid),  mic  fomohj  bic 
*treibc|"d)id)ten ,  al*  aud)  bie  über» 
lagernben  bilutnalen  8d)id)ten  in  brei 
96fdfcen  getippt  fiub  unb  jiemlid)  (teil 
nad)  2übcn  einfallen. 
8  ifl  gart)  tlar,  bafj  t)icr  eine 

£  JHcoolution  ftattgefunben  fjaben  muß, 
benn  bic  3d)id)teu  merben  urfprüngltdr) 
horizontal  abgelagert  fein,  ebeufo  toic 
bic  bc*  oberen  fte)d)icbcmcrgcl3,  mcl= 
djer  biefc  i'agc,  mic  bttS  Profil  ^cigt, 
nod)  beibehalten  bat.  $ie  ftreitige 
ftragc  ift  aber:  meld)e  Gräfte  babeu 
I)ier  biefe  Urnmäljung  jumege  gebracht? 
^erenbt  glaubt,  baft  biefc  i'agerungs« 
ftörungen  burd)  einen  ^rurf,  meldjeu 
bie  barauf  lagernben  ^nlanbctemaffen 
ausgeübt  haben,  cntftanbcu  finb.  ^urd) 
biefeu  Xrurf  bilbeten  fid)  ftnltuugen 
mit  Sätteln  unb  Bulben,  £>ierburd) 
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1  „3iiib  bie  Störungen  in  ber 
Lagerung  bcr  «reibe  an  ber  Cftfüfte 
üon  Saormmb  (9tügen)  burd)  9fal- 
tungen  )U  erflaren  l*  Mitteilungen 
beo  natuno.  Vereine  für  9teupommern 
unb  föügen,  lsso. 
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würben  bic  Schichten  jum  Teil  gehoben  unb  barüberlicgenbe  burd;  ba3 
fteroorqueflcn  jufammengebrürft  unb  gefippt.  9luf  biefe  3Beifc  feilten  fid) 
bic  Sanbbäufe  in  bie  be§  $efd)iebemergel§  ein  unb  bie  nrfprünglid)  unter* 
gelagerten  ftreibcfd)id)tcn  famen  gefippt  neben  ben  jüngeren  Sebimentcn  an 
bic  Oberfläche.  9Ufo  tft  bie  in  bem  ^roiil  |nm  stebrutf  fommenbc  Leihen» 
folge  ber  Sd)id)ten :  .Wreibe,  unterer  tfiefchicbemergcl,  unterer  Tiluotalianb, 
unterer  (Seföiebcmergcl,  Ätrcibc  u.  f.  in.  erflärlid). 

Tcrgleid)cn  überfippte  galten  finb  aud)  nod)  auberort§  im  norbbeutfd)en 
Tieflanbc  beobachtet,  fo  in  ben  fttnfenmalber  ftreibe*  unb  Tcrtiärfd)id)tcn 
bei  Stettin,  ©erenbt  ift  ber  Anficht,  bafj  Diele  fdjeinbar  aufjcrorbcntlid)e 
Unrcgelmäjjigfcitcn  be3  ©ebirgSbaueä  in  ber  norbbcutfdjcn  Tiefebene  auf 
ebenfolcfje  burd)  (Siöörutf  »craniale  Haltungen  im  llntcrgrunbc  öeö  Tilu= 
öilimS  berufen,  unb  maud)e  ber  infelartigen  Mcrborrogungen  älterer  (Mnrge 
aus  ber  Tetfc  beö  Tiluoiumä  bürften  burd)  jold)c  tfräftecinmirfung  ent» 
ftanben  fein, 

Ruberer  s21nfid)t  über  bie  @ntftcl)ung5urfad)e  biefer  Störungen  finb 
jebod)  bic  oben  bereite  namhaft  gcmad)tcn  $orfd)er  (>ot)eu  unb  Teerfc. 
58eibe  haben  ba§  in  tfragc  fommenbe  (Gebiet  gcmeinfd)üftlid)  auf  einer 
mehrtägigen  C*rfurfion  eingehenb  geprüft  unb  [teilten  3unäd)ft  feft,  bau  bie 
Störung*erfd)eiuungen  burd)  Spaltungen  herbeigeführt  morben  finb,  weld)e 
faft  mit  ber  ifüfte  parallel  [treiben.  2äng5  biefer  i'inic  finb  bie  cinjclncn 
(#ebirg«jd)ichteu  ftufenförmig  gegeneiuauber  abgefunfen.  (?inc  foldjc  glcia> 
mäfeig  auf  eine  längere  Strerfe  oerlauf cnbc  Situe  ift  nun  roorjl  faum  burd) 
ben  Trucf  barüber  lagernben  ^nlanbcifc«  bebingt,  fonbern  mujj  ihren 
©runb  in  Verwerfungen  haben,  rjeroorgerufen  burd)  ßtäfte,  welche  aus  bem 
Innern  her  il)rc  umbilbenbe  Tl)ätigfeit  ooüjichen.  Tiefer  Anficht  fabelt  fid) 
aud)  anbere  namhafte  Ökologen,  wie  Sr ebner  1  unb  SiUihn id)af  f  c 
angefdjloficr.. 

Tiefer  Umfd)mung  ber  Slufdmuung  oon  ber  (*ntftehungsurfad)e  ber= 
artiger  l'agerungSücrhältniffe  im  Tiluoium  t)at  übrigens  eine  mcitcrgehcnbcrc 
53ebeutuug,  als  es  auf  ben  erften  Sölicf  ben  sJlnjd)eiu  hat.  s3iad)bcm  bic 
Torellfdjc  (Mlacialtheoric  ben  Sieg  über  bie  Triftthcoric  baoongetragen 
hatte,  mar  baS  Streben  ber  (Geologen  naturgemäß  barauf  gerichtet,  aud) 
bie  Cbcrfläd)cngeftaltung  bc«  Kobens  ber  norbbcutfd)cn  liefebenc  mit  spilfe 
ber  (*Jletfd)crwirfuugcn  ju  erfläreu,  unb  cS  maren  l)auptfäd)lid)  }UKt  Ibätig= 
Feiten  ber  GiSmaffe,  auf  bic  man  bic  (McftaltungSocrhältuifje  ber  Oberfläche 
jurürfführtc,  nämlid)  bic  Trudmirfuug  ber  auflagernbcu  (fiSmaffcn  unb  bic 
erebierenbe  Tljärigfcit  ber  abflicfjenbcn  CMletfctjcnuaffcr.  9(uj  bic  erfte  Tbätig* 
feit,  ben  (fiSbrurt,  wollte  man  alle  bie  i'ageruugSftbrungcn,  wie  fic  im  Untcr= 
grunbe  bc*  TilnoiumS  Dielfad)  oorfommen,  begrünbeu,  obwohl  bie  gcologifd)cu 

1  „Tie  ^agerungöimliiiltutffe  in  ben  .Ureibcfelfen  auf  Singen."  3citfd)r- 
ber  Teutfchen  ©eolog.  ©efcllfd).  18*9,  XLI. 

-  „Tie  ^ebeutung  bc$  bnltifthen  ^ötiem ücfen§  für  bie  Giö.jcit.  Stach« 
trag."  ^crtjanblimgen  be<5  VIII.  bcutfdjcn  ©eographentagee  }U  58er l in,  1889. 
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Unterfudjungeu  auberer  #  orfcfier ,  wie  2  o  f  f  c  n  unb  o.  At  o  c  n  c  n ,  längfi 
gcforbert  hatten,  bafj  aud)  für  bic  3cit  be»  Tiluoium§  ein  f$ortuurfen  ber 
gcbirg§bübcnben  Tratte  au*  bem  (*rbinueru,  meld)e  in  ber  tertiären  3*ü 
nod)  jene  großen  Webirge,  toic  Wpen,  ^grenäen,  aufafuS  u.  f.  lo.  gebilbet 
Ratten,  angenommen  werben  inüfie.  tiefer  ^orberung  ift  nunmehr  9{ca> 
nung  getragen,  beim  tote  oerfchiebeue  ftorfd)er  erflären,  finb  bic  Eigener 
Störungen  nur  burd)  bic  Sirfungen  fotdjer  Airäftc ,  nid)t  burd)  tat  Si8- 
bmcf  erflärbar.  2)amit  ift  juglcid)  auSgefprodjen,  bafj  bic  SBirffamfeii 
ber  gebirg^bilbenbeu  Ahüftc  uid)t  mit  bem  Sdjluffe  ber  lertiärjeil  gut  9(ul)e 
gcfommcu  ift.  ioubern  bis  auf  unfere  läge  hinaufreicht. 

Weniger  2 id)ere»  läjjt  fid)  jur  Stunbc  über  ba$  Hilter  ber  Siügcner 
SBertoerfungcn  jagen.  3)a  nad)  beu  jejrt  gematteten  Erfahrungen  nur  bic 
6dud)ten  be§  untern  $iluimimä  oenoorfen  finb,  fo  ()ält  3Ba$nf$affe  bafür, 
bafj  bic  .tiataftropbe  in  ber  interglaciaien  3cit  oor  fid)  gegangen  ift.  (Mcbucr 
jebod)  prüftet  ber  Slnfidjt  o.  ffoetienS  bei,  tocld)e  bicfclbc  für  uoerj  jünger, 
alfo  für  poftglacial  anfprierjt,  mährenb  Cohen  unb  beerte  bic  gauje  Sadje 
jtocifelhaft  belaffen.  Sei  bem  nun  toie  ihm  wolle,  ba3  fcauptrcfultat  ber 
mitgeteilten  Untcrfud)ungen  beftet)!  barin:  al§  gmeifello*  feftftc{)cnb  fann 
angenommen  werben,  bnjj  aud)  in  ber  biluoialcu  3cit  noch  oertoerfenbe 
Gräfte  aufgetreten  finb  unb  umgeftattenb  auf  bic  Cbcrfläd)e  bc*  Kobens 
eingewirft  haften. 

15.  $ie  (*ntftehunfi3ficjd)id)tc  bce  ttafoifdicn  9Jlccrcö. 

Seit  ben  Reiten  bc^  alten  ^ alias  mx  t&  bic  allgemein  verbreitete 
^Infidjt  ber  (Geologen,  bafj  in  noch  ocrt)ättni§müt>ig  junger  Seit  ba*  ftafpifdjc 
9Jtecr  mit  bem  vilralfec  unb  über  bie  breiten  OWcberungcu  hinweg  mit 
bem  nörblidjen  (fi«meer  in  5krbinbung  geftanben  habe.  Allein  biefc  9Jn* 
fia)t  h^  ueuerbingS  einen  bebentenben  CBtofj  erholten  burd)  bie  Unter» 
fudjungen  be*  ruffudjen  (Mclebrtcu  s)[  u  b  r  u  f  f  o  f ,  weld)e  bcrfclbe  unter  bem 
ütel  „Wbrifj  ber  l*ntwirflungägcfd)id)te  bec  Aiafpifdjeu  *ölccrc*  unb  feiner 
Bewohner"  oeröffcntlicht  hot '.  3n  biefer  s}lbbanblung  toirb  e3  auf  ftrunb 
geologifdjer  unb  300logifa>geogrüpl)ifd)er  iöcfunbe  fehr  wabrfdjciulid)  ge= 
macht,  bafj  bi§  in  bic  legten  (?rbperioben  hinein  ba§  tfafpifd)c  sDcecr  mit 
bem  Sdjwar^cn  Wcere  unb  bann  weiter  roeftlid)  mit  bem  IWttelmcerc  ju« 
fammengehangen  l)at,  mit  bem  GiSmeerc  bagegen  niemals. 

$aä  Äafpifchc  9)(eer  jcrfällt,  wie  Slnbruifof  nadjmeift,  in  jtoci  vuilften 
oon  geologifeh  oerfchiebenem  Hilter.  $ie  beibeu  Herfen  werben  burd)  eine 
unterirbifd)c  8d)eibewanb  gebilbet,  tocldjc  oon  ber  vnilbinfel  Tlpfdjeron  quer 
burd)  ba*  iUcer  auf  tfraSuowobaf  fid)  hi«5ict)t.  tiefer  Saturn  gehört 
einer  CFrl)ebung«linie  an,  tocldjc,  oon  ben  Tllpen  unb  Karpathen  au*gcbenb, 
fid)  nad)  Oftcn  hin  über  ben  Halfan,  ba§  tfrimgebirge  unb  ben  ftaufafuS 
fortfefct,  auf  ber  anbern  Seite  bc»  ^afpifdjeu  Wccre«  aber  in  iyorm  oon 


*  fewestja  it.  f.  lü.  58b.  XXIV. 
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niebrigen  ööhcnjügen,  bem  Jfuba  S5ag^,  bcm  Malchau,  unb  »Detter  nach 
Süboftcn  bis  jum  $opet  3>agh  fict)  öerfolgen  läfjt.  Auf  ben  beiben  Seiten 
biefcr  (£rhebung§linic  finb  nun  bie  gco(ogifdr)cn  93erf)ältniffe  ber  Sänber» 
ftrccfcn  fc^r  üerfchicben  auSgebilbct.  2)a3  nörbücfje  Gebiet  jeigt  feine  be=> 
beutenben  Scrndjtcnftörungcn  unb  bcftet)t  aus  Ablagerungen ,  meiere  ber 
treibe*  unb  2crtiärformation  angehören.  'Xicfelbcn  bilben  abmechfelnb 
Bulben  unb  Sättel,  fo  jwei  9Jtulben  nörblid)  oom  firimgebirge,  unb  eine 
weitere  öftlich,  ben  nörblichen  2dl  bc§  ßafpifd)eu  9Reere£.  3>iefe  s-8erhälrniffe 
oerbanfeu  fämtlich  älteren  geologifäen  Vorgängen  il>re  Gntftcbuug.  s)iiebt  fo 
jebod)  bic  Ablagerungen  unb  geologischen  Vorgänge  f iiblidt>  ber  6rlicbung£» 
linie.  Sie  finb  jungem  Datums  unb  oerbanfeu  ihren  Urfprung  meit= 
gebenben  Sc^idjtenbrüdjen,  bic  fid)  feilte  nod)  burd)  bie  großen  Scnfungl» 
felbcr,  bie  rumclifdje  Tiefebene,  ba*  Sdjmarjc  *ölecr,  bie  s)iieberung  ber 
Sauber  fiiblid)  oom  tfaufafuS  unb  baS  füblicbe  Herfen  bei.  Aiafpijdicn  WecrcS 
djarafterifiereu.  £)ierauS  ergiebt  fid)  3uuäcbft,  bafi  bie  beiben  Hälften  be* 
.ttafpifdien  9)ceerc*  tbatfäd)licb  geologifd)  ungleich  finb,  bie  nörblidje  ftälfte 
entfpridjt  bcm  Aforofcbcn  Wccre  unb  bem  flachen  norwcftlicbcn  leile  bc3 
Schwaben  9Jcccre§,  wäbrenb  bic  füblid)e  mit  bem  füblid)en  Seile  bcö 
Sehwarjen  Wcere«  gleid)altcrig  ift. 

$urd)  eine  9ieit)c  geologifd)cr  $afta  wirb  nun  weiter  bewiefen,  wie 
in  ben  betriebenen  $erioben  bie  l'änberftrcrfcn  gehoben  unb  gefenft  mürben 
unb  bic  überfluteten  miteinanber  in  iPerbinbuug  traten.  Sit  wollen  b,ier 
bie  (Hnjclbeiteu  nid)t  mitteilen,  fonbern  nur  erwähnen,  bafj  ba3  bis 
\um  Sd)Iuü  ber  tertiären  ^krioben  an  Stelle  bc«  Scbwarjen  9Jicerc»  bc= 
ftebenbc  farmatifdje  9ftcer  weber  mit  bcm  .ftafpifdien  Weere,  nod)  auch  mit 
bcm  9Jcittelmccre  in  SPcrbinbung  geftanben  bat.  6tß  in  ber  pofttertiärcu 
vSeit  trat  eine  ßataftropbe  ein,  weldje  fämtltche  ifolierten  JSafferberfen  mit« 
cinanber  unb  mit  bem  Aralfec  in  3ufawmcnbang  brad)te.  $)a«  flafpifebe 
Wccr  überflutete  bic  liefebenc  Don  Wanntfd)  uörblicb  oom  ffaufofuS  unb 
feilte  fi<f>  in  5krbinbuug  mit  ben  nörblidjeu  Ausbuchtungen  bc«  heutigen 
Sdjmarjen  9Jccerc§,  in  welchem  bie  fhim  al§  Snfel  aufragte.  Tann 
faulen  bie  (Hcmäffcr  wieber,  jcrfielcn  in  ifoliertc  23ccfen  unb  erlangten  fo  ihre 
jetzige  (Meftalt. 

Äutjcrft  widrige  Auffcblüfjc  über  biefc  ^orfommuiffc  geben  fobann  bie 
fauntftifdjcn  (Elemente  bc«  Afafpifdjen  SReeteS.  ^icfclbcn  finb  ber  oerfchie» 
benften  Art.  Sie  ^erfüllen  in  weitoerbreitete  unb  weniger  Derbrettete,  in 
sJi(ecrc3=  unb  SüfiWafjerformcn ;  ferner  in  formen,  wcld)c  nur  bcm  ftafyri* 
fchen  iüiecre  unb  bem  Aralfec  jufommen,  in  fold)c  bc«  ftafpifeben  unb 
Schwarten  TOcereS,  in  folche  be§  tfafpifchen  WccrcS  unb  ber  f^luffe  bc« 
nörblichen  C*i3mecrc§  unb  in  foldjc,  welche  baMelbe  mit  ben  ftlüffcn  ber 
Cftfcc  gemein  hat/  in  foldjc  ber  9Jteere§=  unb  in  foldje  ber  §lut>ftauna. 
(B  ift  ganj  flar,  bau  oerfdjiebene  gormenfreife  tyn  eine  notwenbige  5?er* 
binbung  mit  bcm  Sdjmarjen  9Jicere  oorauefc^cu.  Aber  nod)  mehr  bic  Art 
ber  SBerbrcitung  unb  ihre  ^bentität  mit  oerfteinert  gefunbenen  formen  in 
ben  Schichten  jener  (Hegenben  geben  un§  fidjere  Äunbe,  311  welcher  geolo* 
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gifd)cn  3citepod)c  bie  Sßerbinbung  r>or  fief)  gegangen  fein  nmfj  unb  Raffen 
fomit  für  bie  burd)  bie  geologifdjen  Momente  geroonnenen  Sluffdjlüffe  eine 
nod)  iicfjerere  ^egrünbung. 

iHorbanbenfein  ber  fto™1™  ^cs  nörblid)en  (H§mecre§  in  bem 
.tfaipifdjen  9Jieere,  rocld)e3  fo  lange  für  einen  3?cmci§  if)rer  SJerbiubung 
angefefyen  morben,  ift  entmeber  burd)  bie  £)inüberfüf)rung  mit  dhik- 
roäfferu  §u  erflären,  tute  3.  33.  bei  bem  $ifdje  Luciotrutta  loucichtys,  ober 
aber  fie  finb  burd)  ben  Wlantifdjen  Ocean  unb  ba3  Söeltmecr  in  bas 
bamal§  mit  biejem  in  ^erbinbung  ftcfjenbe  Acafpifdjc  <DJccr  eingeroanbert. 
2$ie  befannt,  trat  in  ber  pofttertiären  3eit,  mo  bie  SJerbinbung  biefer 
Wecre  üor  fid)  ging,  auf  ber  urrblidjen  ftalbtugel  ein  bebeutenbe*  3infen 
ber  Temperatur  ein,  moburd)  bie  5krgletfd)erung  @uropa3  unb  Wmcrifas 
bebiugt  murbc.  3»  biefer  3eit  ftnb,  roic  bemiefen,  bie  formen  be*  ^olar» 
meerc*  nad)  (3übcn  öorgebrungen  unb  tonnten  aud)  fo  ba*  .Vtafpifdjc  9JJecr 
erreichen.  bann  fpäter  marinere  Reiten  eintraten,  jogen  fic  fid)  roieber 
^urüef  ober  ftarben,  nur  oereinjelt  an  günftigen  Crten  fynben  fic  fid)  bifi 
fjeute  erhalten.  £0  lebt  fjeute  nod)  ber  norbifd)c  Xt-phrops  norvegicus, 
ein  Airebstier,  im  Diittelmecre  im  Wolf  Don  Ciiaruero,  fomic  an  fülileren 
Orten  be§  3d)marjcn  unb  aud)  im  tfafpiidjeu  9Jieere  --  ein  9Wtfi  ber 
(fi-^eit.  9lt»cr  ourf)  bie  uörblid)cn  ftlufiticrc  tarnen  mit  ber  Sßcrgtetfdjerungs* 
Seit  in  ba§  Afafpifdje  3eebecfen,  bie  nad)  Horben  rliefecnben  ftlüffe  mürben 
geftaut  burd)  bie  (?i«maffen,  barmten  fid)  nad)  3üben  neue  2£ege  unb 
brachten  fo  mit  ifjren  SBafferti  bie  nörblicfjc  ftauna  in  bie  füblidjen  Wcere, 
wie  beim  überhaupt  bie  pofttertiäre  SlnfdjioeÜung  ber  3Öafferbecfcn  unb  it)r 
Sufatnmcmliefjen  als  eine  birefte  ftolge  ber  (fi&jeit  angefel)en  merben  mufe. 

IG.  wöitttctt  mir  für  ocofoßifdje  ^orßäiißc  abfolutc  ^citmoftc 

aufleben? 

Tiefe  jvrage  f)at  nicfjt  allein  frfion  oft  bie  ftelefirteu  bcidiäftigt,  fonbciu 
mirb  nod)  mehr  tum  ben  gebilbeten  t'aien  aufgeworfen.  Geniel  ^aljre 
liegen  beim  feit  biefer  ober  jener  geologifd)eu  tfalafiropl)c  t)inter  uns? 
ober :  SB«  lange  3«*  t)at  e*  gebauert,  baf;  fid)  biefc  ober  jene  geologifd)eu 
8d)id)tcn  gebilbet  haben?  11.  f.  m.,  io  t)ört  man  häufig  fragen,  ofßt  baf? 
ber  ftad)mann  in  ber  £age  ift,  eine  befriebigenbe  Wnrroort  erteilen  511  tonnen. 
Wcuerbing»  nun  t)at  ber  normcgifdje  ftorfdjcr  SB In 1 1  e*  unternommen,  für 
gcroiffc  geologiidjc  @rfd)eiuungen  bie  3eit  ju  bemefien  ©eben  mir  feine 
ftnpothefe  rjicr  nad)  einem  Referat  ber  ,,%iturtuifieufri)aftlid)en  5Hunbfd)au" 
IV.  ^rt^gang  s}?r.  *JO  mieber. 

3d)on  früher  fjat  5Mt)tt  barauf  aufmerffam  gemadn,  bafj  bie  91  b« 
med)felung  Don  prlan$enreid)en  mit  pftameunrmen  lorffd)id)ten  fotnobl,  al§ 
aud)  ba3  ^orfjaubenfeiu  parallel  laufenber  3tranblinicn  unb  Serratien  an 
ber  normegifd)en  £üjU  auf  eine  ^lufeinanberfolge  oon  marrneu  unb  falten 


1  Christiania  Yid>nskat»s  Selkahs  Vorhan«llinger  18W(J.  Nr.  1. 
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Atlimajciteu  ()iubeute.  £ns  manne  ttlima  erzeugte  eine  größere  tfeud)ttgfcit 
unb  baburd)  eine  üppigere,  reidjerc  Vegetation,  ba§  falte  bingegen  battc 
Irocfentjcit  jur  ^olge  unb  bamit  ein  ^urücfgetjen  be*  ^flanjenmuc^fcd. 
Sic  "^robufte  beiber  Reiten  in  it)rem  roieberljolteu  S&dn'el  liegen  beute  in 
üen  uerfdjiebenen  Sorflngcrn  begraben.  AIS  Urfadje  nun  biefe*  SBedjfeH 
unb  ber  nd>  baran  fuüpfcubeu  folgen  ficljt  ©fptt  bie  beftebeuben  fo^tnifd^en 
33crl)ältniffe  an.  „£ie  ^raceffion  ber  sJiad)tglcicbcu  oerantafjt  befanntlid), 
bafj  auf  jeber  ftemifpfjärc  einer  ^eriobe  oon  10  500  oatjren  mit  längeren 
SBintern  eine  gleidje  mit  längeren  Sommern  folgt.  SÜtäljrcnb  ber  ^ertobe 
ber  längeren  Söintet  füfjlen  fid)  bie  kontinente  ftärfer  ab,  bie  8ufl  über 
ben  Cceanen  mirb  ftärfer  aufgelodert,  es  meben  auf  bor  sJ{orbf)älfte  ftärfer« 
Sübmeüminbc,  meldjc  bie  DJ^eereSftrönrungen  oerftärfeu  unb  fomit  baS  .Qiima 
ber  Hüften  fmd)tbarer  unb  »ärmer  machen  oft  in  ber  folgenben  ^eriobe 
oon  10  500  3at)ren.  ^seber  biefer  &limamcd)fel  mürbe  alfo  einer  @pod)c 
oon  10  500  ^al)ren  cntfprcdjen  unb  bie  bem  Hiimamedjfel  cutfpred)cnbcn 
geologifcfjen  unb  biologiidjen  Veriinbcrungen  mürben  mit  bemfelben  3cit= 
maü  }U  meffeu  fein.  Aber  mir  fennen  nod)  größere  @pod)en  in  ben  öftre* 
nomifd)en  Verbältniffeu  ber  C*rbe.  voetd)e  t)ier  in  SJetradjt  tommen  muffen. 
3)ie'(*?:ceutricität  ber  ßrbbarm  änbert  fid)  in  ^crioben  oon  l'/s  Millionen 
3al)ren.  Sie  3un<d)men  unb  Abnabmen  ber  (freentricität  Imben  aber  erften* 
jur  ^olge,  bau  bie  @inflnffc  ber  s4käce)fion*periobcn  fid)  metvr  ober  meniger 
inteufio  geltenb  machen.  3tueiten8  erzeugen  fie  eine  ^eriobe  ftärferer  ober 
geringerer  ftlutmclleu.  ^ebc  tflutmellc  bebingt  eine  Vcrlangfamung  ber 
(nbrotation ,  ba  bie  ^lutmellc  fid)  ber  Dotation  entgegen  beroegenb  sJiei= 
bungen  unb  (Spannungen  im  (vrbförper  r)ert»orbringt,  roeldje  baS  SBeftreben 
haben,  bie  burd)  bie  ftärferc  iHotation  oeranlafjte  größere  Abplattung  ber 
(«rbe  mel)r  jur  Sfugelgeftalt  jurürfjufüfyrcn.  Sie  fefte  (frbmaffe  mirb  nur 
langfam  unb  uumerflid)  biefen  'Spannungen  nadjgebeu,  unb  aud)  bann  au 
benjenigeu  Stellen  früber  unb  met)r,  meld)e  idjmäcfjcr  fonftituiert  finb.  hin- 
gegen mirb  ba«  Gaffer  biefen  Spannungen  fcbneller  folgen,  ben  @pod)cn, 
in  melden  bie  trycentricität  eine  ftiirfere  Jylutmirfung  erzeugt,  merben  bie 
2Öaffennaffen  mcl)r  nad)  ben  Üßolen  rjinflicfjcn  unb  bie  9Keere  merben  in 
l)öl)ercn  breiten  ein  l)ör)ere»  Woeau  annehmen,  al»  in  ber  l*pod)e  oon 
l1'»  9JiiQionen  Labien,  in  melier  bie  ftlutmirfung  fcfymädjer  ift.  ^ie 
Venoben  ber  C*rcentricität§änberungen  oeranlaffen  alfo  periobifd)c  Woeau* 
änbernngen,  meld)c  fid)  in  ben  ncrfd)icbenen  Stauben  ber  Jcüftenlinien  geo* 
logifd)  niarfiereu.  Aud)  für  biefe  Sdnoanfungen  bätten  mir  fomit  ein  3eit= 
mafj.  0"£centricität  unb  $räcejjton  fombinicren  fid)  ju  flciuercn  nad)  ^abren 
mefjbaren  Venoben,  meld)e  fid)  nid)t  nur  in  ben  Äüftcnlinicn  unb  Slerraffen- 
bilbungen,  fonbern  aud)  in  ber  9iatur  unb  Stenge  ber  Ablagerungen  in 
ben  tiefereu  unb  feicfjtercn  Wccrctt  merben  erfennen  laffen." 

Xa*  mären  in  furjen  Korten  bie  leitenben  (Hebanfen  SMntt«,  meld)e 
er  burd)  eine  Üieirje  geologiid)er  Belege  meiter  begrünbet.  3l)rc  3uoerföfft0* 
feit  merben  in  oollem  Umfange  natürlid)  meiterc  ilnterfudjungen  bartbun 
muffen,  jcbeufall*  aber  ift  t)ierauS  erfid)tlid),  ban  bie  Wbglidjfrit  nid)t 
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au§gefcf)loficn  ift,  feftc  Momente  für  abiolutc  geologüd)e  3eitmaf>c  51t 
gewinnen. 

")iun  ftnb  e§  aber  nid)t  üÜein  aftronomtidje  SBcr^ältniffe ,  meldje  ber= 
artige  3e^maÜc  flctoär)rcn,  fonbern  aud)  rein  gcologifd)c  Befunbe  rieben  ju« 
tueilen  ein  Nüttel  an  bie  ftanb,  über  ba£  abfohlte  Hilter  geologifdjcr  tfr= 
eigmffc  Äufflänmg  5U  erbaltcn.  (*in  iold)e»  Nüttel  liefert  un§  bie  3u= 
fdjroemmimg  bc*  Öenfer  3ce3,  mic  oon  ftorel  be§  näheren  borgetbau 
mirb 3)ic  Bemetefübrung  be3  bewährten  gforjcf>er3  ift  folgenbe : 

SSie  atlgemein  aß  ridjtig  anerfannt  mirb,  oerbanft  ba§  Beelen  be* 
(Senfer  8ce3  ber  Ölctfd)ertl)ättgfcit  ber  biluoiolen  tejeit  feine  Pntftcbung. 
S}U§  bie  (Slctfcbcrmafjen  in  bcr  poftglacialen  3^it  jurüdtraten,  füllten  c3 
bie  Wbfcrjmeljiüaffer ,  meld)c  ber  Wboneflufc  biuabfübrte,  }uerft  mit  Gaffer 
an,  bann  aber  aud)  mürbe  jugleid)  mit  bem  Wcmäffer  s3lnfd)memmung3= 
material  in  ba§  Beden  bineingetraqen  nnb  bafelbft  abgelagert.  $urd)  bieie 
Ablagerungen  mufjte  fid)  naturgemäß  ba§  Volumen  bc*  Seebedens  all* 
mäl)lid)  üergeringern.  3>a  e3  nun  möglicf)  ift,  bie  urfprünglidjc  Wusbebnung 
be§  ©cnfer  3ee§  genau  nacbjumcifen,  fo  läfjt  fid)  leid)t  fcftftellen,  ba&  feit 
ber  (Sisjeit  burd)  Wnfüllung  mit  Wnfebrocmmungäprobuften  bem  öftlid)cn 
leile  be§  3eeS  jmifdjen  ber  8d)lucbt  t>on  8t.  Maurice  unb  53iüeneui>e 
annäfjernb  150  qm  geraubt  morben  finb.  $>a*  jetrt  uoeb  übrige  Volumen 
be§  Beden§  umfaßt  nad)  möglidjft  genau  angcftellten  Beregnungen  gegen 
90  9Jtilliarben  tfubifmeter.  Bon  biefen  merben  jäbrlid)  burd)  Wbfat;  fefter 
Waffen  minbeftcnS  2  Millionen  ftubifmetcr  jugefdjüttet ,  mitbin  mürben, 
faÜ3  bie  iäbrlidje  ÜJienge  be§  21bfatmtaterial<:  al§  fonftant  angenommen 
wirb,  45  000  ^afyrc  baju  gehören,  ba3  gan^e  3ccbcrfcu  aufzufüllen.  3efct 
man  nun  r»orau§,  bafj  aud)  in  ber  Borjcit  bie  9JiateriaUufubr  burd)  bie 
Oibone,  meldje  bereit«  150  qm  be«  See«  troden  gelegt  bat,  jebc«  3a$t 
2  Millionen  ubifmeter  betragen,  unb  bafi  bie  Bolumöcrf)ältniffe  benen  be* 
jefcigen  Seebecfen«  oor  allem,  ma§  liefe  angebt,  gleidjfamen.  fo  folgt  barauS, 
bafe  nur  einige  ^ufcenb  ^abrtaufenbe  baju  gehört  baben,  biefe  3ufd)üttung 
511  bemirfen.  Mitbin,  fd)liefjen  mir  folgerichtig,  tarn  feit  bem  Verlauf  ber 
(?i3jeit,  mit  ber  biefe  3ufäUung  begann,  aud)  nur  bie  gleicbc  Spanne 
3eit,  alfo  einige  £u£enb  iabrtaufcnbe,  oerfloffen  fein. 

17.  $az  iHtma  ber  Ctt&teit. 

(*3  ift  fd)on  oiel  barüber  f)in*  unb  bergeftritten  morbeu,  mie  $ur  gifc 
jeit  in  Europa  ba§  ßlima  bejm.  bie  biefe*  mitbebingenben  Temperatur* 
»erbältniffe  befdbaffen  gemefen  feien.  Bereits  im  ^abrgange  1885  80  biefe* 
3abrbud)§  (3.  267)  f)abcn  mir  in  einem  gleicblautcnbeu  Artifel  bie  oer= 
fdjiebenen  Meinungen  fur$  angebeutet,  (^benbort  teilten  mir  aud)  bie 
neueren  Betrachtungen  mit,  meldje  oon  s^artfcb  unb  Bater  angeftellt 
morben  maren,  um  über  biefe  Berbältniffe  ju  einer  gemiffen  Bcftimmtbeit 

1  Bulletin  de  la  Socii;tö  Vaudoise  des  Sciences  Naturelles.  XXIV  ( l-^xs). 
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ju  gelangen.  s)cad)  üjren  Uluäfüfjrungcu  war  jur  $)erbeifür)rung  ber  CFtejcit 
in  einem  folgen  Umfange,  wie  mir  fte  nad)  ibren  Spuren  nnjuneljmen 
un§  gezwungen  ferjen ,  eine  Temperaturcrniebrigung  gegen  bie  heutige  oon 
»i— 7 0  C.  notmenbig,  fo  bafj  alfo  bamalä  für  Teutfdjlanb  bie  3)urd)fd)nitt§= 
temperatur  1— 2°C.  betrug. 

Weucrbingä  nun  f)at  ber  uncrmüblidje  fdjmebifcfje  GiSjcitforfcber  Tor  eil 
auf  eine  aubere  Söeife  bie  Temperaturoerbältniffe  unb  burd)  biefe  jugleid) 
ba«  .vllima  511  erforjdjen  fid)  bemüht,  meldjeS  in  Mitteleuropa  für,}  001  unb 
wäfjrenb  ber  (vtejeit  flcf)errfcf)t  fyaben  muB  @r  oerfolgtc  311  oiefem  3werfe 
bie  heutigen  5öerbreitung§grenjcn  fötaler  Tiere,  weld)e  fdjou  furj  oor  bem 
Eintritt  ober  mäfjrcnb  ber  Bereifung  in  ben  mitteleuropäifdjcu  Öcmäffcru 
in  gleiten  ober  fefyr  nabe  oermanbten  (tonnen  lebten  unb  un§  jc£t  in  ben 
entipredjenben  Sd)id)ten  oerfteiuert  crl)altcu  finb.  (Sr  gebt  nämlid)  hierbei 
oon  ber  fefjr  511  biüigeuben  sJlnfid)t  au§,  bau  bmttatt  bie  Temperatur  unb 
bas  ttlima,  gcrabe  wie  tjeute  nod),  biefe  itfegrenymg  bebingt  Ijaben,  mithin 
ifjr  oorjeitigeö  33orfommen  an  beftimmten  Orten  :){ürffd)lüffe  auf  ba§  tflima 
geftattet. 

$11  ben  biluoialeu  3d)id)teu  jäfjlcn  unter  anbem  bie  fogenannteu  6n= 
princnt()one,  meldje  unmittelbar  oor  bem  Eintritt  ber  erften  Bereifung  an 
oeridnebenen  fünften  Worbbcutfdjlonb*,  fo  in  ber  Üikidjielgegcnb  unb  im 
2d)le»mig=.v)olfteiufd)en  }ur  Mfetwug  gelommeu  finb.  3n  biefeu  3d)id)tcu 
finben  mir  bie  fuffileu  'Hefte  nnferer  gewötwlidjen  Wuftermufd)cl  (Ostrea 
edulis).  Tiefelbc  Mufd)el  lebt  Ijeutjutage  nod)  in  ber  Worb»  unb  Cftfee  unb 
bringt  nad)  Horben  l)tu  bis  etma  511m  ^olarfreife  oor,  roofelbft  fic  itjrc 
uörblidje  ^erbreitung^grenje  erreicht.  3n  biefer  tfkgcnb  beträgt  nun  bie 
$obentemperatur  bc*  SERccre«  G u  C,  bie  Oberfläd)cntemperatur  fteigt  hin- 
gegen im  Pommer  auf  minbeften*  21 0  C.  Mitbin  rnüffen  in  jenen  Reiten, 
mo  bie  Östren  edulis  in  bem  Pnprineutbone  oerfteinerte,  bie  Temperatur» 
oerbältniffe  roenigften*  ebenfo  befd)affcn  gemefen  fein,  wie  beute  in  ber 
C^egenb  bcS  ^olarfreiicS. 

Ten  (Mwrinenfd)id)ten  finb  aber  Sd)id)ten  aufgelagert,  meldjc  teils  oor 
ber  erften  Bereifung  entftanbeu  finb,  tritt  fid)  nad)  berfelbcu  gebilbet  baben. 
SBir  treffen  fie  ebenfalls  in  ber  2$eid)felgcgenb  an,  ferner  in  3ütlaub  unb 
bann  and)  in  (fuglanb.  Sie  Ijaben  aU  £citfoffil  eine  Mufdjct  Warnen« 
Yoldia  artica,  oon  ber  fte  ben  gemeinfatueu  Warnen  ?)olbicntl)one  fiifjrcn. 
Tiefe  Yoldia  Ijeimatet  fjeute  nod)  in  bem  nörblidjeu  Öri^meere  au  Stellen, 
mo  bie  Ü?obcntemperatur  jmifd)eu  0  unb  —2 0  C.  wed)felt,  wäbrenb  bie  ber 
Meeresoberfläche  5 0  C.  uiebt  überfteigt ;  wärmere  SBaffet  fageu  i$r  bagegeu 
nidjt  ju.  hieraus  folgt,  bafi  aud)  wäbrenb  ber  @iÄ$cit,  fpeciell  nad)  ber 
erften  Bereifung  im  nörblidieu  Tcutfd)lanb  ein  Jtlima  geberrfd)t  baben  mu|, 
mie  c3  beute  fid)  an  ben  nörbliajen  Rüften  Sibirien«  oorfinbet. 

SSBit  erfeben  fyierauS,  bafj  furj  oor  ber  (?i§jcit  eine  Temperatur  im 
mittlem  (Europa  obmaltcte,  wie  fic  beute  unter  bem  ^olarfreife  l)crrfd)t. 


•  Seitfdjr.  ber  Seutfrfien  <5eol.  ©efeüfd).,  188S. 
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Tann  [an!  biefclbc  tncljr  imb  mcfyr  f>erab,  bie  Auftcr  ftarf»  au§,  unb  bic 
Söcrcifung  begann.  SBäfyrenb  biefer  3cit  bis  in  bic  3nterglacialjeit  hinein 
mar  ba§  fllima  bo§  bc§  nbrblid)cn  (HSmeeres,  fo  bafj  Tiere,  meiere  beute 
nur  bort  üjre  SebcnSbebingungcn  finben,  bamatt  oud)  in  SJtittclcuropa 
leben  fonnten.  5ßMc  mir  fcl)en,  ftimntcn  bie  uon  Torcll  gefunbeneu  9icfultatc 
im  grojjcn  unb  ganjen  benjenigen  übercin,  meiere  33atcr  auf  anbeten 
SBegtn  gewonnen  Imt,  unb  e§  unterliegt  iuo!)l  feinem  3^iycl,  bafj  bicfclbcn 
nunmehr  bebeutenberen  iDiff€iifct)aftUcf>cn  Söcrt  befitwn. 

Ämtofen  mir  Ijicran  nod)  bie  Söicbcrgabe  einiger  ftefuttate,  mcld)c 
berfclbe  ^orfdjer  betreff«  ber  flimatifcfyen  SBcrbältniffe  ber  ^liocänjeit  auf 
a()Hlid)em  2Bege  erljaltcn  I)öt.  3m  fteftftclluitg  berfclben  eigneten  fid) 
bejonberS  bie  ftoffilien  ber  euglifdjen  (frag=3d)id)tcu.  Tiefe  jcrfiifleu  in 
brei  Abteilungen,  in  bie  unteren,  mittleren  unb  oberen  (£rag=3d)id)tcu. 
^\u  beu  unteren  3d)id)tcu  finben  fid)  in  ber  gauua  Tiere,  mcld)c  gegen« 
wärtig  nod)  im  ^Jiittelmcerc  leben,  mithin  mufe  jur  3cit  i^rer  Ablagerung 
in  ben  euglifdjcu  breiten  nod)  ein  Wittelmeerflima  get)errfd)t  (jabeu.  ^u 
ben  mittleren  3d)id)ten  be*  Grog  finb  bie  Wittclmccrformcn  ocrfdjmunbcn, 
oielmcl)r  jeigt  bie  Tierwelt  eine  3ufammenfc|mug.  mcld)e  ber  unferer  heutigen 
SGorbfce  entfprid)t,  alfo  wirb  and)  bamal«  bie  Temperatur  im  ollgemeinen 
bic  gleiche  getvefen  fein.  3n  ben  oberen  3cf)id)tcn  enblid)  tauten  bereite 
orftifdjc  Pebemefcn  auf,  fomit  mar  bic  Temperatur  uiebiigcr  al«  jefct.  vuerau* 
crljellt  bie  intereffante  Xl)atfad)e,  baft  ooin  beginn  ber  ^liocänjrit  an  bic 
Temperatur  in  ftetigem  hinten  begriffen  mar  unb  fo  allmäblid)  bic  grofcc 
$ataftropf)c  ber  @i§}eit  oorberettetc. 

18.  Tie  Äiol)lcnformation  Giißlanbs. 

SBon  allen  Säubern  Europa«  nimmt  bic  tfofjlcnformation  in  (htglnnb 
bic  gröfetc  $obcnfläd)c  ein,  ein  Areal  Don  etma  480  □Weilen.  Tic  hier 
ouftretenben  3d)id)tcu  baben  jum  ßiegenben  ba§  Tcoou*lMcbirgc  unb  werben 
Don  ber  ToaSformotiou  überlagert.  Sie  gliebert  fid)  in  t)crfd)icbenc  3d)id)tcn« 
fomplac,  meld)c  befttmmte  Hainen  erhalten  l)aben;  bod)  bot  iljre  ^cr« 
gleid)ung  mit  ben  3d)iditcngruppcu  ber  oerfdjiebencn  J?ol)lengcbirgc  beS  (Jeft« 
lonbe§  bi?  jeht  nod)  feinen  befonbern  AufidjlnH  über  i()rc  ^bentität  geliefert, 
tfiinlid)  bat  nun  ber  befannte  Wonograpf)  bc«  fd)lcfifd)=mal)rifd)cn  .Viol)len= 
becfeu3,  3tur',  eine  fo!d)c  S-Hcrgleicf)uug  ber  cnglifd)cu  .Wol)lcnfd)id)ten  mit 
benen  bc§  gfefitanbefl  oorgenommeu  unb  auf  (Mrunb  ber  oorfjoubenen  Jßttre« 
faften,  Imuptfädjlid)  ber  eigenartigen  s^flanjcnreftc ,  ocrfdjicbcne  intereffante 
Kefttltate  erhielt. 

3unäd)ft  ftcllte  er  feft,  bafj  bic  «rialfftcinjd)id)ten  beS  unprobnftiuen 
$of)lcngebirgcs,  mie  fic  fid)  in  2d)ottlanb  unb  and)  in  Gnglanb  finben, 
in  ibren  einzelnen  OMiebcru  ein  Aquinalcnt  ber  id)lcfijd)=mal)riid)en  ftulm> 
Tad)id)iefer  ftnb.  föemiffc  ftarnfrautreftc,  fo  j.     Adiantidos  Liiid*aeae- 

1  9)erl)anbl.  ber  f.  f.  gertog.  ftetdjdanfiatt   SEBien  1889. 
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formis,  Rhacopteris  flabellifera,  Todea  Lipoldi,  finben  fid)  in  gleiten 
ober  üifariiercnben  Birten  in  (*nglanb  mic  in  ©djlefien.  9luf  ba§  $ulm= 
gcbirge  lagern  fid)  in  ÜM)ren,  Sdjlefien  unb  Saufen  bie  ältcften  ©djidjten 
be3  probuftiocn  .Kol)lcngebirge§,  bie  SBalbenburger  ober  Oftrauer  Sd)id)ten. 
Sieie  fdjeinen  in  (£nglanb  oollftänbig  ju  fehlen;  bodj  glaubt  6tur,  bofr 
ber  Millstone  grit,  ein  CMeftein,  rocldjeS  mit  fdjroacfyen,  nid)t  bauroürbigen 
$of)lcnflö£en  ba§  probuftioe  (Gebirge  einleitet  unb  oon  ben  englifcfyen  (&eo* 
logen  nod)  $um  *htlm  ge^ä^lt  wirb,  f)icr  bie  Oftrauer  Schiiten  oertritt, 
beim  auf  itjm  lagern  bicjelben  Sd)id)ten,  mela>  aud)  in  Sdjlefien  bie 
Oftrauer  überbeden,  bie  Sdjaju'aer  ober  Saarbrüdener  Sd)id)ten. 

£iefe  mittlere  3dnd)tcnpartie  ift  nid)t  nur  auf  bem  ftcftlanbc,  fonbern 
und)  in  (Snglanb  oon  großer  <Dtäd)tigfcit.  3)er  bei  weitem  gröfete  xeil  ber 
in  Omglanb  geförberten  $of)lc  entflammt  aber  einem  Sd)id)tenfoftem,  beffen 
ftlora  mit  ben  Sdwjjlacr  <5d)id)tcn  2Beftfalen3,  Saarbrüdfend  unb  3d)leficn§ 
ibentifd)  ift.  Uberall  finben  fid)  f)icr  bie  Entarten :  Odontopteris  Schatz- 
larcnsis,  Neuropteris  heterophylla  unb  gigantea,  Alethopteris  Lon- 
chitica,  Calymmothesa  Avoldensis  u.  f.  id.  iKeid)  entnadelt  finb  biefe 
Sd)id)ten  in  Süb=<5tnfforbfl)ire,  im  £oalbrod»2)aler«©ebici,  bei  Clblwm, 
SMbeforb  u.  f.  ro. 

fluf  bie  6d)atUacr  3d)id)ten  folgt  ba§  obere  probuftioc  tfotyen* 
gebirge,  aus  bem  Saarbrüdencr  $of)lenbedcn  unter  bem  Hainen  Ott« 
toeiler  6d)id)ten,  au§  Saufen  als  Sioffi&er,  au§  Oberfd)lefien  als  9tabo= 
menjer  unb  Sdjroabomifcer  <5d)ief)ten  befannt.  ^lud)  in  Guglnnb  finb  nad) 
Stur  biefe  oberfarbonifd)cn  <8d)id)tcn  au*gcbilbet,  unb  jroar  in  ber  Öegenb 
oon  öriftol  unb  sJiabftod;  bafür  fprid)t  ba$  3>orfommen  beftimmter  IV 
copteris=  unb  Annularia*9lrten,  roeld)e  für  biefe  cfyaraftenftifd)  finb.  9lud) 
hier  überberfen  bie  oberften  6d)id)ten  gcrabeio  mic  auf  bem  geftlanbe 
unmittelbar  bie  Sd)id)tcn  ber  £i)a§. 

Somit  märe  beim  burd)  SturS  Unterfudjungen  bie  (Stellung  ber 
einzelnen  ftormation*gtieber  ber  englifd)cn  Moljle  ju  ben  oerfa^iebenen 
8d)id)tcngruppen  bcrfelben  Formation  be*  kontinentes  fcftgcftellt  unb  ba= 
burd)  eine  ftrunblage  gefdmffen,  mcld)e  für  bie  ferneren  oergleidjenbcn 
Stubieu  beiber  Gebirge  oon  fjol)em  SBcrtc  ift. 

19.  2k  ftlora  ber  Icrtiärfonnattott  Sapan*. 

bereit«  im  oafjrgangc  1885/86  biefe*  ^al)rbud)e«  (3.  200)  fmben  toir 
unter  gleid)cm  litcl  ber  3tefultate  (hmäfjnuug  getfjan,  meldte  Üiatfjorft 
burd)  feine  (*rforfd)ung  ber  tertiären  Jlora  biefcä  i\mbe§  gewonnen  l)at. 
Xiefelbcn  grünbeteu  fid)  auf  einige  oorläufige  Zugaben,  toeldje  ber  be* 
tannte  ^orfdjer  bamalS  gemalt  l)attc  1  unb  in  benen  er  in  9ln§fid)t  fteOte, 
bafj  er  eine  eingel)cnbcre  53e()anblung  bc«  ganjen  9Jiatcrial»  fpätcr  mürbe 

1  «otanifdieS  Centralblatt,  93b.  XIX. 
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folgen  laffen.  £icfe  }lbf)anblung  liegt  nun  oor 1  imb  pcranlajit  un§,  über 
ben  ftcgcnftanb  nodj  einmal  ^cridjt  zu  erftatten,  imb  $mar  weniger  au§ 
bem  Wrunbe,  weil  bie  bamals  mitgeteilten  üiefultatc  eine  Wnbcrung  erlitten 
haben,  ate  uielmehr,  roeil  fie  bebeutenb  erweitert  nnb  zum  ftuSgangspunfte 
allgemein  gcologifd)  wie  toSmijd)  mistiger  £>npothcfen  gemalt  morben  ftnb. 

Xa3  oon  9latl)orft  unterfudjte  Pflanjenmaterial  flammt  oon  82  Per* 
fdjicbeneu  Sofalitätcn  her,  meldjc  fid)  über  ba§  ganje  ^nfclreid)  Perteilen. 
Sie  Schichten,  weldje  bie  Otefte  enthielten,  gehören,  wie  fich  au§  ber  SPcr- 
glcidjung  mit  ber  tertiären  glora  Europas  unb  be§  hohen  WorbcnS  ergab, 
Zwei  oerfchiebenen  £wrijonten  an:  bie  eine  ift  minbeftenä  mioeän,  wenn 
nicht  nod)  älter,  bie  anbere  plioeän  nnb  ppftplioeän.  $ic  ftlora  ber 
älteren  ^»orijonte  giebt  ju  tpenigen  '-Betrachtungen  "Nulafe ;  fie  ift  am 
metften  pertpanbt  mit  ber  farmatifd)en  Stufe  beö  europäischen  "WciocänS, 
boct)  herrfd)cn  in  ihr  roeber  l)Dc^norbi|c^c,  nodj  curopäifdjc  Pflanzenformcn 
por,  aud)  fehlen  in  ihr  bie  (Elemente  ber  heutigen  japanefifdjen  f^lora. 

JBtcl  bebeutenber  finb  bie  C^rgebniffe  ber  plioeäneu  #lora.  Sie  weift 
Uiepräientanten  ber  heutigen  japaucfijdjen  Pflanzenwelt  in  fyülle  auf  unb 
birgt  Elemente  unter  fid),  welche  auf  ein  flltma  hinbeuten,  ba*  eher 
nod)  um  ein  paar  Örabc  fältcr  ift  al*  bai  r)euti<;e,  ein  SRcjultat,  welche* 
Wathorft  übrigen»  fct)on  Por  fahren  au»  ber  Grforfdjung  ber  erften  tertiär* 
flora  auf  3apan,  ber  pon  sDcogi,  gewonnen  halte,  3eftt  läfjt  fid)  nod)  bin= 
zufügen,  bafj  bie  fytora  oon  9)iogi  wol)l  bie  ältefte  ber  plioeäneu  tfloreu 
ift  unb  feine  ber  jüngeren  pflanzenarten  aufweift,  weldje  ein  wärmere^ 
Ailima  al^  ba§  heutige  f orbern.  Sßif  flehen  alfo  hier  oor  ber  wunberbar 
ei)d)eineuben  üfyatjacfye,  onÜ  währenb  ber  tertiären  3cit  in  3apan  ein  ge* 
mäßigte*  Ailima  gel)errfd)t  hat,  währenb  in  (Europa,  auf  3*laub,  (Mrön* 
lanb,  bem  WrinneU=i'anbe,  Spitzbergen,  überhaupt  in  ber  ganzen  arftifdjen 
iHegion  eine  Pflanzenwelt  zur  tfntmirflung  gelangt  ift,  weldjc  eine  fub* 
tropifdjc  Temperatur  ju  ihrer  (h-ifteuz  Porau*fc|rt. 

Tiefet  fd)ciubarc  iHätfcl  läfjt  fid)  burd)  rein  geologische  Momente  nid)t 
feiner  Höfling  entgegenführen,  bc*lmlb  fommt  9catf)orft  3U  ber  .vnjpothcfe, 
baß  bie  pollage  in  ben  lagen  ber  Sertiärzeit  eine  ganz  anbere  geioefeu 
ift  all  heute,  mithin  im  Verlaufe  ber  3eiten  bie  Pole  allmählich  ihre  l'age 
peränbert  haben.  Tic  bamaligc  2age  bc3  Tcorbpol«  ocrlegt  er  20  0  poji 
bem  jelügen  9iorbpolc  in  baS  nörbliche  9lfien,  etwa  auf  ben  heutigen  120.° 
oft I.  Sänge  unb  70. 0  nörbl.  breite.  Surd)  biefe  ^erfdjiebung  erhalten  bie 
jefcigcu  avftifchen  t'änber  in  ihrer  Sage  311  bem  bamaligen  Worbpolc  eine 
pollfläubigc  Übereinftimmung.  Sic  tertiäre  rrlora  an  ber  heutigen  Sena 
wäre  bann  unter  bem  85. 0  nörbl.  $r.  erblüht.  9lu|  ben  polarfrci*  fielen 
bif  Floren  oon  Alamtfd)atfa ,  5?urcja  im  ^Imurlanbc  unb  ber  3ufel  Sa» 
djalin.  Süblid)  oon  bem  polarfreife  fämen  zu  liegen  2pitwergen,  Da« 
QrinnefcSanb  unb  ber  nörbliche  ftufj  be*  ?Utai--Webirgc5.  sJfrrf)  füblicher 

1  ^aläontoloöi?d)c  2lbf)anblungen ,  h"auöa,ea..  pou  23.  Same  5  unb 
AU pf er  25b.  IV.  fceft  3  (1888). 
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lägen  bic  Floren  bei  'JJtanbfdjurei,  bann  folgte  3npan ,  bie  At irgif enfteppc 
unb  Sfodfa,  nod)  weiter  ^slanb  nnb  3fanbiunpien,  bem  fiel)  bic  Floren 
$eutjd)Ianb3  unb  ber  3d)tocij  (unter  bem  SC. 0  gelegen)  am'dUictfen  mürben. 
(Hnc  fold)e  £age  mad)t  bie  s£efd)affenl)eit  ber  tertiären  Florett  ber  cinjelnen 
i'anber  erflärlid) ;  jefct  begreift  man,  mestjatö  Spitzbergen  unb  ftapatt  ben* 
fclbeu  glorendjarafter  beiden  fonnten  unb  bie  tflora  an  ber  Send  einen 
oiel  arftijdjeren  lupuS  jeigt,  al*  bie  Don  TiorbfranbiuaPicn  unb  ftrönlanb. 

Wber  aud)  auf  ber  füblirfjcn  ftemifpfjäre  merbeu  burd)  bie  Verlegung 
ber  ^ole  bie  Serijjältiriffe  Perftänblid).  s}M)ilippi  fmt  gefunben,  bafi  bie 
Don  irjm  im  beutigen  (ü)ile  gefammeltcn  tertiären  s}J(ollu*ienfd)alcn  jämtlid) 
auf  ein  ßlttna  tjiubenten,  meldte«  bem  heutigen  entfpridjt,  obroobt  (>l)ilc 
megen  ber  falten  3übftrönie  be«  s]Jieere*  augenblirflid)  eine  faltete  ücm= 
peratur  befi&t,  al*  tym  nad)  feiner  geograpfnfdjen  Sofie  eigentlich  jufommt. 
Tie  HJtatt)orft|cr)c  £>npott)cfc  nun  bringt  (iJjile  etwa  um  20 0  bem  bamatigeu 
Sübpol  nätjer,  bafiir  mal  für  bti  £anb  ein  fältere*  tflima  unb  eine  bem= 
entfpredjeube  lier*  unb  ^fiau^eumelt  bebiugt. 

%vut>  in  ben  früheren  (hbperioben  ift  nad)  ber  Slnfidjt  unierei  $or= 
fdjer«  eine  3krfd)icbung  ber  (frbadjfe  oor  fidj  gegangen  unb  Derfpridjt  ber» 
jelbe  eingeljenb  hierüber  ^u  beriditen. 

20.  Tic  Säußetterroelt  ber  «reibe. 

Söäbrenb  man  au*  ben  jurajfifdjeu  2d)id)tcn  fomol)l  in  Europa  alä 
aud)  in  Smertta  bereite  eine  anferjnlidjc  won  3augetierreften  ge= 
fitnbeti  f)at,  fwtte  man  fid)  bi?  jettf  oergeblid)  bemürjt,  bie  5iktterentmict= 
hing  ber  Säugetiermelt  in  ber  nun  folgenben  .^reibc^cit  meitcr  ju  Derfolgen. 
\Ulle  Reinigungen,  in  ben  3d)id)teu  ber  cretaeeifdjeu  ^eriobe  tiefte  üon 
'Säugetieren  ju  finben,  mollten  nidjt  giücfen,  fo  bafj  bie  folgenbc  tertiäre 
3ängeticrmelt  ber  juraffifdjen  gaii5  uuüermittelt  gegenüberftanb.  Ta  enblid) 
im  oergangenen  3afyre  gelang  e»  bem  üerbicuftoollen  amerifanifdjen  ^aläon= 
tologen  Dia rfl)  unb  feinem  Dlffiftenten  ipotcfjcr,  eine  grofjc  "ilnjat)!  uon 
3äugetierrefteu  uon  meift  guter  Oarjaltung  in  uujmeifcltjaft  cretaeeifdjeu 
3dnd)ten  aufjubeefen.  Tie  XHuübcute  an  ^äfmen,  liefern  unb  aubereu 
Atnodjcnrcften  mar  fo  rcidjbnltig,  ban  bo*  Waterial  nid)t  nur  einer  großen 
WcUje  uon  ^nbinibuen  angehört,  fonbern  Diele  Strien  unb  neue  (Gattungen 
enthält.  Ta3  Remcrfeuämerteftc  ift  pou  SWorfö  umgct)enb  uuterfudjt  unb 
peröffentlidjt  morben  \  bod)  jofl  biefen  Porläufigen  Dlcittcilungen  balb  eine 
au«fürjrlirf)c  Tarftellung  ber  ganzen  mefojoifd)cn  Säugetiermelt  in  einem 
feparaten  Sikrfe  folgen.  Tai  bi%r  TOgetciltc  ift  jebod)  immerinn  fd)ou 
intereffaut  genug,  um  in  feinen  Jöauptrcfultaten  liier  roiebergegeben  ju  merbeu. 

Tie  befdjricbcneu  Welte  lagerten  in  ben  3d)id)ten  ber  fogeuannteu  i'aramie» 
Formation  uon  Tafota  unb  iBuoming  im  uorbamcrifanifd)en  ^elfcngetmgc. 
s3iad)  ben  foffilen  WoUiivteureften  finb  bicie  3d)id)teu  brarttae  Ablagerungen 

'  Ameiiean  Journal  ol  Science  1>>(J.  8er.      Vol.  XXXVIII,  XXX  \. 
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tmö  lieferten  neben  ben  Säugetierreften  befonber?  Vrud)üurfe  oon  ©ino« 
[auriern ,  Ärofobilen,  Sd)iibfrötcn  unb  fd)mei3jd)uppigen  ^iicfmt.  Stufter« 
bem  mürbe  ein  einziger  Vogelrcft  gefunben,  ben  «Dlarifj  al*  Cimolopteryx 
rarus  betreibt. 

Von  ben  Säugetieren,  meiere  in  gemiffer  £>infid)t  itjreti  eigenen  v>ori= 
jout  anbeuten,  gehören  Diele  $u  ber  oon  9Jtarjt)  bereit*  früher  auf = 
gesellten  (Gruppe  ber  Allotlieria ,  moju  bie  (Gattungen  Stereognathus, 
Plagiaulax.  Bolodon,  Allodon,  Ktenacodon.  Mikrolestes,  Trighphus 
unb  Tritylodon  ber  Vortreibest  gehören.  s)lud)  tjüben  bie  meiiteu  btt 
neubegrünbeten  Weitem  if)rc  näd)ften  Vermanbten  unter  ben  Saugern  ber 
3ura  unb  Sria*.  (Hnc  (Gattung  nähert  fid)  ben  heutigen  ^nteftenfrenem, 
roäfjrenb  mehrere  anbere  fleinen  Beuteltieren  }ugcl)ören,  bie  ju  einigen 
tertiären  unb  rjeute  nod)  lebenben  amcriiantfdjeu  formen  oermanbtjdmftltdjc 
Vejicrjungen  aufmeifen.  Vollftänbig  fehlen  bifi  jefct  tiefte  üou  ben  C>arnt= 
Dören,  ben  Magern  unb  vmftieren,  bagegen  finb  Jicnodjeu  gefunben,  meldje 
marjrfdjcinlid)  einem  Säugetier  entflammen ,  ba*  ju  ben  Sdmabeltieren  tu 
engerer  Vejiel)ung  ftet)t. 

Mcä  in  allem  genommen  erficht  man  au*  bem  uon  9)tarft  SDtit- 
geteilten,  bafj  aud)  in  ber  .Ureibe^cit  bereit«  ein  reid)e-  Säugetierleben,  roic 
nid)t  anbere  ju  ermarten  ftaub,  pulfiert  bat,  unb  baB  mir  für  bie  ftolgc 
uodj  manche  fd)öne  (fntberfung  ermarten  bürfen.  Wameutlid)  iit  c«  midjtig. 
einen  ^orijont  auf^ufiuben,  melier  mit  ber  tertiären  jo  oiele  Ulufnüpfungeu 
^eigt,  mic  biefer  oon  Btorfö  eutbcefte  fic  ju  ben  iutoffifc^ctl  Vertretern  befiUt. 

21.  <*in  foffilcö  Ainorijenlaflcr  auf  btr  3«fel  3amos. 

Vor  ciliaren  Labien  würbe  auf  ber  öalbiniel  Wttifa  im  Acbuigrcid)c 
Wriedjcnlaub  in  ber  9tä$e  bc*  Crtd)en3  ^ifermi  ein  bem  oberen  Icrtiär 
augel)örenbe3  Änodjenlager  aufgefunben,  meld)e«  unfere  «emitniffe  betreffs 
ber  bamali  lebenben  Säugetierfauna  nid)t  unbebeuteub  oermel)rt  bat.  Vor 
jroci  ^aljren  nun  entbedte  ^orfotl)  33cajor  auf  ber  ^nfel  Santo*  bei 
bem  $orfc  9JJitt)lini  ein  neue?  foffile*  ftnod)culager,  meldje*  mit  bem  oon 
^Mfermi  gleiten  geologijd)en  Alters  ift  unb  mauebe*  lieferte,  toaS  unferc 
Jfenntniffc  oon  jener  liermelt  nod)  meitcr  ergänjt.  9Jiajor  giebt  einen 
furjen  Veridjt  feiner  ftunbe,  bem  mir  einige  mid)tigc  Momente  entnehmen  '. 
Souiel  er  bis  jefot  I)at  feftftellen  fönnen,  enthält  fein  §unb  Oiefte  oon  uu* 
gefäljr  40  ocrfd)icbenen  Säugetierarten.  Tiefe  befifyen  jum  großen  leile 
einen  afrifanifdjen  Irmu*,  bagegen  finben  fid)  unter  iljuen  aud)  einzelne 
(demente,  mie  3.  V.  ein  bad)*artige§  lier,  rocld>cv  ber  jyauua  Wala* 
oöilig  fremb  ift.  @iue  3ieil)c  biefer  Birten  fonnte  fidjer  mit  foldjeu  ber 
^ifermi=3ct)ict)tcii  ibentifr,icrt  merbcu,  bagegen  blieb  für  anbere  Birten  bic 
^sbentttät  jweifelbnft ,  mäl)renb  mieber  anbere  fid)  alfl  rtu*geforod)cu  Oer» 
fd)ieben  enoiefeu. 

1  Comptos  rendus  18*8,  CVU. 
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^or  allen  anberen  finb  befonberS  bic  8äugeticrrefte  bemerfenSmert, 
tocldjc  ber  Orbuung  bcr  jatjnarmcu  Üiere  (Edentata)  angehören.  53t« 
jetjt  ^atte  man  in  bcr  Gilten  2Öelt  nod)  feine  9iefte  biejer  Xiergruppe  fotfil 
aufgefunben,  toeldjc  mit  ben  beiben  (Haftungen  (frbfa)rocin  (Orycteropus) 
unb  ©dutppentier  (Manis),  ben  tjeutjutage  nod)  einzigen  ^etootjnern  ber 
Ultra  2£elt,  in  Dermanbtfd)üftlicf)er  Jöejiefjung  ftetjen.  Der  ffnodjenfunb 
Don  SamoS  lieferte  unätoeifclfiaft  fold)e  iKefte.  Wajor  befd)reibt  $unäd)ft 
ben  Sdjäbel  einer  Orycteropus^lrt ,  melct)er  fid)  nur  in  einem  fteinen 
ütterfmal  oon  ber  einzigen  l)eute  im  tfaplanb  lcbenbcn  ^Irt :  0.  capensis 
untertreibet,  ftaft  ebenfo  nafjc  ftefjcn  bie  ausgegrabenen  Wcfte  eines  Sdmppcn« 
ticrcS  ber  jefct  nod)  in  SKMtafrifa  unb  Oftinbien  t)cimatenben  (Gattung 
Munis,  für  roeldjc  roegen  fleiner  (?igent)eiten  am  ©d)äbcl  bic  neue  (Haltung 
Palaeomanis  aufgestellt  mürbe. 

(ftleicbjalis  intereffant  finb  bie  gemachten  JÖicbcrfäucrfunbe.  Darunter 
finb  3unäd)|t  crtoäfjnenSmert  bie  Dieftc  oon  einem  falben  Dutjenb  9lntilopen= 
Strien,  fämtlid)  oon  afrifauifd)em  2npuS  unb  meiftenS  ibentijd)  mit  pifcr= 
mifdjra  Birten.  91m  bemerfcnSroerteften  ift  febod)  ber  neue  2öieberfäuer=^Kiefe, 
Samotherium  Boissieri  genannt,  Don  bem  Oicfte  bau  jmölf  @rcmplaren 
ausgehoben  mürben.  S)ieieS  Sier  jal)lt  ju  ben  (Giraffen,  ift  aber  3uuäd)ft 
Diel  gröfjcr,  als  bic  einzige  jettf  lebenbe  9lrt,  unterfetjeibet  fid)  oud)  oon 
biefer  burd)  längeren  £>alS,  fürjere  SBeine,  unb  baburd),  bafj  nur  bem 
9)iänud)en  Börner  jufommra,  bie  unmittelbar  über  ben  9lng,enl)öfjlen  bcr= 
oorfproffeu.  93ei  unferer  Camelopardalis  Giraffa  finb  befanntlid)  beibe 
ftefdjledjtcr  mit  einem  ftefjörn  oerfeljen ,  roeldjeS  mcf)r  nad)  l)intcn  ftcfjt. 

uddjften  ftcfjt  bem  Samotherium  baS  Helladotherinm,  bef)cn  &nod)en 
bic  8d)id)tcn  uon  ^ifermi  \u  2age  förberten. 

hieben  ben  ©äugetierfnodjen  fanben  fid)  and)  bic  tReftc  eines  Bogels, 
niimlid)  eiucS  StraufjeS,  Struthio  Karatheodoris  genannt,  ber  unterem 
jejjt  lcbenbcn  ©traute  (St.  camelus)  fct)r  nat)e  fommt. 

9lu§  ben  ftunben  r»ou  SamoS  unb  iljrer  großen  ?ifjnlict)feit  mit  benen 
oon  ^ifermi  fdjöpft  bcr  befannte  Weologe  (ijaubrg  1  ein  mid)tigeS  Moment 
jur  3tütjc  feiner  Jonpotl)efe,  nad)  bcr  jur  3^it,  als  bic  in  ^ifenni  unb  ©a= 
moS  begrabene  Säugetierfauna  lebte,  bic  brei  kontinente  Oruropa,  Elften  unb 
SCfrifa  burd)  breitere  i'änbcrbrücfcn,  als  aiigeublicflid)  bcr  Qfafl,  in  ^erbinbung 
geftanben  tjaben  müffen,  ba  fonft  baS  SBorfommen  einer  iierroelt  oon  fo 
auSgcfprodjen  afrifanifdjcm  $npuS  in  ©ricdjcnlanb  nid)t  gut  möglid)  fei. 

22.  Der  &>fi  *on  Srfinn  unb  feine  WitfduTtffe  an  bifotialen 

liercn  unb  Wenfdjcn. 

9Ufo  betitelt  fid)  eine  Wbtjanblung  oon  SU  er.  3)1  at  oft  3  t t)  *,  roeldje 
uns  infereffante  s3luffd)lüife  giebt  über  bic  ^efdjaffenljeit  Ü)?ät)renS  jur  vSeit 
bcS  XiluoiuntS.   Das  Diluoium  beftetjt  in  ffliäiren  aus  jtuei  fdjarf  gc= 

1  Comptes  remlus  1888,  CVH. 

-  Jüerhnnbf.  bcö  naturf.  Serein«  in  «Brünn,  löb.  XXVI  (18S8). 
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fd)iebcneu  Öliebern.  $a3  ältere  ©lieb  umfajjt  Sanbe  unb  ©eröfle,  ba$ 
obere  l'efjm  unb  2öjj.  SefctereS  ift  ^auptfäd)ii(^  ©egenftanb  ber  93etraa> 
tung.  £er  2öfj  übcrjicljt  oft  auf  große  Strerfen  bie  53obenoberfläcbe 
unb  bilbet  in  ber  Umgebung  üon  SBrünn  eine  faft  nie  unterbrochene  ^ecfe. 
Sefyr  bemerfenSmert  finb  feine  2agerung§oerl)äItniffe ,  roeldjc  fidt)  al§  ooll* 
fommen  unabhängig  oon  ber  barunter  beftnblidjen  ©oljle  erroeifen.  $e« 
rDör)nlicff  ift  er  in  fanft  geneigten  ^lädjen  abgelagert,  toeldje  gegen  bie 
9?erglet)iten  an  9)iad)tigfeit  juneljmen  unb  fidt)  r)ör)er  erbeben.  Au§  biefem 
©runbe  t)ält  *Dcatom§ft>  ben  i'öB  für  ein  äolifd)e3  ^kobuft;  bie  feinen 
©efteinStrümmer  tourben  burd)  bie  SBinbe  oon  ben  £öt)en  *,u  Z§a\  ge» 
trieben  unb  t)ier  an  gefaxten  Serglcbnen,  in  Sd)Iua)ten  unb  Ifjalfenfen 
*,ur  Ablagerung  gebraut. 

Organifaje  JRcfte  finb  im  Söfj  fcbr  jerftreut,  fet)len  aber  nirgenbS. 
Sofal  finb  fie  iogar  angehäuft,  unb  biefeS  finb  bie  gunbgruben,  tuclctjc 
ba3  oorjüglitt^fte  Material  jum  Stubium  ber  biluoialen  lienoelt  liefern. 
9)catoro§frj  t)a\  ^auptfäc^lid)  fed)§  fold)er  QFunbgruben  entbecft  unb  iljr  Üfta* 
terial  ausgehoben.  SDie  tierifdjeu  JRefte  flammen,  abgefefjen  oon  einigen 
l'anbfd'necfengebäufen,  meiere  fecb,§  norbifdjen  Arten  angeboren,  au§fd)liefjlid) 
oon  größeren  Säugetieren  ber,  im  ganjen  15  Arten,  barimter  Üßiammut, 
JKfnuoceroS ,  ihMfent,  @ld),  9ienntier,  9ucfen=  unb  (Sbelbirfd),  ??>öt)lenbär, 
l'öfelmäne,  Jpöblenmolf  u.  f.  to.  SMefe  5?nod)enreftc  toaren  |um  größten 
ietl  ber  Sänge  nad)  gefpalten,  nid>t  feiten  oerbrannt  unb  mit  Afa>nteilen 
oermengt,  ».umeilen  oon  ßcbm  unb  Atalffintcr  umbüllt,  mitbin  oon  53cenfct)en 
erlegt  unb  oerarbeitet.  Söirb  bie^urd)  bie  tfkgemuart  be§  ^enfdjen  )U 
jenen  S*üw  ermiefen,  fo  nod)  mebr  burd)  bie  menfdjlid)en  ,ttnod)enreftc. 
An  *,mei  fyunborten  fanben  fid)  nämlidj  je  ein  Sdjäbel  unb  (?rtrcmitäten= 
fnodjen,  an  einer  brüten  Stelle  ein  menfd)lid)er  Unterfiefer.  5)a$u  fommen 
Sdjerben,  Jpoljfohlen,  angejrf)toärt,tc  Steine  unb  Dergleichen,  alle«  beugen 
ber  menfd)lid)en  föegenmart  jur  $eit  be3  £iluoium§. 

Schließen  mir  mit  ber  Sdjilbcrung,  meld)e  ber  93erf  affer  am  Sd)luffe 
feiner  Arbeit  giebt.  Sie  fafjt  bie  9iefultate  feiner  ftorfdmng  jufammen  unb 
liefert  un3  ein  53ilb  oon  ber  ^öefdmffenbeit  9J(äf)rcn§  in  jenen  entlegenen 
Seiten.  „SÖenn  mir  und  au§  bem  iUorftebcubeu  ein  3Mlb  bc*  Ianbfd)aft= 
Itcben  unb  fauniftifd)en  GbarafterS  Fähren*  oerfinnlidjen,  fo  muß  oor  allen 
bie  oon  Siebe  unb  9t e bring  fid)erge[tellte  Il)atfad)c  beroorgehoben  toerben, 
baß  bie  Ofauna  ber  mär)rifd)cn  fohlen  mcfcntlid)  eine  Söalbfauna,  bie  s}iorb= 
unb  "JJiittelbcutfd'lanbö  hingegen  eine  Steppenfauna,  $um  Xeil  arftifdjen 
(£{jarafter€  mar.  2)ie  s-8crg=  unb  ^ügellanbfd)aft  bc»  füblicben  3Jöbmen3 
unb  nörblicr)en  Ü)iä()reu3  mar  toät)renb  ber  jüngeren  3>iluoialjcit  eine 
oon  großen  Steppen  eingefdjloffene  Söalblanbfdjaft  mit  äBalbflima,  oon 
meldjer  au?  ber  llrmalb  allfeitig  gegen  bie  nörblid)  mie  fübüd)  gelegene 
Steppe  oorbrang  unb  beren  iBeroobncr,  fflaitjeil  unb  2iere,  allmät)lid) 
oerbrängte. 

„3m  füblid)en  unb  mittleren  9)cäl)ren,  gleid)mic  im  Gentrum  oon  58öt)= 
men  bingegen  mea^felten  baumlofe  ©ra^fluren,  auf  melden  baS  milbc  ^3ferb 
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unb  ber  SÖMfcnt  toeibeten,  mit  Sfoenwalbungcn,  welche  bem  3Ramnwt  unb 
Wastjorn  l)tnreid)cnbe  9Jal)rung  boten. 

„£ie  äöinbe  unb  ©türme  ber  troefenen  3al)re§äeit,  roeldje  bie  Steppet!« 
flora  juin  Wbfterben  brachten,  verbreiteten  bie  locfercn  Waffen  be§  58oben§, 
ocrmefjrt  burd)  bie  9Bitterung§probufte  ber  ööljcn,  über  bie  baumlofc  ?anb= 
fdjaft,  fyäuften  fic  an  toinbgeföitytcn  ©teilen,  in  ^fjolfeffeln  unb  an  SBerg« 
lehnen  an,  oerfduitteten  unb  bebeeften  mit  bcnfclben  bie  l'eidjcn  oerenbeter 
ober  burcr)  bie  9flcnfd)cn  erlegter  2:ierc,  bereu  Reftc  roir  rjeute,  tief  im  £öfi 
eingebettet,  finben. 

„3Bäl)rcnb  anfänglich  gewaltige  Sidljäuter,  roic  bass  Mammut  unb 
^iaöljorn,  überroogen,  traten  fpäter  ba3  Renntier,  ba*  Urrinb  unb  ba§  milbc 
s4$ferb  f)inju,  gefolgt  uou  ucrf(f;iebencn  Raubtieren,  bie  fid)  jeihoetlig  in 
bie  Jpöljlcn  jurürf^ogen. 

,,^er  9Jfcnfd)  betrat  offenbar  al§  Womabe  ba«  Sanb.  Rad)  ben  fpär= 
lidjeu  heften  3U  idjlieftcn,  gehörte  berfelbc  feiner  nieberen  9Jicuid)enraffc  an. 
Äräftig  unb  Ijod)  geioadjfeu,  oerftanb  er  e§,  bas  roilbe  ^5ferb  unb  Renn* 
lier,  ba§  2iMjcnt  unb  beu  Riefenfurjd)  unb  felbft  bie  rief  igen  3>idl)äuter  $u 
fangen,  $u  töten,  fid)  üom  %ki)ty  biefer  itere  mie  bem  sD?artc  it)rer 
ftnodjcn  31t  nähren  unb  ber  gewaltigen  Raubtiere,  ber  £>öl)lenbärcn,  £nninen 
unb  9Bölfe,  fid)  31t  erroebren.  3ur  rauften  3al)rc5jcit  30g  er  fid)  aUS  2ro* 
globnt  in  bie  ^)öt)len  jurüd,  au§  meldjen  er  im  .sfamofe  um§  Taiein  bie 
furd)tbarcn  Raubtiere  allmal)lid)  oertrieben  fjatte." 
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1.  3ur  StäMcrcintpttQäiraßc. 

Hon  großem  3ntereffc  ift  ein  in  "Jir.  8  ber  »Revue  d'hygtene"  1889 
mitgeteilter  Bericht  einer  oom  fran^önfchen  Senate  ernannten  ftoutmiffion 
Don  3ad)oerftäubigen  f(*ornille,  (iombc«,  t'eüa,  3at),  Üftaja,  be  3al, 
v3iaquct.  Ärantj,  tf>.  Wartin,  be  Herninac  u.  a.)  )um  Stubium  ber  Gut* 
mäffcrungsanlagen  nnb  ber  DiicKlfcIber  }u  Berlin,  mcldjer  auS  einer  an 
Crt  unb  3  teile  erfolgten  Prüfung  bicfcr  Anlagen  hervorgegangen  ift.  3lu§ 
biefem  Berichte  teile  id)  uad)ftcheube*  mit,  »a§  jur  Klärung  ber  (im  3af)r= 
gang  1885,8t;  biefeS  3of)rbud)§,  6.  420,  unb  1887,88,  ©.  379  aus« 
führlirf)  besprochenen)  3täbtereiniguug§fragc  geeignet  crfrfjcint. 

Sie  Aiommiffion  fpridjt  jid)  über  bie  berliner  SCn* 
lagen  günftig  au*.  Wu§  ber  allgemeinen  SBefdjreibung  ber  (fntmäffe» 
rungsanlagcn  ift  heroorjuhcben,  bau  ba*  feiner^eit  mehr  al*  1  300  000  $in= 
mohner  jäljfotbe  3tabtgebiet  in  jmölf  Xiftrifte  geteilt  ift,  beren  Wbroäffer 
gefammelt  unb  auf  Siiefelfelbcr  gepumpt  merben.  Qie  nad)  ben  Wiefel* 
felbem  gcbriicften  Wbtoäffer  gebraudjcn  ungefähr  8  3tunben,  um  ouS  ber 
3tabt  an  ihren  $3cftimmung«ort  511  gelangen.  3ur  3eit  bcfafj  Berlin 
6434  lui  iöobcnflächc,  oon  tucldjcn  ungefähr  5500  ha  beriefelt  mürben, 
irofc  ber  grofjeu  Wenge  oon  3rf)mutur>affcr,  melchc*  bie  Kanäle  aufnahmen, 
ernrieS  fid)  ber  (Geruch  in  bcu  «analen  alä  ocrfd)miubenb  gering.  Hon 
hoher  2tMd)tigfeit  ift  bie  Zugabe,  baß,  mährenb  anfängtid)  auf 
750  (9  inmohncr  eine  £>eftarf  lache  SRtcjcIlanb  gerechnet  mürbe, 
nunmehr  bicfclbe  fy l ä d> e  jur  Reinigung  ber  Nbmäffer  Don 
250  (£innjofjnern  benutzt  mirb.  Tic  Rommtfjtoti  briirfte  irne  uoüc 
^ufriebcnljeit  mit  ben  oon  irjr  oorgefunbeneu  Einrichtungen  au8.  ^10* 
feffor  Dr.  9f.  tfod),  melier  nad)  ber  9na(ttfe  ber  ablaufenbcn  Wiefel» 
maffer  gefragt  rourbe,  bcridjtete,  baß  anfänglich,  al§  ber  Stobt  nur  menig 
Mcfellanb  vir  Verfügung  ftanb.  bie  Reinigung  be*  .tfanalmaffer«  nur  in 
ungenügenber  SBeife  erfolgt  fei,  mäbrenb  nunmehr  baS  ablaufenbe  Söaffer 
faum  mehr  Wifroorgani*mcn  enthalte  al«  Cucllmaffer.  Tie  Hebenfcu  ber 
tfommiifton,  „bafj  bie  Wumohuer  unter  bem  betriebe  ber  ftiefelfelber  ju 
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leiben  rjütten",  befdjmidjtigtc  ftod)  bamit,  „bafj  bic  ftlagen  gegen  bie  ©er* 
liner  9iicfelf(lber  burdjmcg  unbegrünbet  feien,  feitbem  bev  betrieb  in  ria> 
tiger  2£eife  geleitet  merbe".  3ur  ©egrünbung  beffen  mürbe  angeführt, 
bafi  in  ©laufenburg,  ^einrirfjsborf  unb  9JJala>m  ganj  in  bei  Oialje  ber 
9tiefclanlageu  s}lfnlc  für  9icfom)ale*ccntcn  errietet  morben  feien,  ftür  bie 
Ungefäfjrlidjfeit  bei  ablaufeuben  Wiefelmaffcr*  jeuge  aud)  ber  llmftanb,  bafe 
einige  ber  ©ädje,  meldje  abriefclubcS  Gaffer  an*  ben  nörblid)en  fticfclfelbcni 
aufnehmen,  in  bie  Spree  einmünben  aufmärtö  oon  ber  Stelle,  mo  au«  ber« 
fclben  (bei  Stralau)  Gaffer  für  bie  2£affcruerforgung  Berlin*  entnommen 
mirb,  worin  feine  @efa$t  ju  erblicfeu  fei.  ftod)  nerncintc  ferner  bie  ?yrage, 
„ob  nid)t  eine  allmat)lid)e  Sättigung  be»  beriefeltcn  ©oben»  eintrete".  5h*cnn 
nämlid)  bie  ÜBaffermenge ,  nie  e«  nunmehr  in  Berlin  gefd)cl)e,  genügenb 
geregelt  werbe,  fo  erfolge  eine  üollfommcne  llmbilbung  ber  organifdjen  ©e= 
ftaubteile  bei  iKicfelmaffer« ,  ofjne  bafj  ber  ©oben  fid)  änberc.  %\ä)  ben 
gemannten  Erfahrungen  fönne  man  bei  ridjtigem  ©etriebe  benielben  ©oben 
beliebig  lange  3eit  fktö  mieber  oermenben. 

3ur  t'öfung  ber  Jrage,  „auf  meldje  3Bcife  ttanalmäffcr  am 
leidjteften  unb  billigftcn  3U  reinigen  feien,  beoor  f t e  in 
bic  ftluftldufe  abgclaffen  merben  bürfen",  finb  toiebentm  oer» 
fdjicbenc  ^rojefte  aufgetaucht,  ©on  ben  oorgefdjlagcuen  DDJctboben  führe 
id)  nad)ftet)enb  bie  be*  Ingenieur*  ^cfoffe  }u  ©rüffel  an.  Sicfc  bcftelit 
barin,  bafj  bas  3d)mu|;maffer 

1.  ocrmittelft  rfjemifcher  Üieagcnticn  praeipitiert  unb  geflärt,  barauf 

2.  bnrri)  eine  Xorflage  filtriert  unb 

3.  burd)  eine  £agc  Gifenfdnoamm  burdjgeleitet  wirb. 

£ic  tjierju  benufcte  Anlage  bcftel)t  au§  brei  ©affin*,  beren  ©oben 
eine  fdjiefe  Ebene  bilbet  unb  an  ber  niebrigften  Stcüc  mit  Sblaftöffnung 
ocrfefjen  ift,  burd)  meldje  bie  angefammelten  Weberfdjlägc  unb  Sebimentc 
abgeleitet  merbeu.  3m  erfteu  ©affin  merben  bie  djemifdjen  '«Keagenticn  311» 
gefetjt,  moburd)  fufpenbierte  leile,  fomie  ein  leil  ber  im  Gaffer  gelöftcn 
Stoffe  niebergcfd)Iageu  merben,  melcrje  fid)  am  ©oben  be*  ©affin!  an= 
fammeln.  9lu8  biciem  ©affin  gel)t  ba*  Gaffer  burd)  ein  biegfamc*  ÜHobr 
in  ba«  jmeite  ©affin  über,  in  meldjem  e§  in  auffteigeuber  ÜKidjtung  burd) 
eine  l'agc  lorf  burdjfiltricrt.  hierauf  gelangt  ba*  2£affcr  in  ba§  britte 
©affin,  mofelbft  eS  burd)  eine  £age  Eifcnfchmamm  burd)gcleitet  mirb,  infolge 
beffen  bie  nod)  im  Malier  enthaltenen  organifdjeu  Stoffe  jerftört  merben. 
£ic  am  ©oben  ber  ©affin«  abgefegten  Waffen  merben  gebammelt,  in  ge« 
fdjloffcneu  ©efäjjen  beftilliert  unb  liefern  ein  gute*  Sungmittcl. 

Über  ben  Erfolg  biefe*  ©erfahren*  berichteten  (5  r)  a  l  i  a  i  n  ö  unb 
©arillot  an  bie  Slfabcmie  ber  JiMffenidjaftcn,  1.  bau  ba*  Reinigung*« 
oerfahren  bes  ^analmaffer*  ein  mirffamc*  fei,  2.  bafj  balfclbc  ohne 
Unterbredjung  unb  ohne  fd)äblid)c  s}lu*bünftungcn  31t  erregen  fönne  auf- 
geführt merben,  unb  3.  baf?  bie  ftitfftoffbaltigcn  ©cftaubteilc  bc*  916* 
mafferä  in  einfacher  2Bcife  für  bie  i'anbmirtfdjaft  gemonnen  unb  oermertet 
merben  founen. 
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Xcfoffe  empfiehlt  fein  Verfahren  aud)  $ur  Reinigung  be«  ZxinU  uub 
Wutuoaffcrä  in  Haushaltungen,  (Spitälern,  ftafernen  u.  f.  w.  %iix  W\ütiix= 
jioccfe  hat  bcrfelbe  eigene  transportable  Apparate  angefertigt.  Sa3  ju 
reinigenbe  92u^maffcc  wirb  mittels  eine«  ÜßumproerfcS  buret)  einen  .tfautfdjuf* 
jcfylaud)  gehoben  unb  in  einen  tfiltrierfaften  geleitet,  derartige  filtrier* 
wagen  finb  in  ber  franjöftfc^en  Armee  allgemein  eingeführt.  Ter  s4kci* 
beträgt  5000  ftranfen.  3umal  auf  Wärjdjen  in  mafferarmen  (^egenben 
follen  fie  fid)  bewährt  haben.  3n  hngteintj^et  5?ejier)ung  bleibt  jebod)  511 
bebenfen,  bafe  im  Saufe  ber  3cit  bie  gilter  mangelhaft  werben  unb  bann 
ifn-e  bafterienreiuigenbe  3£irfung  oerfagt  K 

(fine  anbere  Dcctljobc  ^nr  Steinigung  ber  STbnwffet  i[t  in  Gnglanb 
eingeführt  worben.  3)iefelbe  —  A 111  mi  n  e  s  -  9)i  e  1 1)  0  b  c  —  befielt  barin, 
bafj  eine  Wifdjung  oon  Ammoniafocrbinbungen  unb  ftalfwaffer  (genannt 
Animinol)  in  bie  tfloafeuflüffigfeit  geleitet  wirb.  6obalb  ba§  Amminol 
mit  ben  felbft  penetrant  ftinfenben  ÜBäffern  in  Berührung  gelangt,  ucr= 
jdjminbct  fofort  ber  üble  Wernd)  unb  fetjen  fid)  bie  feften  ©ubftangen  fdmell 
511  Voben.  Sic  flüffigcu  Veftanbteile  erroiefen  fid)  al§  genügenb  be§infi= 
jiert  unb  faft  frei  oon  SRifroorgantemen.  ©ut  auSfallenbc  Vcrfuchc  finb 
mit  bem  Verfahren  auf  ben  bei  9Bimblebon  in  ber  9iähe  oon  fionbon 
gelegenen  9üefelfelbern  gemacht  morben.  Sie  Soften  biefer  Wett)obe  werben 
auf  4—6  Pfennig  pro  1000  (Ballonen  (ca.  45  hl)  Abmaffer  angegeben. 
Waö)  biefem  Verfahren  würbe  ber  jahrlidjc  Woftcnaufwanb  für  bie  Se3= 
infettion  ber  gefamten  £onboner  Scjefte,  beren  Wenge  täglich  auf  130  WiU 
lionen  ©aüonen  (etwa  6  Millionen  hl)  gefchätn"  wirb,  ficr)  auf  2,/2  s)Jcil= 
Honen  Warf  belaufen.  3n  Abrechnung  würbe  gelangen  ber  (*rlö§  0113  ben 
auf  Sungftoffe  oerarbeiteten  Siieberfchlag§mafien. 

2.  Seftinfeftton  tufefttöfer  Abgänge. 

Über  bie  Sesinf  eftion  infett  iöf  er  Marine  nt  Icerun  gen, 
namentlich  ber  oon  Snphöfen,  5Huhr=  unb  Gholeraf raufen  herftammeubeu, 
hat  s4>rofeffor  Dr.  Uf  feimann  Verfudjc  angefteflt  mit  einer  iltcirje  ber 
oerfchiebenften  ScSinfeftionafubftau^cn,  bereu  Ergebnis  ■  folgenbe  3u)ammcn= 
ftellung  ergab: 

1.  (Bdjwcfelfäurc  uubSBaffer  ju  gleichen  Seilen.  Sichere 
Vernichtung  aller  fteitne  nach  jwctfiünbiger  (*inwirfung. 

2.  ©ajmefelfäure  1  Seil  mit  Gaffer  2  Seile.  Vernichtung 
aller  tteimc  ftcher  nach  fcct)«ftünbigcr  Cfinwirfung. 

3.  (Batifäurc  unb  SBaffer  ju  gleiten  Seilen.  Verrichtung 
aller  Weimc  nach  jmölfftünbiger  Ginwirfung. 

4.  Saljfäure  1  Seil  mit  933 a f  | er  2  Seile.  Vcrnidjtung  aller 
tfeime  faft  fid)er  nach  jmölfftünbiger,  ganj  fid)cr  nach  24ftünbiger  (*in= 
wirfung. 

1  Siehe  hierüber  Jahrbuch  1886  87,  3.  419. 

2  berliner  flinifchc  3Bod)enfchrift  1889,  Nr.  25. 
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5.  r>  %  *l  arbolf  ii u r c.  "Jiad)  einftünbigcr  Sinroirfung  roudjfcn  nocf) 
jar)lwtdje  oloniccn,  aud)  einzelne  ^nphuSfotonieen ;  nad)  24ftünbigcr  (£tn= 
roirfung  fcf)v  ücreinjelte  ßolonicen  unb  feine  ^npfjuSfolonieen. 

Kreolin  in  12,5%  ßmulfion.  9iad)  24ftünbigcr  (*inmirfung 
ioud)ien  nod)  Dcrein^elte  ßoloniecn,  feine  non  5np(ju3"  unb  ISbolerabaciUen. 

7.  AinülQuge  mit  9B a f f c r  ju  gleiten  Seilen.  *)lad)  ein= 
ftünbiger  (Hnmirfung  roudjien  nod)  einzelne  Äolonieen,  nad)  fed)$ftünbiger 
Cfinmirfung  feine  mcljr. 

8.  äjfalf  0,1  g  auf  10  cem  gäce«.  Wad)  24ftünbigcr  Cnn= 
mirfuug  nmd)fcn  nod)  }iemlid)  zahlreiche  ßolonicen.  aud)  Dem  Snphu§baciflen, 
feine  Ifholerabacillen  iuef)r. 

&$tal(  0,2  g  auf  10  cem  gaceS.  9iad)  2 iftünbiger  Giumirfung 
ttutd)icu  auch  feine  lapbuebaciUen  mehr. 

tfatfmilcfj  (20%)  2V,  Üeüe  auf  1  Seil  gäce?  Dernicfjtct  bie 
inpbuvbaciUen  fdjou  innerhalb  5tt>ei  3tunben. 

9.  s)iid)tfaure  SublimaUöfung  oon  0,2%.  Warf)  74pnbiger 
ßinmirfung  wudjien  und)  vernlid)  Diele  itoloniccu,  aud)  oereinjclte  mit 
XnplnisbaciÜcu .  nicht  aber  mit  lytjolerabncittcn ;  und)  Ijalbftünbtgcr  Gilt« 
toirfung  weniger  .Üoloniecu;  uad)  24uünbiger  (finioirfung  nur  nod)  fcfjr 
wenige  Alolonicen.  aber  uid)t  mehr  fold)c  mit  Inpbu§baciüen. 

10.  Salgfaure  3 u  b  I i  in a 1 1  ö f u n  g  0, 2  °/0.  (**  tuudjfcu  ert>cbltdr) 
tuet  weniger  ttolonieen  nl»  uad)  3uiafy  ber  utdjtfauren  i'bfung,  nad)  oiertch 
ftünbiger  (nntuirfung  nur  noch  uerein^itc,  feine  Don  it)pt)u«=  unb  ßfjolera» 
baällen,  nad)  24itünbigcr  (finwirfung  in  ber  Siegel  feine  tfolonicen  mehr. 

11.  Sieben  De*  Gaffer,  ^iefe«  wirfte,  felbft  wenn  ju  1  Xeil 
itäccs-  s  leile  fiebenbe*  SBaffer  zugegeben  mürben,  nid)t  fid)cr  besinfisicrenb. 

vücrnad)  ermiejen  jid)  am  wirffamfteu  bie  siUineralfäuren, 
unb  näd)ft  Urnen  bie  fnure  Sublimatlöf  un g,  fomie  bie  mit  gleichen 
I eilen  2öafiet  berbünnte  H a  1  i  1  a  u  g  e. 

Über  bie  belle  unb  praftifchftc  ilfcthobe,  um  Hbf  allflof  f «  JU  b  c 9» 
infizieren,  hat  ferner  D.  ©crtöcjd  im  ^efter  bi)gieini)ct)cn  ^nftitutc 
S5erfud)C  angeftcllt.  9(13  ^erfu^objefte  wählte  bcrfelbe  Senfgrubcniuhalt, 
Aiaualflüifigfeit,  $analfd)lamm ,  trorfeuen  8traijcufel)rid)t  unb  frifdjc  f&fr 
fremente;  al<?  £e«infeftion3mittel  prüfte  er  Sublimat,  AiupfcrDitriol,  3ml* 
Dttriol,  SifeiiDitrioI ,  Atarbolfäure ,  ßarbolfalf,  .fireolin,  Cnmaphtfwlfaure, 
rol)C  fon^eutrierte  SchweTclfäure,  frifd)  gclöfdjteu  tfalf,  ftcbcnbeS  Gaffer, 
licific  unb  abgebrühte  ^ol^afdjcnlauge,  ftarfc  .Sfodjialjlöfung. 

biefeu  SBcrfucfon  hebe  id)  hemor,  bafc  nad)  D.  (Merlücjt)§  ?lnfid)t 
Sublimat  unb  tfarboliäurc  für  bie  £c*infcftion  ber  genannten  Wbfallftoffe 
nid)t  Dasjenige  leiften,  ma»  man  Don  biefen  al»3  mirffame  Tc»infcftion§mittel 
befanntcu  Stoffen  ermarten  foHte.  3amal  crfdicinen  biefelben  mdjt  geeignet, 
um  Seufgrubeninhalt  unb  ganj  frifdje  (frfremente  in  furjer  3cit  üollftänbig 
^u  beeinfijieren.  Ktö  fe|i  ^tüerfmänig  jur  ^eainfeftion  Des  oenf  gruben» 
unb  si  a  n  a  1  i  n  h  a  1 1  e  §  erroie«  fid)  tt  u  p  f  e  r  o  i  t  r  i  o  I.  X  r  o  cf  c  n  e  r 
Stranenfehrid)t  rourbe  mit  ben  boraufgenannten  Subftanjen  nicmal« 
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besiufijiert.  Tahcr  empfiehlt  c»  ficf»,  ben  ßehridjt  anjufcudjten  unb  mög= 
liehft  idniell  aus  ber  Stabt  abzufahren.  3ur  Tesinfeftion  f  r  i  f  dj  c  r  (5r= 
frcmente  betoährten  fid)  $up  f  eroitriol  (1  g  auf  100  ccm),  fÜa\U 
mild)  (1  Seil  Malt  in  20  Seilen  3Baffer  gelöfcht  unb  fjierüon  1  Seil  ju 
5  teilen  Gifrementen  sugefefct),  fowic  fiebenbe  £oljafd)enlauge 
(1  Seil  ?(j4e  auf  2  Seile  2Baffer  unb  Neroon  3  Seile  311  1  Seil  (frfre= 
menten  jugegeben). 

3.  Sic  mtnmitki  alt  3nfeftton*tra0er. 

^rofcffor  "}{.  (fei Ii  fteüte  3}erfud)e  barüber  an,  „ob  unb  intoie» 
to e i t  unfere  gcroöhnlichcu  Nahrungsmittel  bic  (f ntroicflung 
ber  auf  bicfelbcn  gelangten  3nfef  tionSfcime  begünftigeu", 
um  hierau*  einen  Sd)luji  51t  getoinnen,  „ob  bie  Nahrungsmittel 
aU  xv\nfcftionSträger  bei  (Spibemiecn  eine  '«Holle  fpielen". 

Nachgciüidcu  rourbe  bereit  trüber1 ,  bau  SJcild)  ein  feljr  günftiger 
Nährboben  für  pathogenc  9JtifroorganiSmen  ift,  unb  ba&  in  Gaffer  3n* 
fcftionSfeimc  fid)  längere  3*it  l)inburd)  lebenb  erhalten  fönuen. 

3um  rocitern  33crfud)c  infizierte  (feilt  eine  9hqa$J  ber  in  Italien  ge= 
bräud)lid)ften  Nahrungsmittel  mit  Üteinfulturen  oerfdnebener  pathogencr 
OJttfroorganiSmen ,  inbem  er  Bacillen  beS  SftiljbranbeS ,  beS  SopfjuS,  ber 
afiatifdjen  Cholera,  beS  9to|jeS,  Cfitcrfoffen  u.  a.  auf  bic  Nahrungsmittel 
übertäte  unb  ledere  bann  nad)  einiger  $e\t  unterfud)te.  $aS  Ergebnis  mar 
f  olgcnbeS : 

Ö  c  f  0  d)  t  c  3  §  ü  1)  n  e  r  c  i  to  c  i  B  ift  ein  ganj  günftiger  Nährboben  für 
pathogene  SRifrotten  ber  ücrfd)iebcnften  ^rt.  9luf  frifchem  ftleifch 
roudpen  bie  SnfeftionSfeime  beS  SnplniS,  ber  afiatifdjen  ©fjotera  unb  ber 
Cholera  nostras,  beS  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  ber  Stre^tofoffuS 
beS  NotlaufeS,  9Jnl$branbbacillen  u.  a.  $3eim  WuStrotf  nen  beS  gleift^e« 
geben  bie  9J(ifroorganiSmen  ju  ÜJrunbe.  (ft  e  f  0 1 1  e  n  e  8'  #  l  e  i  f  d)  ift  gleia> 
f aUS  ein  guter  Nährboben.  3n  gepödelten  unb  geräucherten  ,}leifaV 
[orten  cutmitfelte  fict)  mit  ber  3cit  ein  großer  toiberftanbsfähtger  *Dcifro= 
fotfuS,  melier  fo  üppig  nnicfyerte,  baß  bie  meiften  ber  überfäten  patljogenen 
DnfroorganiSmen  nicht  auffameu.  Ter  (*itcrmifrofoffuS  jebod)  gebeizt  gut 
auf  3d)infen,  Wortabella  u.  a.  $er  (vholerabacilluS  ftirbt  auf  gefachtem 
8d)infen  nad)  jroölf  ©tunben,  auf  Gcroelarrourft  nad)  fectj^  ©tunben  ab. 
Ter  SophuSbaciUuS  behält  auf  bemfelben  Nährmittel  ungefähr  einen  Neonat 
lang  feine  ?cbcn*fähigfeit.  Huf  Nicotta,  einem  in  Stalten  jel)r  ge* 
bräud)lid)eu  TOdjprobufte,  entioideln  fid)  ponogene  SNifroorganiSmen  feljr 
gut  unb  beftefjen  aud)  bic  fconfurren}  mit  anberen  auf  biefem  Nährmateriale 
ioad)feuben  Uiifrobien.  ©0  blieben  SöphuSbacillcn  noch  nad)  fünf  Sagen 
lebensfähig;  (ibolerabacilleu  ftarben  enoa8  früher  ab.  (ES  läfjt  fid)  hieraus 
folgern,  baf;  fliegen,  toeldjc  Cholera*  ober  Snphusbacillen  an  ihren  deinen 


1  S.  Jahrbuch  1886/67,  «.  431. 
^loJjtbu*  ber  9taturtoiffcnf(haften.  imvo.  25 
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ober  im  *>3jo^riiTic^§j(^iaucf)e  ^aften  haben,  gar  leicht  biefe  in  Italien  auf 
ben  ©trafen  fäuflid)c  Speifc  ju  infizieren  im  ftanbe  finb.  0r§  ergab  fid) 
ferner,  baj?  auf  ffäf ef orten  (strachino,  groviera,  caciocavallo)  bie 
iöcKillen  be#  äDQpljuS,  beS  9Jttl5branbcS  unb  Staphylocoocas  17  2age 
lebensfähig  blieben,  mäbrenb  Gtjolerabaciflcn  auf  benfelbeu  bereits  nad)  jmölf 
Stunben  itjre  2ebensf  ähigfett  einbüßten.  %  p  f  e  1 «  unb  $  i  r  n  e  n  f  d)  c  i  b  e  n 
finb  fein  guter  Wäljrbobcn  für  £t)pf)u§bacillen  unb  Staphylococcus ;  ba= 
gegen  entroirtdte  fich  auf  benfelbeu  ber  6l)oIerabacilIu«\  Obgleich  mit  freiem 
\Uugc  nid)t«  ju  bemerfen  mar,  fo  fonntc  man  nod)  nad)  2'/2  Monaten 
auf  ben  Sdjcibeu  ein  anbauernbe«  2Bad)Stum  erfennen;  jeboeb  ergab  fid), 
bajj  bie  auf  biejem  sJiäbrmaterialc  gezüchteten  Bacillen  nad)  G — 20  ©tunben 
bie  j^äfyigfeit  einbüßten,  auf  anberes  ^aljrmaterial  üerpflanjt,  meiter  machfen 
ju  f önnen.  s3luf  Ä  ü  r  b  i * =»  unb  9JI  e  1  o  n  e  n  f  d)  u  i  1 1  e  n ,  # rüdjten,  meiere 
in  Italien  in  halbiertem  3uftanbc  allenthalben  jur  ©ommerfzeit  ju  faufen 
finb,  behielten  5:t)phuv=,  Cholera* ,  ^iljbraiibbacillen .  foroie  Staphylo- 
coccus ungefäfa  fed)$  Stunbcn  lang  ihre  S?ebenSfähigfcit. 

(H  ergiebt  fich  an§  biejen  2>erf ud)en,  bafr  bie  Wahrung*« 
mittel  im  allgemeinen  als  red)t  geeignet  erachtet  merben 
muffen,  bei  herrfdjenben  ^pibemicen  bie  Leitern  er  brei- 
tung bcS  3nf  eftionsfeimeS  ju  beroirfen,  unb  bafj  es  bah  er 
Don  h  °  h  e  r  SB  i  d)  t  i  g  f  e  i  t  i  ft ,  bie  Lebensmittel  u  o  r  3  n  f  e  f = 
tion  51t  fchü^cn,  mie  aud)  oor  bem  Wenuffe  fie  burd)  (fr« 
bijjcn  üon  ben  ihnen  etma  anhaftenben  ^infeftionsfeimen 
ju  befreien. 

4.  $te  ftotoettbigfeit  einer  fanttätepoltjeüidpu  fibcnuadjiiita 

ber  2täüe  für  Mtlthfiihe 

ergiebt  fid)  baraus,  bafj  bie  Suberfulofc  auf  ben  9)lenidjen 
übertragen  merben  fann,  roenn  biefelbe  öou  tuberfulöfen 
Äüljen  herftammt.  3)ie  ®cfährlid)icit  ber  9JHld)  tuberfulöier  .Qüljc 
mie»  &irfd)bergcr 1  in  ber  2Öeife  nach,  baß  er  Wecrfdjrocinchen  berartige 
Vilich  unter  bie  V)aut  unb  in  bie  Bauchhöhle  ciujprittte,  mobei  in  11  t>on 
20  fällen  (55  %)  bie  liere  an  Düliartuberfulofc  bes  Bauchfelles  unb  Wethes, 
ber  Bieren,  ?cber  unb  Üunge  ju  (Mrunbc  gingen.  Bei  fchlccht  genährten 
ftühen  ermies  fid)  bie  ^>nfeftiofität  ber  Wild)  größer  als  bei  gut  genährten ; 
jumal  gefährlid)  ift  bie  Wild),  menn  bie  licre  erfranftc  t*uter  befitjen.  Suber« 
tulöfe  %\m  finb  aus  ben  Wilchfuhftällen  ju  entfernen.  Tie  öntftehung 
unb  Übertragung  ber  Xuberfulofe  mirb  begünftigt  burch  bie  oft  in  ben 
Ställen  herrfchenben  fanitätsmibrigen  ^uftänbe  infolge  ber  Anhäufung  üon 
Unreinigfeit  aller  %x\,  burd)  bic  fchled)te  2uft  unb  mangelhafte  Ventilation. 
£>ierburd)  mirb  bic  (fntftebung  ber  $uberfulofc  bei  ben  faft  jeber  Bemegung 
ermangelnben  Wühen  ebenfo  leidjt  begünftigt  mie  bei  sDfenfd)en  mit  fifcenber 

'  Teutfäed  Stroit»  für  tlinif^c  9Kcbi*in  1889,  9k.  44. 
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2ebcn§meife.  3"  verlangen  finb  für  bic  Stalle  unburd)läffige  (cementierte ) 
Stöben  mit  fteter  Ableitung  ber  3aud)c,  unb  häufige  Entfernung  bc§ 
^ünger§.  Sefctcrer  barf  nur  außerhalb  ber  Ställe  in  cementierten  gruben 
ober  in  grofjcn  Stein»  unb  Eifentrögen  aufbewahrt  merben,  unb  finb  bie 
(Gruben  häufig  ju  entleeren.  sJ[n  Stallraum  ift  für  jebe  Jftul)  minbeften« 
20  cbm  j)u  forbern;  ber  8WterPmt>  foll  minbeftenS  1,60  m  breit  fein. 
3)er  £>cuboben  fomie  SBobnräume  oberhalb  ber  Ställe  muffen  burd)  eine 
unburd)lä)figc  3mifd)enbetfe  Don  ben  barunter  bcfinblid)cn  Ställen  getrennt 
fein  unb  follen  oon  teueren  au§  feinen  bireften  3ugang  Reihen,  bamit  bie 
Suft  ber  oberen  Diäume  unb  ba§  bajclbft  befinblidje  ftutter  nicf)t  burd)  bie 
Stallgafe  unb  bie  etwa  barin  enthaltenen  patbogenen  sDJifroorganiinicn  oer* 
unreinigt  roerbe.  3"  forgen  ift  für  eine  genügenbe  "Jlnjabl  oon  Ventilation*» 
frf)äd)tcn  unb  ftenftern  in  ben  Ställen. 

5.  (Sefäf)rütf)frit  ber  W\l$  bei  ber  ^rnär)rung  ber  Säuglinge. 

11 6er  btcjeä  £f}ema,  morüber  id)  bereits  früher1  eingebenbe  Witteilungeu 
mad)te,  rourbe  auf  ber  G2.  Versammlung  beutfdjer  Waturforfdjcr  unb  Wrjtc 
3U  £eibelberg  1889  lebhaft  btefutiert.  (H  mürbe  barauf  ^ingemiefen,  ba& 
c§  faum  einen  geeigneteren  vJ?äf)rboben  für  tfranfbettSfeime  unb  fonftige 
9)iifroorgani§men  giebt,  als  gerabe  bie  9)iild).  Wad)  ben  juoerläifig  an« 
geftellten  33cobad)tungen  ift  c*  jmeifelloS,  baß  Cholera,  Unterleib§tM)bu§ 
unb  lubcriuloje  gar  nidjt  feiten  burd)  bic  betreffenben  in  bie  Wild)  hinein» 
gelangten  3n|cftion§feimc  oerbreitet  mirb.  Von  'Xtcrfranf^eiten  merben 
BQfcttt!"  unb  $lauenjcud)c,  ioioie  bie  Sßerlfudjt,  meld)e  genau  in  ihrem  SCBcjen 
mit  ber  £'ungcnfd)minbiud)t  be3  Wenfdjcn  übereinftimmt ,  bejonbera  häufig 
mit  ber  .ßufjmild)  auf  ben  9ftenfd)en  übertragen,  öeroorgeboben  mürbe, 
baß  infolge  oou  mangelhafter  StaHbogieine  unb  unridjtiger  Ernährung  ber 
töeiunbbeityjuftanb  beS  <Dcild)üicb§  r)äufrg  ein  red)t  idjled^ter  ift,  unb  bafj 
in  beftimmten  ftegenben  $eutid)lanb3  ntdf)t  weniger  al§  KQ°!0  fämtlid)er 
•ff übe  mit  ^erlfud)t  behaftet  finb.  3er  fran$öfiid)e  9lr$t  kernet  fmt  bic 
^Infidjt  au§ge|"prodjen ,  ba&  oon  2000  tfinbern,  meiere  burd)fd)nittlid) 
jäbrlid)  3U  *ßaris  an  5:uberfulofe  fterben,  ein  fe()r  tjober  ^rojcntfa^  biefc 
Äranfbcit  fid)  burd)  ben  ©enufj  ber  oon  perlfüdjtigen  tfühen  abftammeubeu 
*Diild)  jujöge.  HJrofcfjor  9t.  Rod)  hat  nadjgctoicjen,  baft  bie  Jubcrfulofe 
bireft  oon  ber  Xhi^  auf  ben  OTenfdjen  übertragen  merben  fann,  meun  ba* 
(^uter  be§  Sicre«  oon  ^crlfudjt  befallen  ift,  wa§  fet>r  oft  ber  ftaü  ju 
fein  pflegt.  £ie  (Mefabr  ber  Übertragung  be§  vsnfeftion?ftoffe§  burd)  bic 
Wild)  mirb  baburd)  ocrgröfjert,  bafj  mau  häufig  31t  Reiten  be*  Bieres 
bie  (Frfranfung  beweiben  an  ^crlfuri)t  nid)t  ju  erfenneu  oermag. 

Cfinc  meiterc  Wcfafjr  gebt  au§  ber  Fütterung  ber  licre  beroor,  inbem 
^atnixd)  häufig  gefunbheitSgctährItd)c  Stoffe  in  bie  Wild)  übergehen.  So 
raerben  bei  Wrünfütterung  nid)t  feiten  giftige  Kräuter,  mie  frerbftjcitlofe, 


1  S.  Oahrbuih  1886/87,  6.  481,  unb  1888  89,  6.  402. 
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5Mlfeufraut ,  Stechapfel  u.  bgl.  hon  ben  Bieren  genoifen,  infolgebeffcn  bic 
TOtlrf)  giftig  auf  ben  Säugling  einwirfenbe  (Sigenfdjaften  annimmt.  GHetä)* 
falls  wirft  bic  Wtid)  gcfunbfjcitsnacfjtcilig  auf  ben  jarten  Organismus  bes 
tfinbes  ein,  wenn  jur  Fütterung  bcs  SBieftes  Söranntwcinfdjlcmpc  unb  Wbfäfle 
ber  9iübenjucfcrfabrifation  (^rcfjlinge  unb  ftübenmelaffe)  benufct  werben, 
derartige  ^ild)  ruft  leicrjt  Ziagen-  unb  Starmfatarrl)  Ijcruor,  woran  bie 
tfinbcr  fo  häufig  ju  Örunbc  geben,  bie  Fütterung  mit  Ölfucrjen 

crmcift  fid)  mit  9N)ug  auf  bie  W\ld)  nadjteilig,  weil  bicfcm  Fütterung«* 
material  faft  ftets  "ilderfenffamcn  bcigemifdjt  ift,  bcffeii  Öenufj  bas  Auftreten 
ber  giftigen  s}Mfriufäurc  in  ber  Wild)  beDingt. 

3>ic  'Slnfidjt  ber  in  ber  Scftiou  für  £>ugieinc  oerfammcltcu  %x$te  ging 
bat)in ,  b  a  B  nur  b  u  r  d)  g  e  f  c  1 1  d)  c  s))l  a  fj  r  e  g  c  l  n  bie  genannten 
SWiBftänbe  befeit  igt  werben  tonnen,  unb  baB  biefe  bal)in  fielen 
muffen,  einerfeits  bic  Fütterung  ber  jenigen  .tfüfyc,  beren  9Jcild)  jur 
ttinbcrernäfyrung  beftimmt  ift,  burd)  eigens  >u  biefem  3roctfc 
angepeilte  iterärjte  überwanden  511  laffen,  unb  anbererfeits 
bie  tfinbcrmtlrt)  nur  in  gefachtem,  feimfreiem  ^uftanbc  in 
ben  Raubet  gelangen  $u  laffen. 

6.  iuiatj  Don  pfjo*öf)orfaitrcm  ober  weinfourem  ttalf  jum  Munt 

anitatt  bes  &itfen*. 

Tos  ^latriercn  ober  Wipfcn  ber  9iot  weine  mit  fdnocfclfaurem  Jialf, 
weldjes  in  tfranfreid)  allgemein  geübt  wirb,  um  bic  Steine  fd)ncllcr  reif 
ju  madjen,  hatte,  wie  fdwn  im  oafjrgang  1887, >S  biefes  oaljrbudje* 
3.  109  berietet  würbe,  bic  3anitätspoli}ci  unb  Wefefcgcbung  aus  bent 
©runbe  bcfdjäftigt,  weil  bic  Si}einprobu$cuteu  oielfad)  einen  ju  grofjcu  ^uiafc 
madjtcn,  inf olgebef fen  bic  gegipften  Steine  gcfunbfyetts  fd)äb* 
lid)c  (Hgcnfd)af  ten  annahmen.  5)ian  beftimmte  bal)cr  bic  ÜHcngc 
(*Hps,  wcld)c  nod)  als  3ufa|  erlaubt  ift;  jebod)  wirb  bie  ^crorbnung 
anbauernb  wenig  bcad)tet.  ^arifer  "Wabemic  ber  2i>iffcnfd)aftcn  ernannte 
eine  tfommiffion,  weldje  fid)  mit  ber  Prüfung  ocrfdjicbcncr  bat  (Zipfen 
bcs  ©eine«  crfcjjcnbcr  53 erfahren  bcfd)äftigcn  folltc.  Über  bas 
Oicfultat  ber  Unterfud)ung  referierte  5lrm.  (Montier  folgcubcrmaBcn : 

1.  Sin  3>*fai  oon  pf)ospl)orfaurcm  Äalf  übte,  wie  ber  3u|a| 
oon  ÖHpS,  auf  beu  (MärungsprojcB  unb  bie  Klärung  einen  bcfdjleunigen= 
beu  (*influB  au«.  X'k  mit  (falcinmphospl)at  oergorenen  2Hcine  waren 
oon  feinerem  Öcfd)iuarf  als  bic  gegipften,  faft  ebenfo  fdjön  gefärbt  unb 
licfjen  fid)  gut  fonferoicren.  (Sin  3ntat>  oon  1  kg  reinem  präcipitiertem 
fefunbärem  tfalciumprjospliat  (CaHPO«)  ju  100  kg  Iraubcn  oermebrte, 
ebeufo  wie  bic  glcidjc  Wenge  (Mips^ufaft,  fetjr  bemerflid)  ben  Mforjolgetjalt 
(um  0,2  —  1  CV„>  ber  betreffenben  ©ärprobe.  8omof)l  ^twspljat*  alS  $ips« 
iuifafc  waren  oon  bejonbers  günftigem  (*influfe  auf  bic  fdjlicBlidjc  Dualität 
bes  deines  bei  folcfjen  Iraubcn,  mcldjc  bei  l)öl)erer  fteudnigfeit  unb  Jem* 
peratitr  ber  2uft  gclcfcn  worben  waren,  olfo  unter  iöebingungen ,  welche 
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bic  Pntmicflung  unb  ba*  2Bad)*tum  bcr  3d)immelpilje ,  Batterien  uub 
anberer  bcr  2£cinhefcgärung  frember  ftermente  febr  begünftigen.  911$  bic 
fd)äblid)en  ^robuftc  berartiger  peroerjer  ©ärungen  fmb  ebenfalls  bic  aus 
bem  ^urfer  eutftebeuben  3foalfot)ole  unb  bic  t)öl)crcn  ©lieber  bcr  SUfobol« 
gruppe  $u  erachten.  Tie  mit  (ialciumphospbat  oergorenen  38eine  enthalten 
im  Öiter  1 — 1,5  g  faure»  &aliumpbo5pbat  mehr  als  bie  natürlichen  SBeinc, 
roofnngegen  ben  gegipften  UBeinen  menigfiens  bie  Ipälftc  ihrer  natürlidjen 
^o«p^ate  oerloren  gebt.  $)ie  franjöfifcben  Tutoren  finb  ber  9lufid)t,  baji 
bie  3unat)me  beS  3Beine3  an  ^>bo#pt)oten  ben  ftäfyfflttri  beS  Seine*  crl)öf)e. 
3nbem  bie  ^boSphotroeine  einen  großem  Säuregehalt  bereit,  jo  finb  bic« 
1'etben  miberftanbsfälngcr  gegen  folebe  Vafterien,  roeldje  Ummoniaf  unb 
anbere  alfatifdje  ftäulnisprobufte  bilben.  Ter  Öetjalt  au  rebujiertem  ßuefer 
ift  in  ben  ^tjo^ptjatmeinen  etroas  größer  als  in  ben  natürlidjen  unb  ge= 
gipfteu  Seinen,  roäfjrenb  bie  %avbe  bie  bes  natürlichen  Seines  übertrifft, 
aber  geringer  ift  als  bic  bes  gegipften  Seines.  OiemäB  bem  Urteile  ber 
amtlichen  Seinprober  ber  3tabt  ^aris  ift  ber  Wefdjmad  ber  Phosphat* 
meine  feiner  als  ber  ber  gegipften  Seine  unb  befitjt  nidjt  ben  bittern, 
breunenben  N)iad}gefd)mad  ber  lederen. 

2.  (Finen  3ujah  oon  meiniaurem  ftalf  (tartrai;e>  empfahl  ins* 
befonbere  1.  (valmettcS  für  bie  falfarmen  ©eine,  melcrjc  aus  bem  Süb« 
often  granfreid)*  tjeroorgeben.  Turd)  Verglcid)  ber  burd)  folgen  3ufafc 
bergeftellten  Steine  mit  ilBeincn,  mcld)c  ohne  allen  tfufafc  bereitet  mürben, 
ergab  fid)  folgenbeS :  Turd)  3"fati  oon  (Jalciumtartrat  fällt  ber  sJllfol)Olgel)alt 
ber  Seine  um  minbeftens  1  %  fyöfjer  aus,  roäbrcnb  bcr  ^rodeuriidftanb 
unb  bie  gefamten  Veftanbteilc  biefdben  bleiben  toie  im  natürlichen  Seine ; 
bcr  Säuregehalt  mirb  etroas  geringer,  ber  fyarbftoffgeljalt  etroas  größer  als 
im  Sein  ohne  3ufa|J;  ber  ©ärungspro^efi  oerläuft  fdjneller,  bie  Klärung 
erfolgt  früher  als  ol)tie  3ufa|  jum  Dtofl ;  aud)  bic  beim  Steine  fpäter  ein« 
tretenben  aubcr«artigen  Öärungcn,  als  bic  ift,  roeldje  bic  Seinbefegärung 
ocranlafet,  fommen  nidjt  fo  leidjt  auf;  jur  #onfert>immg  eignen  fid)  ber« 
artige  Seine  beffer  als  bic  natürlidjen  Seine. 

7.  i^gcrungätoorridjtiutg  jür  bic  iöcförbcruiiß  2d)U)ctt)erlc*|tcr 

unb  3rf)rocrfronfer. 

Sluf  Anregung  bes  prcu«ijchen  Ahiegöminifteriumc-  mürben  SJerfudj« 
angcftellt  1 ,  um  eine  £agcrung«oorrid)tung  auSfinbig  3U  macheu ,  mittel« 
roeldjer  3cb/mcroertounbete  unb  3d)toerfranfc  auf  Sagen,  insbefonbere  in 
(*tfenbahnroagcn  befbrbert  merbeu  tonnen ,  ohne  bau  bic  511  Vcförbernben 
burd)  bic  3töjie  ju  leiben  haben,  roimou  bic  Traufen  loährcuo  bc5  Xrans* 
porteä  bishcran  fo  empfinblid)  getroffen  merbeu.  5)teäbejügUd}  madjte  man 
^erfuche  mit  oielcrlci  Vorrichtungen;  $umal  erprobte  man 

1  Seutitfje  mitildrarjtliche  Seitfrfinft  1.>VJ,  §eft  5. 
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bic  an  gefreuten  Striefen  aufgehängte,  oorfchrifts» 
mäßige  # raufentrage; 

ein  eigens  f  onftruiertes  Sprungf  eberbett; 

ein  eigenä  angefertigtes  Sdjwimmbett; 

eine  2uftmatra£e  aus  (&ummiftof f. 

$aS  Ergebnis  ber  Prüfung  mar,  baj*  bie  2uftmatrafee,  welche 
nia)t  bis  jur  oollftänbigen  Spannung  aufgeblasen  unb 
quer  jur  2ängSricf)tung  beS  SBagenS  aufgeftellt  wirb,  ben 
geftcllten  v)lnf  orberungen  entspricht,  inbem  ber  auf  berfelben 
gebettete  Traufe  bie  gröberen  Stöfje  gar  nicht,  bie  feineren  aufrechten  6r« 
fcfjütterungen  nur  in  ganj  unbebeutenbem,  nicht  beläftigenbem  9J?aj$e  wahr* 
nimmt.  Um  ber  ü)iatra£e  größere  £>altbarfeit  ju  geben,  ermies  es  fid)  als 
äwetfmäjjig,  biefelbe  auS  mehreren,  üoflftänbig  unter  fich  abgejehiebenen 
unb  für  fid)  aufjublafenben  Stücfen  r^erjuftellen.  ^er  einjige  Langel, 
welcher  an  biefer  geeigneten  2agerungSuorrichtung  nod)  ju  Xage  tritt,  ift 
ber,  bafj  bisheran  noch  fein  Stoff  ausfinbig  gemacht  roorben  ift,  welcher 
neben  ben  Storjügen  bes  (SJummi  auch  Öic  (£igenfchaft  befifct,  bauernb  un« 
burchtäffig  für  2uft  ju  fein. 

2)aS  Schmimmbett  ermies  fich  gleichfalls  als  brauch» 
bar.  $ic  Äonftruftion  beSfelben  ift  folgenbe:  (Sin  haften  mirb  burch 
öfaljen  ber  33retterenbcn  unb  burch  oeren  Cueüung  nad)  Üöafiereinguji  bicht 
gemacht.  Wachbem  biefer  Üikifferfaften  8  cm  hoch  mit  SBaffer  angefüllt 
morben  ift,  mirb  ein  Söettfaften  mit  ÜJcatratje  (Schwimmer)  in  bcnfelben 
gelegt.  Unter  ben  oier  (Eden  bes  SchmimmerS  ift  je  eine  ftarfe  Spiral« 
feber  angebracht,  auf  welchen  ber  Sdjmimmer  gleichfalls  ruht.  £urdj  swifchen« 
gelegte  Spiralfebern  wirb  ferner  baS  Slnfchlagen  beS  Schwimmers  gegen 
bie  Seiten  bes  üföafferfaftens  31t  oerhinbern  gefud)t.  3n  biefer  Vorrichtung 
werben  bie  größereu  Stöjje  unb  Schwanfungen  faum  empfunben,  bagegen 
teilt  baS  Söaffer  bem  auf  bem  $8ette  gelagerten  ßranfen  bic  f leinen  auf« 
red)ten  (Srfchütterungen  mit,  welche  berjelbc  inSbefonbere  am  Äopfc  fpürt. 

Obgleich  baS  auf  einer  beenge  guter  Spiralfebern  auf ruhenbe  Sprung« 
f  eberbett  fich  nod)  beffer  erwies  als  baS  ^olftcr  eines  Schlafwagens  unb 
als  ber  mittlere  Abteil  eines  oieradjfigeu  Wagens  erfter  klaffe,  fo  würben 
bennoch  bie  gröberen  2ängs=  unb  Seitenichwanfungen,  fowie  bie  aufredeten, 
pon  ben  stöbern  fortgelegten  fleinen  anbauernben  £rfd)ütterungcn  tum  bem 
auf  bem  SBettc  (belagerten  ju  ftarf  empfunben,  als  bafc  biefes  iöett  als 
ein  guter  2agerungSapparat  erachtet  werben  fonnte.  (Gleiches  war  ber  fratt 
bezüglich  ber  ßranfen trage,  welche  an  oier  mit  fteberoorrichtungen 
oerfchenen  Striden  fo  jwifchen  2Sagenwanb  unb  jtuei  Pfeilern  ober  an 
ber  ©agenberfe  aufgehäugt  würbe,  bafj  bie  Stride,  beren  freie  Gnbcn  am 
iboben  oeranfert  waren,  fich  fowohl  oberhalb  wie  unterhalb  ber  2rage= 
ftangenenben  freujten.  ^n  ber  .Vcranfentrage  werben  bie  aufrechten  (Sr= 
fchütterungen  wenig,  bagegen  bic  gröberen  2ängS=  unb  Seitenfchwan« 
hingen,  ^umal  beim  Anfahren  unb  Inhalten  bes  JOagcnS,  jicmlid)  ftarf 
empfunben. 
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8.  Iratwplantatioit  um  Änodjcn  unb  !Wert>en. 

Sine  befonberc  (£igentümlid)feit  einzelner  tierifdjer  ©emebe  ift  bic,  baß 
bie  (Bewebe,  frifd)  Don  Äbrper  auf  Äörper  übertragen,  an  ber  übertragenen 
Stelle  anjuljeilen  oermögen.  Söon  biefem  <£rfaf)rung§faffe  auöget)enb,  wenben 
Die  (£t)irurgen  bereits  feit  einer  JReitje  oon  Sauren  bie  Übertragung  oon 
fraurftüden  an,  um  £>autbefette  jur  Teilung  5"  bringen.  $ie  einjub,eilcnben 
Stüde  werben  entweber  oon  berjelben  ^erfon  an  irgenb  einer  Stelle  beS 
Körpers  aber  oon  einer  anbern  ^erfon  ober  Dom  lier  b,erbcjogen.  3n  ber 
jüngften  ^eit  fjaben  Derfdjiebene  (Sfjirurgen  93erfud)e  mit  Transplantationen 
oon  Änodjen  unb  Heroen  mit  entfdjiebtnem  (Erfolge  gemacht.  5)ie  hierüber 
funbgegebeneu  Mitteilungen  laffen  bie  Transplantation  als  eine  wertooüe 
'-Bereicherung  ber  Xtytapit  erfcheinen.  Sßrofeffor  Mbamfiemicj  gelangte 
(gemäß  ben  s$rotoioIlen  ber  Slfabemie  ber  SÖMffenfcfjaften  ju  2Bien  1889) 
bezüglich  ber  #  n  o  d)  e  n  t  r  a  n  S  p  l  a  u  t  a  t  i  o  n  ju  nad)fteb,cnben  (Srgebniffen : 

1.  Die  organifdje  Sßerbinbung  jroifdjcn  bem  eingelegten  #nod)enftüdc 
unb  bem  ÜKutterboben  wirb  aunädjft  bureb,  SMnbegewebe  b,ergeftellt.  3m 
weitern  Verlaufe  bilben  fid)  in  biejem  ©ewebe  Offijifationen ,  roeldjc  jum 
größten  Teile  oom  ÜNutterboben  ausgehen,  teilweise  aber  auch  frei  im 
33inbegcwebe  entfter)en.  #ier  erfcheinen  fic  in  ber  Öeftalt  oon  Tafeln, 
meiere  fid)  burd)  ftrahlenartig  oerlaufenbe  $inbegcwebefträf)ne  mit  ben 
$nod)en  ju  beiben  Seiten  in  Söerbinbung  fefcen.  3n  fefjr  breiten  iöinbe» 
gewebebrüden  tritt  bie  Offififatiou  langfam  ober  gar  nidjt  ein.  9iad) 
einigen  Neonaten  finb  beibe  in  eins  üerfchmoljcn  unb  befifcen,  wie  bicfeS 
^njeftionSpräparate  beweifen,  gemeinfehaftliche  '«Blutgefäße. 

2.  ©ei  biefen  93crwad)fungen  fpiclt  bie  ©einbaut  feine  Stolle.  T)ie 
Sterwachfungen  gehen  cor  fid),  aud)  wenn  oon  ben  tfnod)enftüden  oor  ihrer 
Übertragung  bie  ©einbaut  entfernt  morben  toar. 

:i.  ßS  bilbet  ftet)  au  fold)en  oon  ber  ©einbaut  entblößten  tfuodjen* 
ftüden  jugleid)  mit  ber  fuöcrjernen  Söcrwadjfung  eine  neue  ©einbaut. 

^tbamficmicj  ift  eS  felbft  gelungen,  Sd)äbelftüdc  jwifchen  Tieren  Oer« 
fc^iebener  SpecieS,  inSbefonbere  jwifchen  Jianindjen  unb  Jpunb,  bei  fd)nellem 
Operieren  mit  bem  beften  (Srfolge  auSjutaufchen  unb  $ur  93erwad)fung  ju 
bringen. 

©ei  "itnweubung  bcS  antifeptifd)en  Verfahrens  erfolgt  bie  Leitung  ohne 
Eiterung,  hiermit  ift  ber  fonferoatioen  Chirurgie  wieber  ein  großes  Cpera» 
tionSfelb  jum  2£of)le  ber  leibenben  9)cenfd)heit  gefdjaffen  toorben.  2Öäl)renb 
früher  Ahiodjenglieber ,  meiere  burd)  Änod)cnfrafe  ober  Dergleichen  il)rer 
fnöchernen  Stüfce  auf  größere  Streden  beraubt  »orben  waren,  in  ber  Siegel 
ber  Imputation  oernelcn,  hilft  in  ber  neuem  3*it  ber  Chirurg  Dura) 
Ahiodjentranöplantation.  3)tan  refeciert  Da«  entipredjenbc  erfranftc  .ttnod)en= 
ftüd,  fudjt  burd)  geeignete  Ulpparate  baS  Ölicb  in  feiner  natürlichen  Üngc 
unb  SluSbehnung  ju  erhalten,  um  einer  Deformität,  wie  fic  burd)  9)hi3fel* 
^ug  beä  ber  fnöcb,crnen  2tüt;c  beraubten  $licbe3  erfolgen  würbe,  oorju» 
beugen,  unb  bann  ben  tfnodjenbefeft  burd)  (^infetjen  eine-3  entfpred)enben  frtfd) 
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entnommenen  ftnodjenftücteä  311  ergänjen.  Tie  cinjufejjenben  Äiioc^enftücfe 
follen  oon  jungen  3ubioibuen  herbejogeu  merben.  9Jlan  bebient  fid)  ber  ftnodjen 
amputierter  (SJlieber  Don  $inbern  ober  oon  Kaninchen,  Jpühnern  u.  f.  to. 

SMele  glütflid)  nerlaufenbe  Fälle  biefer  s)lrt  fmb  in  jüngfter  3^it  be= 
fannt  gegeben  morben,  jumal  am  ©djäbel  ausgeführte,  moburd)  ber  5?or= 
teil  erreicht  mirb,  baji  baS  jarte  Jpirn,  meldjeS  fonft  an  ber  Stelle  beS 
TefefteS  nur  oon  sBeid)teilen  bei  ber  Teilung  beberft  blieb,  nunmehr  feinen 
natürlichen  rnödjcmen  ©c^ufe  erhält. 

ferner  mürben  oerfchiebene  glütfliche  Grfolge  über  e rö entrang 
P  1  a  n  t  a  t  i  0  n  im  Saufe  beS  legten  Lahres  gemeiner.  3d)  teile  nachftebenb 
einen  folgen  intereffanten  ^all  mit,  morüber  „Lancet*  (2.  Februar  1889) 
berichtete : 

3n  ber  Sonboner  f  liniuhen  töefellfchait  [teilte  ^rofeijor  9)1  n  t)  0  :K  0  b« 
fon  ein  oierjehnjährigeS  Stäbchen  bor,  bei  roeldjem  er  mit  Erfolg  ein 
Fragment  oon  6cra  au*  bem  nervus  tibialis  posiiens  in  eine  ent« 
jpredjenbe  £üde  beS  nervus  medianus  beS  5}orbeiarme*  oerpflanjt  t)atte. 
(Sr  bemonftrierte  ber  ©erfammlung  gtcifyeitig  bie  Ö5efd)ttmlft ,  bie  er  ent-- 
fernt  hatte  unb  in  meldjer  ber  auSgefchnittcnc  5lero  enthalten  mar.  Tiefe 
tfkfchroulft  cntftanb  bor  fed)S  fahren,  nahm  langfam  ju  unb  perurfachte 
im  (elften  3afn;e  grofje  förperliche  Störungen.  Sie  mar  Pon  ber  ©röfec 
eine»  vwlmcreieS,  lagerte  oor  bem  rechten  Ellbogen,  mar  pou  fefter 
fdjaffeuneit  unb  nicht  mit  ber  öaut  oermachfen.  sJiad)  gemad)tcm  fyutt* 
fefmitte  liefj  fid)  bie  ftefdjmulft  mit  leichter  9)lühc  00m  3^fleroebc  treuneu 
unb  ertöte«  fich  nach  oben  unb  unten  mit  einem  Strange  oermachfen,  roeldjer 
an  beiben  Stellen  burchfd)uitten  roerben  mufUe  unb  bei  mifroffopifdjer 
Unteriudjung  als  Weroengemebe  erfannt  mürbe.  W&  bie  Operierte  aus 
ber  l>hloroformnarfofc  ermachte,  maren  fämtlidje  Pom  nervus  medianus 
oerforgten  Seile  ohne  Gmpfinbung.  Tn  jufälligermcife  an  einer  ^erfon 
bie  Imputation  beS  CberfchcnfelS  ausgeführt  mürbe,  fo  benutzte  9Rano 
iRobjon  au§  bem  amputierten  bliebe  ben  nervus  labialis  posticus .  au« 
meldjem  er  einen  leil  herauSfdjnitt  unb  il)n  alSbalb  in  bie  entftanbenc 
2üdc  beS  präparierten  33orberarmeS  einfette.  Tic  (?nben  beS  0  cm  langen 
eiugefejjten  Fragmentes  mürben  mit  ben  (*nben  beS  nervus  medianus 
burd)  eine  garte  Jiatgutnaljt  Perbunben,  ohne  aber  eine  Spannung  an  ben 
Stichftellen  ober  am  Werben  ut  Perurfadjen.  Wachbcm  bie  ÜiMmbe  forg* 
fältig  mit  Sublimatlöfung  gereinigt  morben  mar,  mürbe  bieiclbe  gefdjloiien. 
Sie  heilte  ohne  Eiterung.  Tie  Wcroenoerpftonjung  mar  ungefähr  48  Stuuben 
nach  Entfernung  ber  (Mcfdpoulft  bemirft  morben.  36  Stunben  uad)  ber 
^erpeuübertragung  hatte  fid)  (fmpfinbung  in  ben  Pom  nervus  medianus 
oerforgten  teilen  injomeit  eingefteflt,  baft  bie  Berührung  ber  §out  mit  einem 
ipinfel  lofalifiert  merben  fonute.  9JHI  jebem  2agc  nahm  bie  (fmpnuoung 
immer  mehr  ju  unb  mar  uad)  Verlauf  oon  fünf  Sochcn  io  perfett  ge* 
morben,  baß  bie  leifefte  Berührung  örtlich  gebeutet  merben  tonnte. 

Tie  ^ebingungen,  meldic  bie  Operateure  bei  WeroentranSptautatiou 
anraten,  fiub  folgenbe: 
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1.  Öän3ltd)e  Unterlaffung  oon  Spannung  bei  bem  ,ut  übertragenben 
Weroen. 

2.  Örofjc  Sorgfalt  bei  ber  £anbf)abung  be3  fernen. 

3.  (Sofortige^  (Einlegen  be?  ju  übertragenben  Heroen  in  bas  neue  iöett. 

4.  Nnmenbuug  oon  menigen,  burd)jrf)nittlid)  nur  einer  Wafjt  jur  iöc= 
feftigung  be§  ftrcigmente4. 

5.  Sorgfältige  ftfepfiS. 

$>ie  33eobad)tung  bei  überpflanjten  fernen  lebrt,  bafe  bie  Qfunftion 
in  ber  motorifeben  Portion  be?  Heroen  langfamer  eintritt  als  in  ber  fen* 
forieflen  Portion  bcefclben. 

9.  Eiterige  (§c&iritf)autentjüitbmiß. 

Wuf  bie  ^rgrünbung  ber  Uriacfje  ber  eiterigen  $efyirnf)autentutnbung 
(Meningitis),  mcld)er  fo  oiele  Prionen  im  Verlaufe  einer  befteben= 
ben  anberroeitigen  Ä r a n f I) c i t  erliegen,  inbem  bie  (vntjünbung 
ber  Ipirnbäute  fid)  als  ftomplifation  ber  &ranfl)eif  f)in$ugeiellt ,  baben  in 
jüngfter  3eit  bie  §orid)er  eifrig  itjre  Stubicn  gerid)tet.  bereit?  lange  mar 
man  ju  ber  ©rfemitnie  gelangt,  bau  bieje  in  ber  JHegel  töblidje  .ftranfbeit 
auf  einer  ^nfeftion  uom  erfranften  Körper  felbft  au*  be= 
rubt,  tnbem  oon  einer  franfbaft  affijierten  Stelle  bes  OrganiltnuS  ber  bie 
bafelbft  probu^ierten  ^nfeftionsfeimc  in  bo*  Wef)irn  ocrfd)leppt  werben. 
$ie  3nfeftion*ftoffe  mürben  ni  roiebfrijolteu  Stolen  als  9)iifroorga= 
nismen  erfanut,  meldje  uom  primären  fterbe  iljrer  (fntftcl)ung  aus  burd) 
bie  £nmpt)*  ober  5Mutbabn  in  bas  C^c^int  übergeführt  merben.  Detter 
oeröffentlidjte 1  über  bie  oon  i()m  al§  oufeftionsträger  aufgefunbenen  patljo» 
genen  9)fifroorganismen  folgenbe« : 

$>crfelbe  uuterjd)eibct  doie  aud)  bie  übrigen  Tutoren»  eine  primäre 
unb  eine  fefunbäre  3>nfeftiou.  3n  C>  fällen  tonnte  ber  Slusgangspuuft 
ber  Webirnrjauteutjüubung  bireft  nacfjgemiefen  merben,  infofern  all  fid)  ein 
in  ber  sJiäbe  bes  Weljirns  bcftel)enber  (futu'inbungsprojefc  bireft  auf  bas 
(Mebirn  fortgepflanzt  Ijatte  (4  mal  oom  (Mebörorgane,  1  mal  oon  ber  «eil- 
bcinböljle,  1  mal  oom  Siebbeine  ber  9taf«  aus).  3n  anberen  fällen  ertoied 
fid)  bie  (^elnrnbautentutubuug  als  eine  fefunbäre  (metoitatifdie),  burd)  U*er= 
fdjleppung  ber  ^nfeftiousfeime  mittelft  ber  iölutbabn  entftanbene.  5  olgenbe 
fünf  patfjogene  IWtroorganismeu  mürben  als  Erreger  ber  (Mebirnlmut* 
entjüubung  naebgemiefen : 

1.  Ter  Diplococcus  pneumoniae  in  16  fjrüöen,  unb  jmar  7  mal 
burd)  #ulturoeriud)e  unb  Xicrerperimcnt .  «5 mal  burd)  letztere«  allein  unb 
3  mal  nur  mifroifopifd). 

2.  £cr  D.  i>yogene.s  in  4  fällen  .  3  mal  burd)  ftiiltllt  unb  1  mal 
nur  mihoffopifd). 

3.  D.  intracellularis  in  2  fallen. 

1  Frann-  me.licale  1889,  D.  «4. 
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4.  @in  fuqcr,  fe^r  beweglicher  Bacillus,  roelcher  mit  bcm  fdpn  früher 
oon  Dieumann  unb  Sdjäfer  bei  ©ebirnhautentjünbung  aufgefunbenen 
gleich  ^u  fein  feinen. 

5.  @in  Bacillus,  toeldjer  mit  bcm  oon  f5fr icb länber  bei  ^neu* 
monic  aufgehobenen  Bacillus  als  ibentifd)  ju  erachten  mar. 

Miad)  früheren  Berfud)cn  anberer  Tutoren  mürben  unter  44  fallen 
Don  eiteriger  Gkhirnhautcntjünbung  27  mal  ber  Diplococcus  rmeumoniae, 
6  mal  ber  Streptococcus  pyogenes,  10  mal  ber  D.  intraeellularis  unb 
lmal  ber  Bacillus  uon  Weumann  unb  Schäfer  aufgefunben. 

tes  erhellt  aus  bem  ©efagten,  bafc  bie  eiterige  Öebirnhautcntjünbung 
burd)  o  er  fd)i  ebene  pathogene  s3)iifroorgani5mcn  oerurfacht  merben  fann, 
unb  baß  unter  biefen  am  häufigften  ber  Diplococcus  pneumoniae  bie 
Beranlaifung  ift. 

10.  Mute  OnbofarbitU. 

Xic  flinifd)c  unb  bafteriologiiche  Beobachtung  jeigt,  baß  als  v21us» 
gaitgSpunn  einzelner  ntd)t  beu  anftedenben  ftranfheiten  zugerechneter  Seiben 
bennod)  bie  (Sinroanberung  ponogener  «Dtifroorganismen  ju  betrachten  ift 
Bezüglich  ber  teutftehung  ber  eiterigen  ^im^autentjünbung  (f.  S.  393)  ift 
bicics  bereits  angebeutet  morbeu.  Ölcid>es  raurbc  oon  ber  afuten  Önbofarbitis 
nachgemiefen.  ^iefclbe  ift  eine  entjünblicrje  terfranfung  ber  inneru  Öefäfjqaut 
bes  Mcrjens.  3Me  oon  ber  (Sntjünbung  am  häufigften  ergriffenen  Stellen  finb 
bie  5£>cr}tlappenjegcl ,  welche  bei  ber  frortbetoegung  bes  Blutes  auf  feinem 
Aireistaufe  burd)  öcn  Körper  infofern  eine  große  JKolle  fpielcn,  als  burd) 
ihre  Ifnifaltung,  meiere  automatifd)  burd)  ben  Blutbrurf  erfolgt,  bas  Blut 
oerhinbert  wirb,  einen  rüdmärts  gerichteten  t'auf  ju  nehmen,  unb  fo  gc» 
jroungen  ift,  fid)  ftets  in  gleicher  Üiic^tung  auf  feiner  Bahn  fortzubewegen. 
3 ie  cnt}ünblid)c  (Srfranfung  biefer  Segel  l)at  fef)r  häufig  SdjluBunfähig» 
teit  bcrfclben  jur  golge  (ftcrjflappenf etiler ),  moburd)  Störungen  im  Blut* 
laufe  eintreten  tonnen. 

Tie  neueren  Beobachtungen  über  bie  tentfteljung  ber  @nbofarbitis 
gehen  bat)in,  baß  als  Beranlafier  ber  tentjüubung  pathogene  s))cifroorga* 
nismeu  ju  befchulbigen  finb,  welche,  an  einer  anberu  Stelle  im  Äörper 
ber  betreffenben  ^krfon  oorhanben,  in  bie  Blutbafm  hineingeraten  unb  bann 
fid)  auf  ber  Wefäjihaut  bc§  Spcrjens,  insbeionbere  auf  ben  klappen  bes 
.\>rjens  feftfe^en  unb  hier  einen  eutjünblicheu  Vorgang  erregen,  ^rofeffor 
Dr.  %  2öe ich f c I bäum  mies  in  12  fallen  oon  gnbofarbitis  Batterien 
mirroffopifch  unb  mittels  bes  ftulturocriahrcus  nach,  hierbei  mürbe  ber 
Streptococcus  pyogenes  6 mal,  ber  Diplococcus  pneumoniae  3 mal, 
iobann  ein  bis  bahin  noch  "id)t  befd)ricbencr  unb  oon  i&eicbjelbaum 
D.  brevis  endocanlitidis  genannter  INifroorganismus  2  mal,  fomie  ferner 
ein  oon  ih*eid)fclbaum  entberfter  Microcoeeus  conglomeratus  1  mal  in 
ben  eut-iünbetcu  gerben  bes  fterjens  als  ftranfljeitscrreger  aufgefunben.  3n 
einem  Italic  waren  brei  ocrfchicbcnc  Bafterienarten  gleid) zeitig,  in  ben  übrigen 
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nur  je  eine  SBafterienart  oorf)anben.  3n  6  gälten  fonute  neben  ber  (fnbo* 
farbttiS  nod)  ein  ßranfi)eitSf)erb  an  einer  anbern  ©teile  beS  ÄörperS 
natfjgeroiefen  werben,  oon  roo  offenbar  bie  Sufefrion  ber  ©cfä&f)aut 
beS  iperjenS  ausgegangen  roar.  tiefer  beftanb  in  4  ^fällen  in  einem 
6iterungS«(©efd)roürS')pro3e&  unb  in  2  fallen  in  einer  frupöfen  Öungcn« 
entjünbung.  Um  bie  ätiologifd)en  93er^ältniffc  ber  aufgefunbenen  *Dcifro* 
Organismen  $ur  (SnbofarbitiS  ju  prüfen,  oeriucfjte  Söeidjfelbaum ,  burd) 
(Stnoerleibung  ber  auS  ben  einjelnen  fallen  gewonnenen  9icinfulturen  in 
baS  SMut  oon  $erfud)Stieren  bei  biefen,  nad)  öoraufgegangener  Säfion  ber 
.\3er3flappen,  GnbofarbittS  $u  erjeugen.  (*S  roar  tym  unb  anberen  Tutoren 
bereits  früher  gelungen,  auf  biefe  Steife  mit  bem  gitermifroorganiSmuS 
Streptococcus  pyogenes  unb  Staphyloeoccus  pyogenes  eine  enbofarbi* 
tifdje  ßntjünbung  311  beroirfen.  3"  gleidjem  Siefultate  gelangte  berfelbe  nnn 
in  3  angeftellten  Söerfudjen  mit  bem  ^neumoniefoffuS,  in  5  Söcrfuc^cn  mit 
bem  Diplococcus  brevis  endocarditidis.  5)1  it  bem  Micrococcu«  con- 
glomeratus  erhielt  er  in  2  fällen  oon  8  3krfud)en  an  ßanindjen  unb 
Öunben  ebenfalls  ein  pofitioeS  Ergebnis. 

hieraus  ift  ju  folgern,  bafe  bie  afute  (SnbofarbitiS  burd)  ocrfrfjiebcne 
s])iifroorgauiSmen  rjeroorgerufen  roerben  fann. 

11.  luberfulofe. 

Über  biefe  als  bie  gröfjtc  Geißel  uufereS  ^afjrlnmbertS  ju  eradjtcnbc 
>tranfb,eit  Ijabcn  in  bem  legten  3af>re  wichtige  Erörterungen  forool)l  in  33er» 
fammlungen  ber  Ärjte  als  in  mebijinifdjen  6d)rifteu  ftattgefwbt.  Als 
fnufjtbringcnbeS  (Ergebnis  berfelben  ift  anjufüfjrcu,  bafj  man  cinerfeitS  einen 
flarern  (Sinblirf  in  bie  bie  tfranffjeit  bebingenbe  Urjadje  gcroonnen  h,at,  unb 
anbererfeitS  mit  größerer  »Diadjt  ber  Ausbreitung  ber  «raitfr)eit  entgegen* 
^treten  im  ftanbc  ift. 

SBaS  bie  £äufigfeit  beS  HorfommenS  ber  luberfulofe 
anbelangt  fo  ift  ftatiftifaj  feftgeftellt,  bafj  biefe  Äranfljeit  naf^u  V,  aller 
SNenfdjen  baf)inrafft.  ^rofeffor  Dr.  geller  ju  tfiel  führte  auf  ber  53er= 
fammlung  beS  beutfdjcn  herein*  für  öffentliche  (MefunbfjeitSpflege  1 889  an, 
baß  er  bei  3000  ijkrfonen,  beren  Cbbuftion  er  gemacht  Ijabe,  ungefähr 
800  §äüc  oon  Xubcrfulofc  als  lobeSurfadje  nadjgciuiefen  habe.  Auf 
100  Sßcrftorbenc  fam  babei  im  Alter  bis  ju  4  SBodjen  fein  einziger  5uber= 
fulofefall,  bis  ju  9  2£od)en  1  ftall,  bagegen  im  Alter  oon  15—20  fahren 
43  gäUc.  Atfo  gerabe  baS  Alter,  in  roeldjem  bie  9Riu>  ber  Aufsucht 
unb  (£rjief)ung  beenbet  ju  fein  pflegt  unb  ber  DJienfa)  berufen  ift,  felb« 
ftänbig  im  i'eben  aufjutreteu,  ift  ein  oon  ber  tantljeit  ftarf  betroffenes, 
hieraus  ergiebt  fid)  bie  s}}flid)t  für  Staat  unb  Wemeinbe,  nad)  9)iöglid)feit 
für  eine  iöerftopfung  ber  Duelle  biefer  furd)tbaren  Ü)tenfd)engeif$el  $u  forgen. 

s4kofeffor  Dr.  Otobcrt  AI  od)  roicS  feiner  3^it  nad),  bafj  ber  bie 
luberfulofe  fjeroorrufenbe  luberfelbaciüuS  ficf>  nur  im  menfd)lid)en  unb 
tierifct)en  Organismus  }u  öermefyren  oermag,  baß  er  aber  aud)  außerhalb 
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bc§  ßörpera  gegen  äußere    inftüffe  eine  grofce  $£iberftanb*fäfngfeit  bcfifct. 

würbe  fcftqefteüt,  baft  bicfcr  ^Bacillus  im  rrodenen  Auswurf,  welker  oon 
£ungenfd»oinbfüd)tigen  berftammt,  feine  3nfeftion§fraft  biö  ju  180  2agen  be- 
galten  faim.  $)urd)  mifroifopifdje  Unterjurfjung  mürbe  weiter  bargetf)an,  bafj 
ber  i'ungenfdjwinbfüdjtige  mit  jebem  f>uftenftofj  annäljernb  300  Millionen 
SnfeftionSfeimc  entleert,  bemnad)  an  einem  läge,  bei  nur  einmaligem  Üul* 
Wurf  pro  Stunbe,  gegen  7200  Millionen  Reime. 

$i<i()er  mar  bie  21nfid)t  ber  är$te  mafjgebenb,  bafj  bie  iuberfulofe 
oon  ben  Altern  auf  bie  ftinber  oererbt  werbe.  Öegen  biefes  Wriom 
ift  neuerbing§  begrünbetcr  Zweifel  ertjoben  morben.  911$ 
^öeroeiö  hierfür  rourbe  angeführt,  baß  ber  2:uberfelbacillu§ ,  melier  burd) 
ba§  Jpineingelangen  in  ben  menfdjüdjen  unb  tierifdjen  Körper  btc  Iuber= 
fulofe  Ijeroorruft  unb  beffen  ^afein  bat)er  bei  Xuberfulöfen  nadjgewiefen 
werben  mufj,  nod)  niemals  bei  neugeborenen  Atinbern,  mclcfyc 
jur  Obbuftion  famen,  oorgefunben  morben  ift,  unb  bafs 
bie  wenigen  in  ber  mcbijinifcrjcn  £'itteratur  aufgeführten  §ällc  ber  bei  s)ieu= 
geborenen  aufgefunbenen  iuberfclbacillen  aU  Irrtümer  erachtet  werben 
muffen,  inbem  eine  Serroedjfelung  mit  fongenitaler  onpbjli*  ftattfmtte. 
3>ie  mebi$inifd)e  5öeobad)tung  letyrt,  bafe  bie  Xuberfulofc  bei  f  leinen,  oon 
fd)miubfüd)tigen  Altern  abftammenbeu  Jiinbcrn  erft  bann  fid)  einftcllt,  wenn 
für  bie  Gntmicflung  ber  nad)  ber  Öcburt  ben  Si tubern  juge führten 
3ufeftion«feime  $cit  unb  (Gelegenheit  gelaffen  ift.  ^rofeffor  l*  Oft  ein 
ju  s}kag  [teilte  feft,  baß  Äinbcr  tuberfulöfer  vJ)(üttcr  erft  bann  tuberfulite 
würben,  wenn  fie  oon  ben  ÜJtüttern  ernährt  würben,  bagegen  ntdjt  an 
luberfulofe  erfranften,  wenn  fie  oon  gefunben  Bimmen  aufgewogen  würben, 
geller  mie§  auf  ftrunb  feiner  ^Beobachtungen  im  Vieler  Sd)lad)tl)aufe  nad), 
bafj  13  %  ber  borthjn  gebrauten  tfüfje  tuberfulitö  waren,  bafj  bagegen  unter 
3600  gemäfteten  flälbern  im  Hilter  oon  4—5  SStodjcn  fid)  nur  fünf  tuber- 
fulöfe  befanbeu,  unb  b a H  unter  8300  neugeborenen  «albern  fein 
cinjige«  tuberfulöfe»  aufgefunben  würbe.  Dr.  05.  (vornet 
ju  Dietdjenball  fmt  oon  fjorfjgrabig  tuberfulbfen  licren  Uterus  unb  Seftifel 
auf  gefunbe  licre  oerimpft,  infolgebeffen  biefc  fämtlid)  an  luberfulofe  er= 
franften ;  oerimpfte  er  bagegen  ben  (*mbrno  tubcrfulbfer  Xicre,  fo  trat  fein 
eiujiges  Wal  luberfulofe  ein,  woraus  l)eroorgef)t ,  baß  luberfclbacillen 
nict)t  auf  ben  (*mbrno  übertragen  werben. 

Tiefe  ^Beobachtungen  unb  Sßerfudje  fprcdjeu  batjer  gegen 
bie  birefte  Vererbung  ber  luberfulofe.  dagegen  neigt  fid) 
bic  91nfid)t  ber  Vir^te  baf)in,  bafj  ben  oon  tuberfulöfeu  (fitem  ab* 
ftammenbeu  Jcinbcrn  infolge  ber  ererbten  ftörperfd)wäcb,c 
eine  b  e  ft  i  m  m  t  e  T  t  s  p  o  f  i  t  i  o  u  für  bie  luberfulofe  anhafte, 
unb  baf}  bieiclben  bal)er  für  bic  (finwirfung  bes  Xubcrfclbacillus  auf  itjrcn 
ttörper  eine  geringere  9B i b e r ft a n b s f  ä'  1) i g f  e i  t  al§  anbere  ^erf onen 
beiifcen.  Tie  ?ct>rc  ber  neueften  9iiri)tuug  ift  bic,  bafj  ber  Ateim  ber 
luberfulofe,  wie  bei  jeber  anbern  anfterfenben  «ranfheit, 
wäbrcnb  bes  Gebens  auf  ben  (Gefunben  übertragen  wirb. 
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9U§  Urfadjc  bcr  Ü  bertragung  würben  bie  oerfd)iebcnften  Umftänbc  crfannt. 
Die  SSkge,  auf  melden  bic  Xubcrfelbacillen  in  ben  Äörper  gelangen,  finb 
brcicrlci:  bcr  WtmungSapparat ,  bcr  VerbauungSapparat  unb  bic  £>aut 
(Sd)leimf)aut).  (Syperimentell  mürbe  fcftgcftcUt ,  bajj  burcb,  Einatmen  jer» 
ftäubter  tuberfulöfer  Staffen,  burd)  bcn  Öcnujj  nid)t  genügenb  bcr  £ijjc= 
einwirfung  aufgefegten  tuberfulöfen  glcifdjes  un0  ber  0on  tuberfulöfen 
Bieren  abftammenben  Wild)  unb  93tiltf)probufte ,  fomie  burd)  Ginimpfung 
bcr  lubcrfelbacillcn  bic  Suberfulofe  beim  Öefunbcu  erjeugt  werben  fann. 
Die  in  biejer  Vejieb,ung  gewonnenen  ^Beobachtungen  laffcu  e8  jwcifelloö 
erfahrnen,  bafe,  wo  2ubcrfulofe  entftefjt,  ein  3nfeftion§träger  (iuberfcU 
bacilluS)  feinen  5Öcg  in  bcn  Organismus  fjinein  gefunben  b,at.  DaS  Sud)cn 
nad)  bem  3ufeftion§träger  führte  ju  überrafd)enben  iKefuttaten.  %H  ein 
befonbers  günftigcS  Moment  für  bcn  Übergang  bc§  SnfefttonSfeimcS  würbe 
bereits  feit  langer  3eit  bas  3"ünnmenlebcn  Wefunbcr  mit  i'ungcnfdjroinb« 
füd)tigen  erfaunt.  ^ic  Verfudjc  ergaben,  bafj  hierbei  feineswegy  bie  oon 
bcn  erfrauften  Sungcu  abftrömcnbc  WtinungSluft  bcr  ßrfranften  bcn  3b« 
fcftionSträger  bilbet,  inbem  in  berfclben,  fomie  aud)  in  bcr  i'uft  bcr  frei 
oon  aller  Verunreinigung  burd)  WuSwurf  gehaltenen  3immcr,  feine  lubcrfel» 
baciüen  nachgewiesen  würben.  Dagegen  erfanute  mau  mit  oollcr  Vci'timmt» 
fett,  baß  bem  £ungenau3murfe  bcr  2ungcnfd)winbfüd)tigeu  bcr  ^ufcftionS* 
feim  anhaftet.  3öirb  nun  ber  WuSmurf  ber  tfranfen  auf  bas  peinlidjfte 
gefammclt,  fo  bafe  eine  Verunreinigung  bc§  3iwnterS  unb  beffen  Inhaltes 
baraus  nicht  öernorgcljcn  fann,  bann  bleibt  ba*  3ufammeulcben  bcr  ©e» 
funben  mit  bcn  L'uugenfchminbfüchtigeu  gefahrlos.  Umgcfcbrt  liegt  bic  böd)ftc 
(Gefahr  für  bic  Übertragung  ber  Wrunffjeit  cor,  wenn  (Gelegenheit  gegeben 
wirb ,  baß  fid)  ber  fiuugcnauSmurf  im  .ftrnnfeujimmer  ober  in  fonftigen 
Räumen,  in  weldjen  fid)  bie  uod)  nicht  bettlägerig  erfrauften  tuberfulöfen 
^erfonen  aufhalten,  auf  bem  ftufcbobcn,  an  ben  Vcttcu,  3immcnoänbcn, 
Kleibern  u.  f.  m.  ablagert  —  wenn  alfo  bcr  Duberfulöic  ben  i'ungeuauSmurf 
frei  auswirft,  wenn  bie  ^afdjentüajcr  bcr  @rfranften  frei  an  ber  Suft  liegen 
bleiben,  wenn  bic  nicht  mit  SBaffcr  gefüllten  Spurfnäpfc  bcr  «raufen  lange 
offen  ftcfjeu  bleiben.  Die  (Gefahr  liegt  in  biefem  gaüc  barin,  baf?  ber 
bcr  i'uft  frei  auSgefefcte  9Iu§wurf  eintroefnet,  in  Staub  ^erfüllt,  oom  2uft« 
}ugc  in  bic  Wtmofphärc  übergeführt  wirb  unb  baun  in  bie  WtmungSorgane 
ber  (Muubeu  gelangen  mufe.  Der  oon  tuberfulöfen  Stoffen  ab» 
ftammcnbc  Staub  ift  als  einer  ber  tjäufigftcn  ^nfcftionS» 
träger  ju  erachten,  burd)  welchen  fid)  bic  Xuberfulofe  fort« 
pflanzt  unb  bic  *Dcenfd)heit  beeimiert.  Die  lubcrfelmaffcn 
behalten  nämlid)  aud)  in  eingetrorfnetem  ^uftanbc  ihre  3nfeftionSfähigfeit. 

Untcrf ua^ungen  über  bic  ftefährlid)feit  bcS  S taubes  (tue  3i>nmeni,  welche 
oon  lungenfd)minbfüa^tigen  ^erjonen  bewohnt  waren,  finb  Wm  ©.  dornet 
gemalt  unb  in  einer  äu^erft  lefenSwerten  Schrift  „Die  Verbreitung  bcr 
iuberfelbacillcn  außerhalb  bcS  Körpers"  niebergelegt  worben.  (G.  dornet 
fammelte  bcn  auf  bem  3iwmerboben,  auf  ber  Vcttlabc  ber  (hfranften 
unb  anberSmo  im  3iwwer  abgelagerten  Staub,  fdjwcmmtc  bcnfelbcn  mit 
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SSaffer  auf  unb  injizierte  ifm  in  bie  93aud)f)öl)lc  ^cfunber  liere,  infolgebefien 
bie  Uiere  ju  ftrunbe  gingen,  wenn  ber  Staub  infeftionsfäf)ige  Xubertel* 
bacillen  enthielt.  (r~  würben  im  ganzen  147  Staubprobcu  auf  392  Xiere 
oerimpft;  »on  biefen  Xieren  [tarben  59  an  luberfulofe.  ©on  21  Äranfen- 
falen  in  7  Äranfenbäufern  würbe  in  15  Zimmern  tuberfulöfcr  Staub 
uadjgemiefen.  3ar)Ircid)  mar  ber  pofitioe  $efunb  bei  Verfugen,  weldje 
Gornet  in  ben  s4kioatwol)nungen  oon  Sdjwinbiüchtigen  uornabm.  $abei 
[teilte  fid)  tyxauü,  ba[$  oon  cntid)eibenbcr  söebeutung  für  bie  Verbreitung 
ber  Xubcrfclbacillen  bie  Wrt  unb  SBeijc  war,  in  weld)er  man  mit  bem 
Jungeuauswurfe  oerfubr.  3n  ben  ÜBofynungen  oon  28  Sd)winbfüd)tigen, 
welche  nie  ober  [oft  nie  in  ba*  Iaid)eutud)  ober  auf  ben  33oben  fpudten, 
tonnten  niemals  Xuberfelbacilleu  midjgewicfen  werben.  $*ei  25  ^Serfonen 
hingegen,  weldje  bieie  üble  Eingewöhnung  Ratten,  gelang  21  mal  ber  9iad)s 
weis  oon  Xuberfelbacillen.  Crtlidjfeiten,  an  welchen  Sd)Wiubfüd)tige  fid) 
nur  zufällig  ober  zeitweilig  aufhielten,  mürben  mit  negatioem  Erfolge  unter* 
fucht.  Xer  oon  ben  Sd)winbfüd)tigcn  auf  bie  Strafte  entleerte  Auswurf 
ift  nad)  (iornets  Anficht  meniger  gefährlich,  meit  er  burd)  ben  Skrfehj  zer- 
malmt unb  fein  oerteilt  unb  burd)  fliegen  unb  Strafjenbcfprcngung  fdmcll 
in  bie  Kanäle  geipült  mirb.  Skweifenb  ift  in  biefer  f>inftdjt  eine  Statiftif  bes 

^krional«  ber  berliner  Straßenreinigung, 
welche  hontet  auf  [teilte,  woraus  ftdt>  ergiebt, 
bau  baS  mit  bem  Strafjenftaub  in  fort* 
tr>äl)renber  Berührung  gelangenbe  ^}erfonal 
fid)  burd)toeg  einer  guten  Wcfunbbeit  erfreut 
unb  jumal  ber  ?ungcnfd)minbfud)t  oiel  [eltencr 
5um  Cpfcr  fällt  als  anbere  Staubarbeiter. 

$ie  iHorbcuguugsmafjregcln  jur 
Verhütung  ber  Änft« dun g  finb  red)t 
a  einfad)e.    3n  erfter  £iuie  fott  ber  Jungen* 

8*8.36.  xafcbtnfiofAdjfn  für  vuftrnbf,  fd)miubfüd)tige  fid)  bemuftf  werben,  baf?  er 
«)  in  natura,  ********  Mn*  bie  größte  Gefahr  für  fid)  felbft  bilbet.  menn 

er  feinen  Auswurf  frei  entleert.  XMird)  (*in* 
atmung  lebensfähiger  Xuberfelbacülcn  fann  er  bisheran  nod)  gefunbe  Jungen» 
teile  infizieren ;  burd)  Verfd)luden  berfelbcn  fauu  er  Xarmtuberfulofe  enoerben. 
6r  foll  baljcr  feinen  üuStourf  in  ber  äiVifc  entleeren.  bafi  biefer  nid)t 
a ufl tro d n en  u nb  s er ft ä übe n  f  an n  —  alfo  mcber  auf  ben  Voben,  nod) 
in  ein  2aid)cutud),  foubern  in  ein  ©efäfj.  $u  biefem  3werfc  bienen 
Spudgläfer.  Ter  Inhalt  berietben  ift  unfd)äblid)  unterzubringen.  3&il)renb 
fid)  bas  Sputfglas  für  bas  Äranfenzimmer  empfiehlt,  hingegen  für  ben  bie 
$efeüfd)aft  nod)  auffud)cnben  Sd)winbfüd)tigen  weniger  geeignet  erfdjeint,  ift 
ein  laf d)enfläf d)d)cn  für  v>uftenbe  (ocvgleidie  obenftebeube  ftigun 
als  eine  red)t  zwedtnäfuge  (frfinbung  bes  Dr.  Lettweiler,  v}ln[talt*aijfeS  Zu 
tjalfenftein,  ju  eradjtcn.  meld) es  nunmehr  ben  unbogieinifdjen  Öic* 
braud)  beS  Xaf  d)entud)cs  bei  £'ungenfd)ioinbiüd)tigcn  ju  oer= 
brängeu  beftimmt  ift  —  eine  Aufgabe,  wobei  jeber  fachoer* 
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ftänbige,  gebilbetc  SRtnjdf),  weldjer  ftet*  jur  tJinidjränfung 
Do n  ÖJcfunbheitSgef  abren  behilflich  fein  mufj,  feine  9Wit« 
roirfung  nid)t  oeriagen  barf:  e§  t>a nb clt  fich  nämlid)  barum, 
biefe«  iaf  d)enf  i  ä  f  et)  d)  c  ti  in  bic  ©efcllfdiaft  einzuführen. 
$a3  $um  fragen  in  ber  lafche  beftimmte  Wefäfecften  (in  ber  abgebilbeten 
3fortn  bei  Wolle  in  £übcnfd)cib  fabrijiert)  ift  ein  ungefähr  8"»  cem  haltcnbcs, 
flache«,  blaugcfärbtes  ©to8fläfcf)Ct)en  mit  jmei  Öffnungen,  $ie  obere  größere 
Öffnung,  jum  Einführen  be*  Auswurfes  beftimmt,  bat  einen  metallenen 
6dnmbcuOerfchluf$.  welcher  aufeer  einem  gut  fdjltcfecnbcn,  febernben  Werfet 
nod)  einen  glatt  polierten,  bis  in  bie  Hälfte  bes  ftläfd)d)cns  l)inabragcu= 
ben  Iridjter  enthalt.  Xic  ftonftruftion  ift  eine  ähnliche  wie  bei  ben  laidjen» 
tintenfäffern ,  unb  wirb  beim  Umwenben  bes  üläfdjchcns  bas  Ausfließen 
be*  3putum§  üerrjinbcrt,  wofern  ber  Auswurf  nicht  über  bic  Hälfte  ben 
tylafd)enraum  ausfüllt.  Tie  untere  Heinere  Öffnung  bient  alS  Reinigung«» 
loch  unb  befitjt  gleichfalls  einen  ©djraubenoerfdjluu.  Ans  ber  untern  Cff= 
nung  läfjt  man  ben  Inhalt  bes  ftläfchchens  beim  Peinigen  auslaufen.  $a§ 
gfttfcföeit  ift  hanblich,  läßt  ftd)  bequem  in  ber  2afd)e  nadjtragen  unb  in 
ber  Okfcllfdjaft ,  unter  Zuhilfenahme  bes  2aichentucbcs,  woburd)  man  ben 
(tfebrauo)  be§  ftlafd)d)en$  ben  ^liefen  entheben  fann,  feljr  gut  oerwenben. 
3n  Anbetracht  ber  t)ol)en  ©idjtigfcit,  burd)  l)t)gieinifd)c  ^Haftnahmen  ber 
Ausbreitung  ber  Juberfulofe  oorsubeugen,  barf  ber  O^ebraud)  bes  lafdien* 
fläfd)d)enS  für  Jpuftcnbe  in  ber  Wefellidjaft  nicfjt  auf  JIMbcrfprud)  ftoften, 
unb  foll  ber  Oiebilbete  auf  bie  (finfübrung  bcsfclben  bringen! 

Tos  Hüffen  foll  ber  i'ungenfdjwinbfüdjtige  aud)  ieinen  Angehörigen  gegen« 
über  oermeiben.  Tie  oou  bemfelben  gebraud)ten  ftlaicr,  Löffel  u.  bgl.  iolleu 
oon  anberen  ^erfonen  nid)t  mitbenutzt  werben.  Tie  Abgänge  ber  Grfranften 
müffen  uufdjäblid)  befeitigt  werben;  bie  Letten  unb  2ßäfd)e  berfelben  fiub 
peinlidjft  ju  besmfijiercn,  unb  jeitweiie  bie  SBänbc  unb  ^uüböbcn  ber  oon 
ben  (Srfranften  belegten  Limmer  mit  Tesinfcftumsiubftan^cn  51t  reinigen. 
9iad)  bem  Ableben  ber  i'ungcnfd)winbfüd)ttgeu  ift  eine  grünblid)e  Tes* 
infeftion  ber  Afranfenjimmcr  unb  it)re§  Inhaltes  bringenb  angezeigt.  3" 
warnen  ift  oor  bem  Übeln  Ü$cbraud)e,  bic  Kleiber  ber  3d)winbiüd)tigeu 
in  nid)t  bcsinfijiertem  ^uftanbe  an  Arme  §11  oerfdjenfen,  weil  biefe  51t 
einem  Tanaer=(Mefd)cnfe  werben  fönnen. 

iuberfulöfe  Mütter  follen  ihre  ftinber  nid)t  ftillen.  Ammen  müffen 
bor  ib,rer  Annahme  ärjtlidjerfeitS  unteriueht  werben.  Seine  «inber  barf 
man  öon  fremben  s}krfoncn  nicht  füffen  laffen.  Äubmild)  foll  nur  nad) 
genügenb  langem  Podien  genoffen  werben,  l'efctcre  5?orfid)t  ift  auf  bem 
Wrunbe  uotmenbig,  weil  eine  Selige  Winboicl)  mit  3;uberfulofc  behaftet  ift. 

iöei  ber  Weubejichung  einer  $£obnung  foll  man  biefclbe  grünblich  bcsmfi« 
jieren,  ba  man  in  ber  Siegel  nid)t  weiß,  wer  barin  gehäuft  hat  unb  ob  bie= 
felbc  nid)t  oon  einem  Airanfen  ober  Sdnoinbfüchtigen  bewohnt  gewefen  ift 


1  Über  Sesinfeftion  ber  Söubnung  ficlie  „leoinfcftior."  im  3nbrbuch 
1888  89,  3.  400. 
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3n  ftabrifcn,  Bureaur,  Äaferncn  u.  bgl.  ocrbiete  mau  bcn  Acuten, 
auf  bcn  ftu&boben  ober  in  ba§  :£afd)cntud)  }u  fpuden,  unb  forge  für  bic 
MuffteUung  oon  Spucfuäpfen,  melche  häufig  gu  reinigen  finb.  (*in  9In* 
lüUen  -mit  SBaffcr  tft  bei  beu  Spurfnäpfen  nidjt  nötig,  toeil  bie  .tflcbrigfeit 
be*  Sputums  beffen  3wftäuben  oerhinbert ;  ba*  Anfüllen  mit  Sanb,  2ob,e, 
Sägespänen  ift  nicht  angezeigt,  weit  biefe  Subftanjcn  baS  ^erftäuben  ber 
Sputa  begünstigen. 

3LÖie  häufig  bic  ÜBofmung  an  ber  Übertragung  ber  3;ubcrfulofc  auf 
neue  Bieter  jcfmlb  ift,  erhellt  au§  einer  Beobachtung  Pon  Dr.  Engel* 
manu1,  innerhalb  ad)t  3ot)ren  maren  in  einer  oerhältni3mäisig  gefunben 
SBoljnung  feine  ftäüe  Pon  Suugenidjminbfucht  oorgefommen.  darauf  mürben 
bie  Limmer  biefer  S&ohnung  oon  jmei  fyodjgrabig  fchroinbfüchtigen  ^er= 
fönen  bemohnt,  meld)c  an  luberfulofe  oerftarben.  9toch  beut  lobe  ber» 
fclben  belogen  bie  SBofjnung  nadjeinanber  oerfd)iebene  Familien,  unter  beren 
Üftitgliebern  l'ungenfd)minbfud)t  bi«I)eran  nidjt  beobachtet  morben  mar.  Sei 
bem  idjnclkn  S&edjfel  ber  Bcmohncr  fanb  fidj  nie  bie  nötige  ^eit,  um  bic 
2Bohnung  grünblich  ju  reinigen,  otn  Verlaufe  oon  jmölf  fahren  famen 
nun  in  biefer  2Bo()uung  jurölf  lobcsfälle  an  £ungcnfchminbfucht  jnr  Be= 
obadjtuug.  Ticie  2hatfad)c  ift  um  fo  auffaUenbcr,  al§  in  bemfelben  Jpoufe 
nod)  jefjn  anberc  ^fiet^immer  norlmnben  maren,  melche  oon  Familien  bc« 
mohut  mürben,  bie  genau  unter  beufclben  äufjereu  Berhältniffen  lebten, 
aber  oon  ber  iuberfulofe  oerhältniämäßig  oerfd)ont  blieben. 

B3äf)rcnb  bic  Jöugieinc  jur  Einfdjränf  uug  ber  luberfu» 
lofe  eine  fruchtbare  SSirfung  auszuüben  im  ftanbe  ift,  ift  in 
ber  Therapie  ber  Sungcnf djminbf uet) t  fein  ^ortyc^ritt  $u  oer- 
äeidjncu.  in  ber  ErfcuutniS,  bafj  als  Erreger  be§  ^erftörungSprojcffcS  in 
bem  i'ungengeroebe  bie  2uberfelbacillen  eradjtet  merben  müffen,  hat  man 
oerfudjt,  bcn  .Kampf  gegen  biefe  9)tifroorgani§mcn  beim  Erfranften  )U  er« 
öffnen  —  leiber  ohne  Erfolg !  5öeber  innerlid)  gereichte,  noch  äußerlich  bireft 
auf  bic  ^ungengemebe  angemenbete  ^Nittel  finb  in  ber  £age,  biefe  s3Jiifro* 
Organismen  311  oernichten,  ohne  bafj  auch  fonft  ber  Körper  bc*  Erfranften 
Schaben  nimmt. 

SS  ift  an  biefer  Stelle  angezeigt,  eine  fur^e  Bemerfung  $u  bringen 
über  eine  Behonblung  ber  £ungenichroinbfucht ,  mclche  burch  ihre  oielfache 
Erörterung  in  politischen  Blattern  einen  meiten  Berbrcituugsfreia  gefunben 
hat.  E»  betrifft  biefe  bic  Behanblung  ber  i'ungcnfchroinbfucht 
mittels  Einatmung  ^ c i B er  8uft  5UBC"°  ouf  bem  Erfahrung^» 
fafc,  baß  ber  "luberfclbacitluS,  fünftlid)  gejüchtet,  bei  gcmöhnlid)cr  ftbrper* 
temperatur  (37  °C.)  am  beftcu  gebeizt.  Dagegen  bei  '6°  Unter*  ober  Über» 
temperatur  abftirbt,  führte  man  in  bic  Xt>ertipie  ber  l'ungenfchminbfucl)t, 
uad)  bem  Borgange  oon  Dr.  8.  Weigert  ju  Berlin,  bie  v>eijjluft« 
atmung  ein,  iubem  man  mit  öilfe  eines  befonbern  Apparate»  ben  Hungen« 
fdjroinbfiichtigen  t)od)  ert)i^te  t'uft  einatmen  ließ  —  ein  Borgehen,  meines 


1  Berliner  flinifct)e  2Boi)enfchnft  1889,  I. 
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t»on  bcm  menfchlidjen  Körper  ohne  Stäben  ertragen  roirb.  Cbfcfjon  — 
wie  bei  jo  mannen  ooraufgehenben,  für  biefe  Kranfbeit  empfohlenen  Mitteln 
—  anfänglich  fchr  günftige  58erid)te  über  biefeS  Verfahren  in  bie  Cffent- 
lid)fcit  gebrungen  finb,  ^at  bie  fonbierenbe  Kritif  bod)  nac^geiriefen ,  baft 
bcmfclbcn  feine  1£>  e  i  l  m  i  r  f  u  n  g  auf  bie  fiungenfdjminb* 
f u cf) t  jujuj cf)rciben  ift.  Wlan  bcroieS  experimentell,  bnfi  felbft  burd) 
ftunbenlang  anbauernbe  ©inmirfung  oon  trodener  Reißer  fiuft  bie  Bacillen 
ber  tuberfulöfen  ?Racr)cngeidr)rDÜre  nic^t  jum  Wbftcrben  gebracht  roerben 
fönnen.  iBeim  ©cbraud)e  bc§  Apparates  ift  weiterhin  eine  mejentlidje  (£r- 
bijumg  ber  ausgeatmeten  fiuft  nicht  nadjjuroeifen.  XaS  Thermometer  jeigt 
faft  feinen  Unterfd)ieb  ber  ausgeatmeten  S?uft  eines  <D?enfchen,  melier  eine 
£timbc  lang  beifee  fiuft  oon  150°  Ct,  unb  eines  foldjen,  meldjer  2uft 
oon  gemöhnlitber  Temperatur  einatmet.  ^>ält  man  bie  Äuget  beS  Thermo* 
meterS  fo  im  9JJunbc,  bafc  bie  eingeatmete  fiuft  oon  4_l-r,0c>  C.  bie  Äuget 
trifft ,  fo  fteigt  bie  Cuedfilberfäule  nur  bis  auf  +  45 0  C.  unb  ettoaS 
barüber  hinaus ;  abjeitS  oom  (finatmungsftrome  aber  fteigt  bie  SÖärme  im 
9ftunbe  nur  um  0,5 — 1 0  C.  Ijöber  als  bie  Körpertemperatur!  $)iefe  (£r= 
fd)einung  r)at  barin  it)rcn  ®ruub,  baß  burd)  ben  Kontaft  ber  fjeifjen 
fiuft  mit  ber  Sd)leimhaut  ber  oberften  fiuftioege  fid)  fofort  bie  Temperatur 
ber  fiuft  faft  auf  Körperwärme  abfüllt.  Dr.  Ugolino  9J?offo  unb 
Dr.  9Uippto  9ionbeni'  leiteten  auf  210°  C.  erhifctc  fiuft  burd)  eine 
Kammer,  roeldjc  aus  jmei  gut  paffenben,  gegencinanber  gelegten  Tridjtern 
gebitbet  mürbe  unb  in  meiner  fid)  ein  mit  2öaffcr  bencljtcS  ©tütf  ©aje 
befanb.  Obfdjon  bie  fiuft  11  Minuten  lang  bie  Kammer  burdjftrömte, 
geigte  ein  in  ber  Kammer  angcbradjteS  Thermometer  eine  Temperatur 
oon  faum  +  27  0  C.  Sin  in  bie  fiuftröfjre  eines  trad)eotomierten  ftunbcS 
eingeführtes  Thermometer  flieg,  obwohl  ber  £mnb  15  Minuten  lang  aus 
bem  3Beigert)d)en  Apparate  fiuft  burd)  einen  hermetifrf)  fd)lie&cnben  9Jfaul« 
forb  zugeführt  erhielt,  nur  auf +39,3°  C,  wäbjenb  bie  Temperatur  beS 
Dettums  +89,8°  C.  betrug.  53eim  Einatmen  einer  auf  160  0  C.  erbittfen 
fiuft  jeigte  ein  jwifdjen  bie  ©timmbänber  gebrad)tcS  Thermometer  nad)  15 
Minuten  nur-j-38°C.  £iefc  9ferju$e  betoeifen,  baß  bie  3Beigertfcr)c 
ftei&IufMBehanbrung  auf  ben  tuberfulöfen  ^Jrojefj  in  ber  fiunge  nid)t  ben 
bcabfid)tigteu  Grfolg  auszuüben  im  ftanbc  ift. 

12.  XtMftcrie. 

5m  legten  3af)re  mar  man  eifrig  bemüht  baS  ©imW,  welches  über 
ber  Diphtherie,  einer  ber  mörberiid)ften,  jumal  unter  ben  Kinbcrn  graffiercn= 
ben  Kranfbeit  bisheran  lagerte,  aufzuhellen. 

on  mie  crfd)redenber  Steife  bie  ^tp^t^ertc  bie  $Rcnfd)hcit  beeimiert, 
erhellt  aus  einer  fürjlid)  öeröffentlidjten  ©tattftif  beS  Kaifcrlidj  Teutföen 
OiefunbheitSomteS,  wonad)  oon  1875  bis  einjchliefelid)  1882  im  preujjifdjen 

1  2)eutfd)e  mebtjin.  2öod)enfd)rift  1889,  9h.  27. 
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Staate  334  541  ^erfoncu  (baoon  173  342  =  51,8%  männliche  unb 
161  199  =  48,2  °/0  weibliche)  an  2)iprjtf)erie  geftorben  finb. 

SKit  Öcnugtrmung  fann  man  öas  über  biefc  &ranfl)eit  gewonnene 
(torfd)ung§ergebni§  begrünen  au§  bem  tfkunbc,  weil  nunmehr  fein  Zweifel 
meljr  barüber  befteljen  barf,  bafj  ber  3itf eftioiüfcim  ber  3Mpti= 
1 1) c r i e  in  c i n c m  b c ft i m m t e n  9)t  i f  r o o r g a n i § m u §  j u  i u cb, e n  i ft, 
weldjer,  wenn  er  fid)  in  ber  3d)leimlmut  eingeniftet  r)at,  bort  burd)  feine 
l'ebenstrjätigfeit  anfang«  örtliche  Störungen,  unb  fpäter,  infolge 
ber  v«ufnQrjme  ber  atoffmedjfclprobufte  bc-felben  in  bie  Sl)^  unb  Blut* 
bafyn,  eine  allgemeine  Bergif  tung  bc£  ftörpcrS  ocranlaüt  —  fowfe 
ferner  aus  bem  Wrnnbc,  weil  mit  Atlarlcgung  biefer  Bcrfjältniife  berSBeg 
gezeigt  ift,  wo  bie  Therapie  bei  Bcfämpfuug  ber  $ipr>= 
1 1) e r i c  a n f e e n  m u fj ,  n ä m l i a)  an  ber  3 n o a j i o n s ft c 1 1 c  b u r a) 
5  c  i  t  i  g  c  B  c  r  u  i  d)  t  u  n  g  b  c  3  3  n  f  e  f  t  i  o  n  3  e  r  r  e  g  e  r  §. 

58creit§  oor  einigen  ^afjrcu  wiefen  ßöfflet  unb  Jtlcb3  nad),  baf; 
in  ben  bipb,tf)erifd)  erfranften  8d)leiml)aut|tellen  eine  beftimmte  Art  3palt= 
piljc,  $ipb,tb,eriebacillen,  enthalten  feien,  meiere  genannte  ^orfd)cr 
all  bie  (Erreger  ber  Xiprjtfjcric  aniafjeu.  2öfflcr,  melier  bieic  Bacillen  ju= 
erft  rein  gejüdjtet  b,at,  befdjreibt  bie  ^(ifroorganilmen  all  unbeweglid)c, 
gerabc  ober  lcid)t  gefrümmte  Stäbdjcn  mit  abgerunbeten  ßnbcu,  ungefähr 
t»ou  ber  Öröfjc  aber  hoppelten  Tide  ber  TuberfclbaciÜen.  Ter  jur  3üd)tung 
biefer  Bacillen  oon  l'öffler  eigen«  bereitete  9?af)rbobcu  bcftefjt  au^  brei 
Teilen  iRinber»  ober  >oammelblutferum  unb  1  Teil  einer  mit  1  %  Pepton, 
0,5  %  Äodjfalj  unb  1  °/o  Traubcnjudcr  uerfe&teu  {yleifet)bouiüon.  Auf 
biefem  bei  -j-  70 0  C.  erftarrenben  Wärjrbobeu  madjfen  bie  Bacillen  bei 
-4-  37 0  C.  ju  biden ,  weifjlicrjeu  Auflagerungen.  Auf  gcroörmlidjcr  >Jiäl^r= 
gelatinc 1  gebeten  jwar  bie  Bacillen  bei  +  20 0  C,  jebod)  bilbeu  fid)  gar 
balb  3uöolution§formen.  2Bbf f olotoü jd)  jüd)tete  bie  Bacillen  aud) 
auf  Agarplatteu  bei  +  35 ü  C. ;  bicfclbcu  muffen  aber  nid)t  unter  einer 
Temperatur  oon  -f  20°  C.  Turd)  mcrjrwöd)cutlid)c  3üd)tuug  einer  Kultur 
auf  Blutfcrum  getaug  c3  SB  a  b  e  3 ,  Sporen  $u  erljalten,  meldje  eine  Tem- 
peratur oou  -4-100°C,  ormc  Beeinträchtigung  ifjrcr  Cf  ntmidluugsfärngfeit 
ertragen  unb  bann,  auf  Blutfcrum  gejüdjtet,  mieber  £öfflcrfcb,c  Bacillen 
erjeugeu. 

Auf  uubcrfef)rte  <2d)leimf)äute  gebradjt,  erwiefen  fid)  nad)  l'öffler  bie 
£ipl)tf)cricbacillcn  at§  wirfung§loy;  bagegen  erzeugten  biefetben  bei  .fta* 
niudjen,  Ukcrfdjmeindjcu  unb  Bögein,  auf  entjünbete  ober  munbe  @$letm« 
Imutftellen  übertragen  ober  mbfutau  eingeimpft,  ^feubomembraueu  unb 
Cbeme,  wie  man  fie  beim  bipfytf)erijd)  erfranften  3Renf($en  in  ber  DJhinb« 
unb  Üiad)ent)öt)le  antrifft,  infolge  ber  ^nfeftiou  gingen  bie  Tiere  nad) 
einigen  lagen  ju  OJrunbc.  fauben  fid),  außer  ben  örtlichen  $ranll)cit~= 
erfd)cinungcu  an  ben  ^mpffteüen,  meift  nod)  Berbid)tuugeu  ber  ?uuge  unb 
(Srgüffc  in  ben  Bruftfcllfädcu.  om  Blute,  fotoie  in  ben  inneren  Organen 

1  3.  3«t)rbua)  185ö'86,  S.  449. 
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würben  feine  ^Bacillen  tiorgefunbeu,  in  ben  ^jeubomembrauen  nur  einzelne 
unb  nic^t  immer. 

Ter  $leb§«£öfflerfd)e  SBcfunb  fanb  Hintan  nidu"  bie  5?cad)tung, 
weldje  bcmfelben  uad)  bem  neueften  sJiad)Wei§.  gebüfyrt.  Ter  Girunb  f)ier= 
für  mar  ber,  bafj  man  erftend  aufeer  ben  Xipr)tr)cricbaciücu  nod)  eine  SDienge 
anbercr  9)tifroorgani»men  in  ben  bipf>tt>critifc^cn  3Rcmbrauen  nadjweifcn 
fonnte,  bau  man  jwcitcuä  bie  TipfytfyeriebaciHcn  bisweilen  nidjt  uorfaub, 
wobl  aber  anbere  Düfroorganiamcn ,  bafj  mau  brittenS  einige  ÜJtalc  im 
9)iunbfd)Icim  gefunber  ^erfonen  Tipl)tf)criebaciüen  auffanb,  unb  bafj  man 
öierteu«  fid>  nidjt  $u  ber  s3lnual)me  oetfteben  fonnte,  baB  bie  lofal  auf» 
gefunbenen  Bacillen  eine  fo  furd)tbarc  SBirfung  auf  ben  ftefamtorganiSmus 
be§  baoon  gefallenen  auszuüben  ucrmödjten,  wie  ftc  fid)  burd)  SäljmungS» 
crfdieinungen  in  ben  uerfdjicbenen  WcrDcugebictcu  unb  burd)  Wllgemeiu* 
ergriffenfein  bc«  Drgam$mu€  $u  offenbaren  pflegen. 

WroßeS  SBerbicnft  bejiiglid)  ber  Tipf)tl)eric= (frage  fjaben  fid)  in  bem 
legten  3>al)re  bie  franjöfijdjeu  ftorfdjer  sJiour  unb  9.  f)erf in  er* 
morben  l.  Tiefelben  fmben  in  bem  neubegrünbeten  ^afteurfdjeu  Suftitut  ju 
^ari3  $erfud)c  mit  bem  fcleb§  =  i'öfflerid)en  Tipbtberiebacillua  angeftcllt 
unb  finb  in  ber  £age,  bemeifen  ju  fönnen,  baß  biefer  Bacillus 
wirflicf)  al*  3nf  cf  tionSerreger  ber  Tipf)tljcrte  ju  eradjten 
ift.  3n  15  ftällen  oon  Tipf)tf)erie  fauben  bicfclben  ben  üöaciUuS  in  ber 
erfranften  Sdjleimfjaut  oor  unb  ()aben  benfelbcn  in  fltcinfulturen  gcjüdjtet. 
s)luf  üere  überimpft,  riefen  bie  Bacillen  bipf)tf)eritifd)e  Membranen  Ijertwr, 
unb  esf  entftanben  i'äfymungen,  wie  fie  tjaufig  beim  9J?enfd)en  auftreten.  Tie 
^orfdjer  miefen  ferner  nad),  baß  biefer  ^Bacillus  Stof  f  wcdjf  el* 
probufte  erzeugt,  w  c  l  d)  c  e  t  n  c  g  a  n  3  enorme  (Hiftmirfungauf 
ben  ergriffenen  Körper  entfalten  unb  baburd)  bic  ferneren 
Äranf beitöfnmptome  erregen,  roie  man  fie  im  Verlaufe 
ber  T  i  p  f)  t  f)  e  r  i  c  b  e  o  b  a  d)  t  e  t.  Tie  Kulturen  biefe*  33acifluS  in  fdjwad) 
alfatiid)cr  .QalblbouiUon  werben  anfangs  faucr,  fpäter  alfalifd).  3n  bem 
alfalifd)en  Stabium  befifct  bie  tfultur  eine  ganj  enorme  (Hif- 
tigfeit.  ^om  ftiltrate  einer  30tägigen  Kultur  genügte  V«  cem  jur 
2ötung  oon  9}icerfd)weintf)en.  (Giftig  mirft  ba$  ^yiltrat  aud)  auf  ftammfcn, 
(Bdjafc,  vmnbc  unb  ilögel.  Steint  Jpunbe  entfielen  bei  oerjogerter  SBit* 
fung  be*  OMfte«  Säfnnungen,  meld)e  üollftänbig  ben  bei  ber  menfd)lid)en 
Tipljtfjcric  oorfommenben  gleichen.  Jöunbe  finb  and)  für  Impfung  mit 
lebenben  Tipl)tl)eriebacillen  empfänglid).  Sic  erfranfen  an  örtlichem  Obern 
unb  erliegen  in  einigen  lagen.  Starten  unb  9)läufe  finb  bagegen  auf* 
fallcnbcrwcifc  immun.  Ta*  Tipt)tf)criegift  oerliert  einen  großen  Seil  feiner 
SBirffamfeit  burd)  jtoeiflünbige«  Ermannen  auf  58°  C.;  boSfclbe  wirb 
gänjlid)  unmirffam  burd)  20  Minuten  anbaltenbc«  Crrljiben  auf  +  100  °C. 
3n  5ugefd)iu ol jenen  (Gefäßen  aufbewahrt  unb  im  Tunfein  gehalten,  bleibt 
filtrierte«  Tipf)tt)criegift  lange  wirffam ;  burd)  (finfhifj  ber  l'uft  unb  jumat 

1  Annales  de  l'Institut  Pasteur  1^>9,  n.  6. 
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be§  Sonncnlid)te3  wirb  bic  torjid)e  28trfung  fcbneü  abgefef)toöd)t.  Turd) 
3ufafc  oon  Pblorcalcium  ju  filtrierten  Ttpbtb,eriefulturcn  gelingt  c3,  ba§ 
(ftift  mit  einem  eutftebenben  9cieberfd)lage  oon  pbo§pborfaurem  ßalf  medja* 
nijrf)  jur  ftuSfäflung  ju  bringen.  Ta§  Einbringen  be§  Sorgfältig  mit 
ftcrilifiertem  SBaffcr  au§geroafd)enen  s}iicberfd)lnge§  unter  bie  fyaA  Don 
9Jteerfdjroeind)en  unb  $anind)eu  ruft  bie  nämlidjen  (frfebeinungen,  nur  Diel 
intenftoer,  beroor  mic  bie  (Pinfprijumg  be3  gelöftcn  GHfte§.  Eine  33erca> 
nung  über  bic  Söirffamfeit  be§  TipbtberiegifteS  ergab,  bafj  mg  genügen 
Tann,  um  Pier  9Jicerfcbroeind)en  ober  ein  $anind)en  ju  töten.  ergab 
fieb  buref)  ben  SBerfud),  bafj  c3  febr  fäjroierig  ift,  Siere  an  baS  Tipbtbcric* 
gift  ju  gemöbnen,  inbem  e§  felbft  in  Reinen  Mengen  bäuhg  lang  anbal» 
tenbe  aöirfung  ausübt.  Segen  biefer  Energie  be§  ©iftcS  fei 
e§  baber  notroenbig,  bei  ber  ^efjanblung  ^)ipbtberie- 
f r a u f e r  f  d)  o  n  mit  b e m  et ften  beginn  ber  $ r a n f b e i t  ein» 
3ufd)rciten.  SBenn  man  bem  3)ipbtfyeriebaciUu3  3cit  laffe, 
eine  größere  Menge  ©ift  ju  probujieren,  fo  fei  bic  Qrnt* 
f  er  nung  ber  bipbtfyerititdjen  Membranen  nufeloS.  Tcnn 
bei  ber  T  i  p  1)  1 1)  e  r  i  c  e n t ft e t) c ,  i m  c g e n f a £ e  j u  anbereu  3 n> 
f  eftiouSf  rauf  beiten,  bie  3 nf eftton  uid)t  burd)  eine  5öer= 
breitung  be§  3nfcftioußerreger§  in  ben  ©eroeben,  fonbern 
burd)  bie  Tiffufiou  einer  giftigen  ©ubftanj,  roeld)c  an  ber 
Cberflädje  einer  Sd)lcimbaut,  gcroif  f  crma|en  aufjcrbnlb 
be§  tförpcrS,  gebilbet  werbe.  £>ierau§  ergebe  fid)  bie  'Iberapie 
bei  ber  Tipbtberic,  nämlieb  balbmöglicbft  burd)  bcSinf iiicrenbe 
lofale  ^ebanblnng  ber  erfranftcu  Scb  leimbaut  bic  Tipb' 
tbericbacillcn  ju  töten,  Tic  ^orjeber  6cfcr)Iic^en  il)rc  Mitteilungen 
in  ben  „Annales*  folgcnbcrmafjcn : 

„SSMr  benfeu,  bafe  efi  fd)on  jefct  ^iemlicf)  fcftftcbt,  roa§  ^u  tlmn  ift, 
um  bic  3al)l  ber  Tipbtbcriefälle  ju  oerminbern.  s>Ulc  Experimente  an 
licren  fübren  barmtf,  bafe  ber  TipbtbcricbacilluÄ  fieb  nur  auf  einer  be= 
reit 5  tranfeu  Sd) leim  baut  entmirfelt.  E*  ift  unil)rfd)cinlicb ,  bafj 
c§  fid)  aud)  beim  Mcufdjcn  fo  ucrbalt.  ?Iud)  bemerft  man,  bafe  bie  Tipb* 
tberic  befoubcrS  bänfig  infolge  oon  Däfern  unb  Sdjarlad)  auftritt.  E§ 
ift  alfo  ba§  erftc,  niemals  JöalSaffeftioncu,  bcfonber§  nid)t  bic  roäbrcnb  be* 
Sd)arlad)§  ober  ber  Däfern  auftretenben,  ]u  ocruad)läffigcn.  Man  fofl  bei 
ben  oon  biefen  .ftranfbeiten  befallenen  ßinbern  büufig  Jftarbolroafcbungcn  ber 
Munb*  unb  $ad)cul)öl)le  ooruebmen,  ba  bic  Ii arbolfäure  ba§  roirffamftc  Äitti" 
fcptifum  (fäulnteroibrigcS  Wittel)  felbft  im  ftallc  ber  eingetretenen  Ttpbtberie 
^u  fein  febeiut.  Tiefe  $orfid)t  müfjtc  fnftematifd)  geübt  merben,  bcfonbcrS 
in  ben  Äinberbofpitälent,  roo  fo  oft  bie  Tipbtberic  im  befolge  oon  Däfern 
unb  Scbarlad)  auftritt.  Tie  cinfoebften  V)al«cntjünbungcu  erforbent  bei 
Aiiubern  bicfclbc  s}lufmcrffamfcit.  £öfflcr  cntbccftc  ben  Bacillus  im  Munbc 
cinc4  gefunben  filiubc§.  Tiefer  Bacillus  bleibt  oicllcid)t  unfdjäblicb,  fo 
lauge  bic  Scblcimbaut  if)r  Epitbclialflcib  trägt,  um  plöhlid)  tojriid)  ju 
merben  unb  fein  Öift  ab^ufonbern,  fomic  ber  Crgaui^mu^  baju  bereit  ift." 
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@§  befaßte  fid)  tuciter  mit  Unterfudjung  ber  $tptf)ericbaciUen  Dr.  (L  3ar= 
nifo  K  sJ<ad)  feinen  Untersuchungen  jjnb  bic  Jtlcb3*2öfflerf  d)en  Bacillen  in 
ihrer  reinen  Qrorm  ungleich  lange  (1,5 — 2,5  anuähernb  gleich  biete  (0,3  ;x), 
gleidjmäfjig  fid)  färbenbe  Stäbchen,  welche  meiftcuä  leiert  nad)  ber  §läd)c 
gebogen  unb  in  ber  DJiittc  etmaä  biefer  fhtb  alä  an  ben  abgerunbeteu 
Gnben.  2>iefe  reine  ftorm  ber  Söaciüen  gewinnt  man  au*  jungen,  unter 
ben  günftigftcu  Söcr^ältiiiffcn  gewachfenen  ffolonieen  au«  Serum-,  Öelatiue* 
unb  flgarplatten.  9$on  Slgarfulturen,  welche  bei  -f  35 0  C.  gehalten  wur= 
ben,  gewonnene  ^Bacillen  erfdjeiuen  als  Stäbchen,  meiere  im  Profit  nad) 
einer  ober  nad)  beiben  SMmcufionen  üergröfiert  finb.  Sie  erfcheinen  bann 
folben*  unb  feuleuförmig  oon  ber  3 — 4fad)en  l'änge  unb  3— 4fad)en  5)icfe 
ber  gewöhnlichen  ^ipt)tl)eriebacillen.  $ic  weiften  finb  burd)  feine  gerabc 
Cuerlinien  in  furje  Segmente  geteilt,  bereu  $ide  oft  bic  Sänge  übertrifft. 
Csubcm  bie  öden  ber  Segmente  bisweilen  abgerunbet  finb,  jeigen  fic  eine 
Äftigcl*  ober  Ciform. 

3arnifo  toiefi  in  20  fällen  flauer  feftgefteüter  epibemifd)cr  Diphtherie 
lSmal  burd)  ftultur  ben  Siphtheriebaciüuä  nad).  Dr.  %  AioliSfo  unb 
Dr.  9t.  $  alt  auf 2  !)aben  ben  2)iphthcriebaciUusS  in  50  gäüeu  Don  ucr» 
idjicbeneu  formen  ber  (hfranfung  oorgefunben.  Dieben  ben  fpccififdjen 
Dipbtheriebacillen  faubcu  bicfelben  nod)  anberc  Ü)cifroorgani3men ,  inS- 
befonbere  Wetten»  unb  Xraubenfoffen. 

s3iad)  sJkofcffor  Dr.  9K.  3.  Örtel  ju  93cünd)en8  ift  bic  Diphtherie 
eine  3ufcftionSfranft)cit,  mcldjc  an  bem  Orte  ber  erften  ^nfeftion.  alfo  in 
ber  JKcgcl  auf  ber  Schleimhaut  ber  *Bcunb=  unb  9iadt)ent)ö^le  beginnt,  fid) 
bafelbft  primär  lofalifiert  unb  in  nid)t  beftimmbaren  Zeiteinheiten  jur  aÜ= 
gemeinen  ^njeftionäfranfbeit  wirb.  $a§  biphthcritifd)c  ftift  wirb  nad) 
feiner  ^ufidjt  oon  jclügcn  Elementen  (i'eufocntcn)  aufgenommen  unb  bann 
ocrmittelft  ber  Öemebcfäfte  im  Jtörpcr  oerbreitet.  $ci  abgcfajioäd)tcr  2Bn> 
fung  be3  WifteS  eutftcheu  burd)  baSfclbc  nur  einfache  lofalc  ßntjünbungö- 
unb  9ici$uiftüubc.  Das  töift  gehöre  waf)rfd)cinlich  jur  Öruppe  ber  s^to= 
manic  unb  werbe  oon  beftimmten  Batterien  erjeugt. 

3)a3  (Ergebnis  feiner  baftcriologiid)cn  Uutcrfud)uug  war  folgenbes: 
%u\  ben  erfrauften  Sd)lciml)äuten  fanben  fid)  meift  jmei  Spaltpiljformcn 
bor,  unb  jmar  1.  läuglidjc  tyWtf,  furje  Stäbd)cu,  weld)c  wal)rfd)cinlid)  mit 
ben  £öffler4clcb§fd)cn  Xipt)thcricbaciücu  ibentifd)  finb ;  2.  Streptofoffen  in 
Kolonie*  uub  Äfcttcuform,  Spaltpilje  oon  einer  fepttfopuamifd)cn  SUirfung, 
weld)c  fonft  mit  Söorlicbe  citerartige  (fntjünbung  erzeugen,  mähreub  ber 
Söfflcr=#lebSfd)e  ^ilj  bei  lierimpfung  ^feubomembranen  Ijcroorruft.  Crtel 
weift  auf  bie  <D(öglid)feit  t)in,  batf  jomit  bie  Diphtherie  eine  5Diifd)infeftion 
oon  fpccififd)cn  Bacillen  unb  feptifchen  flotten  barftelle.  Da*  0*l)araftcri= 
ftifd)e  uub  2Befentlid)e  ber  bipl)tl)eritifchcu  (hfraufung  beftcl)c  im  Wbfterben 

1  Gentralbt.  für  SBüttcriologie  unb  ^arafifenhtnbe  lss'J,  Sßb.  VI.  9fr.  6. 

2  Liener  tliniftfce  Bofcnfötift  1389,  9fr.  8. 

s  DJlündjener  mcbijiu.  aiöoc^enfcrjrift  1889,  9fr.  32. 
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(^efrobiofe)  bcr  i'eufocotcn  unb  in  bcr  Ummanblung  ber  jelligen  dlcmcntc 
in  eine  gerinnungsfähige  @u6ftan). 

Dr.  §>.  SBarbier1  roeift  barauf  f)'m,  wie  häufig  auf  bem  Sanbe 
Diphtherie  fd)einbar  oon  felbft  entftetje,  ofme  bafe  man  eine  birefte  vJln* 
ftccfungSquelle  nachjutoeifen  imftanbe  fei.  3113  eine  foldjc  eradjtct  berfelbe 
aber  bie  an  tuberfulöfer  Diphtherie  leibenben  $ögel 

ber  9.öirtfc^afts^öf e,  inabefonbere  bie  £mhner  unb  Rauben,  fotoie 
ferner  bie  Jünger-  unb  fleljridMfyouf en  ber  SBtrtfchaf  t3» 
höfe,  meiere  bie  Abgänge  ber  franfen  Xiere  enthalten,  fßlii  bem  auf- 
gewirbelten ©taube  mürben  bie  im  .Jichricht  unb  Jünger  fich  toeiter  ent» 
mirfelnben  ^Bacillen  bem  SRcnftyn  jugeführt.  $leb§  fjat  öfter*  am  *iage 
nach  bem  Strafeenfehren  Diphtherie  entfielen  feljen.  D  a  ber  ^ip§ 
bcr  Söögel  mit  ber  men  faßlichen  Diphtherie  jufa  turnen» 
hangt,  tjaben  jahlrcicrje  Beobachtungen  oon  9iour,  3«rtiu  unb  53arbier 
in  ^rofeffor  Örana^erö  l'aboratorium ,  fotoie  in  ^rofeffor  ßod)§  3n» 
ftitut  ertoiefen.  Unter  46  anjdjcineub  fpontan  entfiattbenen  ^ip^tt>erie= 
fällen  fanb  teiffiet  18mal  Jünger»  unb  Kehrichthaufen  unter  beugen» 
ftern  ber  oon  ben  ftranfen  belegten  Normung.  3lnbererieit3  tyat  man 
beobachtet,  baf$  häufig  bie  üere  bc*  in  bcr  ^iäf>e  be§  ifolicrpaöilloni 
bc§  $inbcrhofpital§  gelegenen  ^irtjchaftShofc*  erfranften  unb  ftarben.  3?  a  r= 
b  i  c  r  w  e  i  ft  auf  bie  s3i  o  t  to  c  n  b  i  g  f  e  i  t  1)  i  n ,  g  ä  r  u  n  g  5  f  ä  h  i  g  e 
Dünger»  unb  #e$ri$tfjaufc!i  au§  bcr  *5i ä fj e  bewohnter 
^äufer  ju  entfernen,  bie  ^ül)neii)öfe  unb  I a übe nf abläge 
ftreng  $u  beaufsichtigen  unb  bie  an  Sßipa  erfranften  üere 
fofort  ju  töten  unb  unjd)äblid)  $u  machen. 

13.  loHrout. 

3m  Nnjdjluffe  an  ba§  bereits  in  ben  ^abrgaitgcn  188.V86  (  3.  428), 
1886  87  401),  1887,88  (©.  :J94)  unb  1888,89  (8.  3S8)  über 
bie  lolltout  Mitgeteilte  regiftriere  id)  nachftcncnb  bie  jeitbem  über  biefc 
grage  weiter  laut  aemorbenen  .ftunbgebnngcn,  infomeit  biefelben  oon  allge» 
meinem  ^ntcreife  ftnb. 

Anfang?  3uli  1889  hatte  im  Manfhiou  poufe  ju  Sonbon  ein  Meeting 
ftatt,  um  bie  JÖirffamfcit  ber  oon  $afteur  erfunbenen  Methobe  ber  53er» 
l)ütung  bcr  lolltout  barjntfjun.  (?3  mürbe  fcftgcftellt ,  bafc  ju  ^ari§  bis 
@nbe  Sunt  1889  ungefähr  7000  Prionen,  tueldjc  oon  mütenben  ober 
toutocrbädjtigcn  Bieren  gebiffen  morben  toaren,  ber  ^räoentioimpfung 
unterzogen  mürben.  9lu§  ben  Unterjudjungen  bc§  s}kofefior«  92 a u  San» 
f  a  ft  c  r  unb  Sir  ^  a  m  e  §  ?ß  a  g  e  t  ging  b,eroor ,  bafj  mäljrcub  o  0  r  bem 
^aftcurfcfycn  Verfahren  bie  Sterblidifeit  bei  C^cbifiencn  im  allgemeinen  auf 
15°/0,  bei  SBifjnmnbcn  am  Äopfc  auf  60— 80o.o  fid)  belicf,  biefe  nad) 
(Jutführung  bcr  s43räocntioimpfimg  nur  1  %  betrug.  $on  1077  s}krfoncn. 


1  Cnzctte  de  P«ris  1889,  LX,  4. 
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war  experimentell  —  burd)  Übcrimpfuug  bc*  ftüdenmarteä  bcr  bcifjenbcu 
Ücrc  auf  gciunbc  lierc  —  bcmieicn  morbcn,  bafe  fic  wirflid)  oon  wiitenben 
Xieren  gebiffen  waren.  Tie  3terblid)feit  bei  biefen  bcr  3d)ufcimpfung 
Unterzogenen  betrug  nur  1,39%,  in  ben  fdjmerften  hätten  belicf  bicfelbe 
fid)  auf  3,89%,.  „9la$  allem",  fd^reibt  „The  Lancet",  „müffen  wir 
offen  gefteben,  bafe  e$  ^afteur  gelungen  ift,  zar)lreid)e  «Dtenföen  oor  einem 
fcfjrccflidjcu  lobe  511  bewahren,  roai  oor  itun  niemanb  zuftanbe  brachte, 
llnb  beunod)  toirb  er  für  biefe  feine  ßntbedung  nod)  oielfad)  angegriffen, 
unb  fogar  f)odjgeftelItc  Männer  fdjeuen  fid)  nid)t,  ifnn  einen  Strorafter  $u 
imputieren,  meldjer  if)m  mafjrlid)  gauj  fremb  ift." 

s3tu3  bem  }u  Palermo  befterjenbeu  3nftitute  jur  Teilung  ber  Söul  burd) 
bie  s43aftcurfd)c  Impfung  oeröffentlidjten  Sc  Blafi  unb  SÜuffo-XrO" 
Dali  ben  jrociten,  oom  1.  9)iärz  1888  bis  6ubc  ^ebruar  1889  reidjenben 
3mpfberid)t. 

sJln  ber  Station  mürben  geimpft  161  Sßerjimeu  (120  mäuul.  unb 
41  rocibU.  Bon  biefen  roaren  80  ^erfonen  gebiffen  morbcn  oon  Iteren, 
bereu  2öut  mit  oofler  Sicfjerrjcit  feftgeftellt  mar;  1  ^erfon  mürbe  oon 
einem  Maulefel,  1  oon  einem  Cr  fei ,  16  ^ßerfonen  oon  tfafcen,  143  oon 
J)unbcn  gebiffen.  Bon  ben  geimpften  ^krfonen  fiub  2  geftorben,  trofcbem 
bie  ^räoentioimpfung  fofort  am  läge  uad)  erfolgtem  Biffe  ausgeführt  mürbe ; 
bie  übrigen  blieben  oon  ber  9S*ut  ocrfdjout. 

9lu§  Barcelona  mürbe  über  bie  Grgebnifie  be§  bertigen  ^öuiglidjcn 
t'aboratorium»  bejüglicfj  bcr  Sdmtumpfung  gegen  bie  Sollmut  mitgeteilt, 
baß  bafelbft  439  Impfungen  gcmad)t  raorben  feien,  unb  jmar  90  an  ^cr« 
fonen,  meldje  oon  licren  gebiffen  morben  waren,  bei  weld)cn  bie  UHut 
burd)  erperimcntcllc  Beobachtungen  erwiefen  mürbe.  107  au  ^erfonen, 
mclcrje  oon  Bieren  gebiffen  waren,  bereu  grfranfung  an  lollmut  burd) 
Nr^tc  unb  iicrärjte  beglaubigt  war,  242  an  ^erfonen,  wcldje  oon  wut- 
ocrbädjtigcn  iiercu  Bific  empfangen  trotten.  Wur  bei  einem  oon  allen  ber 
^räucutiüimpfung  Unterzogenen  trat  ber  Xob  infolge  auSgcbrodjeucr  3But 
ein.  %cnm  würben  110  Jpunbe  präoentio  geimpft,  oon  meldjeu  feiner  511 
ßrunbc  ging,  habere  Angaben  über  bie  3«tperiobe  biefer  Impfungen  feljlcn. 

9lu3  amtlichen  Mitteilungen  (Kevistn  med.  de  8t.  Paulo)  ergiebt 
fid),  baß  in  Brafilicu  am  9.  Februar  Inks  bic  erfte  präoentio« 
Impfung  ausgeführt  mürbe  unb  bafi  jwifd)cn  biefcin  Jage  unb  bem 
14.  Sluguft  1889  fid)  342  Prionen  jur  Bebaublung  im  Snftitut  ge= 
melbct  batten.  Bon  bieicu  mürben  135  oon  uid)t  mutfraufeu  Rauben 
gebiffen,  14  waren  überhaupt  niefjt  oerlcW  unb  37  blieben  nad)  bem  elften 
Befud)  fort.  Bon  ben  übrigen  156,  mcldie  bcr  Belronbluug  unterzogen 
würben,  id)ieb  mau  weitere  6  au?  —  nämlid)  5  nur  leid)t  burd)  uidit  ganz 
oerbäditigc  Jpunbc  Herleite,  bic  ber  Bcl)anblung  nid)t  regulär  nad)famcn,  unb 
einen  fd)rocr  am  siopf  zerbiffeneu,  bcr  mäbrcnb  ber  Belronbluug  an  )pt)bro= 
Phobie  ftarb,  nad)bem  er  [ebod)  mäbrcnb  23  lagen  10  mal  ausgeblieben  war. 
Bon  bemfclben  vmnbe  würben  aud)  3  .ttiuber  beftig  angefallen,  bie  gegen= 
wärtig,  nacrj  mefjr  aß  einem  Cvafjrc ,  nod)  gäuzttd)  mof)l  finb.  Bei 
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141  fällen  maren  bic  SMffe  burd)  öunbe,  bei  15  burd)  Äafccn  üeruriadjt 
roorben.  3n  19  fallen  rourbe  bet  3uftanb  ber  iiere  burd)  pofttiüc  sJic= 
fultatc  nacb  Impfung  it)rc§  9tücfenmarfa  ober  burd)  (Srfranfung  anberer  oon 
i^nen  gebiffencr  ftunbe  feftgcftellt ;  bei  67  borte  man  unjmcibeutigc  <3rmtp= 
tome  ber  Sut  bc*  licre*  fouftatiert  unb  bei  70  mar  ba§  2icr  biefer 
Snmptomc  feljr  öerbäd)tig.  93on  beu  156  rabifal  bejubelten  ^erfonen 
ftarb  nur  eine,  ma§  einer  ©terblidjfcit  Don  0,66%,  gleidjfommt. 

9L  ^ocgneS  1  Dcröffentlidr)tc  feine  mit  Unterftütjung  ber  „Ungarifd)eu 
Vlfabcmie  ber  &Müenfd)aften"  aufgeführten  Sßerfucbc  über  Srbufcimpfungcn 
gegen  bic  Xollmut  bei  Üieren.  H)2cr)r  al§  1500  AtaninaVn  mürben 
mäljrenb  eine§  3^ttxonmÄ  oon  brei  Saljrcn  bem  Qrjrperimcutc  unterzogen. 
3ämtlia)c  5ßerfud)e,  mobei  bie  Üicre  ber  6d)u£impfung  untermorfen  mürben, 
uodjbcm  bie  Xierc  intrafraniell  ober  intraotulär  mit  firem 
9Butgift  geimpft  roorben  maren,  ergaben  ncgatioe§  föcfultat.  (Sin 
od)it fcerfolg  mürbe  erhielt  bura)  bie  Scbufcimpfung  mit  oerbünnter  ßmulfion 
be§  frifdjen  MarfcS  mutfranfer  iierc,  nadjfolgcnb  nacb,  fubfutancr 
Snfeftion  oon  fijem  Söutgift  ober  nad)  iöifi  mütiger  Iiere.  ©urd) 
<Sd)itfcimpfung  o  o  r  ber  ^nfeftion  mit  firem  ü^utgift  mürben  in  ben  meiften 
gälten  bic  Siere  gegen  bic  mirffamfte  ^nfeftion  ooltfornmcn 
gcfd)ü&t.  Jpierbitrd)  mirb  ber  praftifdje  Söert  ber  ^afteurfdjen  Impfung 
unter  frü^t. 

©crfelbe  9lutor  machte  Mitteilungen 2  über  bic  ©aucr  ber  burd) 
bie  $aßeutf$e  8d)ii£impfung  erlangten  Immunität  gegen 
bie  aBtttlronfbcit.  ©crfelbe  befaß  27  immunifiertc  £mnbe,  bereu 
Biber|tanb^fäbigfeit  gegen  erneute  3ufcftion  oon  3cit  ju  3cit  geprüft 
mnrbc.  ©er  längftc  Zeitraum  ber  Immunität  betrug  13  Monate,  ^afteur 
teilte  einen  Sali  mit,  in  mcld)em  bic  <Sd)ujjfraft  2  3abrc  anbauertc. 

ferner  mad)tc  %  JpoegyeS  33erfud)e 3,  um  Wufflärung  über  bie  gragc 
511  gewinnen,  „ob  bie  f  ü  n  ft  l  i  d)  e  Immunität  bet  Stete  gegen  bic 
SEBut  oererbbar  fei".  2öir  entnehmen  ben  Mitteilungen  hierüber  ba3 
(mol)t  mit  einiger  i}orfid)t  aufyunebmenbe)  SRefultat,  bafe  bie  SB  er  erbung 
ber  Immunität  möglid)  fei,  jebod)  nid)t  immer  ftattbabe. 

X  c  SBIaf  i  unb  Ättf  f  0  -  %  t  a  u  a  l  i  ftellten  (?rperimentc  au  über  b  i  c 
fiebenäbauer  be*  SButfontagiumS.  Sie  bradjtcn  1  cm  lange 
Marfftürfdjeu  Don  mutfranfen  Xieren  in  ftmliftcrte  Öläfcr,  ebenfo  1  g  ber 
Smuljton,  unb  liejjcn  biefe  bei  iemperatureu  oon  -{- 35  bis  55 0  C.  bei 
jevftreutcm  2agc3lid)tc  unb  im  ©unfein  oerfdjieben  lange  Seit  ftcljen. 
©ic  töiftigfeit  für  Jeanindjcn  mar  bei  + :i5  0  C.  unb  Sagesltd)*  in  60  i5tun= 
ben,  im  ©unfein  nad)  06  Stunben  crlofd)en;  bei  -}-  55 0  C.  unb  £agc5* 
liebt  in  20  Minuten,  im  ©unfein  nad)  1  (Stunbc  >M)  Minuten,  ferner 
uafymcn  bic  Wutorcu  an  Jianindjen  Impfungen  mit  SGButgift  oor,  mobei 
fie  0 et f d) i eb enc  91 c r t c n  als  (Eintrittspforte  für  bas  5£utgift 


1  Annales  dt«  l'lnstitut  Pastour  18-9,  n.  f.  8  Gbenb.  11.  8. 

(rbenb.  n.  8. 
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wählten.  Da§  Ergebnis  bicfcr  5ßerfudje  fdjcint  bic  au§  flinifdjen  58cob= 
adjtungen  gewonnene  (Erfahrung  ju  befräftigen,  bafj  bic  3> nf u bat ion3= 
frift  oon  ber  r'änge  ober  Äurje  ber  Dierocnbalju,  welche 
ba§  SButgtft  311  paff  leren  t)at,  beoor  e§  in  ba«  Zentral' 
neroenf nftem  gelangt,  abhängig  fei.  33erfud)e  bemiefen  ferner, 
baß  bie  ^nfubationsfrift  fid)  oerlängert,  toenn  man  einen  lag  nad>  ber 
Smpfung  ben  9ta»,  an  meld)em  bie  Impfung  oorgenommen  worben  war, 
burd)fd)ncibet. 

Um  ju  unterfdjeiben,  ob  eine  ber  ^afteurfd)en  s-8el)ünblung  unterzogene, 
oon  einem  tollwütigen  liere  gebifiene  Sßerfon  infolge  be§  urfprünglidjen, 
burd)  ben  Iterbifj  einverleibten  Xollwutgif  te§  geftorben  fei, 
ober  ob  ber  lob  ber  ^raoentiobeljanblung  3ur  <3d)ulb  3U  geben 
fei,  mar  c£  mid)tig,  ein  s$robemittcl  au§finbig  3U  mad)cn.  s4$afteur 
fanb  ein  folaV«  barin,  bafe  man  mit  bem  Oieljirn  be3  ^er= 
ftorbenen  Äanindjcn  mittel*  Ircpanation  impft.  SBenn 
babei  baö  #anin$en  nacb,  einer  14  — ITtägigcn  Intubation 8- 
bauer  fterbe,  fo  fei  ber  lob  bc3  9)ienfäen  burd)  ben  33 i ^  be§ 
liereä  erfolgt;  jeige  bagegen  ba«  Äanind)cn  nur  eine  (>— 7  tag  ige 
3nfubation§periobe,  bann  beioeife  bie3,  bafe  ber  ^JOicnfd)  in» 
folge  ber  6d)iifcimpfung  geftorben  fei.  Dr.  s}.Uotopopof f ,  33or= 
ftanb  ber  bafteriologifd)cu  (Station  in  (SQarfotu,  gelaugte  auf  Örunb 
feiner  (Erfahrungen  ju  gleichem  Grgebniffe SDeifelbe  beobadjtete ,  bafj 
virus  fixe ,  weld)c§  einmal  burd)  ben  Organi§mu§  be§  £mnbc§  ben 
Durchgang  gemacht  l)at,  nidpt§  oon  feiner  oerftärften  ©iftigfeit  bei  nadj* 
folgeuber  Impfung  ber  ftanind)en  verliert,  fonbern  ein  unb  bieielbe  <3tärfe 
bemalt.  Gbenfo  ergab  fid),  bafj,  wenn  man  baä  ©ift  cineä  an  Straften« 
wut  leibenben  £>unbe§  auf  ein  Afanindjen  übertragt  unb  man  mit  bem 
©efurn  be§  #anind)cn3  oon  neuem  einen  £unb  impft,  bann  bie  Xauer 
ber  3nfiibation3pcriobc  bei  bem  erften  unb  jweiten  vmnbe  faft  ober  ganj 
bicfelbe  ift. 

14.  Neue  3djlaf  mittel. 

Xie  lcfcte  3cit  f)at  unferen  Wrjneifdjafc  um  eine  Wnjafcl  neuer  Sd)laf= 
mittel  bereichert.  l)a§  ftorfdjen  nad)  neuen  Mitteln  biefer  9Ut  ging  au3 
bem  2£uufd)c  ber  Vlrjte  beruor,  ein  weniger  gefabrlicrjes  3d)lafmittet  3U 
beulen,  al*  bie  bislang  im  (>kbraud)c  befinblidjen  Nüttel,  9Jiorpf)ium  unb 
(£t)loraltmbrat ,  fid)  in  iljrer  Wnwcnbung  auf  beftimmte  ^erfonen  unb  in 
bestimmten  .tfranfljeiteu  ermeifeu. 

911  neue  Jonpiiotifa  würben  eutberft  91  m  n  l  c  n  l)  n  b  r  a  t ,  3  u  l  f  o  n  a  1, 
^aralbeljnb,  Urctban,  £>t)pnon,  SRetljnlal,  (Stjloramib  unb 
Sotini  al.  5ton  ben  genannten  Xrogucn  fdjeinen  fid)  bie  beiben  elften 
einen  bleibcnbcu  ^laH  in  ber  s4Sf)armacic  errungen  311  haben. 


1  (ientvalblatt  für  ^atteviologie  unb  $arafiteufunbe  18>!>,  Dir.  22. 
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91molenf)ttörat  c\e^ört  jur  ©ruppe  ber  tertiären  9Ufohole, 
woher  e§  auch,  bie  Sononpme  „tertiärer  Wmplalfohol,  ^feuboamqlalfofjol 
ober  $imethnläthnlfarbinor  :  (CH3)2  •  C*H5  •  C  •  OH  für)rt.  $a§felbe, 
juerft  oon  2Bur£  bargeftellt,  ift  eine  farbtofe  ftlüffigfeit ,  welche  bei 
+  100°  C.  fiebet,  ein  fpeäfifcheS  ©emid)t  oon  0,81  befifct,  fid)  in  ad)t 
teilen  Gaffer  löft,  fid)  in  allen  Stohältniffen  mit  <Hlfof)oI  bermtfd)t  unb 
einen  ätherifdjen,  etwas  an  Dampfer  erinnernbeu  (Hefeb,matf  befifct  mit  einem 
fühlenbcn,  pfefferminjartigen  Wachgcfehmatfe.  SaSfelbe  mürbe  öon  o.  sDce= 
ring  in  bie  ärmliche  $raxri§  eingeführt. 

Sein  SÖorjug  Por  ben  bisherigen  befannten  Sdjlafmitteln  befielt  barin, 
baß  eS  1.  bie  fo  wichtige  ftunftion  ber  Atmung  bis  jum  (Eintritte  feiner 
icfjlnfmacfjenben  SiMrfung  wenig  beeinträchtigt,  unb  2.  fo  gut  mie  gar  nid)t 
bie  Ipentljätigfeit  beeinflußt,  ^n  legerer  Ziehung  überflügelt  baSfelbc 
baS  fo  l)äufig  benutze  (it)loraIr)t)brat,  burch  bcft'en  SiMrfung  eine  bebeutenbe 
VKrabfefumg  beS  iölutbrucfeS  nebft  beffen  unangenehmen  folgen  oeranlaßt 
wirb.  2)ic  oon  ^l)loralt)i)brnt  unb  jnmal  oon  Chloroform  auSgehcnbe 
gefährliche  SSirhmg  beftcht  barin,  baß  fie  bei  |u  reichlichen  ©oben  bie 
Sperjfraft  unb  ben  ÖefäßtonuS  berart  oerminbern,  baß  hierauf  Lebensgefahr 
erwadjfcn  fann.  3«  mittelgroßen  ©üben  erftrerft  fid)  bie  SßMrfung  beS 
WmplenhobratS  oorjugSmeife  auf  baS  ©roßhirn,  weld)eS  baburef)  in  feiner 
l^ätigtcit  gehemmt  wirb,  fo  baß  Sdjwunb  beS  $}ewußtfcinS  unb  hiermit 
©d)laf  erregt  wirb.  3n  $11  großen  ©aben  Perbreitet  fid)  feine  JsMrfung 
auf  baS  Perlängerte  9)tarf  unb  auf  baS  iKürfenmarf,  beren  fteflerthätigfeit 
bann  idjwinbet,  infolge  beffen  bie  Atmung  unb  julctst  bie  £>er$thätigfeit 
aufhört.  3>ie  mittlere  ©abc,  um  3d)laf  51t  erregen,  febwanft  bei  #r* 
wadjfencn  jwifchen  8— 5  g.  Gewährt  hat  jtdj  baS  Wmplenhpbrat  oor* 
jugSmeife  in  ben  oerfdjiebenfteu  fällen  Pon  Sd)taflofigfeit  infolge  Don 
"Jferoofität  unb  geiftiger  Überanftrcngung.  53ei  berartigeu  Vciben  trat  ohne 
üble  Webenwirfung  —  jumal  ohne  Erregen  Pon  (*rbrca>u  unb  ohne  bie 
i!krbauung  ju  beciuflnffcii  —  im  Verlaufe  oon  ungefähr  3tunbe  ein 
6—12  Stunbcn  anbauernber  Schlaf  ein.  Unfid)er  wirft  biefcS  Jnppno* 
tifum  bei  Schlaf lofigfeit  infolge  oon  Schmerjen,  ebenfo  wie  (xl)loral hobrat. 
^ei  Schlaf  lofigfeit ,  meld)e  aus  bewußtem  Sd)mer$e  hcroorgeht,  wirft  am 
beftcu  Morphium.  Xie  bppnotifche  2»Hrfung  beS  9lmnlenbobratS  ift  fdimädjer 
al§  bie  beS  $hloraU)UbratS  unb  bürftc  es  für  gewiffe  vväüe  nid)t  berufen 
fein,  bflS  Chloralhobrat  ju  oerbrängen,  befien  Verwenbbarfcit  für  beftimmte 
AtranfheitSjuftäubc  (delirium  tremens  u.  a.)  in  ber  mebijinifcheu  ^rartS 
über  allen  3toeifel  erhaben  ift. 

$aS  Sulfonal  ift  Siütholfulfonbimetholmcthan  (CHn)2  •  C 
•  (C2  H,  S02).»  unb  befteht  au8  weißen,  gerud)=  unb  geidmiadlofcn  ^lattchen, 
weld)e  bei  +125,5*0.  fdjmeljen  unb  in  550  leiten  faltem  SBaffer  wenig, 
in  18  teilen  heißem  Jßaffcr  lcid)t  löSlid)  finb.  BaSfelbc  würbe  oon 
Naumann  bargeftcllt  unb  oon  ftaft  als  Schlafmittel  empfohlen.  Seiner 
großen  Vorjüge  wegen  fanb  cS  in  ber  mebiUnifdjcn  ^raris  alSbafb  große 
Verbreitung,   $ic  ©rünbe  hierfür  finb  foijcnbc: 
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1.  (£8  ftid)t  roegen  feiner  ©erucfjlofigfeit  unb  faft  üoUftänbigen  ©e» 
fdmtacflofigfeit  beroor  gegen  (£l)loralhnbrat,  ^Imolenhubrat  u.  a.,  toirb  baher 
einerfeits  oon  ben  Patienten  geni  genommen  unb  fann  anbererfeits  roiber= 
mifligen  Patienten,  toie  tfinbern  unb  ©eifteSfranfen,  unbemerft  beigebracht 
toerben.  Wan  nimmt  es  für  bie  9iad)t  am  heften  beim  Slbenbeffcn,  in 
einem  Heller  Suppe  ober  in  einer  laffe  Wild),  2I)ee,  Kaffee,  Schofolabe 
ober  berglcid)en  gelöft. 

2.  9luf  Örunb  ber  bisherigen  Erfahrungen  ift  bie  SBcrmenbung  bes 
Sulfonals  als  gefahrlos  ju  erachten.  $ie  Softe  als  Schlafmittel  fd)toanft, 
je  nach  bem  Hilter  unb  ber  SSiberftanbSfähigfeit  ber  ^erfon,  oon  1—5  g. 
Es  rourbe  berichtet,  bajj  eine  s^crfou  aus  eigenem  Antriebe  felbft  30  g  auf 
einmal  genommen  hat  ohne  rocfcntlidjcn  ^Jfacf^tcil  für  bie  (5iefuubt)cit ;  bic» 
felbe  fchlief  ununterbrochen  3  2agc  lang.  Xa§  Nüttel  »wirft  nicht  fo 
prompt  toie  Ebloralfmbrat  unb  Stmnlcnbobrat,  inbem  es  längerer  3^it 
( 1 — 2  Stunbcn)  bebarf,  beoor  Schlaf  eintritt ;  jeboch  bauert  feine  Sföirfung 
lauge  Seit  an  unb  hinterläßt  cS  nach  bem  Ermad)eu  feine  unangenehmen 
folgen,  roie  Ehloralhnbrat,  Morphium  u.  a.  es  tl)un. 

35a  bic  aus  bem  Sulfonal  im  Organismus  gebilbeten  Sulfofäureu 
nur  laugfam  ausgcid)icbcn  toerben,  fo  ift  bie  einzige  ^orfirf)t  ^u  gebrauchen, 
baS  Wittel  bei  ein  unb  berfelbcu  s4krfon  nicht  ju  fchnell  bintociuanber  ju 
mieberholcu.  s}lbgcfef)en  tymon  ift  bisberan  eine  ©egenanjeige  für  33er« 
locnbung  bes  SulfonalS  nicht  befannt  geioorben. 

fya x a  l b c  h  u  b ,  oon  i\c  r o  e  1 1  o  eingeführt,  beeinflußt  bie  frcrjtbätig« 
feit  unb  bie  Atmung  nicht  unb  fein  längere  3eit  fortgelegter  (ftebraud) 
läfet  feine  (Gefahr  befürchten.  3*ci  Schmerj  unb  ftuitenrciä  läßt  bie  9ln« 
menbung  ooüftänbig  im  Stid).  Slufjcrbcm  befifct  baS  Wittel  Übeln  Okfchmacf 
unb  Öerud).  toc*halb  eS  fid)  nicht  in  ber  mcbijinifdieu  s^rari«  einbürgern  tonnte. 

SaS  Urcthau  ift  ber  Wthuläther  ber  Atarbamiufäure:  NH2  •  C02 
•  C2  HÄ,  unb  beftcht  auS  toeißen,  in  äöaffer,  Ntfjcr  unb  Moljol  leicht  1öS* 
liehen  ßruftallen.  $icfcs  oon  Sdjmiebcbcrg  eingeführte  Wittel  tuirft 
in  ber  XofiS  oon  1— 4  g  als  milbcS  Schlafmittel,  tocleheS  frei  oon  nad)= 
teiligeu  Einrlüffcn  auf  Jöcrj,  Atmung  unb  Skrbauung  ift,  bei  Schmerj 
unb  iöuftcnanfäUeu  aber  im  Stich  läßt.  (f§  hat  oor  bem  ^aralbcfwb  ben 
Stforjug,  baß  cS  faft  gcrud)=  unb  gcjd)matflo*  ift  unb  fid)  baljer  jur  sBe» 
haublung  oon  .ftinberu  unb  (MeifteSfranfhciten  üorjüglid)  eignet. 

Xai  £upuon  (Slcetophcnon,  Wetbolpbenntocetou)  hat  bie  ftormcl 
CH3  •  CO  •  C8H5,  ift  eine  in  SÖafier  unlöStid)e,  in  Nlfohol  unb  Ütber 
löbliche  ,"vlüffigfeit,  wcldje  in  ihrer  SBirfitttg  als  Sdjlafmittcl  unfiri)cr  ift. 

£as  Wcthnlal,  oon  ber  itormcl  CH2(OCH3),,  ftcltt  eine  ftare 
irlüifigfcit  bar,  welche  fich  in  brei  leileu  Gaffer  löft.  $ic  SBirfung  als 
Jönpnotifum  ift  unfid)er. 

lihloralamnb,  ein  Slbbitionsprobuft  aus  Ehloralaububrib  unb 
ftormamib  (CC13  •  CH  •  OH  •  NH  •  CHO),  bcitel)t  auS  farblofeu  ßru* 
ftalicn,  löslid)  in  i>  leileu  Sföaffcr  unb  in  1,5  icilen  Sllfohoi,  bcfijjt 
einen  bilteru  (Mefchmürf.  ^aSfclbc  erregt  nad)  1  —  2  Stunben  Sdjlaf  uou 
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furjer  Dauer  ohne  p)t>cf>ifc^c  Erregung  unb  lunteriüfjt  feine  Übeln  |>olflcn. 
SöiSmeilen  erregt  cS  Grbrccheu. 

©  o  m  n  a  l  rourbc  oon  iK  a  b  l  a  u  e  r  bargefteüt.  9iad)  bem  ßrfinber  ift 
eS  ein  äthyliertes  (5b,Ioral«Uretb,an  unb  I;at  bie  Formel  H,2  Cls  03  N. 
DaSfclbc  ift  eine  wafferhelle  ^lüffigfett  oon  fc^r  fd)Icd)tem  ©efehmatfe.  Die 
gßfftgfeit  löft  fid)  leicht  in  Söaffer  unb  Mobol.  Der  Sicbcpunft  liegt 
bei  -f-  145°  C.  in  ber  ©abc  öon  2  g  bewirft  baS  Hirtel  nach  «erlauf 
einer  falben  ©tunbe  einen  6— 8ftünbigen  Schlaf  unb  hinterläßt  feine  un* 
angenehme  s}cebenmirf  ung ,  übt  aud)  feinen  @influf$  auf  bie  Söcrbauuug, 
s#ulS,  Atmung  unb  ftörpertemperatur  auS.  Der  Einführung  beS  SDHrtelB 
in  ber  $ra$iS  ftefjt  ber  fc^tccr>tc  Ö5cfcf)macf  entgegen. 

15.  3n*o|ifotion?wtrfunö  ber  polftoßencn  TOfrooroaniamcn. 

Die  fid)  immer  mehr  iöahn  bred)enbc  Snftttjt,  bajj  bie  beu  -Körper 
franfmadjenbe  Söirfung  ber  pathogeueu  9)WroorganiSmen  auf  einer  3 n« 
torjfationsmirfungber  ton  bell  leben  ben  3nf  cfttonSfcimcn 
abgefonberten  3tof fwed)felprobufte  beruhe1,  gewann  burd) 
erperimente,  weldje  Jö  o  f  f  a  51t  SÖürjburg  ausführte,  an  ßewifiheit.  Diefcr 
ftellte  jum  erftenmalc  Jorjne  bireft  auS  bem  lierförper,  welker 
mit  einer  iHeinfultur  einer  beftimmten  9lrt  ponogener  DfifroorgauiSmen 
infiziert  worben  war,  bar.  öoffa  impfte  Kaninchen  am  Chre  mit  ben 
Söafterien  ber  $aninchcn»Seprifärmie  unb  »erarbeitete  bann  bie  infolge  ber 
Snfcftion  oerenbeten  lierc  nach  ber  Kriege rfd)en  3Jiett)obe  ber  ?ßtomaln» 
Darftelhmg.  5ßei  allen  «erfuchen  fanb  er  ein  unb  biefelbe  iöafe,  welche 
fid)  alS  Wetholguanibiu  (C2H7NS)  erwieS.  Diefer  Körper  ift  ein 
äufjerft  parfeS  ©ift,  burch  beffen  (finocrleibung  gefunbe  Äaninchen  genau 
unter  benfclben  (£rfd)cinungcn  erfranfeu  unb  oerenben,  wie  man  fic  bei 
Sfefettfon  ber  Sicrc  mit  einer  SJacillcnfuItur  beobachtet.  sJJicthnlguanibin 
ift  aber  auS  bem  Körper  gefunber  Sierc  niajt  511  erhalten,  woraus  3U  folgern 
ift,  baß  biefeS  ©ift  fich  im  Aiörper  ber  mit  ben  betreffenben  Bacillen  in» 
fixierten  üere  als  ©toffwed)felprobuft  ber  Bacillen  bilbet.  —  3n  äb,n= 
lieber  2Beifc  erhielt  £wffa  aus  bem  Äörper  ber  mit  einer  Sicinfultur  oon 
9)(Ujbranbbacillcn  infizierten  üere  ein  fcr>r  ftarfcS  ©ift  —  Mnthracin 
—  oon  ber  ftormcl  C3  H6  N,. 

9Kt  registrierten  bereits  früher,  baß  Krieger  eine  s-?lnjat)l  ftarfer  ©iftc 
aus  SReinfulturen  pathogener  9JtifroorganiSmcn  bargeftcllt  hat.  3njwifa>u 
haben  aubere  ^orfcfjcr  ©teidjes  gethau.  53on  beroorragenbftem  fliuifcheu 
Sntereffc  finb  jene  ^tomaüne  unb  Sor.inc,  weld)e  ber  at tue llen  Jfraft 
ber  pathogenen  Batterien  entspringen.  Der  Staphylococcus  pyogenes 
aureus  unb  ber  Streptococcus  pyogenes  bieten  tlinifch  t)iiifict)tlict>  ihrer 
3crftöruugSmut  gewifjc  ^Ibwcidjungen  (fßnämie * Septifämic) ,  wcld)c  fid) 
burd)  ben  oerfchiebenartigeu  Chemismus  aufflären.    silus  Ahilturcn  beS 
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3;opf)u§bacilluS  refulticrt  baS  fpccififdjc  5£t)p^otoyin ;  Don  bcr  djcmifdjcn 
9ftad)tfülle  beS  (£f)olerabacifluS  legen  ab  ba§  ^enta»  unb  2etra= 

mcttmlcnbiamin,  ba§  $Retl)0lguanibin  :c,  roeldje  bie  meiften  (Srfdjeinungcn 
ber  tffyolcra  erflärcn.  SluS  bem  frifd^  amputierten  SIrme  eines  Dom 
2Bunbftarrrrampf  befallenen  Patienten  ift  eS  gelungen,  ba§  Setanin  bar» 
aufteilen.  2)urd>  bie  6ntberfung  Don  Romainen  bei  (Fnftinuric  ift  biefe 
ßranfbeit,  roeld)e  man  bisher  ben  fo  rätfclbaftcn  Stoffroedjfelfranfrjciten 
beijaljltc,  bem  gemaltigen  freerc  ber  3nfeitionSfranff)citen  eingereiht. 

$ic  2ifte  ber  aufgeführten  ^tomame  unb  Sorinc  ift  nod)  lange  nid)t 
erfdjöpft.  Sinb  bo$  bereit  mef)r  als  40  biefer  größten  teils  pbö= 
fiologifd)  roirffamen  Subftanjen  ifoliert  roorben,  Don  benen 
Krieger  gegen  30  gefunben  bat.  9?od)  l)arrt  bie  größte  9)?el)r$af)l  ber 
ffrantyciten  einer  Prüfung  nad)  biefer  töidjtung  b,in.  3)ann  wirb  auä) 
jene  fo  anfprcd)enbc  £ebje  Don  ber  <3clbftDcrgif  tung  beS  mcnfdjlidjen 
JtörperS,  mcld)c  mau  als  bie  llrfadje  Dieler  ®toffroed)fclrranft)eitcn  bejid)tigt, 
bem  Sieicfjc  ber  Jpnpotbefcn  entrüdt  roerben.  Sollen  bod)  aud)  ju  biefen 
3clbfioergiftungen  jene  $ajen  beitragen,  roeldje  nad)  Öautier  WuSflufj 
beS  normalen  3toffu>ed)fel*  finb  unb  ?cufomaYnc  genannt  werben. 

9iod)  befunbet  fid)  bie  bemalt  ber  baftericUen  3toffiücd)fclprobufte  in 
ber  eigcutümlid)cn  ftäbigfeit,  burd)  irjrc  bloße  Slntücfenlieit  im  lebenben 
Organismus  mandjem  ^ufeftionsträger  erft  bie  i&cge  ber  ^noafion  ju 
ebnen  (bei  ber  ßl)olera). 

yicia)  biefen  Cfrörterungen  lauft  bie  ^nfeftion  ^um  größten  Icilc  auf 
eine  3ntOgifntion  binauS,  unb  bcr  Wrab  ber  l*mpfiublid)feit  für  bie 
^nfeftion  mirb  in  $3e}iel)ung  flehen  su  ber  größeren  ober  geringeren  lo» 
leran^  gegen  OMfte.  Sic  „d)cmiatrijd)c"  Iberapie  ber  3ufunft  bangt 
Sunädift  nod)  ab  Don  ber  l'öfung  ber  Immunität«! rage.  Teilung 
unb  Immunität  muffen  ibentifdje  begriffe  roerben.  $}cnn  cS  gelingt,  bie 
immunificrenben  ^tomnme  rein  banuftcllcn,  mcldje  ben  Einlaß  geben  $u 
ber  funftionellen  U  m  p  r  ä  g  u  n  g  bcr  *iörpcr$cllen,  io  mirb  aud)  eine  genaue 
Sofierung  berfclben  möglid)  fein.  Xie  praftifd)  mid)tigftcn  3d)u|unaßrcgcln 
biirften  einft  bie  ^räDentiDimpfungen  fein. 

IG.  Über  bie  3nfcftion*tmrfutiß  pot()Oßcttcr  SDUfroorßaniämen 
Dom  3krbammß*jd)(au(f)c  auä 

ftnb  bereits  früfjer  ^crfudjc  angeftellt  roorben,  jebod)  maren  bie  ftorfd)er 
be^üglid)  einzelner  ber  jur  Prüfung  gelangenben  patfjogenen  9Jcifrobicn  gu 
abmeid)enben  Ncfultaten  gefommen. 

^afteur  unb  louffaint  folgerten  auf  $runb  irjrer  5*crfud)c  an 
3d)afcn  mit  ^cjng  auf  ben  Wil jbranbbacillu«,  baß  eine  3n= 
feftion  Dom  ^crbauungSfd)laud)c  aus  nur  bei  3  d)  l  e  i  m  b  n  u  t  D  c  r  l  c  tj  u  u  g. 
bcr  erften  5$ege  beSfclbcn  möglid)  fei.  9i.  Wort)  unb  beffen  3d)üler 
(ftafftn  unb  l'öfflcr  gelangten  511  bem  3d)lufjc,  bafj  bie  9)Jilftbranb» 
ba eilten  bereits  im  Üftagcn  ber  8d)afe  \a  (Mrunbe  gingen,  bafr  ba= 
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gegen  bie  in  größeren  Tiengen  einocrleibtcn  TOiljbranbfporen  bie  Sd)leim= 
^aut  burd)fettfen  unb  jur  allgemeinen  ^nfeftion  ebenfo  fieser  führten  mic 
bie  ftautimpfung  mit  TOiljbranbmaterial.  53ei  anbereu  ücren,  mic 
TOeerfd)meind)en,  .ftanindjen  unb  TOäufen,  ergaben  bie  Skrfudje  fein  fid)cre3 
unb  fonftante*  (Ergebnis,  Ü8ud)ner  brauste  JU  feinen  Söerfudjcn  rocifjc 
TO  ä u  f  c,  Don  melden  bei  ber  Fütterung  nur  einzelne  ju  Ömnbe  gingen, 
^alf  fanb  bei  feinen  (hperimenten,  bafj  in  benXarm  eingeführte  SRiljbraub« 
baciücu  tüirfung*lo§  blieben,  ba&  bagegeu  mit  TOiläbranbfporen  gefütterte 
liere  Dielfad)  ber^nfeftion  erlagen.  Orloff  fütterte  liere  bil  &u  3  «Monaten 
mit  bem  (titcr*TOifroorgani3nutö  ytaphylocoecus  pyogenes  aureus, 
ebne  baf}  eine  ßrrranfung  ber  £iere  erfolgte.  Orloff  unb  flügge  nehmen 
an,  bafj  biefer  ponogene  TOifroorganilmus  roeber  Dom  $arme,  uod)  dou 
ben  StmungSorganen  auö  in  ben  58lutfrei«lauf  gelangen  fönnc,  folange 
bie  3d)lciml)aut  unoerlc^t  fei.  —  .(iorfunoff  nafym  neuerbinge  bie  #rage 
ber  ^nfeftion  Dom  Qarmfölaudjc  aus  mieber  auf,  unb  bie  Grgebniffe 
mürben  in  ber  ^eitf^rift  ,Wratschfc  üeröff entließt  \  Ter  SJertaffcr  bielt  e3 
für  ba3  rationcllfte  Verfahren,  um  biefe  frrage  31t  cntfdjciben,  bafj  er  in 
Dcrfdjicbenen  Zeiträumen  und)  ber  Fütterung  bie  $  a  r  m  m  a  u  b  u  n  g  f  c  l  b  ft 
unter  jucfje,  um  feftjnfteüe«,  ob  bie  Der  fütterten  TOifro  Organismen 
in  b a §  Ö  e  ro  e  b  e  ber^armmanbung  e i n g e b r u n g c n  feien.  3" 
feinen  (vrperimenten  oenoenbete  bcrfclbe  meifje  TOäufe,  ftanintycn 
unb  9Reet fenmeindjen  unb  benujjtc  jur  Fütterung  bie  ncapolita* 
n i f d) e n  ^Batterien  Don  (£  m  m  e  r  i  d) ,  TO  i  l  j  b  r  a  n  b  b  a  c  i  1 1  c  n ,  © o b 
t e r i c n  ber  ü l) u e r d) o l e r a ,  Staphylococcus  pyogenes 
aureus,  ben  Bacillus  i  n  d  i  c  u  s  unb  s  u  h  t  i  1  i  a.  Oknnnnte 
TOifroorgani§men  mürben  ben  5*erfud)ßtieren  entmeber  burd)  bie  TOagen= 
fonbc  ober  mit  ber  Wanning  beigebradit.  TOecrfdjm ciudjcn.  mcldic 
mit  Kulturen  Don  neapolitanif d)eu  Batterien  gefüttert  mürben, 
blieben  a  m  2  e  b  c  n ;  bie  mit  Batterien  ber  £  ü  f)  n  e  r  d)  o  1  e  r  a  gefütterten 
Haniud)cn  gingen  \u  (Hrunbe.  ^m  übrigen  gelangte  er  mit  ben 
übrigen  SB  a  f  t  e r  i  e  n  31t  feinem  f  0 n  ft  a  n  t en  (?  r  g  e  b  u  i  f  f  e.  Söcjüg* 
lid)  feiner  ^erfudjc  mit  bem  TOiljbranbbacillus  ift  e«  beut  iUcrfaifer 
nid)t  gelungen,  in  ber  ^armmanbung  ober  in  beut  Vumpt)» 
a  p  p  a  r a tt  b  e  r  2)  a  r  m  m  a  n  b  b  c  i  ben  d  0  n  i  l)  m  b  e  n  u  £  t  e  n  10  e  i  fj  e  u 
TOäufen,  melrfie  nad)  feiner  (vrfal)rung  ebenfo  wie  2d)afe 
eine  bebeutenbe  Neigung  jur  Xarminf  ef  tion  befi^en,  SWity« 
branbbacillen  ober  Sporen  berfelbcn  nad)jumcifcn.  Cb  biete* 
Ergebnis  aud)  auf  anbere  2ierc  ju  übertragen  fei,  läfjt  ber  5krfaffer  bal)in= 
geftellt  fein.  C^r  nimmt  an,  bafj  bei  Unoerlcfctfein  ber  £armepitl)elicn 
fomie  ber  £*nmpl)*  unb  Blutgefäße  eine  3nfeftion  Dom 
3)  a  r  m  c  a  u  *  u n m ö g  1  i d)  fei.  «  f ö n u t c n  nur  b  i  e  j  c  n  i  g  c n  TO if ro= 
Organismen  o 0 m  Marine  a u §  infizieren,  tu c  1  d) e ,  10 i e  bie 
SB  a  f  t  e r  i  e n  b  e  1 ü  f)  n  c  r  d)  0 1  e r a ,  i  m  ft  a  n b  e  feien,  bie  f  d)  ÜU cnbe 


1  \Y  ratsch  1889,  n.  48.  50.  02. 
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(Spithelbctfe  ju  5 e r ft ö r c u.  Siefe  ßigcnfc^aft  gehe  folgen= 
ben  9JJif ro Organismen  ab:  ben  neapolitanifcrjen  SBaftericn 
oon  (nnmerid),  Iii  miliaren  normalen  2)armbaf  tericu,  bem 
93Hl}branbbacillu«  unb  beffen  ©poren  —  jmeifellos  für 
loeifjc  Ü)iau)c  unb  Wccrf  chrocinehen  — ,  bem  Staphylococ- 
cus  pyogenes  aureus,  bem  Bacillus  indicus,  ben  Sporen 
b  e  3  Bacillus  subtilis.  Über  bie  ÜBirfung  anberer  9Jcifroorgani5tncn 
fiub  uod)  fpccicllc  Untcrfud)ungcn  bei  oeridjiebencn  Xierfpccies  notmenbig. 

17.  Uber  bie  Xaucr  bcr  tfcbeitäfäfjiflfcit  \>on  IijpJhö»  tutb 
(Sfjolcrabacillcn  in  ^räfaitnnfjcn 

veröffentlichte  ^rofefjor  Uf  Jeimann  im  (icntralblalt  für  s-i3afteriologic 
unb  ^arafitenfuube  1889  (s)ir.  15  u.  16)  feine  (?rfaf)rungcn.  2)ü5  (?nb* 
ergebui«  feiner  93erfnd)c  mar  folgenbes:  inpljusbacillen  bleiben  in  faulen* 
ben  gäfalmaffen  feljr  lange  lebensfähig ,  jebenfall«  monatelang,  (finjclne 
ftorfcher  beobachteten  nod)  SlnftcrfuugSfähigfeit  bcr  Süngertjaufen,  auf  meiere 
bie  (hfremeute  Snphusfraufer  entleert  tuorben  maren,  nad)  Ablauf  einer 
3al)re«frift.  SlnberS  verhält  eS  fid)  mit  ber  £ebensfal)igfeit  bcr  6tjolera= 
bacillcn.  Gntfpredjenbc  33erfud)e  ergaben,  bafc  biefe  pd)ftcn§  oicr  Jage 
lang  lebensfähig  bleiben,  toenu  fic  annät)crub  fo  gehalten  werben  nrie 
bie  jjäfalmaffcn  in  einer  Slbortgrube  ober  in  einem  Slbortfübel.  3n  bei- 
leget fterben  bicfelbcn  nod)  früher  ab,  häufig  bereits  nad)  Ablauf  bcS 
erften  SageS. 

S)ie  für  bic  ^raris  t)icrau§  l)croorgel)enben  (Srgcbniffc  laufen  barauf 
hinaus,  bafj  man  bie  C^frementc  InprniSfranfcr  unter  allen  Umftänbcn  mit 
einem  roirffameu  $cSinfcfrionSmittcl  ücrfcfcen  mufj,  bcoor  man  bic  916- 
günge  auSfdjüttcn  barf.  .vuerju  eignet  fid)  nad)  ©crlocjrj  am  beften 
tfupfermtriol  (lg  auf  100g  (frjrementc) ,  Atalfmild)  (1  Icil  galt  in 
20  icilen  Gaffer  getöfd)t  unb  tyewon  1  leil  p  5  Xcilen  ©rjrcmeutc), 
ober  nach  Erfahrungen  anberer  bic  .starbolfäurc  (minbeftenS  1  Seil  auf 
20  ieile  dürfremente  unb  gut  $u  oerrühren).  3umal  ift  bauor  31t  marucn, 
bie  nid)t  ober  nid)t  gehörig  beSinfijicrten  Abgänge  —  mie  es  meift  auf 
bem  Sanbe  gefaucht  —  auf  bie  an  bie  53aucnihäufer  angrenjenben  SDüngcr* 
häufen  ju  entleeren.  55on  ber  'Jiid)tbead)tung  biefer  Sßorfchrift  leitet  fid) 
jrocifelloS  bic  Unterhaltung  beS  SnphuS  in  manchen  länblidjcn  Xiftrtftcn 
ab.  £ic  auf  bem  Atompofthaufen  abgelagerten  Inphusfcimc  bringen  näm= 
lieh  mtt  bem  s«Kcöc«  in  oen  (hbboben  ein  unb  gelangen  bann  fehr  leicht  in  bic 
baS  lageSroaffer  fammeluben  iörunnen,  wie  fie  häufig  auf  bem  Stoiibe  in 
grofjcr  2lngaty,  meift  in  ben  Vellern  ber  Käufer,  uorhanben  ftnb.  2)urd) 
ben  CMcnup  bcS  infizierten  ilikiffcrS  mirb  bann  bic  jfomfyeit  forttoährcnb 
unterhalten.  3>cn  beften  SöetoeiS  t)icrfür  habe  ich  ouS  eigener  s4karis  als 
■3)cebi$inalbcamtcr,  inbem  ich  bic  Urfache  für  bie  Unterhaltung  oou  in  be= 
ftimmteu  Dörfern  auSgebrod)enen  XnphuSepibcmiecn  in  febr  jablrcirtjeu 
fallen  auf  genannte  Urfadjcn  jurürfjufütjrcn  ocrmod)tc.    So  tonnte  id) 
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häufig  bic  Ausbreitung  ber  @pibcmic  oon  einem  fünfte  au§,  wo  bie 
nicfjt  bc«infijicrtcn  @rfrementc  Inpbusfranfcr  onbaucrnb  auf  ben  $ompoft= 
Raufen  bc§  99aueruhaufc«  abgelagert  morben  waren,  auf  bie  9cad)barhäufer 
oerfolgen,  beren  iBcwormer  infiziertes  iönmncnwaffer  benufct  hatten.  3n  oiclen 
fallen  ift  eS  mir  bann  aud)  gelungen,  bic  (Fpibcmie  fdmnnben  ju  machen 
baburd),  baß  id)  bie  infizierten  Brunnen  idjliefjen,  bic  Äompofthaufen  auf 
ba§  ftelb  abfahren  unb  ben  53obcngrunb,  auf  melden  lejtfcrc  gelagert  Ratten, 
mehrere  Sage  fjintercinanber  mit  fehr  wirrfamen  flüffinen  £csinfcftion§= 
mittcln  übergießen  liefe. 

(Hne  gleiche  Öcfahr  liegt  für  bie  tffwlcrabcjcftioncu  nid)t  oor.  Xer 
(?f)olerabaciUuä  nämlid)  befifct  bem  Inphusbacillu*  gegenüber  eine  weit  ge« 
ringere  SfiMberftanbsfähigfeit.  hangelt  bemfetben  Jcudjtigfcit,  bann  ftirbt 
er  fd)nell  ab.  on  faulenbcn  Subftan^en  geht  feine  2eben$fät)igfeit  gleichfalls 
rajd)  oerlorcn,  inbem  er  oon  ftäulni«baftcricn  unterbriidt  wirb.  Xa§  Aus» 
gießen  ber  nid)t  besinfijicrteu  tfbcrabcjcftioncn  ift  hingegen  recht  gefährlich, 
wenn  ben  Xcjeftionen  in  norf)  frifdjem  3uftanbe  (Gelegenheit  gegeben  ift, 
SBaffcrläufe ,  Brunnen  unb  fouftige  Irinfbezug«qucllcn  zu  oerumeinigen, 
inbem  fid)  ber  tfholcrabacillu*  einige  Seit  hinburd)  in  Shtaffer  lebensfähig 
erhalten  tarnt  unb,  mit  bem  infizierten  Gaffer  in  ben  Sarmfanal  über= 
geführt,  nadjgcwicfeucrmanen  bie  Cholera  ju  bewirfen  im  ftanbc  ift. 

18.  (ftgcnbcNCflunö  bei  Mfrofoffen. 

33i«l)eran  war  man  ber  Anfidjt,  bafj  ben  9Jiif  rof  of  f  cn,  aufecr 
SDioIefularbcwcgung,  eine  Ongcubcwegung  nid)t  znfäme, 
unb  bennftte  man  biefen  3ati  fogar  als  Kriterium,  um  in  zweifelhaften 
gälten  bei  formät)nlid)en  Webilben  .Vtoffcu  oon  ben  fürjeren  Bacillen  511  unter« 
fdjeiben.  3Mcfc  Anficht  hat  fid)  gemäß  ber  neueften  $orfcbung 
als  irrig  erwiefen,  inbem  man  9J?ifrofoffen  aufgefunben  hat,  welchen 
unzweifelhaft  eine  (figenbewegung  zofo"""*- 

^rofeffor  Wcnbo.za  311  ftcabrib  ocröffcntltd)tc  18SS  in  ber  3eit= 
fchrift  „Boletin  de  Medieini  y  Cirurgi"  (9Rät))  einen  Artifel,  in 
welchem  er  einen  Don  ihm  enlbedtcn  WifrofoffuS  befd)reibt,  wcldjcm  eine 
in  ber  bcutlidjftcu  5£cifc  erfeuubarc  (HgcnbeWcgung  eigentümlich  ift.  $ci 
(Gelegenheit  ber  ilntcrfudnmg  ber  Sarcina  ventriculi  Goodsir  faub  ^ro= 
fcffor  Staiboja  auf  ben  ftulturplatten  eine  ben  3arcina  =  .ftoloniceu  in 
ben  erften  (*utmictlung*ftabien  jiemlid)  ähnliche  .Qolonie,  oon  weldier  er 
einzelne  3nbioibucn  mit  ftärfercr  ^ergröfscrung  näher  unterfitdite.  3«  feinem 
Oxftauncn  nahm  er  wahr,  baft  er  es  mit  einem  Microcoecus  tetragenus 
mit  lebhafter  CFigcnbemcgung  51t  thun  habe.  Worpholagifch  zeigt 
fich  biefer  WifrofoffuS  immer  tetrabifd)  ober  in  £altererform  mit  bcutlid)er 
Steigung  zur  Xetraguie.  $erfelbc  befitzt  eine  beutlid)  fid)tbare  ftapfcl,  eine 
eigene  Jpiillc  unb  ein  feinförnige*  Protoplasma.  S8ci  ben  Kulturen  in 
flüffigen  Mitteln  ift  bic  (*igcnbemegung  fehr  beutlid)  ju  erfennen  unb  beftcht 
in  rafd)em  ^orwärtSrollcu  ber  ictraben.  weld)e  in  ocrid)icbcneu  Dichtungen 


18.  (ftgenbettegung  bei  Sftifrof  offen. 
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fid)  um  ibealc  ?lc^fcn  breljen.  ^rofeffor  SRenbo^a  f)at  biefem  $Rifroorgani5= 
muv  ben  Zinnien  Micrococcus  tetragenus  mobilis  ventriculi  beigelegt. 

Über  benfclbcn  ©cgcnjtonb  berichtete  ber  ^rioatbocent  Dr.  s.)Ui*(£o()en  1 
in  Öroningen  (£oüanb),  baß  er  au  einem  oon  ifmt  im  3Baffcr  aufgefunbeneu 
TOrofoftua  —  Micrococcus  agilis  —  bie  (^igenbetoegung  in  bentlidjcr 
SBeiic  jur  Mnfdjmmng  gebradjt  habe.  £er  genannte  ßoffu«  fommt  faft 
immer  al*  ^tplofoffu«,  aud)  als  furjer  (Btreptofoffus  unb  bisroeücn  als 
ietrabc  jur  3?eobad)tuug.  £cr  S)urd)meffet  beträgt  1  ÜJitfron  ober  '/tMOmm; 
bie  jtoci  Äoffen  finb  burd)  einen  ©palt  beutlid)  gcfd)icben  unb,  roic  bei 
anberen  2)iplof  offen,  an  ber  etnanber  jugefefyrtcn  Seite  ettoas  abgeplattet. 
3otool)l  in  ungefärbten  Präparaten,  als  in  foldjen  mit  ftud)fin  u.  bgl. 
ober  nad)  Oiram  gefärbten  ift  bie  Äoffenform  unbeftreitbar.  Uiefcs  ertueift 
ftd)  aud)  bei  einer  2250facf)cu  Vergrößerung  (Zeiss  Apochrom.  Obj. 
3  mm,  Comp.  oc.  18).  £er  Koffus  läßt  fid)  bei  Zimmertemperatur  leidjt 
5iicf)ten  auf  9iäf)rgelatiue  unb  9iäf)ragar,  Kartoffeln,  .ftteifter  u.  f.  tt>.,  toärf)ft 
aber  nid)t  bei  Körpertemperatur  9}äf)rgelatine  toirb  fefjr  langfam  Oer« 
flüjftgt.  9luf  ben  genannten  9iäf)rjubftraten  toirb  ein  rofenrotes  Pigment  ge= 
bilbet,  toäfyrcnb  ber  Kotfus  farblos  ift.  Unterfucfjt  man  eine  junge  Öe= 
latiuc  ober  'Jlgarfultur  ober  eine  .fiartoffelfultur  im  (jängenben  tropfen,  fo 
toirb  neben  ber  33  ro  iunfct)eit  9)Jolefularbetoegung  (ogl.  ©.  08)  eine  toaf)re 
Sduoimmbctoegung  bcobadjtet.  9lm  bcutlid)ften  tritt  bie  Grfdjeinung  auf 
in  Stidjfulturcu  in  5proceuttgem  9J?il<f)jucfcr=sJiät)ragar ,  roobei  bie  @igen= 
betoegung  toät)rettb  mehrerer  läge  fortbeftetjen  bleibt,  $aß  biefe  Söeroegung 
eine  roaf)re  Scbenserfdjcinung  ift,  läßt  fid)  baburd)  bemeifen,  baß  man  bie 
hoffen  in  einer  ßöfung  untcrfnd)t,  tocldje  bic  Scben#fäf)igfcit  berfelbeu  beetn* 
träd)ttgt  ober  aufgebt,  ©o  f)ört  bie  (9 igenbetoegung  ganj  auf,  roenu  bie  «offen 
tu  VIO°/o  Sublimat,  5%  Karbotfäure,  ober  in  Sdjtocfelfäurc  unterfud)t 
merben,  ober  uadjbem  mau  biefelben  burd)  Joijje  getötet  fjat,  tootjingegen 
bann  bic  9J?olcfularbctocgung  fortbeftefjcu  bleibt  toie  bei  anorganifdjen  ober 
Icblofen  ^artifclu.  2lli=(£obcn  gelang  es,  ben  33etocis  nod)  beutlidjer  ju 
erbringen  baburd),  baß  er  bie  sJ3Zolefular-  unb  ^igenbetoegung  trennte,  in= 
bem  er  ein  Nüttel  antoeubetc,  oermöge  beffen  bic  v3Jiolefularbcmegung  auf= 
geljobcn,  bagegen  bie  (f igenbetoegung  nidjt  becinträd)tigt  mirb.  58efannt 
ift,  baß  bie  9JJolefularbcmcgung  um  fo  mcf)r  abnimmt,  je  größer  bie  SBis« 
fofttät  ber  fuspenbierten  ftlüffigfeit  ift.  58cobad)tet  man  bic  Kotten  in  einem 
tropfen  ßüfftg  gemad)ter  öprojeutiger  9iäl)rgclarine,  fo  fiel)t  man  anfangs 
Sdnoimmbctocgung  neben  DJJolcfularbetoegung ;  je  metjr  aber  ber  Kröpfen 
fid)  abfüllt,  um  fo  mefjr  toirb  bic  9)tolefularbetoegung  beeinträchtigt  unb 
f)ört  fdjließlidj  ganj  auf.  $a  biefem  3eitpunfte  ift  bann  aber  bic  mcljr 
fräftige  (Hgcnbetocgung  ber  .Hoffen  nod)  fcljr  beutlid)  oorfjanben,  nimmt 
erft  aUmäl)ltd)  ab  unb  fjört  gäujlid)  auf,  toenn  ber  tropfen  feft  geronnen 


1  ßentralbl.  für  SSafteriologie  unb  ^arafttenfunbe  1889,  VI,  9tr.  2. 

2  Über  bie  bei  ber  3ücf)tung  unb  mifroffopifcfjcn  Unterfudjung  ber 
3Jtifroorganiömen  üblidjen  Üttetfjoben  f.  Safjrbucf)  1885/86,  S.  442. 

3ol>tbu*  ber  Katurtoifftnft&aftcn.  1889/W.  27 
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ift.  9lli=(£oI)cn  imt  burd)  £emonftriitioti  feiner  Präparate  eine  fteibe  tüchtiger 
Mifroifopifer  oon  ber  tiorljanbenen  (ngenbemegung  überzeugt. 

Xurd)  obigen  Warf)  weis  ift  bemnad)  bas  b i o l o ö t f d) c 
SWerfmal  ber  $emcglid)f  eit  al«  bif ferentiell=biagnoftiid)e5 
Hilfsmittel  jroifdjcn  ber  ©nippe  ber  hoffen  unb  Bacillen 
hinfällig  g  c  tu  o  r  b  c  u. 

19.  ftwnotiömii*. 

Über  ben  §npnottemu§  ift  in  ber  neuereu  ^cit  fomobl  in  3d)riften  als 
aud)  in  ben  Serfammlungcn  ber  Wrjte  unb  ^ppfiotogen  oielfad)  biSftttiert 
worben.  3u  biefer  ftrage  nahmen  oor  allem  bie  beutidien  •jirjte  3tellung, 
weldje  fid)  bisljeran  im  allgemeinen  unb  jumal  in  SBejug  auf  bie  tljerapeutifdje 
93crmenbuug  bes  MppnotiSmuS  nbjeftio  berbaltcn  patten.  Zubern  iri)  auf  bie 
größere  Wbbanblung  über  HppnotismuS,  weld)e  id)  im  ^atjrbucfjc  1885/86 
3.  474  brachte,  fonüc  auf  ben  \Hrtifcl  im  ^atjrbudjc  1888/89  3.  414 
uermeife,  werbe  id)  nadjfteljenb  basjenige  anführen,  was  über  biefen  Wegen- 
ftanb  meiter  befannt  gemorben  ift. 

^af?  e*  allein  ber  Söillc  bes  ÜKebtumS  ift,  weldjer  ben  l)pp= 
notifdjen  3uftanb  bewirft,  gebt  barauS  Ijertoor,  bafj  eiuerfeits  ber  gefunbe 
milleuoftar fc  Mcnfd),  weldier  feinen  Hillen,  „fid)  uidn  ^üpnotifieren 
}u  (offen",  aufredet  ju  erpalten  oerftebt,  nid)t  in  vnjpnofe  Perfekt  raerben 
fann,  bafc  tmbererfeits  einzelne  ^erfonen  fid)  felbft  bopnotifieren 
fbuueu  ol)ue  jebe  3mifd)enfunft  einer  anbern  ^krfon  baburd),  bafe  fie 
einen  ©egeuftaub  firiereu  u.  bgl. ,  unb  ferner  Daraus,  ban,  mit  je 
größerer  $eftimmtt)cit  ber  fappnotifeur  bem  9)2ebium  gegenüber  auftritt, 
befto  größer  im  allgemeinen  ber  (rrfolg  beweiben  im  Erzeugen  ber  fappuofc 
ift.  Xal)er  fommt  es  aud),  bafi  ber  mit  bem  Einleiten  unb  dirigieren  ber 
Hppnofe  wobloertrautc  (hperimentator  bei  Dielen  ^erfonen  in  Wnmenbung 
ber  bPpuotifd)eu  lUittcl  guten  Erfolg  bot,  wät)renb  ber  llnfuubigc  Ieid)t 
ftiasfo  mad)t. 

Tic  Pcrfdjiebencn  jur  Einleitung  ber  *>ppnoie  bienenben  Manipu- 
lationen Wirten  nur  bann,  wenn 

1.  bie  Sßerion  überhaupt  bppnotifierbar  ift,  unb 

2.  biefe  baxau^  porbereitet  ift,  bafj  fic  burd)  bie  Manipulationen  in 
£npnofc  PerfaOeu  foll. 

Tie  (hmübimg,  weldje  bind)  bas  anbaltenbe  girieren,  ftinbordieu, 
Slufpanneu  ber  "Jlnfmerffamfeit  oeranlafjt  wirb,  bat  nur  bann  Erfolg,  wenn 
bem  Mcbinm  bie  obee  bes  3dUaies  bcigebrad)t  mürbe. 

Xie  3tatiftif  weift  und),  bafi  tum  allen  ^erionen,  bei  meldjen  bie 
vmpnofe  oeriudjt  würbe,  ungefähr  33  °/0  nid)t  bppnotifierbar  finb,  baf?  bei 
weiteren  33%  nur  bie  geringeren  Wrnbe  ber  £mpnofe  J«  erreidjen  finb, 
unb  baf?  bie  übrigen  fid)  als  geeignete  DJebieu  ermeiien,  bei  mcld)en  man 
leid)t  bie  Popercn  Wrabe  ber  Hppnofe,  jumol  bie  3uggcftionscrid)einungeu 
perbei^ufiipren  oermag.  -Jim  paffenbfteu  \nx  £>ppnofc  finb  sjkrfoncn  pon  leid)t 
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erregbarem  ^eröcnftjftcm ,  in»bcfonberc  l)t)fterifd)e  ^erfotten.  ÖeifteSfranfe 
finb  in  ber  Siegel  ber  £t)pnofe  toenig  jugänglid) ;  SMöbfinnige  finb  überhaupt 
nidjt  fjppnotifierbar.  ÜHäljrcnb  fid)  eine  notlftänbig  gefintbc  Sßetfott  gegen 
ibren  2£illen  nid)t  fmpnotifieren  läjjt,  Icljrt  bie  (*rfaf)rung,  bafj  bei  Ijofterifdjcn 
^erfoneu  bie  ipopnofe  aud)  gegen  bereit  ütMUen  erzwungen  toerben  fonn. 
Hluf  bie  (Smpfänglid)feit  für  bie  JpOpnofc  fd)eint  im  atigemeinen  ba§  Öe= 
fd)led)t  ntd)t  oon  üöebeutuug  ut  fein.  $ic  Gmpfänglidjfcit  einer  $erfon 
für  bie  &t)pnofe  toädjft  mit  ber  J&äungfett  be$  SkrfefcenS  ber  $erfott  in 
ben  f)npnotifd)en  3nftanb.  Öute  Sflebien,  roeldje  oft  ber  Jöopnofe  untcr= 
jogett  toorben  finb,  ocrfaHen  Ijäufig  in  ben  f)üpnotifd)en  3«ftanb,  toenn  fie 
ben  öopnotifeur  erbliden. 

£ie  53erfnd)c  f)aben  ertoiefen,  bafj  ba§  sDcebium  mir  be§balb  bem 
^Opnotifeur  fotgt,  tu  e  i  l  e  §  b  e  f  f  e  n  2iM  l 1  e  n  ü  c  r  n  i  m  m  t ,  bafj  bagegen 
bie  t)i)pnottftcrte  ^erfon  oon  ben  ftebanfen  be§  ^opnotifeuru  allein 
nid)t  beeinflußt  toirb  für  ben  %a\l,  bafj  bie  Öebanfen  nid)t 
in  Störten  bem  sJ)cebinm  vermittelt  toerben.  ^nbem  alfo  ba3 
SRebtuui  nur  burd)  2uggcftion  be§  2iMllen«  be*  £n)pnotifeur&  ju  einer 
£>anblung  angetrieben  toirb,  fo  form  oon  irgenb  einer  Kraftübertragung, 
oon  fpmpattjifdjen ,  magnetifdjen  Sinflüffen  u.  bgl.  feine  9iebc  fein.  ^ 
Erraten  ber  Ökbanfen  be«  JöOpnotiieurS  burd)  ba§  SKebtum,  bie  fogenannte 
„Suggestion  mentale" ,  toeldjc  einzelne  £nipnotifcur«  erhielt  ui  fyaben  oor= 
geben,  ift  al«  eine  läufdmng  ober  als  ein  Irrtum  aufutfaffen,  unb  bleibt 
anuincl)men,  baft  eine  unbeabfidjtigtc  Suggeftiott  oon  feiten  bc*  >pt)pnorifeur§ 
unterlaufen  mar. 

Orine  befonbere  (Frfdjeinung  ift  bie,  bafj  bei  einjelnen  Siebten 
bie  fuggerierte  3bec  n ad) baltig  luirft,  fo  bafj  bie  betreffenbc 
Sßerion  nad)  bem  @rtoad)eu  au§  ber  £>t)puofe  nod)  ber  fuggerierten  2öillettv= 
ätiücrung  untermorfen  bleibt,  ittfolgebeffcu  biefelbe  in  ifjretn  SJertjalten  unb 
in  ifiren  £>anblungen  beftimmt  toirb  unb  33efel)le  auÄfüf)rt,  toeldje  ber 
vmpnotifeur  il)r  aufgetragen  bat.  So  Iäfjt  es  fid)  bei  einem  bt§ponierten 
3Rebüun  crreid)en,  bafc  ba§fclbe  fid)  nad)  bem  (?rtoad)eu  atifi  ber  £>t)pnofe 
3U  einer  bestimmten  3«t  an  einen  bezeichneten  Ort  begiebt,  bort  einen 
beftimmten  (Megeuftanb  nimmt  unb  biefett  einer  bezeichneten  Sßerfon  über» 
bringt,  o.  ftraf f t«€bing  toic3  nad),  bafj  biefc  auffallcnbc  (frtdjcinuug 
barauf  jurürfuifübren  fei,  baf}  ba§  ÜJcebium  für  bie  Seit  ber  9lu*fübrung 
be§  Auftrages  in  s}lutol)t)pnofe  b.  b-  in  einen  bopnotifdjen  3uftanb 
gerät,  ol)nc  bafj  eine  jtoeite  s^erfott  baSfelbc  barin  oerietu.  (£t  tlnit  ferner 
bar,  bafj  bie  Sßetfon  für  bie  Grlebniffc,  toeldje  fie  in  ber  Slutolmpnoic  bc= 
ftef)t,  feine  Erinnerung  toeber  für  bie  3eit  be3  5t*ad)fein*  nod)  für  bie 
3eit  einer  crperimenteli  erzeugten  ^opnofe  befiht,  bafi  bagegen  bie  i*x'\nm* 
rung  an  bie  Cfrlebnüfc  oon  neuem  beim  93febium  auttritt,  tuenu  fpäterbin 
baSfelbe  toieber  in  ^Uttolmpnofe  oerfällt. 

Xer  l)t)pnotifa^c  3uftaub  l)at  eine  getoiffe  xjlbnliaifeit  mit  beftimmten 
franfbaften  ©eifte^utftänbett  bes  9)knfa^en ,  inbem  bei  beiben  bie  ?stlufion 
ober  bie  £mUucination  obtoaltct,  tocldje  bie  2$illenöäuijcrimg  beberrfd)t.  ^cr 
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Unterfd)ieb  jmifd)cn  bem  SBafmfinnigcn  unb  bem  £mnotifterten  liegt  aber 
barin,  bafi  beim  äiklmfinnigcn  bie  (Sinbilbung  onbauernb  oon  felbft  auf» 
tritt  unb  baö  ^nbibibuum  bef)errfd)t,  tuor)in^eqcn  beim  £mpnotifiertcn 
bie  3Uufion  nur  oom  £)t)pnotifcur  erregt  roirb  unb  fid)  nid)t  bon  fclbft 
micberfjolt. 

3>ic  ^Beobachtung  jeigt,  baB  ber  ftnpnotificrtc  in  mancher  JBejicbung 
Vlf)nlid)feit  mit  bem  Sd)läfer  Ijat :  bie  klugen  beiber  finb  uad)  oben  gerollt, 
bie  £irn=  unb  WetinalgefäBc  bc*  9luge§  nur  menig  mit  SBlut  gefülit,  ber 
Altern  tief  unb  regelmäßig,  bie  ©fotrirfufotfon  rubig.  $er  f)t)pnotifd)c  3«- 
ftanb  ift  aber  fein  normaler  ©crjlafjuftanb  be*  *Dcenfd)cu,  rooju  mol)l  ber 
SJerglcid)  ber  fomnambulen  (vridjeinungeu,  toie  fie  bei  einzelnen  im  Sd)lafe 
befangenen  ^erfoneu  beobachtet  merben.  Herleiten  föunte.  'illnalnfieren  mir 
bie  lf)ätigfeit  bcS  (icntralneroenfnftem*  mäbrenb  ber  Sd)lafe§,  fo  ergiebt 
fid),  ba§  —  mit  s}lu§nal)me  ber  fogenannten  automatif  dje  u  Heroen» 
centren,  meldje,  mie  bie  ber  Atmung,  be§  SöhltumfoufeS,  ber  "Jlbfonbcrung 
ber  Trüfcn,  ber  Gmäljrung  ber  Atörpergcmebc  u.  a.,  aubauernb  in  Iljätig» 
feit  oerbleiben,  roeil  bon  irjrer  fortbnueruben  Arbeit  bie  (Haltung  be§ 
2ebcn*  abfängt  —  bie  Grrcgbarfctt  aller  ionftigen  Heroen- 
centren  herabgebr ü dt  ift,  bafc  in»befonbcrc  bie  (Untren,  meldje  ber 
Ibätigfcit  ber  millfürlid)cn  OJhiMcln  oorfteljen,  im  Sdjlafc  ruf)en,  bie 
Sinnesorgane  iljre  Irjätigfeit  einftellen,  unb  bafj  es  äußerft  ftarfer  —  fei 
e3  oon  auBen  ober  oon  innen  berftammenber  —  9ici^c  bebarf,  um  ben 
3d)täfer  51t  einer  vmnbluug  anzutreiben,  iB.  feine  l'age  ju  toeranbern, 
ba*  5?ett  ju  oerlaficn  lt.  f.  m. ,  toie  eö  bei  abnorm  ocranlagtcu  neroöfen 
3nbioibuen  (Somnambulen)  oorfommt. 

3m  r)«pnotifd)cn  vSuftanbc  bagegen  bleibt  bie  Ibätigfcit  ber  meiften 
ber  im  Schlafe  rubenben  ^eroencentreu  oollftänbig  intaft  unb  finb  biefe 
in  ihren  ftunftionen  iogar  gefteigert,  melcfje  ibrcrfeitS  auf  oon 
aufjen  b.  f).  oom  vnjpnotifeur  berftammenbc  Wci^c,  mic  fie  bem  <Diebium 
fuggeriert  toerben,  gnnj  prompt  autmortcu. 

9fi>a^  bie  Ütfürbigung  ber  £n)pnofc  als  Heilmittel  anbelangt,  fo 
ift  nidjt  abstreiten,  bafe  berfelben  bei  oerftänbiger  Leitung  burd)  einen  er» 
fafyrencn  vnjpnotifeur  ein  gemiffer  3£ert  beizulegen  ift.  3)ic  (frfarjrung 
l)at  gelehrt,  baß  in  managen  fällen  bie  Teilung  letzter  & ttt attfuit ßft> 
juftänbe  be3  9Zerücnft)ftem3,  jumal  bei  b,t)fterifd)en  unb  neroö§ 
belüfteten  ^erfonen,  erjielt  morben  ift,  ioroie  aud)  baB  burd)  Suggerieren 
moraliid)  guter  3been  einzelne  ^nbioibuen  oon  böfeu  Wngcmöljnungen  be= 
freit  morben  finb.  $>ie  .«unbgebungen  oieler  ^Irjte  lauten  baf)in,  bafe 
Afopffcb,merj,  «Migräne,  ueuralgifd)e  Sd)mcr*cn,  3at)nfa)merj,  nerböfe  Huf- 
reguug,  Schlaf lofigfeit ,  unbcl)aglid)c  ($kfül)lc  u.  bgl.  burd)  bie  £mpnofc 
teils  bauernb,  teils  temporär  gebannt  morben  finb;  cbenfo  mürben  aud) 
einjelne  cr$ierjlirf)c  (Erfolge  oerjeidmet,  mic  Teilung  oon  $runffud)t  u.  bgl. 

fragt  fid)  aber,  ob  bie  Ijäufig  burd)  bie  £n)pnofc  erregten  9tod)» 
teile  bie  Vorteile,  meldjc  mau  burd)  biefelbc  erzielen  fann,  nid)t  übermiegen? 
3*or  allem  fommt  e§  bejüglid)  biefer  ftrage  barauf  an,  „oon  mem  unb 
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roie  bie  £ppnofc  bewirft  unb  geleitet  wirb".  9tod>gen>teien  ift,  bajj 
bas  £>t)pnotifieren  burd)  einen  unerfahrenen  ipppnotifeur 
als  ein  mit  Seftug  auf  ba§  DJccbium  gef  unbhettlid)  feljr 
gefährliches  Littel  ju  erachten  ift,  roährenb  hingegen  bas 
Suggerieren  uon  feiten  eine§  erfahrenen  ^ftichiatrifers 
unb  ^fychologeu  man  d)  es  Öute  f  Raffen  fann.  Schäblicf)  ift 
bie  £>t)pno}e,  roenn  fie  uugejehiett  eingeleitet,  fchlccht  birigiert  unb  ungenügenb 
befeitigt  wirb.  Es  erhellt  biefes  aus  folgenbem:  SÖäbrcnb  ber  £n)pnofe 
ift  bic  Ihötigfcit  bc*  CM)irns  abnorm  gefteigert,  bic  «lutcirfulation  Per 
änbert,  bas  (Hehirn  bes  llccbiums  mit  aufgcjmungencn  $orftellungen  er» 
füllt.  2Bcnn  nun  ber  £>ppnotiicur  nicht  gefd)icft  bie  £t)pnofc  leitet  unb 
bas  Webium  in  biefem  erregten  unb  ganj  oeränberten  ©chirn^uftaitbc 
erroedt,  fo  bebarf  es  lauger  3cit,  bcoor  fid)  bas  Öleidjgeroicht  mieber  |er» 
geftellt  l)at.  Es  bleiben  heftige  Aopffchmerjen ,  förderliche  unb  geiftige 
liiattigfeit  jurücl  unb  ift  es  oiclfad)  beobachtet  worbeu,  bafr  mährenb  einer 
fd)led)t  geleiteten  £»)pnofe  fich  $rampfanfällc  einfteflten,  fomie  baß  burd) 
roiebcrholt  fd)led)t  birigiertc  ^ppnofen  bas  Wcroenfpftem  bes  Wicbiums 
berart  3crrüttet  mürbe,  baß  bic  Sßerfon  in  Öeiftesfranfheit  Pcrfiel.  SBrntl 
oor  bem  Erracrfcn  bas  Webium  nid)t  in  geid)irfter  Söeifc  befuggeftioniert 
mirb,  jumal  nicht  bemfelben  bic  3bec  beigebracht  mirb,  „bafe  es  fid)  nach 
bem  Ermad)en  fchr-  mohl  beiinben ,  fich  ntuntcr  fühlen  unb  gut  fdjlafcn 
merbe",  fo  fann  mau  mit  jiemlidjer  Sicherheit  auf  bas  3nrürfblciben  uon 
uemöfeu  33efd)ioerben  rcdjneu.  28cil  es  fid)  beim  ^ppnottfieren  um  eine 
gefchirftc  iöenujmug  ber  Suggeftion  hanbelt,  fo  hängt  es  mefentlich  oon 
ber  Öefd)icflid)feit  bes  HppnotifeurS  ab,  ob  er  erftens  (Erfolg  mit  ber  §i)p» 
nofe  haben  mirb,  unb  jmeitens  ob  bas  Wcbium  oor  gefunbhcitlidjcm 
Schaben  bemahrt  bleiben  mirb. 

Tic  Erfahrungen  ber  Wrjtc  laufen  jicmlid)  einheitlid)  borauf  hinaus, 
bajj  bei  tieferen  fnuftionellen  Störungen  fich  bic  Hppnofe  als  £>cilmitcl 
nicht  bemährt  hat.  3n  ^ranfreid),  mo  är}tlid)crfeits  bie  ^ppnofe  in  ben 
Ickten  fahren  lebhaft  betrieben  mirb,  ftet)cu  bic  Variier  unb  bic  Waucpcr 
Schule  fich  Jicmlid)  fd)roff  entgegen.  2Bäl)ienb  bic  erfterc  unter  Ebarcot 
fid)  gegen  bie  Stnmeubnng  ber  Jhppnofc  als  Heilmittel  im  allgemeinen  ab« 
lelmenb  oerhält,  legt  IctUerc  unter  $crnf)cim  bem  ^ppnotismufl  einen 
grofjeu  SBert  als  Heilmittel  bei.  Tie  beutfdien  vilrjtc  neigen  fid)  mehr  ber 
?lnfid)t  ber  ^arifer  Sdjulc  ju.  o.  3icmffcn  fprad)  fid)  auf  bem  jmeiten 
oberbaprifdjeu  Vlr^tetagc  bahiu  an«,  „baß  auf  Gkuub  oielfadjer  Erfahrungen 
bie  £>i)pnofc  nur  oorübergehenb  bei  leisten  fnnftioncllcu  $cl)iruftöiuugcu 
fid)  als  nüttlid)  errotefen  habe,  bicfclbe  aber  bei  fchr  oielcu  Airanfl)eiten 
gerabcyi  fdjabc".  Bennert  briieft  fich  bahin  ans,  „baß  es  als  ein  be* 
benflid)cs  Verfahren  511  erad)teu  fei,  bas  &ct)iru  ber  SRebicn  bei  ben  ein« 
fad)eu  fnuftionellen  Störnugeu,  bei  uuidjcn  bie  jpppuoje  allein  nütw,  in 
einen  3uftanb  oon  crperimentell  erzeugtem  SBlöbfiun  51t  octjcUcn". 

Taß  bas  Jpppnotifieren  in  feiner  u  n  m  i  f  f  e  u  f  d)  a  f  1 1  i  d)  e  u  W  c  ft  a  1 1 
gefahrooll  ift,  ergiebt  fid)  aus  folgenbem: 
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1.  G§  ift  bie  ungcfc^tcft  geleitete  £mpnoic  gefunbheitägefährlid)  für 
baö  Dcebium; 

2.  bie  £»)pnofe  fann  ju  t)crbrecf)erif^en  3merfen  mißbraucht  werben; 

3.  bie  pofthnpnotijd)e  8uggeftion  fann  öffentlichen  Sfanbal  oeranlaffen. 

20.  ^Imnoloftic  beä  töeljörorganeS. 

©inline  fünfte  bezüglich  ber  ^JMmfiologie  beä  Öehörorgairä  finb 
trofc  bes  eifrigften  3tubium§  ber  tjorfdjer  «o<h  immer  ftrittiger  Ulrt. 
"£tefe§  ift  jumal  ber  ^qII  in  Bcjug  auf  bie  gunftion  ber  brei  f) a  1  b= 
jirfclförmigen  At  a  n  ä  l  e  im  (Gehörorgane,  hierüber  ^errfdjten  bislang 
bie  oerfchiebenften  Meinungen.  Xie  am  meiften  Entlang  finbenben  2hco= 
rieen  waren  bie  oou  Treffer,  melier  biefe  Äfanäle  al§  bie  Organe  ber 
Bemeguugaempftnbung,  bie  Pott  93cach,  welcher  biefelben  als  Organe 
ber  Befchleunigungsempf  tnbuttg,  fomie  bie  Pon  Stion,  melier 
biefelben  als  bas  periphere  Organ  unferer  Borftellttug  Pom 
i)t  a  u  m  e  behnierte,  unb  man  mar  geneigt,  bie  (frjftenj  eine§  fechften  Special« 
finne§  anjunchmen,  ber  un§  über  ben  9taum  an  fid)  unterrid)tet  unb 
un3  geftattet,  feine  brei  ^imenfionen  auf  juf  äffen,  unb  ber  un§  fornol)!  tu 
Bcjug  auf  unfere  Orientierung  im  9? a u m e ,  aß  aud)  in  Be^ug  auf 
bie  bot!  und  i m  iH a u m e  a u § g e f  ü h r t e n  SB e w e g u n g c n  untcrridjtct. 

3m  Safjre  1886  r)at  s}>rofeffor  si)oe«  Belage  eine  fcfjr  intcreifante 
3tubie:  „Etudes  experimentales  BW  los  illusions  statiques  et  dy- 
namiques  de  direction  pour  servir  ä  determiner  los  fonctioDS  des 
eanaux  demicirculaires  de  l'oreille  interne4  üeröff  entlieht .  in  meldjer 
er  alle  tfmpfinbungcn  aualpfiert,  meldte  ber  angebliche  Diaumfinn  un* 
liefern  fall.  si)oe§  Belage  ift  ju  ber  Grfcnntni«  gefommen,  bafe  bie  ben 
halbjirtelf örmigeu  ftanftteit  3 u g e f d) r i e b c u e  Oiolle  bei  ber 
Orcnticrung  ganj  bebeutenb  einjuf c^ränf en  fei,  bafj  ba= 
gegen  eine  Beteiligung  ber  klugen«  unb  .W  örper  muH  ein 
1 0 m i e  b c 3  iaftfinneä  an  ber  Orientierung  a n c r f a n n t 
m erben  muffe,  ^rofeffor  £).  Hubert  hat  fid)  neuerbing§  mit  bieiem 
Öegenftanbe  befdjäftigt  unb  gelaugte  auf  Wrunb  feiner  (frperimente  ju 
bem  gleichen  (frgebnifie  wie  ^oc*  Belage.  sJiad)  feiner  siluffaffung  finb  ber 
Iaft=  unb  <§kfi$t3ftnn  bie  Littel,  burd)  weld)e  wir  jur  Slbgrenjung 
uiifcrcs  .fiörpcr*  non  bem  Waume  unb  baljer  jut  Siaumporftcllung 
gelangen.  J&iljrenb  bie  aprioriftifdje  unb  cbenfo  bie  fonfrete  Borftellung 
bes  Staunte»  bie  Annahme  einer  xJlu5bel)nung  bc*fclbeu  nach  allen  $1= 
menf tonen  bebingt.  beruht  bie  Üicbuftion  be§felbeu  auf  brei  2)i= 
meufioneu  in  einer  reinen  s2lbftraftiou  unferer  sycrftaitbc^  unb  fdjeint 
ben  WuSgangspunft  ju  nehmen  Oon  ben  Beobachtungen  über  ben  jjfall 
ber  AI  örper  ober  über  bie  ÜBirfuug  ber  Sdjwere.  ipierburch  gc= 
laugen  wir  511m  Begriffe  ber  Sertifalen,  woran  fid)  bann  al«  mathc= 
matifchc  Aconftruftiou  bie  horizontale  unb  bie  britte  Simcnfion 
aufdjlicfjt.   Sßrofeffor  Hubert  unb  Q)ne§  Tclagc  gelangten  bei  ihren  Ber» 
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fuctjen,  moju  fie  bie  Täufdjungeu  bcuu&tcn,  weldjcn  wir  bei  ber  genauem 
iöeftimmung  ber  brei  Timenfionen  uuferes  ßörpers  mit  93e5ug  auf  bie  brei 
Timenfionen  bes  uns  umgebenben  Raumes  oft  unterliegen,  511  bem  6rgeb= 
niffe,  „bafj  bie  ftatifdjen  Ifrnpfinbungen  oou  ben  Stiftungen  im  Staunt« 
uns  burd)  bas  51  u  g  c  unb  n  i  d)  t  burd)  bie  rjalbjirfelförmigen  Kanäle  über* 
mittett  werben,  fowic  bafj  ferner  biefe  Kanäle  nid)t  baS  Organ 
unferer  Qrortbewegungsempfinbung  finb,  jonbern  bafs  fie  nur  auf 
inbireftem  ÜÖege  baju  beitragen,  uns  über  bie  oou  uuferem 
tfopfe  allein  ober  in  SJerbinbung  mit  bem  Äörpcr  000- 
5ogenen  Trcr)bewegungen  ju  unterridjten  unb  auf  bem  30 c 9 e 
bes  jReflcseS  biejenigen  Bewegungen  ber  Wugen,  weldje 
bie  bes  ftopfcs  ju  fompenficren  rjaben,  unb  bie  berid)ti= 
genben  Musfcl$ufammen$icl)ungcn,  meiere  311t  Grfjaltung 
unferes  Ölcid)gemidjteS  unb  jur  genauen  WuSfüljrung  un» 
ferer  allgemeinen  Bewegungen  bienen,  beroorjuruf cn." 

21.  Reellen. 

Beljanblung  bei  3rfjiucn;f injc-3  mittels  SBepinjeluna,  mit  Mirom- 
fäurc.  Tie  oon  oerfdjicbenen  3eiteu  erfolgte  ärjtlidje  Mitteilung,  bafj 
ftd)  33epinfelungcn  mittel«  oerbüuntcr  gfromffture  als  cinfadjftes  Mittel 
gegen  frräjajnwin,  ein  fo  fefjt  fräupges,  äufjerft  läftigcs  Übel,  bewäfjrt  l)abe, 
oeranlatfte  bie  !0Ubt}inaIabtetluttQ  bes  preufjifdjen  AcricgSminifieriums  ju 
93erfucc)en  im  grofjen  bei  ben  Mannfcfyaftcn  bes  ftefjcnben  leeres,  wo  biefe« 
Seiben  gleidjfalls  oft  beobachtet  mirb. 

om  ganzen  mürben  mcf)r  aß  18  000  an  guftifrocijj  leibenbe  2oU 
baten  mit  ©foromfäurc  bcljanbelt.  Tie  Befjnnblung  beftaub  in  Spinfclung 
mit  einer  5— 10°/oigen  loäfferigeu  6l)iomfäurelöfung ,  meldje  einmal  ober 
mehrmals  an  ber  fdjwifcigcn  tfiifjftelle  oorgeuommen  würbe.  S?on  ben  93c* 
banbeltcn  tonnen  42%  als  geseilt,  50°;  0  alfi  gebelfert,  8%  als  ungeteilt 
angefeljcu  werben.   Tas  Ergebnis  ber  Prüfung  mar  folgenbes: 

1.  Tie  l^romfaurc  ift  nad)  ben  aus  ben  Berid)teu  beroorgebenben 
sJlund)ten  bes  weitaus  gröfjtcn  Teiles  ber  Militärärzte  baS  am  fcrmcllfteu 
mirteube  Mittel  gegen  ftufifdjweijj. 

2.  Tas  Mittel  ift  leidet  anjuwenbeu,  billig  unb  bas  rcinlidjftc  gufj« 
idnocifjf)ciImittcl. 

3.  (*s  ift  als  unfdjäblid)  $u  eradjten,  wenn  es  in  richtiger  beenge  unb 
otärfe  als  Söiung  ber  djemifd)  reinen  Gtjromfäurc  jur  ^luwenbung  gelangt. 

4.  Tie  Bepinfelung  foll  oou  ben  Wrjten  felbft  ober  unter  är^tlidjer 
Ubcrwadjung  oon  gcfajultcn  ^erfonen  oorgeuommen  werben.  Tic  Be= 
piufelung  foll  mit  fdjwädjcrer  l'öfuug  begonnen  werben  unb  erft  wenn 
biefe  oerfagt,  ober  aber  wenn  biefe  gut  ertragen  wirb,  foll  man  51t  einer 
ftärferen  Vöfung  übergeben. 

5.  Tie  (Sbromfäurcbcbanblung  foll  erft  nad)  Slusbcilimg  ber  an  ben 
ftüijen  oorfinblid)cu  ^unben  erfolgen. 
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6.  9lm  jmecfmäfjigften  erfdjeint  es,  bas  einpinkln  ber  l'öiung  auf 
bic  fauber  gcbabcten  unb  bann  getrocfneteu  ^üfje  einige  3cit  oor  bem 
Sdjlafengehcn,  unb  bie  etma  crforberlidic  5iMeberholung  nad)  8—14  lagen 
oorjunehmen. 

Bon  großer  Bcbeutung  bei  biefer  Bchaublung  ift  es,  Daf}  in  feinem 
Salle ,  obfdjon  mehr  als  25  000  mal  s}Mnfelungen  in  bcr  'Jlrmee  oorge* 
nommen  mürben,  eine  (^htomfäurcoergiftung  eintrat.  Unangenehme  Dieben« 
erfdjeinuugen  mürben  nur  bann  beobachtet,  roenn  bei  cmpfinblidjcn,  jumal 
bei  mimben  Süßen  ju  ftarfe  Löfungen  jur  Wnmcnbung  gelangten. 

Uutcrlcibsbrürijc.    3>er  berühmte  Chirurg  s}kofeffor  t>.  sJi  u  ji  b a u m 

$u  s)Jiünchen  giebt  in  bem  12.  fteft  bcr  berliner  „ttlinif"  eine  auf  jeineu 
jaljlrcidjen  Beobachtungen  beruheube  Statiftif  über  bic  vmufigfeit  be§  Sßoi« 
fommens  oon  llnterlcibsbrüchcn.  s)lad)  berfelben  fommen  auf  20  ftinber  1, 
meld)cö  mit  einem  Bruche  behaftet  ift,  auf  4  brud)franfe  Knaben  fommt 
1  bruchfranfes  Wäbdjcn.  &  heilen  in  ber  tfinbhcit  üiele  Unterleibsbrüchc 
Don  felbft  auS,  fo  bafs  im  jmölften  Lebensjahre  nur  noch  1  %  Der  Äinber 
brud)franf  fntb.  Born  jmölfteu  Lebensjahre  tritt  mieber  eine  Vermehrung  bcr 
Brüche  auf,  bebingt  jumal  burch  bie  s}ln|trengung  beS  Berufes  beim  männ= 
lidjen  (Hefd)led)te.  Born  20.— ttO.  Lebensjahre  finbet  mau  ungefähr  5%,  Dom 
30.— 40.  Cwbre  8%,  Dom  40.— 50.  3al)re  10%,  Dorn  50.— 70.  Saljrc 
20%,  oom  70.— 80.  3oh«  33%  bcr  Bcoölferuug  brud)franf.  3n  nod) 
höherem  Hilter  nimmt  bie  ^rojentjahl  mieber  ab.  Bei  bcr  arbeitenbeu  Waffe 
finben  fid)  häufiger  Brüche  als  bei  bcr  mol)ll)abcnbcu ;  bie  ftyenbe  Arbeit 
\d)i\M  mehr  baoor  als  bie  ftehenbe.  3n  ben  mittleren  Lebensjahren  übermiegt 
mehr  bas  weibliche  Wefchled)t  —  infolge  ber  8d)mangerfd)aft  —  al«  bas 
männliche,  $\m'\  drittel  ber  Brüche  fbnnen  als  erblid)  uadigemiefen  merben; 
baher  mirb  aud)  bas  oUmätjlidjc  tnitftehcn  ber  Brüche  häufiger  beobachtet 
als  bas  plötjlidje.  'Jiufjbaum  gelangt  gemäfj  feinen  Erfahrungen  ju  bem 
djirurgifchen  2aUc :  UJan  barf  jur  Ütabifalopcration  eines  Brudjes  nur  bann 
jdjrciten,  meun  ber  Brud)franfc  ohne  biefelbe  in  Lebensgefahr  fommen  fann. 

(fntfcriumg  eine?  Der|d)htcrten  (Scbtffcs.  3n  ^oulfous  oierteu 
jährlicher  ^eitfdjrift  Januar  1880)  ficht  uadjftebcubcr  Berid)t  über  bie  (fnt* 
fernung  eines  ocrid)lucften  ©ebiffcs: 

3u  einem  ^aljnar^t  fam  eine  Üßcrfon  mit  ber  -ttlage,  bafj  fie  in  ber 
uoraufgeheubcu  xJiad)t  feljr  lebhaft  geträumt  tjabc ,  fie  fei  gemürgt  roorben, 
woraufhin  fie  fid)  tüchtig  gemehrt  Imbe,  fdjliejjlid)  aber  mieber  in  ruhigen 
3d)laf  Herfallen  fei.  biegen  9Jiorgcn  tmbc  fie  il)r  Ökbinftürf,  mcldjes  fie 
ftets  über  9iad)t  anbehalte,  oermifjt  unb  einen  gelinbcn  9iei$  im  vnilfe  oer= 
fpürt.  Ter  ßebanfe,  bafj  bas  Bürgen  im  Iraume  burd)  bas  Berfdjludeu 
bes  Webiffcs  entftauben  mar,  lag  fehr  nahe.  £as  (nfafcftüc!  beftaub  aus 
jroci  tfentralfdjncibcjähncn  für  ben  Cberficfer,  meldje  an  5)ral)t  gelötet 
maren  unb  mit  Hier  .ftafen  an  jmei  eigenen  Jahnen  im  Ottunbc  befeitigt 
merben  fonnten.  Tasielbe  mar  ungefähr  4  cm  grofj.  (*s  mar  anzunehmen, 
baf;  bcr  ^rcmMörncr  bereits  im  Ziagen  angelangt  fei,  ba  bcr  Sßatteitl  tiefet 
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internalen  unb  3d)ludbemegungen  reij=  unb  fcfjmer$lo§  ouftfufycen  tonnte. 
2>amit  bcr  ftrembförper,  obne  Stellung  anzurichten,  ben  Ziagen  unb 
Storni  burcfjjicljc,  liefj  ber  ^aljnarjt  bcn  Patienten  einen  mit  Wild)  gc= 
fochten  Wcljlbrei,  uutennifdjt  mit  einer  .vmnböoü  fingerlanger  unb  fürjerer 
mcijjer  SkummoUfäbeu  Opdfelgarn)  roiebcrrjolt  genießen,  moju  Patient  fclbft 
nod)  jmei  Portionen  Kartoffelbrei  fügte.  3lm  Dritten  läge  melbete  Patient, 
bafr  ba§  ©ebifj,  üollftänbig  cingemitfelt  in  ben  fleinen  uerfdjlucften  graben, 
ofjuc  jebe  meitere  SÖefd^ioerbc  beim  3tul)Igange  abgegangen  fei. 

(Sinen  ganj  ärjnlicrjen  ftall  f)at  bic  „3)eutfd)e  Wonütsjdjrift  für  3alm- 
tjeiltunbe"  (1885,  3.  85)  gebracht.  &  rourbc  äSatte,  in  Heine  leiten 
jer^upft,  in  $u  3d)aum  gcfd)lagenem  Gimeifc  eingegeben  unb  fam  alsbalb, 
olnie  irgeubmeld)cn  s)iad)tcü,  ba*  ucrfcfjlucftc  ßcbifj  jum  Söorfcf;ein. 

^feuboftintrae  narij  Jtcljlfopferftirpation.  Sluf  bem  18.  tfongreffe 
bcr  „icutirrjen  Weiellidjaft  für  Chirurgie"  ju  Berlin  im  %\mi  1880  murbc 
ein  Wann  uorgeftcüt,  melctjcr,  obmofjl  bemjelbcu  ber  tfctjlfopf  entfernt 
morben  mar,  beunod)  ju  fprea>u  iicrmod)te,  of)uc  fid)  eine«  fünftlidjcu 
Apparate«  ju  bebienen.  $ie  obere  Öffnung  ber  l'uftrötjrc  mar  uollftänbig 
3ugemad)fen,  fo  bajs  eine  Verbinbung  3mifd)en  Üiadjenraum  unb  l'uftröljrc 
nid)t  mcfjr  beftanb;  nid)tsfbcftomeniger  fprart)  ber  Operierte  nad)  einiger 
3*ü  ücrftänblid)  unb  laut. 

Sanboi*  unb  3  trüb  in  g  erführen  biefc  ganj  auffallenbc  2:l)attad)e 
f olgenbermaücu :  Turcf)  bie  jyortnarjmc  be3  Jierjlfopies  ift  unterhalb  ber 
^ungcnmur^el  ein  £)ol)lrnum  gefdmffen,  meldjer  burd)  Wusfelfräftc  ücrengt 
unb  ermeitert  merben  fann.  tiefer  '»Kaum  liefert  ben  jum  3prcd)cn  nötigen 
t'uftftrom.  3)ann  näbert  Patient  bie  3»»öenrouräel  ber  luutcru  9lad)en> 
manb  unb  fd)üfft  babnrd)  eine  Spalte,  onbem  ber  i>l)lraum  burd)  Wii5tel= 
fontraftion  uerfleincrt  mirb,  cntmcicfjt  bie  Vuft  burd)  biefc  3palte  unb  er» 
}eugt  ein  (Skräufct).  meld)c*  ben  fonft  an  ben  3timmbänbcrn  gebilbeten 
2on  nertritt.  3elbftiicrftanblid)  ift  bic  3timme  monoton.  Wujjerbem  tritt 
bei  bem  Patienten  ein  meitcrer  Wed)ank«mu3  in  Üfjätigfeit.  Tie  bcfd)riebcne 
^3icuboftimme  Ijört  auf,  roenu  bcr  l)iutcre  ieil  bcr  ^uuge  fid),  511m  ASmcdc 
bcr  #on|onantenbilbung,  bem  (Baumen  näfjert,  juinal  bei  (yrjeugung  ber 
ibi'autc,  be3  Gkntmen'fi  unb  6f).  Sll5banu  erf c^t  bas  betreffenbe,  bei  bem 
Wanne  burd)  iutenftoc  Wu5fcltl)iitigfcit  ferjr  üerfttirfte  fionfonant»$aumcn= 
^ungengeräufd)  bic  ^jeuboftimme. 

£er  ltrf ndjc  ber  ^Ictf djuergiftung ,  mcld)c  nid)t  auf  Iridjiuoie  bc= 
rutjt,  l)abcn  in  letitcrer  3eit  bie  33aftcriologcn  eifrig  uadjgeipürt  unb  finb 
ju  bem  (ngcbuiiie  gelaugt,  bafj  bcr  Vergiftung  faft  ftets  ein  $nfeftion§« 
träger  $11  förunbe  lag,  melier  in  bcr  C^cftalt  oon  patfjogenen  SRitroorga- 
ntftmen  im  j}lci|d)c  aufgefunben  murbc.  3)a8  ^Icifd)  mar  bamit  buidjictü 
unb  flammte  ftetS  0011  f raufen  liereu  bcr.  ©ei  ber  Zubereitung  $ur 
3pcifc  mar  ba3  tfleijd)  entmeber  rol)  ober  in  nid)t  genügenb  erstem 
Ökabe  tu'rmcnbet  morben.  2)ic  Uutciiud)itng  totc§  ferner  nad),  baß  einige» 
mal  and)  ba*  biutänglid)  bcr  ^incuurfuug  ausgejejite  |\lctid)  nod)  giftig 
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wirfte.  ^tofeffo«  ©ärtncr  teilt  bicsbesüglirf)  feine  bafteriologifdjen  (*r* 
gebntffe  mit  \  weUfye  er  im  Ijngieinifdjen  Snftitut  ^u  ^eua  oon  einer 
ftleifdnorte  gewonnen  ^attc ,  bnref)  bereu  (Seiutfj  58  Sßtrfonen  erfranft 
waren,  oon  roelcfjcn  eine  ftarb.  (fr  fanb  bei  ben  Jhtlturoerfudjcu,  weldje  er 
mit  bem  ftleiidjc  ber  Jfuf),  beffen  Oknufe  jur  Vergiftung  geführt  Ijattc, 
mie  aud)  mit  bei*  Diil}  ber  oerftorbenen  ^erfon  aufteilte,  eine  beftimtnte 
33aftcricnart.  (*■«  waren  biefe*  fitr^e,  bewegliche  ©täbcfycn,  weldie  auf  9?äl)r= 
gelatine  unb  auf  ben  übrigen  üblidjeu  «ulturböbcn  gut  gebieten,  3  er 
mit  bell  fonfitflen  befannten  Dcifroorganismcn  feine  flrntlidjfeit  befifcenbc 
Bacillus  würbe  oon  Partner  , Bacillus  enteriticUV  genannt,  weil  burd) 
bep'cu  SßMrfung  im  Acörpcr  ber  (hfrauften ,  fowic  aud)  bei  3?ütterung*= 
berfudjeu  unb  bei  ^mpfoerjudjcn  an  Bieren  idnoerc  Ziagen*  unb  £arm= 
fatarrbe,  oerbuubeu  mit  großer  Üftattigfeit  unb  £Mnfälligfeit,  erjeugt  wur» 
ben  unb  bei  ber  Cbbuftiou  fid)  bic  ^cidjen  einer  Tarmentjünbung  ergaben. 
(£§  würbe  weiter  uadjgemiefcn,  bau  biefer  ^Bacillus  giftige  Stoffwcdn'ct* 
probnfte  eräugte,  weldjc  ber  Giuwirfung  ber  Sicbcfnjjc  roiberftanben.  üföenn 
gute!  Aiubflciiri)  mit  ben  rein  gcjürfjteten  Batterien  infiziert  tourbe,  fo  gc= 
lang  e§,  mit  ber  hieraus  burd)  tfodjen  gewonnenen  ftlcifdjbrülje  mittel 
Scrfütterung  unb  mittels  onjcftiou  sinuinerjen,  9Reerfd)Weina>n  unb  SDtäufe 
511  toten,  unb  erwiefen  fid)  bic  ponogenen  lhfd)eimmgeu  als  bic  g(eid)cu. 
Wie  btejenigen  waren,  weldje  au  bem  glcifefje  ber  erfranften  bcob= 
achtet  würben. 

2ic  Jpabcrntranftjeit.  Über  bic  .vmberufrauff)eit,  b.  i.  eine  Acrauf= 
fjeit.  oon  welcher  bisweilen  bic  SBoUfortiercr  in  Spinnereien  u.  f.  w.  bc= 
fallen  werben,  bereu  Urfadjc  bislang  nod)  in  Tuntel  gcIjüUt  war,  Ijat  iu= 
yuiidjcn  bic  ^altcriologic  Wichtige  3lufjrfjlü)ie  erbracht.  Ta*  iöilb  ber 
Aüauflieit  ift  bas  einer  fdjueü  oerlaufcnbcn  ^nfeftionsfranfijcir.  s)iad)  fur^em 
allgemeinem  Unwohliein  ftclleu  fid)  ^roftanfälle,  t)ot)Cv  lieber  (bis  40 0  C), 
^redneij,  bann  heilige  33cfd)roerben  oon  feiten  ber  Stent«  unb  (mfulations= 
orgaue  unb  balbiger  Verfall  ber  Gräfte  ein.  2U§  1  obesurf  ad)e  finbet  man 
eine  Quntyränfitng  ber  Gewebe  mit  einem  feröfeu  unb  fuljigen  Infiltrate 
iunerbalb  ber  ^rufthöhje.  Xie  mit  Derartigen  (Srgüffeu  angebellten  bafte* 
riologifdjcu  Mturoetfuäje,  womit  fidj  juerft  Spaltauf  in  ©ien  befd)ä> 
tigte,  geigten,  bau  als  Erreger  ber  £>aberufranf  fycit 
branbfporeu  311  cradjten  fiub,  womit  bisweilen  bic  labern  oer= 
unreinigt  iiub.  Tiefe  Sporen  werben  beim  (Sortieren  ber  £>abern  auf* 
gewirbelt  gelangen  in  bic  2uft  ber  IHrbcitsiälc  unb  oon  bort  beim  (f inatmen 
in  bic  Sungc  ber  Arbeiter,  iunerbalb  ber  imftrölnenäfte  fangen  bic  Sporen 
an  >u  fcüneu,  warfjicn  511  Bacillen  au«,  burdjfejjcu  bas  (Gewebe,  geraten  in 
bic  t'nmpbbalm  unb  oon  bieicr  aus  in  bas  $lut,  worauf  bann  bic  all» 
gemeine  v\m'eftiou  bes  .Körpers  ooUenbct  ift. 

Ta  bic  >erauri)cit  äufjerft  geiälirlirf)  ift,  fo  [ollen  bic 
Öaberu,  beoor  iic  jur  Sortierung  gelangen,  einer  grünb» 

1  (Sentralbl.  für  bie  mebijin.  2Biffenfct)nftcti  1889,  20.  Slpril. 
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lid)en  $e§infcf  tion  mittel*  l)cifeer  kämpfe  im  Scsinfcf» 
tionäofen  unterzogen  werben. 

Sdjutjporfen.  ?lus  Dielen  9?crfua>n  bejüglid)  bes  Temperaturoerfoufe«, 
ber  SBerjjältniffe  bes  W  ber  Hefpiration  uub  be^üglid)  bes  9?er$alten3 
bes  vmrns  bei  3d)utworfcn  3ict>t  o.  3af[# 1  ben  3d)lnf},  bafj  c8  jid) 
bei  ben  3djnfopocfen  um  einen  3nf eftionsprojejj  bes  ganzen 
Körpers  unb  nid)t  um  eine  blofje  £ofalinf  cf  tion  fjanbelt. 
Xas  %kb(x  befitjt  ben  ßlmraftcr  eines  remitticrenbeu  Biebers  mit  all* 
mät)!id)cm,  treppeuförmigem  Sltiflcigen  unb  ebeufo  bis  unter  bie  Aconit  ftd) 
ooU^icljenbem  Abfall  ber  Temperatur.  £as  lieber  ift  uoti  ber  t'ofalinfeftion 
unabhängig.  $3ät)renb  bes  lieber*  tjat  eine  ertjöljtc  s}lusfd)cibung  oon 
vjarnfäurc  ftatt. 

Tie  ompfung  mit  Tierlnmpl)e  nimmt  in  ber  ^rarts  immer  mein* 
an  Umfang  ju,  »eil  bie  Steinzeit  unb  llunerfälfdrtbeit  ber  oom  Tiere  l)er= 
ftammcnbeu  i'ijmpfye  in  böserem  (%abc  gcmal)rleiftet  ift  als  bie  Dom  sJJceufd)cn 
berbejogene.  Trotjbcm  mürben  in  ber  lenten  ^cit  ab  uub  )U  bei  Impflingen 
infolge  ber  Impfung  mit  Tierlninplje  (*pibemieen  oon  $>autausfd)lägeu  be= 
obadjtct,  meldjc  auf  ^nfeftionsftoffe  jurücfgefübrt  werben  mußten,  bie  bei 
ber  Wbnabmc  ber  l'ompbe  oom  Tiere  in  bie  &nmpfje  übergegangen  waren. 
Gs  fjat  biefcs  $torfommuis  bie  ftaatlidje  s}luffid)tsbel)örbc  oeranlnfjt,  bie 
^5riDat»l't)mpf)er^eu0unös»Snftitute#  ans  meldjen  berartige  Jhnnptje  bcruor= 
gegangen  war,  einer  oerfdjärfteu  SBcauffid)tigung  ^u  unterbieten,  fowic  in  öer= 
meljrtem  Dcafjc  ftaatlicfjc  2i)mpt)geminnungs»WnftaIten  y\  errieten,  aus  weldjen 
jur  tefübmng  ber  Impfung  auimalc  Stympbe  Ijerbe.pgen  werben  tonn. 

^ejüglid)  ber  Impfung  ber  in  ben  erften  Sebcnsmodjeu 
ftefyenben  H  i  n b e  r  bei  v> e r a n n a b e n  einer  s^ o cf  e u c p i b c m i e 
gebt  bie  neuere  91nfid)t  ber  %x\k  barnn,  bafj  bie  Aiiuber  bie  Impfung  unb 
ifjrc  folgen  gut  ertragen  unb  bafj  ber  ^mpffdwH  ein  oölliger  unb  ebeufo= 
lang  aubaucruber  fei  wie  bei  ber  Impfung  im  fpäteren  Lebensalter. 

Ten  Verbleib  ber  patfyoa,cnen  <öttfroorgani»mcn  im  toten  Körper 

,u  crgrüubeu,  ftellte  fid)  i*.  u.  (fsmard)2  jur  Aufgabe.  T>erfelbe  ucr= 
fufjr  bei  feineu  ^erfudjen  in  ber  Seife,  bafj  er  Käufe,  lUeerfdjweiudjeu 
unb  .Wauind)cu  mit  ocrfd)iebencu  patl)ogeucn  90ittrooraanismen  infizierte 
unb  und)  bem  lobe  ber  Tiere  bereu  Seiten  teils  an  ber  t'ut't,  teils  in  ber 
@rbe,  teils  im  ÜBaffer  liegen  lief},  bann  in  beftimmten  Zeiträumen  Teile 
ber  Wabaocr  mifroffopifd)  uuterfud)te,  inbem  er  mit  bcniclbeu  tfulturüerfudje 
(^lattcnoerfat)ren)  aufteilte,  Stuf  biefe  3W  fudjte  er  fid)  Wemifibeit  über 
bas  3d)irfiat  folgeuber  Wifroorganismen  \n  uerid)iiffcu :  Bacillus  ber  sJJiäujc- 
feptifämie.  Bacillus  bes  3d)weincrotlaufes,  sJJiil$brauMiaällns,  DciMbraub» 
iporen,  Bacillus  ber  vml)uerd)Olera ,  Micrococcus  tetragenus,  Bacillus 
bes  malignen  Cbems,  Tuberfelbacillus,  TctaituobaciUns,  GbotcrabacilluS, 


1  vuif)ibud)  für  .UinberfjeUfunbc,  *)l  Qf.  23b.  XXVI II. 
-  3eitfd)v.  für  ftngieine  1**9,  VII. 
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Xnplmsbacillus.  £as  (Ergebnis  feiner  SSerjudjc  mar,  bafj  bei  ben  m elften 
biefer  patrjogeucn  93ci  f  roorganismen  eine  2Beiterentn>i(f> 
fttlig  b a l b  nad)  b c m  lobe  b e $  SB i r t e s  aufhört,  n n b  b a fj 
bie  SM if roorganismen  befto  fcfyncllcr  ju  Oirunbe  gctyeu,  je 
rafeber  bie  2cid)cn  in  ftäuluis  übertreten.  Cr*  ift  nid)t  fid)cr« 
gcfielU,  ob  bic  ponogenen  2Jhfrobten  oon  ben  in  ben  l'eidjcn  enthaltenen 
ftäulmsbaftericn  burd)  rein  mccrjanifrfjc  ober  burd)  d)cmifd)e  ©inflüfff.  oer» 
nidjtct  merbeu.  (Bs  bebarf  feinesmegs  immer  frember  ^afterien,  bamit  bic 
ponogenen  DJhfroorgauismcn  jn  Wrunbc  geb,en.  Sin«  feinen  Inf  abrangen 
jiebt  o.  (*smarcf)  bie  ftolgentng,  bafj  ein  Vergraben  ber  licre,  mcld)c  einer 
^nfcftionsfriuiftjeit  erlegen  fiub,  als  ein  gute»  Wittel  311  erad)ten  fei ,  um 
eine  meitere  ^nfeftion  oon  bem  tfabaoer  ans  311  oerl)iubcrn.  Tal)er  fei 
aud)  meber  in  ber  2uft,  nod)  in  betn  \Hbmaffcr  oon  tfricbljbfcn  eine  ©e« 
faljr  für  bic  SBcitercntmirflung  oon  3nfcftiousfrmtfl)citcu  gelegen. 

Xnpljuäbaciflen.   Um  ber  grage  näbcr^ittrctcn, 

1.  ob  bie  auf  bic  33obcnoberfläd)c  ber  (hbc  gelaugten  Inpl)usbactllcn 
in  ben  (*rbbobcu  einbringen; 

2.  miclangc  bicfclbcu  fiel)  im  (*rbboben  cnttoirflungsfäljig  erhalten; 

3.  ob  bicfclbcu  aus  bau  (rrbboben  in  bie  barin  madjfcnbcu  Oiemüfc 
einzubringen  oermögen, 

tmbcu  Wrandjcr  unb  2 csrija mps  1  uad)ftct)cnbc  (*rpcrimente  angcfteUt. 

^ur  S3cantmortung  ber  beiben  elften  fragen  mürben  brei  ^iufcnliubcr 
oon  240  cm  £>öt)e  unb  17  cm  Xuntyncffer,  meldje  f leine  ocrfd)lie|jbarc  feit» 
lidic  Öffnungen  in  ^nufdieuraumen  oon  je  20  cm  bcfafjcn,  mit  (frbreid) 
teils  loder,  teils  feft  gefüllt.  Oben  mürbe  eine  Slnffdjmcmmung  oon  luplms* 
bnciU.cn  aufgegoffen  unb  bann  eine  Weihe  oon  lagen  unb  Ü^odjen  bin« 
bnrd)  tropfeumeife  ftcrilifiertes  Gaffer  in  bie  JRöl;reu  fliefien  gelaufen.  SDic 
^cobadjtung  ergab,  bafj  unter  biefen  ^crt)äUniffcu  bas  aus  ben  iKölncn 
abflicüenbc  Gaffer  feine  Inplmsbacillcn  enthielt  unb  bafi,  gcmäjj  ber  ben 
feitlidjcu  Öffnungen  entnommenen  tfrbrcidiprobcu ,  bie  Bacillen  bis  auf 
40  cm  tief  in  ben  (hbboben  cingebrungen  Maren.  (?«  bleibt  anjuuebmen, 
bafi  burd)  einen  ftarfeu  ^afferttrom,  toie  bei  ftarfem  Wegen,  bie  Bacillen 
tiefer  in  bas  (hbreid)  liinabgcfdimcmmt  loerben. 

Wod)  5', 2  DJionate  nach,  Aufteilung  bes  U>erfud)cs  mürben  bic  Inpbus* 
bacitten  in  lebenbem  3uftaube  innerhalb  bes  Ihbrcidjcs  angetroffen. 

vSur  A{  Urning  ber  britteu  Jvragc  mürben  in  mit  (*rbc  gefüllte  haften 
Wabicsdjcn,  3alat  unb  Wöhren  gefact.  S)cr  £nmc  mar  oorber  mit  einer 
Wufidimemmung  oon  lopfmsbarillfn  begofieu  morbeu;  aud)  mürben  bie 
St dfteu  nod)  mit  einer  gleiten  Aiiffdimemmuug  begoffen.  Die  aus  bem 
Samen  bcroorgctienben  fangen  ertoiefeu  fid)  bis  in  il)r  inneres  ooll- 
ftünbig  frei  oon  Inplntsbacillcit. 

Über  bie  Saucrbaftigfcit  bes  (Hjolerabaciüus  in  Söaffer  unb  (*rb- 
bobeu  [teilte  ber  feit  einer  laugen  :Kcihc  oon  fahren  in  «alhttia  als  bödjftcr 

1  Archive  de  niedec.  exjierim.  et  de  l'anatoinie  [»athol.  I.  18*9. 
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WcbijtnnlbcQmtcr  fuugierenbe  Dr.  ßunnigbam  Herfudjc  an,  it»cld)c  er 
in  bcn  „Scientific  Memoirs  by  medical  officers  of  the  Anny  of 
India"  (fteft  4,  1889)  öeröffcntlicfjtc.  3n  reinem  ungefoerrtem  Staffier 
ücrfajvuanben  bie  Bacillen  in  4 — 5  Sagen,  in  fauligem  ungcfodjtcm  2itaffcr 
innerhalb  4 — 9  'lagen,  in  fauligem  gefaxtem  Gaffer  erft  in  25  lagen. 
3n  gemöbnlidjer  Öartcnerbe  blieben  bicfeUbcu  14—26  Sage  lebensfähig, 
bei  3m"a£  oou  &äcc§  6—9  läge,  in  ßrbe  nnb  ftäccS,  nadjbem  biefc  ge* 
forf)t  roaren,  bi§  *u  47  Sagen,  alfo  faft  ebenfotang  roie  in  <Keinfnltitrcn. 
SBic  fdjou  iK.  St  od)  nadigeroiefen  fjat,  r.crnid)tcn  faulige»  Gaffer  unb 
ebenfo  (*rbe  in  natürlidjem  xSuftanbc  siemlid)  fd)ncll  ben  (Frjolerabacillus. 
Ter  (Mrunb  bafür,  büfj  bie  Bacillen  in  gefod)tcn  s33(cbicn  länger  ausbauen!, 
ift  barin  ju  fudjen,  baf?  bierburdj  güuftigcrc  ^ebingungen  im  Aiampfe  umfi 
Tafein  gefdjaffeu  fiub,  inbem  burd)  ba*  .ttod)en  bie  urfprüuglid)  in  ben 
Diebieu  oorbanbenen  9)?ifroorgani§men  ücrnid)tct  werben  unb  baber  bie 
(*bolerabacilleu  nidjt  fo  leid)t  oon  lederen  unterbrüdt  roerben  fönnen. 

3m  übrigen  ift  Sunnigbam  ber  Slnfidjt,  bajj  ber  Äiod)fd)c  Nomina* 
bacillu*  allein  nid)t  bie  Uriadje  für  ba?>  epibcmifcfjc  Auftreten  ber  Cholera 
fei,  fonbern  baf?  nofl)  gemiffe  unbefannte  s3cbiugungen  jutreffen  muffen. 

gofalifation  ber  ©ftjirnfunftton.  Tie  au  licren  bejiiglid)  ber  pbo= 
fiologiid)en  Geltung  ber  einzelnen  Öct)iruteile  oou  ben  &el)irupl)i)fiologeu 
gewonnenen  ©rgebuiffe  einem  grüneren  ttelebrtcnfrcifc  bireft  üor  klugen  ju 
führen,  [tönt  auf  bie  größte,  in  ber  9tahtt  ber  3ad)e  begrünbete  3d)uucrig= 
feit,  fo  bafj  bie  Temonftration*oerfud)c  im  gegebenen  9Romtnte  gar  häufig 
mißlingen.  Huf  bem  im  3eptcmber  1889  ,ju  3?afel  ftattgcbabteu  erftcu 
internationalen  ^bufiologen-Wongreffc  gelang  bem  auf  bem  (Gebiete  bc* 
Pbnfiologtfcben  (hperimente*  bod)berübmtcu  ^rofeii'or  viUftor  v>or«len 
aus  i'onbou,  an  einem  ätberifierten  Riffen  bödift  eiubrurf*oollc  unb  bie  ^*cr* 
iammlung  überjeugenbe  3*crfud)c  über  feljr  fein  abgeftufte  unb  lofaliftcrtc 
Keimung  ber  CMehirnminbungcn  51t  erläutern.  >  nad)  ber  ?ofalifation  be* 
angemanbten  JRcijcS  am  (Mcl)irn  formte  ber  tfrpcrimentator  nad)  belieben 
bie  lofalifierteften  peripheren  Wusfelsurfungeu ,  mic  93croegung  einzelner 
Ringer,  einzelner  mimifd)er  ©efid)t§muSfcln  u.  f.  m.  augenblirflid)  unb  mit 
ber  größten  Sicherheit  erzielen,  derartige  gelungene  ßjperimcutc,  wie  fic 
nur  einzelnen  geroanbten  (? rperimentatoreu  glürfen,  fiub  febr  baju  geeignet, 
bie  nod)  an  ber  fiofalifatiou  innerhalb  ber  (Mebirnrinbc  3roeifclnben  bireft 
00m  Wegenteil  ju  überzeugen.  3?cfanntlid)  bat  nämlid)  bie  ^btifiologic  naaV 
gemiefen,  baß  jebem  Icile  bc*  ©fl)irn§  unb  bc$  iltüdcumarfc*  (graue  8ub* 
ftany)  eine  befonberc  $unftion  jufommt  unb  fenut  man  eine  große  "Jlnjarjl 
beftimmt  lofalifierter  (Zentren,  meldje  eine  gau$  beftimmte  Ibätigfeit  be= 
fifcen.  fo  baß  bie  einen  ba3  3ehen,  bie  anbereu  ba*  fpören.  baä  Oiefül)!, 
bie  3pradje,  bie  ^emegung  ber  SWufiffln  u.  f.  ro.  oermittelu. 

Tie  Se^fo^arfe  bes  ^ugeS  wafirenb  ber  totalen  SonnenfinftermS 

rourbc  oon  Dr.  3.  ftalfo  u.  a.  uuterfucf)t Tic  Uutcr)udmng  erfolgte 

1  Xtlin.  Wonatsblatt  für  ?lugenf)ei(funbe  XXVI  (Tcjember). 
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auf  freiem  au  einer  intelligenten  19jäf)rigeu  ^erfon,  rocld)c  unter 

Qctöötmlidjcn  ®erl)älrniffen  eine  2cl)jd)ärfe  oon  80/4O  befa^.  $ic  (Bet)fd)ärfe 
betrug  bei  beginn  ber  $inficrnia, 

60  Minuten  oor  Gintritt  ber  totalen  $cbetfung  ber  3onnc,  50/40 

4  \  50 

ii  it  ii  ii  ii  ii  ii  ii  i  40 

•'.II  50 

*»v  „  M  Ii  M  "  "  n  ••  .  4'l 

°0  •»/ 

**v  »/  ii  ii  ii  ii  »t  !•  ii  1 40 

1 R  <•/ 

* v  «  «  M  »»  »  »  »  ii  i  40 

10  „  ff  ff  i,  „  „  „  /4(i 

*i  30, 
*»  «  ><  »  »»  ii  n  ii  ii  1 40 

toäfjrenb  ber  Xauer  ber  totalen  ftinfterni«  80/40 

1     Minute  nad)  ber  totalen  ,jin|tcrni§  so/40 

8V>  Minuten  *'Y40 

6  ,,  „„  ,.   50/40 

JÖicrau*  get)t  beroor,  baß  bie  8ct)fd)ärfc  erft  40  Minuten  nad)  Seginu 
ber  ^erfinfternng  ab^uncfjmcn  begann  unb  im  Slugenblicf  ber  totalen  $e= 
beefung  ber  8onnc  fid)  um  ba§  2I/2fad)e  Derminbert  (jatte.  Siad)  ber  totalen 
Sfcrfinfterung  erfolgte  bie  ^unabmc  ber  ®ef)id)ärfc  retatio  fcfjncü  unb  er* 
reichte  bereite  nad)  6  Minuten  il)re  Polle  £pöl)c  (so/4o). 

SJon  anberer  Seite  an  anberen  ^erfonen  angebellte  #ontrottperfud)e 
ergaben  ein  glcidje*  SRffultat. 

Uber  ben  (*influ&  beö  eleftrifdjen  Sidjteä  auf  bic  tilgen  fmb 

ocrfdjicbeue  ^ublifationcn  erfolgt,  bereu  (*rgebni§  im  folgenben  jui'ammen- 
gefafjt  werben  fanu: 

1.  2>a3  cleftrifdje  Sid)t  ift  in  Imgieinifdjcr  ^ejicljung  bem  GtoSliajtc 
in  jeber  SBeMcfjung  oorju^ieljen.  9?ad)tctle  für  bic  klugen  baben  fid)  nur  bei 
ben  mit  eleftrifdjcm  2id)te  oon  ju  großer  ^utenfität  befd)äftigten  Arbeitern 
ergeben,  menn  fie  längere  3cü  oljne  gefärbte  ^rillcngläfcr  ber  Ginroirfuug 
be«  t'ia)te§  ausgefegt  blieben. 

2.  $)ie  Wadjtcüe  geljen  auf  ber  3  n  t  c  u  f  i  t  ä  t  ber  ß  i  d)  t  tot  II  eil 
unb  nid)t  aus  bem  Söortüiegen  ber  rijcmifdjen  oiolettcn  ober  ultraoiolettcn 
Strahlen  Iicroor. 

3.  Xic  Sumptome  ber  burd)  baS  clcftrifdje  £id)t  licroorgcrufeucn 
"Nugeuaffeftioncu  bcftel)cn  in  üoriibergcbcuber  iHc^uug,  thttjünbung  unb 
l'äljmung  ber  9Jcfcl)aut  bei  ?luge*.  (5*  tritt  ftarfc  Vid)tfd)cu,  Spänen« 
ptti,  Slugcnidjmcrj,  bie  (fmpfiubuug  be*  ^ortjanbenfeius  oon  tfrcmbfbrpern 
3uufd)en  ben  ^lugcnlibcrn  unb  5MutübcrIabung  ber  ^lugenbinbeljäute  auf. 

4.  Sie  ermähnten  ^lugcnaffetttonen  bauern  2—3  läge  an  unb  geben 
eine  giinftige  ^roguoic.  2ie  finb  burd)  Slnmcnbung  oon  lauwarmen 
Womprefien  unter  bem  (Hebraud)c  oon  'Jltropin*  unb  Äofalnlöfirng  leid)t 
5u  befeitigeu. 

Arbeiter  unb  unffcnfd)aftlid)e  (hperimentatoren,  meldje  längere  3*ü 
unb  in  unmittelbarer  9iät)e  fid)  mit  elcftrifdjcm  £id)tc  bcfcfyäftigcn,  müffen 
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Sdjuljbriücn  tragen.  xVi  Sri)mcl$mcrfcn  tjaben  bic  ^abritanten  hierauf 
frreng  )U  adjtcn  uub  cbenfo  bafür  ,511  formen,  bajs  bic  Arbeiter  ©cfid)t, 
§alS  unb  ^Irmc  ntdjt  ber  (£inmirfung  bc*  intenfiuen  clcftrifd)cu  £id)tc* 
au»fcfcen,  weil  legeres  auf  ber  vmur  C*ntjünbung3erfd)einungcn  bcroomift. 
(Benannte  Körperteile  finb  barjer  burd)  geeignete  Stoffe  su  fdjüfccn. 

Über  bn»  JBerljaüfn  ber  trotfenen  ftleibung*ftoffc  gegenüber  btm 
aßärmeburnjgange  tjat  Dr.  91.  2d)u ft  e r  Unterfucf>ungcu  angefteüt.  Ter* 
jelbe  beftimmte  und)  bem  ©runbgebanfen  früherer  uou  anberer  Seite  an» 
gefteflter  ünterfudjungcu,  uämlid)  „nad)  bem  WaBftabc  ber  innerhalb  einer 
Zeiteinheit  fid)  ergebenben  ©roße  ber  "Jlbfürjlung  eines  mit  warmem  Gaffer 
gefüllten  unb  mit  Oerfd)iebcnen  Kleibungvftoffen  umbülltcn  9}cetnUct)linbcr*'' 
ben  (Sinfluß  biefer  3toffc  auf  bie  Wärmeabgabe.  Ter  (Mjlinbcr  mürbe  mit 
einem  bid)t  anliegeuben  unb  feft  aufgeftebten  Überzüge  oon  Grjagrinleber 
umfüllt,  um  unter  ben  Stoffen  eine  Cbcrfläd)c  511  haben,  roeldjc  mit 
ber  £>aut  eine  grojje  Vüjnlidjfeit  beftfct.  Um  ftbrcnbe  2uftftrömungcn  auS« 
jltfdjUefjen,  mürbe  ber  5*er)ud)scnlinber  in  ein  $mcitc§  mit  boppeltcu  Wan* 
bungen  ausgeftattete*  cnünbrifcfjeS  ©cfäjj  geftellt.  alfo  in  einen  (n)linber* 
mantel,  melier  mit  einer  Waijerfcfjidjt  angefüllt  mar. 

Dr.  Sdntfter  beftätigte  bic  früher  gemad)ten  Beobachtungen  anberer 
Tutoren,  nad)  weldjeu  in  ber  ©cidjwinbigfcit  ber  Wärmeabgabe  infolge 
ber  Sßefleibung  mit  ocrfd)iebcnen  Stoffen  fid)  nid)t  unwefcutlid)c  Tiffereujcu 
fjmifdjen  9,3— 32,8  °/0)  ergaben,  hierbei  mar  nun  auf  bie  Tide  ber 
Stoffe  feine  9iüdfid)t  genommen  werben.  CF»  muffen  aber  bie  Wiberftünbc 
für  ben  Wärmeburdjgaug  unter  fouft  gleidjen  5>erl)ältniffcn  mit  ber  Tide 
ber  Sefjidjt  anwarfen  unb  farni  man  be5b,alb  j.  SB.  nid)t  jagen,  bafj 
Flanell  ein  fd)lcd)tercr  Wärmeleiter  als  £einmanb  fei.  $erfuö>c,  mcld)c 
Sdjuftcr  mit  gleid)  biden  Sd)id)tcn  ber  Kteibuugsftoffe  aufteilte, 
l)abcn  ein  fid)crc§  (Ergebnis  nid)t  geliefert.  Ter  Sdjlnij  fdjeint  aber  ge= 
rcdjtfertigt  ju  fein,  bau  bie  K  leib ungsft off  e  bei  gleid)  er  Tide 
bie  Wärme  gleid)  gut  leiten,  mit  $1  u  §  n  a  f)  m  c  ber  S  c  i  b  c  n= 
gerne be,  welche  bie  Wärme  erljeblid)  fd)lcd)tcr  leiten  alS  bic  übrigen 
Stoffe.  unterliegt  feinem  Zweifel,  bof;  gcrabc  bie  Tide  bie  l)aupt= 
fäd)lid)fte  Urfad)c  ber  Uutcrfajiebc  in  ber  relatioeu  Hemmung  ber  Wärme- 
abgabe bilbet,  unb  bafj  bemnnet)  ein  bidercr  Stoff  wärmer  Ijält  als  ein 
bünnercr.  3cbod)  lerjrtc  ber  SBerfuo},  bafj  aud)  bie  innere  Be= 
fcfjaffeurjcit  ber  ©ewebe  unb  ©efpinfte  einen  bebeutenben 
(Hnflufj  ausübt.  wirb  unter  gleidien  Berbältniffcn  bie  Erwärmung 
ber  burd)  bie  Kleiber  burd)trctenben  Suft  eine  um  fo  größere  fein,  je 
größer  bie  Qafyl  ber  ©erür)rungör>unfte  mit  ben  warmen  Kleibern  ift.  3n 
biefer  33cjier)ung  finb  flwiidjcn  ben  einzelnen  Stoffen  große  $erjdjiebent)eiten 
oorl)anben.  ^e  ocrfdjlungcuer  bie  Wege  burd)  bas  ©ewebe  finb,  je  mct)r 
feine  Jpärcrjcn  an  ben  ftüben  be§  ©emebes  fid)  befiubeu,  um  fo  größer 
wirb  bie  SBerüf)rung«fläd)e  jwifdjcn  S?uft  uub  Stotf,  uub  um  fo  wärmer 
muß  bie  burd)trctcnbe  ßuft  werben. 
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Verfolgung  einer  Stobt  mit  frif Hier  2uft  (limbiifrf)ce  Snftem). 

^cr  Slmerifaner  Xf).  9t.  Jimbn,  ber  (Frfinbcr  ber  brebbaren  Zürnte 
auf  ben  Äriegafcbiffcn,  fyat  laut  Mitteilung  oon  „The  Times  and  Register" 
oom  25.  ÜJtot  1889  eine  ©efeflföaft  Infi  fieben  gerufen,  melcbe  e§  fidt) 
Sur  Aufgabe  fteflt,  Stäbte  mit  frifdjer  ßuft  311  oerforgen.  2>ie 
Öcfefljdjaft  bat  in  Wem  $orf  ein  (fcntralbcpot  geidwffeu,  oon  weldjem 
auS  für  50  000  ^erfonen  reine .  im  SBinter  ermärmte ,  im  Sommer  ob» 
gefügte  2uft  in  bie  einzelnen  Käufer  geliefert  werben  fami.  $>urd)  unter« 
irbifd)  oerlaufenbe  Stohren  wirb  bie  Suft  oon  auswärt*  in  bie  Stobt 
geleitet  unb  nad)  9Irt  bc£  5?euct)tgafe§  weiteroerteilt.  ^n  ben  unter  bem 
(^efriernioeau  gelegenen  Jüauptlcitungenjbren  laufen  anbere  Don  flcincrcm 
Haliber,  weld)c  im  SBiuter  al*  £>eijung§röl)ren  W  Erwärmung  bieneu. 
ftierburd)  mirb  ber  boppelte  Srvcd  ber  ftei^ung  unb  Ventilation  für  bie 
falte  3abrc*3Ctt  auf  bie  einfaebfte  unb  billigfte  23?eife  erreicht. 

SHaffenöcrgiftuna,  burdj  duftem.  Vor  furjer  $cit  berriebte  unter 
ber  Veoölfcruug  oou  9)iiuragun  in  3apan,  meld)c  meistenteils  oon  §ifa> 
uabrung  lebt,  eine  berart  t)ol)c  3tcrblict)feit  infolge  be«  Auftretens  einer 
plüttfid)  entfianbeuen  (fpibcmic,  baij  auf  Sfaorbnung  ber  Regierung  eine 
forgfälttge  Tiad)forid)ung  über  bie  llrfacbc  biefer  auffaÜenben  Grfdjeinung 
angeorbuet  mürbe.  £aä  Ergebnis  ber  Uuterfucbung  luar  folgenbe« :  Wenige 
läge  bor  bem  Ausbrudje  ber  (fpibemic  t)a\k  bie  Veoölferung  oon  <D?iu» 
raguu  ein  neues1  Wufterubett  eutberft,  oon  meinem  bie  Cfinmol)ner  maifen- 
weife  bie  Slufiern,  fowobl  in  robem  als  getoebtem  3uftanbc,  genoffen. 
3>ie  Prüfung  ber  Huftern  mies  nad),  baü  biefelbcn  äufcerft  giftige  (Sigen- 
fd)aften  beiafjen.  hatten,  rncldrjc  man  mit  ben  Lüftern  fütterte,  ftarben  in 
furjer  3eit  unter  benfelbcu  $ranfbeitserfcbeinungeu ,  toie  fie  aueb  bei  ben 
9R«lf$«l  fid)  jeigten.  $ie  d)emifd)c  Analnfe  ber  Lüftern  ergab  bie  ©egen» 
wart  oon  Inrotorifon  in  nabeju  aüen  ftäUen. 

Gs  erinnert  biefer  ftall  au  bie  Vergiftung  burd)  $)tiesmufdjeln  im 
Cftobcr  1885  ju  SUMltjelmsbaoeu  *.  Scitbem  man  biefem  (ftegenftanbe 
uad)forfa)te,  bat  man  bie  Veobaajtung  gemalt,  bafi  s}3iufd)eltiere ,  mclcbe 
unter  gcwöbnlid)en  Verbaltuiffeu  itict)t  giftig  ftnb,  giftige  ©igeufdjaften 
annebmeu  fönnen,  wenn  fie  unter  uugcmöbnlicbe  93ebingungen,  Verfefcung 
au  einen  burd)  Sdjmujnoaffer  oerunreinigten  Staubort  u.  bgl.,  gcbrad)t 
werben. 


1  ©.  3abrbucb  1885  86,  S.  462  u.  482. 


ilnfßropofogte  unb  ^xqeftyityte. 


L  ©ine  neue  Riefte. 

(SJemöhnlid)  bc5cid)nct  man  aU  Siefen  folehe  Wengen,  beren  Körper* 
höhe  ba§  mittlere  5Jlaß  um  eine  jefyr  beträchtliche  Öröße  überfteigt.  fieutc 
Don  190cm  unb  mein*  ($röße  gelten  aU  übergroß,  bie  Siefen  beginnen 
erft  mit  2  m.  2Bifjcnfdt)aftlic^  befdjrieben  finb  bi§  heute  ettua  50—70 
mahrc  ^Riefen,  beren  ©röße  fid)  jiuifc^en  235  unb  253  cm  bemegt.  2fn 
Dublin  erjftiert  bann  nod)  ein  mcufcr)liehe§  3felett  oon  259  cm.  SBcnn 
wir  bei  übergroßen  ho<hgemachfenen  9Wenfchen  nicht  ein  hormonifcfjcS  93et" 
hältnis  5tt)tfchcn  ben  oerfdjiebenen  Seilen  bc§  Körpers,  fonbem  meiftenS  ein 
beionberS  ftarfeS  SBachfcn  bc§  UntcrförperS  beobachten,  fo  jeigt  ber  Kiefc 
bicfclben  Körperproportionen  mie  ber  normale  2Bud)8,  inSbefonbere  baS- 
fclbe  Verhältnis  jmifchen  Dbertörper  unb  llntcrförpcr,  jnnfehen  Stamm 
unb  Cfjrtremitäten.  dagegen  ift  bei  ben  Kiefen  baS  Kuochenfnftem  einfeitig 
überroiegenb  enttoicfclt,  toährenb  ^JcuSfel^entralneroen«  unb  GirfulationS* 
fnftem  511  fur$  fommen.  So  erflärt  c§  fich  auch,  Daß  °ie  Siefen  feiten  alt 
merben,  roeil  fte  toenig  SKMberftanbSfähigfeit  gegen  äußere  Ginflüffe  ent» 
micfeln.  Ausnahmen  giebt  cS  immerhin;  fo  mar  ber  „fdjmcbifche  Sicfe" 
oon  252  cm  Körpergröße  fräftig  unb  gemanbt  genug ,  um  in  ber  ©arbe 
ftriebrid)§  IT.  oon  Greußen  3U  bienen,  unb  ber  römifche  Kaifer  Ecarhmn, 
ein  3:htnfer,  fofl  annähemb  ebenfo  hoch  gemefen  fein  '. 

3n  ber  Sifcung  beS  anthropologifchen  Vereins  in  Öcipjig  00m  24.  9Jiai 
1889  jeigte  ^rofeffor  (Sri  et)  Schmibt  eine  noch  nicht  12  ^ah«  alte 
Siefin,  bie  (Slifabettj  2n*fa  auS  Sübrußlanb  (bem  Songebiet).  3>ie  Altern 
berfclben  ftnb  nicht  auffallenb  groß  getoefeu;  ber  oor  jroci  fahren  Der» 
ftorbene  Vater  ^ßf)ilipp  5t)§fa  fofl  etwa  170  cm  hoch  gemefen,  bie  nod) 
lebenbe  9Jhittcr  oon  9flittelftatur  fein.  Wucf)  bie  fed)3  Öefdnoifter  be8 
Räbchens  bcfittcn  ganj  normale  Körpergrößen.  Sie  felbft  toud)§  bis  311m 
Hilter  oon  3  Vs  Sahren  in  normaler  28eife,  oon  ba  ab  aber  in  meit  rafcherem 
Xempo;  bie  größte  28ad)StumSvinahmc  foll  im  9.  unb  10.  oat)rc  ftatt= 
gefunben  haben.  Seither  roächft  fic  etmaS  langfamer,  menn  auch  immer  noch 
ftarf,  fo  baß  fic  jefct  im  Hilter  oon  11  Vs  fahren  bie  Öröße  oon  193.5  cm 
erreicht  hat.   9ln  ben  notariell  beglaubigten  Angaben  über  baS  Hilter  ift 


1  »gl.  Wanfe,  3>er  SDlenirf),  II,  135. 
Oalnr&ud)  btr  «naturwifftttföafttn. 
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nidjt  jii  jtoeifeln;  nidjt  nur  bic  ganjc  ftörpercntmirflung  fprid)t  bafür, 
fonbcrn  nod)  mcljr  ber  ittefunb  ber  3äfme,  bei  tocldjen  ber  linfc  obere 
^rätnolar  (oorbere  ober  falfd)c  ^iat)ljüb,n)  nod)  nidit  gemedjfelt  bat,  ma> 
renb  ber  linfc  obere  Ganinus  (Ord=  ober  8pi£jal)u)  im  2£ed)fcl  begriffen 
ijl  Bic  Krone  be§  Baucrjaf)ne§  ift  fcfyon  oollftäubig  erid)ienen,  baneben 
ftyt  aber  nodj,  nad)  innen  oon  ifnn,  ber  cntfprcdjcnbc  Wildjja^n  locter  im 
Safylffeift.  Bic  2o3fa  foll  als  junges  fiinb  ftroptnilöS,  fonft  aber  immer 
gefunb  gemefen  fein,  Bie  jfarbc  iljrer  ftaut  ift  ficllmcife,  fie  errötet  leidjt, 
ba§  tfopff)aar  ift  rcidjlid)  unb  langlotfig,  im  Littel  40  cm  lang.  9iad) 
Angabe  iljrcr  Umgebung  foll  bie  9)iu3felfrafl  eine  mäßig  ftarfe  fein. 

2.  foäitfijrfic  Araber  K 

Sd)on  frütjer  hatte  man  in  ber  Üiäfje  oon  ftonnef  Spuren  oon 
fränfifdjen  58cgräbni*ftätten  gefunbeu.  %m  20.  9lprit  1889  [tiefe  man  bann 
bei  ben  Grbarbeiteu  für  eine  ftörberbatm,  meldie  ben  ^afaltfteinbrud) 
Battenberg  mit  bem  5Hf)eine  oerbinben  foll,  auf  eine  fränfifdje  (Araber* 
ftättc.  Gö  mürbe  ein  ^la  &  in  einer  liefe  oon  etroa  1  m  bloßgelegt ,  mo 
anfdjeiuenb  brei  Oieifjcn  l'eidjen  gelegen  Ratten,  l'eiber  mar  nur  eine  JKeifje 
nod)  jiemlid)  erhalten,  mafjrenb  bie  anbercu  burd)  ben  fd)led)t  erfjaltcnbcn 
2t\)m  fid)  mit  bem  Grbreid)  fdjou  berart  oermengt  Ijatten ,  baß  nur  ber 
faltige  33eftanbteil  bc§  3?oben3  auf  menfd)lid)c  Öebeine  fdjltefeen  liefe.  Ba« 
burd)  ferner,  baß  gegen  bic  Öemotjufyett  ber  fronten,  roeld)c  ib,re  Soten, 
toenn  e§  eben  nur  anging,  in  Sanb  betteten,  ber  Qtanb  in  einer  £el)m* 
fd)id)t  gemalt  mürbe,  fd)cint  er  boppelt  bemerfenSmert.  2lu  ber  ^Begräbnis* 
ftelle  fann  man  breierlei  Arten  ber  ^egräbniffe  unterfdjeiben ,  meldje  fid) 
mol)l  nad)  bem  9ieid)tume  ber  SBerftorbcnen  gerietet  Ijaben  mögen.  Bie 
erfte,  jugleid)  bie  cinfad)fte  unb  billigfte,  mar,  bafe  ber  lote  mit  bem  -Qopf 
nad)  2Beften,  ben  Süßen  nad)  Cften,  ben  SMitf  alfo  nad)  Sonnenaufgang 
gerichtet,  meldje  Sage  übrigen«  jämtlidjen  l'cidjcn  in  magcrcd)ter  Stellung 
eigen  ift,  in  ein  eben  paffenbe«  Sod)  gelegt  murbc.  33ei  ber  ^ociten  s3lrt 
umgab  man  ben  Körper  mit  aufrcd)tftcl)cnbcn,  oiererfigen,  au*  rotem  Bfyon 
geformten  platten;  biefe  Art  oon  (Gräbern  finb  bic  fogen,  s}Mattengräber. 
Bie  brittc  mar,  mie  unfere  heutige,  Ginfd)licßung  ber  i'eid)e  in  einen  £hm> 
farg.  Ginc  feb,r  mcrfroürbigc  unb  oicllcidjt  aud)  eine  oierte  Art  be«  33e* 
graben«  finb  bie  in  ber  Seitcnmanb  ber  AuSfdjadjtung  nod)  Deutlich,  oor» 
^anboten  formen  oon  aufred)tftcf)cnben  Sfelctteu,  meld)e  allerbing«,  meil 
ganj  in  bie  i'efymjcfyidjt  l)iueinragcub,  bei  ber  ieifeften  Serufyning  in  Staub 
jerfaüen. 

Unter  ben  Sdjäbcln  finb  einige  mit  fd)arfcn  ^uftrumeuten ,  roafyr» 
fdjeinlid)  Streitärtcn,  gefpaltcn,  anbere  burd)  irgenb  einen  ftarfen  Brutf  in 
bic  ungcl)eucrlid)ften  formen  gebracht.  Ber  bcfterl)altcne  ift  burd)an5 
bradwfepbal  (fur}fd)ablig),  man  follte  faft  einen  £mnucn  oermutcu.  Baun 


1  »gl.  Uöln.  3tgv  4.  Wat.lSSö. 


2.  Srränfif^e  ©räber.    3.  Über  altägt)ptifa>  gunbc. 


435 


lourben  Streitärte,  Sangen,  Meffcr,  mehrere  ^erlenidmüre  oon  21)ou  unb 
93ernftein,  meldje  öon  weiblidjen  ?eid)en  berrüfjrcn  mögen,  ©ürtelbefdjläge 
bon  SBeipmctafl  unb  Schnallen  uon  S&rottye,  fotüic  einige  Ühongefäfje  mit 
bem  djaraftertftifdjen  ^ränfifd^en  5Mered=Crnamcnt  gefüllten.  An  ftla*  er= 
gab  bie  Ausbeute  einige  fogen.  Rummler,  b.  b,.  Irinfgläier,  rocld)e  wegen 
ib,re§  runben  lobend  beim  Irunf  in  ber  £>anb  gehalten,  nad)  betnfelben 
aber  umgefefjrt  aufgeftetlt  werben.  CFine  einjige  ©olbmünje  ift  bi§  je|(t  ent= 
bedt,  bie  aber  nod)  nid)t  näfjer  beftimmt  ift.  Sic  3«t  an§  welker  ber  3-unb 
ftammt,  ift  woI)l  jwifdjen  bem  fünften  unb  iedn'ten  3at)rl)unbert  ju  iudjen. 

3.  Über  altäfl^ttf^c  ftunbe. 

Cirebaut,  sJiacf)fotgcr  SRafperol  in  ber  (beneraluerwaltung  ber 
ägbptifd)en  Altertümer,  berichtete,  nad)  Mitteilung  bor  „Jiöln.  3eitung", 
in  ber  3uni-©i|ung  bc§  Ägnptiicfjcn  SnftüutS  in  &airo  über  bie  unter 
feiner  Leitung  im  £auie  be»  legten  hinter*  vorgenommenen  Ausgrabungen. 
Ter  lempel  bon  £uffor  würbe  ganj  freigelegt  unb  jeigt  fid)  ba*  Sautoerf  in 
einem  ganj  neuen  Sid)te.  äpödjft  eigenartig  ift  ber  Unterbau,  ber  mit  einem 
fonft  nirgenbmo  öorgefunbenen  ftcfim§  nad)  unten  ju  abfd)liefet.  Xer  teil* 
weife  errcidjte  ftnfcboben  be§  Tempels  giebt  pi  erfennen,  bafj  bas  Sdjwcmm* 
lanb  am  regten  Ufer  bc*  9iil*  an  biefer  Stelle  feit  bem  Altertume  fid) 
itidn  mefentlid)  crii.-ii:  bat. 

Auf  ber  weftlicfjen  Wlfeitc  mürbe  beim  Torfe  Duma,  im  Süben 
bom  DJameffeum,  ein  fleiner,  ber  18.  Sfconaftie  angef)örigcr  Tempel  ent« 
bedt,  beffen  Örunbriß  bem  r»on  Abt)bo§  entfpriajt,  ber  bi^er  al«  llnifum 
galt.  Aucb,  «nc  fd)öne  Statue  einer  Königin  ber  18.  Tnnaftie,  Mutter 
beS  ßönigS  iutljmeS  IL,  ift  ausgegraben  morben.  <£a§  rcic^ftc  Ergebnis 
b,aben  bie  Aulgrabungen  bei  Adjmim  geliefert.  Mehrere  wertoolle  Stelen  1 
ber  11.  unb  12.  Tunaftie  unb  anbere,  bie  walnidjeinlid)  ber  5.  unb  6. 
angehören,  mürben  baielbft  ju  läge  geförbert.  Aud)  fanb  fid)  ba  ferner 
ein  au3  gebranntem  lljou  fjer  getolltes  Mobell  cine§  altägt)ptiid)en  SHoljn« 
fjaufe§,  ein  ftegenftanb,  ber  bi«  jetot  nur  einmal  in  ben  Sammlungen  oer= 
treten  mar.  iöefonbere*"  3ntcrcffe  baben  24  ^nfefpriften,  bie  nod)  nid)t  ent» 
jiffert  finb.  Sie  gehören  ber  gried)ifd)en  3cit  an  unb  finb  wat)r|d)einlid)  in 
einer  ber  tleinafiatiidjeu  Sprachen  oerfafit,  in  weldjer  fid)  frembe  Sölbner  auf 
gried)ifd)em  ©oben  Bereinigt  haben.  3m  Tempel  $u  G§neb,,  ber  bieder  ahi 
ber  römiferjen  3eit  angeqörig  betraget  mürbe,  fanb  fid)  eine  3ttf$rifi 
Xutb,mcs'  III.,  unb  nal)e  am  sJl\l  mürbe  ein  febenfaflS  aud)  au§  biefem 
Tempel  ftammenber  9taos  ■  aufgebeeft,  ber  bie  ÄönigSjdnlbcr  be§  Ätfjiopen 
Sabafo  aufwies. 

Am  ergebni§rcid)ften  finb  immer  bie  Ausgrabungen  bei  Abnbos.  Ta 
fanb  Örebaut  im  Caufc  eine»  läge»  eine  grofje  beenge  .Qanopeu \  Stelen, 

1  ^reiftebrnbe  $fetferfftufal,  meift  bei  ©rabmälern  gebraust. 

2  Torraum  beä  lempels. 

3  Ägt)ptifd>  ilafen  jur  Aufbewahrung  innerer  Körperteile. 
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gcfdmittenc  Steine,  Sfarabäen 1  u.  f.  ro.  Adjrjig  oon  bem  oerftorbenen  a« 
r  i  e  1 1  e 2  ju  AbnboS  oerftecfte  (Stelen  famen  burd)  3uf°ü  an  °en  ^a9  un& 
lieferten  eine  beträchtliche  Vereiterung  be§  ÜftufeumS  oon  Äairo.  Au§  ber 
grofeen  Cafe  oon  ßhargcb,  erhielt  ba§  9)cufcum  jum  erftenmal  eine  fefjr 
roertoolle  ^ufenbung  oon  Mumien,  welche  ber  perfifchen  3eit  angehören. 
3Ba§  bie  3?rettegung  ber  berühmten  Spfnnr,  anlangt,  fo  oertritt  ©rebaut  bic 
Anficht,  bafj,  ungeachtet  ber  Soften  unb  ber  negatioen  (Srgebniffe,  bie  gor« 
berung  beS  Unternehmens  mehr  angezeigt  erfebeine,  als  bie  irgenb  eines  anbern. 
3m  Umfreifc  bicfeS  älteften  ^entmalS  beS  ägnprifchen  Altertums  laffen  fidt> 
immerhin  bie  nötigsten  (Sntbüllungeu  für  bie  3*it  oor  5)ceneS  5  erroarten ; 
beim  eS  fehlt  nicht  an  Beroeifen,  bajj  lange  oor  bem  3ritalter  ber  @r» 
bauung  ber  grofjen  ^nramiben  an  biefer  Stätte  bereits  Bautoerfe  errietet 
rourben,  oon  benen  bie  fpäteren  nur  bie  fortfd)reitenbe  (Sntroicflung  ber  alt» 
ägtrotifchen  flunft  bejeugen. 

4.  Söebcret  ber  «orjett. 

B  u  |  cb,  a  n  *  t)ielt  in  ber  Berliner  ©efeUfdjaft  für  Anthropologie  ic. 
einen  langen  Vortrag  über  SBebftühle  unb  ©eroebe  ber  Söorjcit.  2öir 
entnehmen  bemfclben  folgenbe  (Sinjelbeiten.  SoS  Material,  toelcbeS  man 
jur  Herstellung  oon  ©eroeben  in  ber  norbifchen  Bronjejeit  gebrauchte,  be= 
ftanb  auSfd)licfjlicb  in  SSoIIe.  $ic  Bearbeitung  ber  3:icthaare  ju  Stoffen 
ift  überhaupt  baS  ältere  Verfahren  unb  ging  ber  Amoenbung  ber  ftIad)S» 
fafer  ohne  3«Jfifel  oorauS.  AlierbingS  mar  baS  Behalten  ber  SBofle  teil» 
roeife  burch  baS  rauhe  tflima  bebingt,  beruhte  aber  meift  auf  bem  Ilm» 
ftanbe,  bafe  bie  ftlacbSpflanjc,  ein  (SrjeugniS  ber  ÜJctttclmecrlänber,  bei  ben 
nörblichen  BoltSftämmen  fpäter  befannt  rourbe.  Aud)  noch  in  ber  älteren 
(fifenjeit  roaren  wollene  ©croebc  mit  Vorliebe  im  Horben  im  ©ebraudj. 
lUur  burch  °*c  Berbinbung  mit  ben  ^Römern  fd)eint  ber  ftlaty*  unb  bie 
Bcrmenbung  fetner  Baftfafer  im  Horben  befannt  geroorben  ju  fein.  2)a§ 
ältefte,  Bufcban  befannte  QflachSgeroebc  ftammt  aus  bem  3.  ^ahrhunbert 
n.  (?hr.  Auch  in  ßnglanb  finbet  man  bie  Seichen  ber  Bronjejeit  nur  in 
wollene  ©eroebe  geroicfelt.  3n  ben  füblichen  Säubern,  fpectell  bei  ben 
fchroeiierifchen  unb  öfterreichifeben  ^fahlbaucrn,  h«t  ber  Flachsbau  fchon  in 
ber  s$eriobe  beS  gefd)liffenen  SteineS  Bcrwenbung  gefunben. 

Wit  ber  ftlacbSfultur  muffen  bic  Bewohner  biefer  Weberlaffungen  fchon 
bei  ihrer  ßinroanberung  in  bie  mitteleuropäifchen  ©ebiete  oertraut  geroefen 
fein.  3MS  frühzeitige  Auftreten  ber  fieineninbuftrie  in  ben  3)cittelmeer= 
läubem  ift  auf  uralte  HanbelSüerbinbungen  mit  Ägopten  jurücfjuführen ; 
hier  ift  ber  glodjSbau  fchon  für  baS  4.  ^ahrtaufenb  o.  &fyx.  oerbürgt. 
Somit  barf  cS  nicht  SBunber  nehmen,  bajj  bie  ^fablbauern  am  Sßfäffifer», 

'  fteüigc  Aäfcr  unb  Wachbilbungen  berfelben  in  Stein. 
2  AgOptologe,  ©rünber  beS  *Dhifeum8  in  Söulaf  bei  Äairo. 
s  $n  ältefte  ftönig  $gpptenö. 
<  3eitfchrift  für  Ethnologie  1889,  III,  211  ff. 
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ftiebcrnmler»  unb  Vobenfee  btcfen  Snbuftricjmeig  föon  redjt  fdtjtoung* 
^aft  betrieben.  ©ie  oerftanben  c§,  mit  äufeerft  großem  ©efe^ief  bie  glad)S» 
fafer  nidjt  bloß  ju  groben  ©dmüren.  gifdmefcen  obtr  hatten,  fonbern 
aud)  5u  feineren  ieEtilerjeugniffen ,  wie  granfen,  $ecfen,  ©tidereien  unb 
£aamefccn  ju  oerarbeiten.  6igentümlidt)e  dufter  bon  Öeweben  unb  ©e» 
fledjten  bezeugen  bie  ©efdjidlidjfcit  ber  ßoloniften  oon  $obent)aufen  in 
ber  Verarbeitung  beS  gladjfeS,  unb  nadj  ber  Wenge  bon  Überreften  oon 
bünnen  unb  bieten  Südjern  ju  urteilen,  fa>int  ber  ©d)luf$  nidt)t  gcroagt, 
bafj  bie  '-öefleibung  biefer  Scute  itidr)t  in  gellen,  fonbern  in  gladjSgcmän« 
bern  beftanben  f)abe,  unb  bieS  niefy  blojj  in  ber  frönen  Vronaejeit,  fonbern 
fdjon  in  ber  ©teinjeit.  ^11«  weiteres  93eifpiel  biefer  Jhmftfertigfeit  fann 
man  anführen  ein  in  beut  Sßfafjlbau  SRobenfjaufen  aufgefunbeneS  £>aornefc 
oon  forgfam  feinfter  Arbeit,  fotoie  ein  2ucfj  aus  3rgenf)aufen  am  ^fäffi» 
ferjee,  „in  n>eld)e§  mittete  einer  9iät)nabel  gäben  fo  burdfoogen  finb,  bafe 
fie  oerfd)iebene  SeffinS  bilben".  Von  bem  ©d)önt)eitsfmne  unb  bem  Öc» 
fdjmatfe  ber  $fat)loaubemof)ner  in  ber  -ftlcibertraefyt  liefert  uns  ein  im  2ai» 
badjer  Woor  gcfunbeneS  mcnfdjlidjcS  5£f)on*3boI  einen  VemeiS.  'SaSfelbe 
trägt  ein  unter  bem  ^alfe  offenes,  oon  bcr  Vruft  abwärts  jufammen* 
fdjliefjenbcS  $Icib,  beffen  ©aumränber  borbiert  unb  abiafcroeife,  roie  aud) 
bie  Obernat)t  am  Arme,  mit  quabratifa>n  Verzierungen  oerfcfycn  finb.  3n 
ben  einzelnen  Cuabraten  bilben  bie  oon  ben  @dpunften  auSlaufenben 
$>oppelbiagonalen  ein  flreuj  unb  eS  ift  jebeS  ber  baburd)  gebilbeten  brei* 
eefigen  gelber  mit  einem  in  ber  Witte  ber  Cuabratteile  auffifcenben  fräf» 
tigen  fünfte  marfiert. 

Unter  ben  gunbftüden  aus  ben  fränfifef)cn  ^)ör)Ien  ber  neolitljifdjcn 
3eit  (neuere  ©teinperiobe)  eriftieren  jtoar  feine  (Hetoebe,  toof)l  aber  eine 
grofje  Anjal)l  S^ebegcräte,  aus  benen  mir  ebenfalls  auf  eine  meiroerbreitete 
Jertilinbuftrie  ir)rer  Vctoofyncr  mit  9tcd)t  fdjlicfjcn  bürfen.  AuS  ber  Qatt* 
fiattperiobe  ©übbcutfdjlanbs  finb  uns  hingegen  mieberum  ®emebe  erhalten, 
aber  nur  folaje  aus  glad)S. 

Weftorf  fjat  an  ben  taffetartigen  Stoffen  ber  norbiferjen  ^öron^ejeit  bie 
intereffante  Beobachtung  gemalt,  bafj  ber  gaben  beS  GinidjIagcS  burdm>eg 
in  ber  entgegengehen  9üd)tung  gcbreljt  ift,  als  bcr  gaben  ber  .fiettc. 
Vufdjan  unterfudjte  barauf  bie  iaffetgeroebe  ber  (Hfenjeit  unb  tonnte  biete 
6rfdt)einung  an  itjnen  allen  beftätigen.  3n  ber  mittleren  CFifcn^ett  treten 
jum  erftcnmalc  .ftöperjeuge  auf;  in  ber  jüngeren  (?ifenjeit  oerraten  bie« 
felben  fdt)on  eine  grofje  ßunftfertigfeit  unb  ©auberfeit  bei  ber  Anfertigung. 
Sir  finben  unter  ifyncn  fogar  fo  feine  ©eroebe,  bafj  man  ben  Verlauf 
ifyrer  gäben  oft  nur  mit  ber  2upe  oerfolgen  fann.  3n  ben  präf)tftorijd)en 
©toffreften  ift  bie  &äufigfcit  bunfler  2Soüfäben  mirrticr)  auffallenb.  Ais 
nun  Vufdwn  in  einer  Abfjanblung  SanfeS  bie  Vel)auptuug  aufgehellt 
fanb,  bafi  im  Altertume  bie  (Ürunbfarbc  ber  ©d)afe  eine  fcfyoar^e  ober 
menigftenS  eine  bunfle  gemefen,  baft  in  ber  ganjen  Vibel  nur  fold)e  ober 
r)öct)ften3  gefc^edte  genannt  roerben,  untermarf  er  alle  (Mcroebcprobcn  aus 
ber  Vronje«  unb  älteren  3^1  einer  genaueren  Unterfua^ung.   ^abei  oer= 
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fufyr  er  in  ber  Seife,  bafe  er  einzelne  2Bollf>aarc  fonjentrierter  ©djmefel« 
fäure,  (Sf)lorfalf  unb  ftarfen  Alfalien  ausfcjjte.  ^nuner  erhielt  fid)  bie 
ftarbe  biefer  Stoffe  ftunbenlang,  mandjmal  tagelang  in  bem  ftc  umgebenben 
äfceuben  iUcbium  unb  blaßte  nur  aauj  allmäljlid)  ab,  mäfyrcnb  bie  gleiten 
an  mobernen  gefärbten  SBollproben  angeheilten  93erfud)e  jeigten,  bafj  bie 
betreffenben  3öoüfafern  fcr)on  nad)  roeuigen  Minuten  ifjre  ^arbe  Dollftänbig 
öcrloren.  Offenbar  mar  bei  ben  lederen  bie  ftarbc  fünftlid)  erzeugt.  3n» 
folge  biefer  $tofud)e  betätigte  öufdjan  bie  3anfefd)e  Vermutung  audj  für 
bie  SÖoÜprobufte  ber  norbiidjen  ^orjeit  unb  ftcOte  bie  $ef)auptung  auf, 
bafe  in  ber  älteften  präl)iftorifaVn  3cit  bes  nörblio)en  $eutfd)lanb3  bie 
©runbfarbe  ber  Sdjafe  burdnneg  eine  bunfle  geroefeu  ift.  (£rft  in  ber 
(?ifen$eit  treten  unter  ben  groben  oereinjelt  Ijellc  2Solll)aarc  auf. 

SBie  befannt,  neljmen  bie  5ranJ0Kn  oie  (£rfinbuug  ber  ©obeliuarbeit 
für  fid)  iu  Anfprud).  @3  ift  jetjt  bemiefen,  baß  urfprünglid}  bieje  Jfunft 
—  fdjon  iu  ben  erften  ^afyrljunberteu  n.  (il)r.  —  in  Sübperfien  iljren 
(Sit*  l)atte  unb  infolge  bes  jmeiten  tfreu^uges  nad)  (Suropa,  fpecieü  nad) 
Sranfrcid)  tarn.  5*  od  l)at  aber  (Gobelins  aus  uralter  Seit  fd)on  in  ben 
©räberfclbern  uon  Adjmim  in  Ägopten  gefunben  unb  befdjretbt  ifyre  £>er» 
ftellung.  9Kan  entfernte  aus  einem,  auf  oertifal  fteljeubem  9iaf)men  aus- 
gefpannten  feften  \)ausmad)erleiucn  bie  (Sinfd)Iagfäben  burd)  Ausjieljen  unb 
liefe  nur  bie  .Ketteufäben  ftefjcn.  3n  bie  lederen  mürben  fobann,  ins* 
bejonbere  bei  reidjeren  figuraleu  9Jhiftcruugen .  bie  llmrifje  bes  ausjufül)- 
reuben  DJiuftcrs  meiftctiS  in  Üeincnfaben  eingemirft ;  hierauf  erft  bie  Öe- 
roanbpartien  unb  3Morationsteile  ber  Figuren,  besgleidjeu  ber  Okuub  ber 
Sapiifcrie  in  oielfarbigcr  Stolle  gobelinmäfjig  aufgefüllt,  inbem  man  immer 
jmei  unb  jmei  flettenfaben  mit  tfüllroolle  umflodjt.  Auf  foldje  SBeife  ent« 
ftanb  ein  ripsartiges  Üieroebc.  5*ci  einfachen  ornamentalen  duftem  jebod), 
bie  meift  einfarbig  in  s4htrpurn)otle  aufgeführt  fmb  unb  in  ber  ÜJegel  nur 
flreis=  unb  Sternformen,  aud)  geometrifcfjc  ftigureu  bilben,  mürbe  juerft 
in  |e  jmei  unb  jmei  ber  leinenen  ßettcnfäben  ber  ^urpurfaben  fo  cingemebt, 
baß  er  ebenfalls  ein  biebtes,  ripsartiges  Ökmcbc  barfteüte.  Stuf  biejem  fo 
erhielten  iKipsgrunö  mürbe  bann  erft  bie  ^eidjnung,  ()äufig  in  ber  antifen 
Wäanberform ,  in  jartem  33i)fiusleiuen  mittels  Wabelarbcit  I)crüorgcbrad)t. 

5.  SdjUemonn  unb  $ötti(f)cr. 

Ter  Streit  jmijdjen  3  d)  Ii  ein  nun  unb  3}öttidjer,  betreffeub  bie 
Ausgrabungen  bes  erfteren  in  Iroja  unb  bie  baraus  gezogenen  Sdjlüffc,  ift 
befannt.  Um  bcmfelben  ein  Cvnbe  511  mad)en,  folltc  eine  Crt*befid)tigung  flott» 
finben,  unb  bemgauäfj  fauben  fid)  beibe  an  ber  betreffenben  Stelle  ein  unb 
md()lten  jmei  llnparteiifdje.  um  itjr  Urteil  abzugeben.  Ties  maren  (Heorg 
Wie  mann,  Ard)itert,  ^rofeffor  an  ber  Afabcmic  ber  bilbenben  fünfte  in 
ü£ien,  unb  Steffen,  ÜRajoi  unb  Abtcilungsfommanbant  in  ber  preufeifdjen 
Jyclbartillerie.  ißon  ifjuen  mürbe  folgenbe  Cfrflärung  abgegeben.  „3u  An* 
fang  ^c^ember  fanb  auf  ber  Sfatinenftätte  üon  ^iffarlif  (^tion-Zroja)  eine 
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3ufammenfunft  jmifdjen  ben  £>erren  Dr.  ©cf)liemcmn  unb  Dr.  Törpfelb 
einerseits  unb  bem  Hauptmann  a.  $Böttid)er  anbererfeits  ftatt.  Ter 
ledere  bat  befanntlid)  in  feinem  Söudje  «La  Troie  de  Schliemann  une 
necropole  ä  incineration",  fomie  in  9luffäjjen  unb  glugfdjriftcn  bie  JRutnen 
ju  £»ifarlif  als  eine  ,,präl}iftorifd^c  fteuernefropole"  ju  erflären  oerfudjt 
unb  babei  gegen  Dr.  ©djliemann  unb  Dr.  Törptelb  bie  58efd)ulbigung 
erhoben,  bura)  $erfct)meigung  oon  Xfjatfadjen  bejw.  3erpmng  oon  Söau* 
werfen  abficfjtlicb,  bie  WuSgrabungsergebniffe  entfteflt  ju  l>aben.  Wls  Un> 
parteiifdje  waren  bie  Unterzeichneten  erfd)ienen.  ©ei  Unterfudntng  ber  bon 
Dr.  ©djliemann  aufgebeeften  ©auanlagen  erroiefen  fid>  bie  bon  >>upt= 
mann  a.  T.  iööttid)er  erhobenen  ©efcljulbigungm  als  burtfjaus  unbegrünbet, 
unb  es  mürbe  bon  ben  Unterjeidjneten  bie  Ubereinftimmung  ber  in  ben 
SÖerfen  „3lios"  unb  „iroia"  bon  Dr.  Sdjlicmann  unb  Dr.  Törpfelb 
gegebenen  Tarftellung  mit  bem  wirflidtjcn  Sadwertjalte  anerfannt.  Jpaupt* 
mann  a.  T.  ÜBöttidjer  l)at  biefe  llbcreinftimmung  in  unartigen  fünften 
eingeräumt  unb  bie  ^öefdmlbigung  ber  ßntfteöung  ber  Wusgrabungsergeb* 
niffe  jurüdgenommen.  ?lu|  ©runb  ber  bom  1. — 6.  Tcjember  angcftellten 
Untcriudjungen,  über  meldte  ein  ^rotofoü  geführt  mürbe,  erflären  bie  Unter» 
Zeidmetcn,  baß  fic  in  ben  ju  Öiffarlif  aufgebedten  Ruinen  nietjt  eine  „fteucr= 
netropote"  erblicfen,  fonbern  SlBoimftättcn,  lempel  unb  Befestigungsanlagen, 
«onftantinopel,  ben  10.  Tejember  1889." 

Seine  3bee,  bajj  bie  Xoten  in  großen  trügen  in  oorgcfd)id)tlid)cr 
3cit  beftattet  mürben,  l)at  barum  Böttidjcr  nod)  nid)t  aufgegeben.  (*r 
futtjt 1  auf  erpcrimcnteüem  SSegc  nadjjumeifcn,  baf$  bie  in  unferen  (Samm- 
lungen befinblid)cn  poröfen  Tfyongefäfje  für  baS  praftifdje  £ebcn  ntrf>i 
brauchbar  waren.  (£r  erhielt  bon  bem  banrifcfjen  'Jiationalmufeum  ber« 
fdnebene  tfrüge  jur  Verfügung,  fomorjl  römifdje  unb  griedjifdjc ,  als  aud) 
einen  uorgejd)td)tlid)cn.  (*r  füllte  bicfelbcn  mit  äöaffer  fomorjl  bei  feb,r  beifier 
trodener  Witterung  als  bei  Regenwetter,  ©ei  allen  jeigte  fid)  biefetbc  Gr» 
fdjetnung:  bie  ^efäBwanb  faugte  bas  Söaffer  auf  unb  nad)  einigen  lagen 
je|tc  fid)  auf  bem  übriggebliebenen  SRcft  8d)immel  feft.  Wadjbem  er  bies 
weitläufig  auseinanbergefe.U  unb  feftgeftellt  Iwt,  fäbjrt  er  fort:  „Tie  l)ier 
gefenn^eia^nete  Sachlage  nötigt  $u  ben  fragen,  warum  benn  überhaupt  bie 
•Hulturoölfcr  bc*  Altertums,  bie  bod)  böflig  bicrjte  Öicfäüe  anzufertigen  Oer» 
ftanben,  aud)  uubidjte  unb  jwar  in  foldjcr  ÜJfenge  gefertigt  baben,  unb  warum 
wir  faft  nur  nod)  biefe,  jene  aber  biel  feltener  finbeu?  Tie  Beantwortung 
biefer  beiben  fragen  ift  untrennbar  oon  einer  brüten,  nnmlid)  wo  bie 
poröfen  Gefäße  am  meifteu  gefunben  werben?  31)re  tfunbortc  finb  meiftens 
Gräber,  Wefropolcu  unb  Orte,  an  benen  «ultgcbräudK  ftattgebabt  fjaben. 
Orte  bagegen,  bie  mit  oidjerfjcit  als  Meberlaffungen  erfannt  würben,  finb 
befanntlid),  fobalb  fic  bauernb  wüft  blieben,  an  Aculturreften  fcfjr  arm. 
2Bir  brauchen  nur  nad)  Babnlonien,  Winnen  ober  ^ignptcu  ju  flauen. 


«  »gl.  3al)rbud)  ber  ©cfeüfcfjüft  für  lottjringifdje  ®efdn$te.  DJicfc 
18*9,  8.  2?,<  ff. 
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2Ba3  fefjen  mir?  ©djutthügel  mit  Sßaläften  ober  Metropolen,  aber  oou 
ben  ÜJBotmungen  ber  Stäbler  unb  ihrem  (Geräte  ntd^t  bie  Spur,  ©eräte 
felbft  ba  nicht,  mo  (mie  in  &gnpten  oon  einer  Stabt  be§  oierten  Wmenopbis) 
ber  Örunbrift  ber  Käufer  im  ©anbe  erfennbar  ift.  2öir  brausen  ja  nur 
baran  51t  benfen,  bau  oon  %xo'\a  fcf)on  im  Altertum  nicht  mein  bte  Spur 
$u  finben  mar.  3)a  e§  nun  metftenS  ßultftätten  ftnb,  an  benen  bie  poröfen 
$hongefä&c  gefunben  merben,  fo  haben  mir  auch  bie  Slntmort  auf  unfere 
beiben  erften  fragen.  2ll§  Vottogaben,  fei  e8  für  lote,  fei  c§  für  ©öfter, 
genügte  ba3  primitiofte  ©erät.  ©nmbolif  mar  ja  alles,  jeber  gab  nad) 
feinem  Vermögen.  Darin  liegt  ba§  ganje  @eheimnt§.  SSir  brausen  nur 
auf  bie  Opfer  unb  lotenmitgaben  ber  feilte  lebenben  Völfer  in  Süboft« 
aften  ju  flauen  —  Sombolif  in  2  hon  unb  anberem  mertlofen  Material, 
Opfer  unb  TOitgaben,  mie  oor  3a^rtaufenbcn  im  *Dlorgcn=  unb  ^Ibenblanb. 
Die  poröfen  ^^ongefä^e  maren,  menn  auch  unbidjt,  ben  Ööttern  recht  unb 
für  bie  loten  gut  genug,  aud)  genügten  fie,  um  barin  Iraufopfer  unb 
lotenfpeifen  auf  baä  ©rab  ju  tragen,  roa§  am  9.  unb  30.  Sage  ber  Ve= 
ftattung,  an  jebem  3ahre§tage,  fomic  bei  befonberen  Veranlagungen  roieoer= 
^olt  mürbe,  Daher  auch  bie  grofje  ÜJlenge  oon  ©gerben  unb  Speifereften 
auf  ©räbern.  Da  ift  alfo  ber  Opferbienft,  namentlich  ber  loten«  unb 
9lh"cnfult  bte  Urfachc  marum  bie  alten  Hölter  neben  biajten  ©efäjjen 
aud)  jene,  mtc  unfere  Verfuchc  bargethan  haben,  im  ganjen  unbrauaV 
baren  angefertigt  haben.  Dafür  gab  e§  eine  eigene  lempel«  unb  Mefro= 
polcninbuftrie." 

^ihultdje  Metropolen  fanb  nadj  ber  "JluSfage  S8ötttd)cr§  1  ber  9ccifenbe 
tfolberoen,  ber  um  bie  3ahre§menbe  18S6/87  bie  Schuttfuigel  oon 
Gurghue  3mifdjen  (Suphrat  unb  Sdmth  unterfuchte.  3n  Vabnlonien  mürben 
auch  lerraffenbauten  für  bie  Verbrennung  ber  loten  errichtet.  30ian  planierte 
ältere  Vranbftätten,  ftüfctc  ihre  ftlanfen  burch  dauern,  erroeitertc  ben  9taum 
burch  feitlichc  Anbauten  unb  errichtete,  menn  ber  3uftanb  be$  lange  be* 
nu&ten  ^tat*e§  ober  eine  befonbere  Veranlaffung  (feierliche  Verbrennung 
oornchmer  loten  u.  bgl.)  baju  aufforberte,  eine  neue  lerraffc  über  ber 
alten,  mobei  ber  alte  Schutt  über  bie  Umfaffung^mauern  hinau*gefchüttet 
mürbe.  9luf  biefen  lerraffen  ftanben  nach  Ä'olbemct)  bie  „lotcnhäufer", 
melche  Vötttdjer  „Verbrcnnung§böfc"  nennt. 

6.  Die  3d)äbel  ber  europätfräen  ^Ulettfc^ettraffeit. 

Möllmann  in  Vafel  ^at  fünf  oerfchiebene  Schäbclformen  für  bie 
europäifchen  *Ö?enfct>enroffen  nachgemiefen 2  unb  ber  berliner  ©efcllfcbaft 
für  Ethnologie  bie  "Nbgüffc,  mcld)e  oon  oier  ^Repräsentanten  ber  fünf  Staffen 
genommen  mürben,  überfanbt.  Gr  begleitet  biefe  (Beübung  mit  einem  er= 
ftärenben  Sdjrcibcn,  in  meld)em  befonbere  bte  Schlußfolgerungen,  meldje 


1  Uorrefponben^blatt  1*^9,  S.  46. 

2  3eitf$r.  für  (ftt)nologie  IV.  330  f. 
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er  (tu§  ber  ^Betrachtung  ber  Scbäbel  gebogen  bat,  micbttg  finb.  Sr  ift  ber 
9lnfid)t,  baß  fid)  biejc  Sdjäbelformen  feit  Aabrtauienben  unoeränbcrt  fort« 
pflanjen,  fofern  nicht  #rcu*ung  ftattfinbet.  Sa*  lehren  bie  Scrjäbelfunbc 
aller  ^erioben  auf  europäifchem  53oben,  imb  barau§  folgt: 

1.  Sie  oerfdjiebenen  in  biefen  ©pöbeln  repräsentierten  Staffen,  ütnpen 
ober  Varietäten  SuropaS  hoben  fieb  feit  ben  älteften  3eiten  unter  bem  Sin» 
puffe  beS  $Uma3  unb  ber  Wahrung  nicht  oeränbert,  fonbem  bleiben  fonftant. 

2.  Anteiligen},  ßultur,  Gioilifation  u.  bgl.  finb  völlig  unabhängig 
Don  Schäbelform  unb  fteficWorm,  oon  gerabem  ober  fc^iefem  Profil  u.  bgl. ; 
alle  oorliegenben  Waffen  haben  ihre  Aiulrurfäfngfeit  enoiefen;  benn  ihre 
9iad)fommcn  finb  bie  Präger  ber  europäifct)en  Äultur. 

3.  Sie  SBölfer  Suropa§  finb,  foroeit  unferc  ^orfdjungen  juriiefreieben, 
nia)t  Mbfömmlinge  einer  einigen  Waffe,  fonbern  jebeS  5}olf  ift  raffen» 
anatomifd)  ein  jufammengefe^teä  SBcfen. 

4.  33olf§einheiten  finb,  roenn  audj  burdt)  Sprache,  Sitte  unb  politifche 
Stegein  feft  gefdjloffen,  barum  bod)  noch  nicht  raffenanatomifch  einheitlich, 
ßthnologifdhe  Einheit  beruht  in  Suropa  nicht  auf  Waffeneinheit,  fonbern  auf 
3iaffenoielheit. 

5.  Sie  JRaffenanatomie  ber  europäischen  93ölfer  beftätigt  unb  erroeitert 
bie  3:^atfad)cn ,  welche  bie  grofee  Statiftif  ($ircbon>a)  über  bie  ftarbe  ber 
pflügen,  ber  £aare  unb  ber  fcaut  ergeben  bat,  nämlich  überall  baä  Vor» 
fommen  mehrerer  Supen  innerhalb  ber  großen  unb  bcr  fleinen  Völfer» 
abteilungen,  nirgenbS  (Einheit  be§  2:t)pu§.  SBenn  bemnach  bie  großen  unb 
fleinen  ethnifchen  Einheiten  auch  äußerlich  oerfebieben  finb,  fo  rührt  bie§ 
oon  bem  Vorhergehen  be§  einen  ober  be§  anbern  2upu§  her,  oer  houP1" 
fächlich  in  bie  klugen  fällt  unb  bie  Slufmerffumfeit  be$  generalifierenben 
SBlicfcS  auf  fich  jiebt. 

Siefe  Schlußfolgerungen  fdjeinen  Möllmann  mit  9tücffid)t  auf  bie  9lb= 
güffe  ber  Schöbe!,  melcbe  au8  Suropa  {lammen,  rooblbegrünbet,  befonber* 
mo  eine  lange  Dieihe  oon  iyorfer/ern,  toie  Scfer,  Wütimener ,  P.  öölber, 
Vroca,  Virct/om,  OuatrefageS  u.  a.,  unabhängig  ooneinanber  ju  ber  9luf= 
ftcllung  ber  nämlichen  ftorm  gelangt  finb.  fteinc  Waffe  ift  auSfchlicHlid) 
germanifch  ober  fcltifd),  roeil  alle  gleichzeitig  nebeneinanber  bei  jebem  Volte 
porfommen,  roenn  aud)  in  relatioer  £äufigfeit  bie  einen,  in  relatioer  Selten» 
heit  bie  anberen. 

7.  Wcuc  ftunbe. 

An  ber  Viliteincr  ftöble  bei  SBarftcin,  über  bie  fchon  im  Jahrgänge 
1888/89  biefe*  Aahrbucbe*  (S.  340)  berichtet  roorben  ift,  hoben  neue  te-- 
grabungen  burd)  tforftaffcffor  Cent  auf  Veranlaffung  bc*  9)cinifterium* 
ftattgefunben.  S§  mürben  neu  gefunben  ein  Vernfteinring,  ein  3:  bonring, 
oerfdjiebenc  Pfriemen  au§  &nod)cn  unb  £>orn,  fleine  fiuochenlöffel ,  Un- 
maffen  oon  ^cucrftcinfplittcru ,  bamnter  mehrere  s}Mcilfpif)en ,  ferner  Diele 
^hongef äßfeherben ,  baruntcr  mehrere  mit  primittoen  Vcnicrungen,  nnge» 
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brannte  9ienntiergemeif)e  nnb  aufgefangene  3ienntierfnod)en.  9Mrd)ow 
referiert  Darüber  in  ber  berliner  ÖefeQfd^aft  für  Anthropologie  :c. 1  $u* 
nädjft  glaubt  er,  au§  ber  einfachen  Angabe  ber  gefunbenen  ©egenftänbe 
laffe  neu  gar  uirtit  trieben,  ob  alle  fidjer  beftimmt  finb,  wa§  namentlich  in 
betreff  ber  9Renntierfnod)en  Don  großer  Söebeutung  märe.  $benfo  wenig  ift 
^n  beurteilen,  meint  er,  ob  alle  bieje  ©egenftänbe,  wie  angenommen,  pro« 
hiftorifdjc  unb,  wenn  prärjiftorifch ,  mit  ben  JRenntierfnochen  gleidjalterig 
fmb ;  für  ben  ^ernfteinring  ift  baS  in  tjo^em  ©rabc  zweifelhaft,  unb  auch 
bie  Dielen  Xhongefä&fchcrben ,  unter  benen  mehrere  mit  primitioen  53er» 
Oeningen,  bebürften  einer  genauen  33efd)reibung ,  um  in  Söejug  auf  ihr 
Alter  beurteilt  werben  ju  fönnen.  ©anj  bcfonberS  notwenbig  wäre  aber 
ein  fixerer  Nachweis  ber  SagcrungSDerfjältniffc.  Unter  ben  gesammelten 
üerfnocfjeu  werben  grofee  Wengen  Don  v>öfjlenbären  üorangeftellt ;  „in 
manchen  .(fnodjcnrcfteu"  feien  iKeu,  3$olf,  (fiefua)?,  2i*ilbfud)§,  2)ad)^,  Xorf» 
fchwein,  £>afe,  3Bilbpferb,  9iinb,  Schaf,  3gel  Dertrcten.  3}om  sJit)inocero§ 
fei  ein  auffallenb  fleiner  gefunben.  Angenommen,  bafe  alle  biefe  SBe» 
ftimmungen  ficfjer  finb,  fo  würbe  bod)  fd)werlid)  bie  ©leief^eitigieit  biefer 
3:ierc  behauptet  werben  fönnen.  £afj  baS  lorffchwciu  mit  bem  3ien,  ja 
foqar  mit  bem  Otyinoccroä  in  berfelben  3cit  gelebt  hoben  foUte,  ober  bafe 
bie  Scute  ber  Gi^cit  fcfwn  ba§  Sd)af  gewichtet  haben  follten,  wirb  jdjwcr« 
lief)  angenommen  werben  fönnen. 

3n  ber  ^Jiäf)e  Don  Oftcreiftcbt  bei  frannooer  würbe  ein  Dorgefd)icb> 
lidjcr  3?egräbniapla||i  unterfud)t,  ber  fid)  glcid)  al£  ber  2a  lene=^3criobe 
angehörig  charafterifierte,  b.  %  ber  Übergangszeit  dou  ber  l*injelbcftattung 
511  ben  llrncnfriebfjöfen.  Qtc  §unbe  beftanben  in  meift  einfädln  ©efäften. 
in  benen  fid)  ßnoerjenrefte,  eifeme  Diabein,  Keffer  unb  ^ronjefragmeute 
befanben. 

3m  3al)re  1877  Ijatte  fetjon  Zirchow 2  Mitteilungen  gemadjt  über 
„bie  quateruären  Jaunen  Don  Ibiebe  (bei  SBraunfdjtoeig)  nebft  Spuren 
non  Dorgefd)ichtlid)en  <Dcenfcheu".  Tnfelbft  nämlid)  fanb  er  neben  ben 
Steffen  einer  rjöt^ft  intereffanten  Qrauna  auch  menfd)lid)e  ÜBerfjeuge  Don 
Ofeuerftctn.  (*incs  berfelben,  weldjes  bie  ftorm  eine§  fogenaunten  Sd)aber§ 
Zeigt,  mürbe  in  gleidjem  Diiücau  mit  tieften  Don  Semmingeu,  @i§füd)fen 
unb  Remitieren  gefunben.  28  0 1 1  e  m  a  n  n  in  3?onn  hielt  nun  bafür, 
baü  bie  mcnfd)lid)en  (veuerfteinmerfzeuge  wie  bie  aufgebäuften  ücrfnocfjen 
burd)  vwchfluten  bc3  etwa  eine  ftalbe  Slunbc  entfernten  Cderfluffes  fjerbei» 
gefchwemmt  worben  feien.  Zirchow  hält  aber  feft  baran,  baß  bie  bearbei» 
toten  freuerfteine  nur  burd)  s.)Jccnfd)cn  an  ben  ftunbort  gefommen  finb  unb 
manage  wo()l  aud)  an  Ort  unb  Stelle  erft  l)crgcftelit  würben,  $afür 
jpridjt  auch  bie  $efd)affcnbeit  ber  ©egenftänbe.  „$on  einem  IranSport 
burd)  Gaffer",  fnqte  ^irdjow,  „ift  au  ben  gut  erhaltenen  Stütfen  nid)t 
bie  geringfte  Spur  ni  bemerfen;  fie  finb  burchau»  fd)arffantig  in  ihren 
Umriffen.   Wad)  meiner  Anficht  finb  bie  ^cuerfteininftrnmentc  bei  3agb» 


'  3citfd)r.  für  Gthnolc^ie  1<<0,  IV4,  339  f.      2  (fbenb.,  S.  358  ff. 
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ausflügen  bcs  biluDtalen  SRenf^en  jtoifcftcn  bie  bamals  faulen-  unb  pfeilcr* 
ähnlich  emporragenben  ©ipsfelfen  »on  i^iebe  gebraut,  teilmeife  too^l  auch 
an  Ort  unb  Stelle  I)ergefteIIt  morben  (Rohmaterial  jur  £erftellung  »on 
Qreuerfteininftrumenten  ift  in  ber  9iähe  genügenb  oorhanben),  wenn  bie 
3äger  im  Sdjufce  jener  fteljen  ihr  geuer  anjünbeten,  bas  erlegte  SBilb  ab- 
häuteten, jerlcgten  unb  ocrjct^rtcn." 

3ntercffant  finb  bie  §uttbe,  meiere  in  ber  2omin5=©rotte  in  St.  (£an* 
jian  gemadjt  mürben  unb  über  meiere  Füller  auS  $rieft  im  $orrefponbenj» 
blatt  S.  48  berietet.  3)ieje  Xropfftcingrotte  liegt  20  m  über  bem  «Spiegel 
beS  Mefafecs ;  ber  Bobcn  befteht  aus  einer  melligen  ^eljmfdjic^t,  meiere  ber 
ftlufj  9icfa  mit  feinen  ftochmöffern  hereingetragen,  ötn  unb  wieber,  be« 
fonbers  am  (Eingänge,  finben  jid)  fleine  Dümpel,  welche  »on  Xropfcn  ge= 
fpeift  werben,  bie  in  langen  3»»ifchenpaufcn  »on  ber  $edc  unb  ben  Stalaf* 
titen  herabfallen;  fie  bienen  hauptfächlich  ben  frelfentauben  als  Babe«  unb 
2.rinfpUi£e.  9Jian  hätte  auf  ben  erften  Public!  oermuten  follcn,  baf?  biejc 
Ööhle  nie  DJfenjchen  jum  Aufenthaltsort  habe  bienen  tonnen,  aber  jahl» 
reiche  §unbc  laffen  bie§  als  Xhatfad)e  erfennen.  ^ebenfalls  haben  tem= 
porär  Dienfdjen  bafelbft  gehäuft,  bie  in  ber  »erfterft  liegenben,  nur  mit 
Lebensgefahr  erreichbaren  Örottc  einen  ftchem  £wrt,  ein  Af»l  »or  bem 
Überfalle  uon  geinben  unb  milben  Bieren  fanben.  $ie  Bäume  ber  £o« 
lina  1  unb  bie  angefchmemmten  Jpöl^cr  lieferten  baS  Brennmaterial,  ber  glutf 
baS  ©affer.  Bei  bem  erften  Bcrfueh,  Nachgrabungen  anjuftelleu,  ftiejj 
man  in  einer  liefe  »on  10—25  cm  auf  eine  fleine  Afchcnfducht,  in  welcher 
fid)  eiferne  ÜÖerfjeuge,  einige  tfämme  unb  Üopffd)erbcn  befanben.  Biel 
reicher  erwies  fich  aber  bie  folgenbe  Schicht,  welche  jahlreidje  JHeftc  »on 
römifchen  Amphoren,  MaSgefäfjen,  »iele  (iifenftücfe  führte,  barunter  Sangen« 
unb  ^feilfpitjen,  fowic  eine  .Sange,  in  beren  *Dcaul  nod)  ein  (*ifenftürf  ein» 
geflemmt  war.  3>ie  (Gefäße  finb  alle  auf  ber  2)rcl))'cheibc  gearbeitet  unb 
befteljen  aus  feinem  Ztyon.  3>n  ber  tiefern  Schicht  ftöfjt  man  nach  50  bis 
80  cm  auf  eine  Aidjenlage,  weldje  mannigfaltige,  intereffantc  Bronjcobjefte 
enthält.  Unter  biefen  finb  befonbers  her»or$uhebcn :  eine  Bronjefibel,  jwei 
Armbänbcr,  ein  Stücf  £alsring,  ein  rabäfmliches  3»erftüd,  welches  bem 
Anfchcine  nad)  juni  Anhängen  au  eine  Jpalsfctte  gebient  hat,  unb  ein  föing. 
2)ie  Ibpfc  beftanben  aus  einer  rohen,  fdjwärjlidKii  9Jiafje,  bie  mit  .Üalf= 
fanb  »ermijcht  ift,  unb  tragen  üiclfad)  wellenförmige  Ornamente.  20  bis 
40  cm  unter  ber  Bronje  ^ieht  fich  eine  neue  Schicht  hin,  welche  burd)  bie 
^erfjeuge  aus  ftcuerftein  djarafterifiert  ift.  $ic  AuSbauer  ber  Wrabenbeu 
würbe  reich  belohnt,  als  fie  einige  fet)r  fef/one  Landen*  unb  ^feilfpitjen, 
mehrere  fleine  Keffer,  Sd)aber  unb  jahlreidje  Splitter  fanben.  hieben  biefen 
fteuerftein=Artefaftcn  trafen  fie  nod)  anbere  aus  Sanbftein,  unb  jwar  in 
{torm  »on  Dielen  ruublichen  unb  oualen  JDefcfteiuen  in  »erfdnebenen  ©rö|en, 
cbenfo  einige  t)öd)'\i  intereffantc  Stüde  aus  reinem  .ftupfer.  2Öir  nennen 
hier  gan$  befonbers  ein  gladjfclt  »on  jicrlidbcr  ftorm  unb  einen  fleinen 


1  Gebirge. 
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©old).  Aud)  ein  ©tücf  ©limmerfdnefer,  mit  Öranaten  oerfefct,  jebod)  un» 
bearbeitet,  mürbe  gefunben.  ^Q^Ircidr)  fmb  in  ben  maimigfaltigften  formen 
bie  .ffrwdjenmerfjeuge  oertreten:  $>old)e,  9iabeln ,  Darunter  eine  geöfyrte, 
Aljlen,  ©lätter  u.  f.  w.  £>ier  bliebe  nod)  311  erwähnen  ber  au§  ^irfdj* 
hörn  gearbeitete  ©d)aft  etneS  ÜJ?cffcr§.  Üopffcherben  finb  in  großer  iienge 
oortwnben ;  fie  beftehen  ebenfalls  au§  rohem,  fdnoärjlichem  Xhon  unb  geigen 
öielfältige  Verzierungen,  )otoor)t  ßinbrütfe  al§  (Striae,  3irf$acflinien  unö 
fleine  Vorfprünge,  einer  abgefrumpften  ©pijje  gleichenb.  Einige  finb  auaj 
mit  $enfeln  oerfehen.  Von  ganzen  Xöpfcn  mürbe  nur  ein  ganj  fleine«, 
ger)enfelte§  @rcmplar  gefunben,  e§  fafet  faum  7s  l  3Qhtoid)  fmb  bie 
tiefte  bon  Bieren.  ^>irfcf>.  »et  SBilbfcrjroein,  Och§.  ©d)af,  Siege,  ©dnoein 
finb  oertreten;  überbieS  fanb  man  nod)  jwei  Äieferfragmente  oon  Vären. 
Von  ©ecmufdheln  waren  nur  ein  paar  ©analen  ber  *Düie§mufd)el  oorhanben. 
©djlicfjltd)  muß  nod)  eine  Anjat)!  ©pinnmirbel  ermähnt  merben.  (*§  finb 
im  ganjen  jehn  ©tüd,  teils  au§  Stein,  teils  auS  Xfyon  unb  £)orn,  meldje 
in  oerfdriebenen  ©chidjten  getroffen  mürben. 

3n  ben  Kupferminen  am  Oberen  ©ee  Diorbamerifa)  fanb  'JJewberru 
Raufen  oon  Abfällen,  bie  oon  ber  Bearbeitung  herrührten,  unb  biefe  £>au* 
fen  maren  bei  ber  Auffinbung  üon  bid)tem  Urroalbe  übenoachfeu.  3t)m 
geigten  ftet)  auch  bei  näherer  Unterfudjung  bei  XituSoiÜe  in  ^ennfnloanien 
otelc  Vertiefungen,  meldte  feinen  3«>tifel  übrig  ließen ,  bafe  man  r)ier  in 
längft  oergangenen  3eiten  oaS  (Srböl  geroann.  Aud)  <Ütinen  oon  Vleiglanj 
jeigen  ©puren  alter  Bearbeitung.  Wemberrn  glaubt,  baß  bieje  ©puren 
auf  bie  „*D(Ounbbuilber"  1  juriidjuführen  feien,  unb  bafj  biefeS  im  Ohio* 
unb  WifftffipptVIhfll  angefeffene  Volf  bon  ben  milben  Snbianerftämmen  oor 
me()r  al§  taufenb  Sauren  oerbrängt  rourbe.  Orr  hält  e§  für  ganj  unmög» 
lid),  baß  bie  Völler,  bie  man  bei  ber  Gntbedung  AmerifaS  antraf  unb  bie 
auf  fcl)r  primitioer  ©rufe  ftanben,  bie  9tact)fommen  ber  relatio  hod)cioi= 
lifierteu  9)tounbbuilber  geroefen  feien,  unb  oergleidjt  biefe  Vorgänge  mit 
ber  Völfenoanberung  in  Europa. 

3fo  ber  s)Jät)e  oon  ÜJtarjabotto ,  ber  oierten  ©tation  ber  @ifenbal)n 
oon  Bologna  nach  ftlorenj,  fjat  man,  wie  bie  *Dtünct>ncr  „Allgemeine  3eU 
tung"  berietet,  eine  faft  oorgefd)idptlict)e  etrusrtifche  ©tobt  entbedt,  beren 
Hamen  fein  ©chriftfteller  je  ermähnt  t)at.  Die  üKuinen  gehören  [ebenfalls 
ber  '$nt  bor  bem  Einbringen  ber  (HaUier  (gegen  390  0.  (Sr)r.)  an  unb 
fmb  beSfjalb  befto  intcreffanter,  toeil  oon  ben  Uberreften  ber  StruSferftäbte 
XoSfanaS  baS  meifte,  namentlich  bie  große  Waffe  ber  (Gräber,  nicht  über 
bie  3ctt  ber  römifdjen  fterrfchaft  Ijiuaufragt,  ja  nid)t  weniges  erft  ber 
flaiferjeit  entflammt.  $ie  tfunbgcgcnftänbc  unb  bie  ©rabformen  oon  5)iar» 
jabotto  weifen  jmeifello«  auf  baS  5.  ^atjrhunbert  0.  C^r.  t)in.  fo  baß  bie 
©tabt  eine  Anficbelung  oon  furjer  SebenSbauer  gewefen  ift.  Offenbar  war 
fte  nad)  ihrer  ganjen  Anlage  eine  fünftlidje  ©djöpfung.  3)ie  (Strusrcr. 
Damals  auf  ber  v>öi)e  ihrer  Wacht,  brangen  oon  ©üben  her  gegen  baS 

1  grbauer  ber  riefigen  Grbtmget  im  D)Uffouri*  unb  9)itfftfftppU2t)ale. 
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untere  Sßotonb  oor  unb  festen  fid)  in  Bologna  feft.  Dann  grünbeten  fte 
bei  TOaraabotto  eine  Stabt,  meldte  ben  Durchgang  burd)  ba3  %t)al  be§ 
Weno  beherrfchte  unb  ihnen  fo  bie  mic^Hgftc  93erbinbung§ftraf?e  nad)  2;o§= 
fana  beefte.  9iur  fo  läfjt  fid)  biefe  Stabtanlage  begreifen.  Daburdj  aber 
gewinnt  bie  9tuinenftabt  auafdjlaggebenbe  ©ebeutung  für  bie  ftrage  nach 
ber  &erfunft  ber  <£tru§fer:  fie  jeigt,  bafc  bie  9*ad)rid)t  ber  Otiten  ri^ttg 
ift,  melche  bie  grruäfer  oon  Süben  ber  inS  Sßolanb  oorbringen  laffen  — 
roährenb  Don  neueren  Gelehrten  mehrfach  bie  Wnfidjt  aufgestellt  ift ,  bie 
Iftruäfer  feien  auä  ben  ^Ipen  gefommen  unb  hätten  fid)  junächft  am 
uiebergelaffen ,  bann  erft  feien  fie  über  ben  Apennin  nach  Üosfana  oor» 
gebrungen.  SÖäre  ba§  richtig,  fo  müfjten  bie  Überrefte  be*  ctru§fiftt^en 
Altertums  in  ^Bologna  unb  Dkrjabotto  älter  fein.  Der  $elteneinfatl  be« 
reitete  ber  etruSfifdjen  £)errfchaft  ein  jäf)e§  (Snbe,  auch  biefe  ^Infiebelung 
fanb  ihren  Untergang  unb  ift  feit  ber  Qtit  oöUig  oerfchollen.  Dem  Um« 
ftanbe  aber  ift  e§  auch  ju  oerbanfen,  bajj  mir  hier  bie  krümmer  einer 
Stabt  au§  ber  «Blütezeit  be3  ctruSfifdjen  53oIfcä  in  einer  »oüftänbig* 
feit  cor  un3  Im&en,  bie  in  ber  2t)at  an  Pompeji  erinnert.  Die  ftim* 
bamente  ber  §äufer  befteben  auä  unbehauenen,  ofme  ißinbemittcl  auf» 
gefa^irf)teten  Steinen ;  barüber  erhob  fidrj  ber  Aufbau  au§  £)olj  ober  t$aa> 
merf.  ©rofje  Dadjjiegel  finb  erhalten,  ebenfo  jatjlreiche  bemalte  (Stein» 
jicgel,  bie  mit  bunten  geometrifajen  unb  ^flanjcn'Wuftern  gejiert  finb.  Die 
^oljbauten  finb  burct)ioeg  mit  Serracotta  ocrfleibct.  Die  Xcmpel  erfennen 
mir  mieber;  in  if)rer  Umgebung  l)aben  fiel)  unjäblige  fleine  SBron^egegen* 
ftänbe  gefunben,  teils  (Statuetten  oon  ©ottheiten,  teils  sJ?ad)bilbungen  oon 
menschlichen  Ölicbmafjen,  Bieren  unb  ^ähnlichem,  mie  man  fie  al§  5ßotio= 
gaben  für  bie  (Götter  aufhängen  pflegte.  3*or  ben  Igoren  ber  au§  un= 
regelmäßigen,  nicht  allju  großen  Stcinblöcfen  aufgehäuften  Stabtmauer 
liegen  bie  ftriebfjöfe,  auf  benen  mehrere  bunbert  (Gräber  äufjerlid)  nod) 
uötlig  unoerfebrt  erhalten  finb.  2Öie  bei  ben  etru§ftfct>en  ©räbern  in  53o« 
logna,  @lufium  unb  fonft  ift  bie  öon  öier  Steinplatten  eingefchloffene  unb 
urfprünglid)  oon  ber  @rbe  bebeefte  Okabfammer  mit  einem  2luffaj*  gefrönt, 
ber  balb  bie  ftorm  tto**  itugel  ober  eine§  Ooal§,  balb  bie  eines  Tegels, 
balb  bie  eine§  regelrecht  bebaucnen  Steinblocfö,  einer  Stele,  jeigt.  Mehrfach 
ift  biefelbe  auch  mit  einer  Deforation  ober  mit  bem  s^ilbe  be§  Verdorbenen 
gefchmiteft.  3nfchriften  giebt  e§  auf  ben  (Gröbern  nid)t;  benn  biefe  Sitte 
gelangte  erft  Diel  fpäter  au3  ftriechenlanb  nach  Italien.  Die  Ausbeute 
ber  Öräber  ift  fet)r  reichhaltig:  Xbongefäfce  griedhifcher  unb  cinheimifdjer 
^fabrifation,  in  einzelnen  gäüen  mit  furjen  etruölifd)eu  3nfd)riftcn,  bronzene 
Spangen,  ^Irmbanber,  Spiegel  unb  anbere  Schmucfgcgenftänbe  oon  5?ron^e, 
Öolb  unb  Gbelfteinen ,  9tingc,  Jßürfel,  Staffen  u.  bgl.  2)afj  biefe 
Objefte  einer  einheitlichen,  engbegrenjten  6pod)C  angehören,  erhöht  ihren 
JHert.  ^uch  ha°cn  M  bie  JRuineu  einer  grofjen  Ziegelei  mit  aajt  Cfen 
gefuuben. 

3u  Sebehn  (Bommern)  fanb  Sdjumann  in  £öcfni§  ein  ©rab  aus 
ber  jiingem  Steinjeit.  3n  bemfclbcn  befanb  fich  ^unächft  eine  oon  9iorb* 
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toeft  nach  Süboft  gerichtete,  4m  lange  unb  Im  breite  Steinfifte  ohne 
$>ccfplattc.  3)ie  Seitenroänbe  maren  au§  fcdjS  platten  gebilbet  (roter 
Cuar$it),  bie  Schmalfeitcn  mit  bret  beionberS  ftarfen,  ebenfolchen  platten. 
3n  ber  tfifte  fanben  fia)  bie  9teftc  oon  fünf  Snbioibnen.  Bier  Stöbet  tagen 
in  ber  Mitte  beS  ÖrabeS,  unter  bcnfelben  bie  Beelen«  unb  Schenfelfnochen, 
ber  fünfte  in  ber  norbmeftlidjen  GScte  ber  ßifte,  mäfjrenb  bie  bom  gehören* 
ben  Bcinfnochcn  nach  Often  ht"  ganj  geftreeft  oorgefunben  würben.  £>ic 
^nodjenrefte  fdjeinen  brei  Männern,  einer  grau  unb  einem  ftinbe  angehört 
311  haben.  Außer  ben  Sfelcttrcftcn  fanben  fid)  in  ber  Witte  beS  ©rabes 
5toet  ©efäfre,  bie  ftd)  veftaurieren  ließen,  fo  baft  i^re  $orm  unb  ©röfje  er= 
fennbar  ift.  Aufjerbcm  lagen  in  einer  (fefe  ber  ßiftc  noch,  eine  Wenge  (Sterben 
oon  ^erbrochenen  ©cfäfjcn.  An  jonftigen  beigaben  fanb  fidj  ein  Sd)leif= 
ftein  aus  Sanbftein  an  ber  Seite  ber  Sdjenfclfnochcn  oon  Snbioibuum  V, 
ein  Meißel  Don  fteuerftein,  au  ber  Seite  gefd)liffen ,  ein  gangjaljn  Dom 
(Sbcr  olme  beutlidjc  Spuren  ber  Bearbeitung  unb  eine  platte  auS  ge* 
fpaltenem  6berjal)u  in  ftorm  eines  McfferdjenS.  ©egenftanbe  oon  WctaU 
ober  Orpbjpurcn  berfelben  fanben  fid)  nid)t.  Bird)oro  unterfuchte  bie  Sd)äbel 
unb  fanb  biefclbcn  jicmlid)  ocrfcf)iebcn,  meinte  aber,  baf$  möglicherroeife  in» 
folge  oon  Verlegungen  Beränberungcn  ber  Xurdjmcffer  eingetreten  feien, 
^ebenfalls  fdjreibt  er  bie  tiefte  ber  Bcoöirerung  ber  jüngern  Stcinjeit  in 
Bommern  ju 

AuS  berfelben  3eit  fanben  fid)  Sfclette  unb  eine  roohlcrbaltene  Urne 
in  Atcn  Sieben  bei  Staßfurt. 

Bei  ber  Anlage  eine»  JknalS  in  Stettin  famen  werft  in  Sdmtterbe 
häufige  9iefte  oon  ©efehirren  unb  ©eräten  beS  Mittelalters  unb  ber  neuem 
3eit  mm  Borfd)cin,  bann  in  größerer  Siefc.  bei  2  m  beginnenb,  eine 
ältere,  tieffdjmarje  Äulturfdjtcht.  3n  berfelben  fanben  fid)  bie  Spuren 
älterer  .Kultur,  bearbeitetes  ©ef)örn  com  (fid),  ftirfd),  Sieb,  unb  iKinb, 
namentlich  aber  Änochengcrät  in  crftaunlid)er  Menge,  teils  noch  roh  3U" 
gehauen  unb  in  ben  erften  Stabien  ber  Bearbeitung,  teils  bie  Spuren 
langanbauernber  Bcnujumg  aufmeifenb.  ferner  fanb  man  ©ctreibeförner. 
£)anffamen,  IDüngcr  oon  9iinb,  ber  unter  bem  kniete  ber  barüber  laften* 
ben  (*rbfd)id)ten  förmlid)  fomprimiert  mar,  v>afelnünc,  auch  Knochen  oom 
.Kopfe  größerer  ?yi)"che,  bcfonbcrS  oom  Stör,  ftnodjcn  oon  £>auStiercn  u-  Q- 
ferner  Spinntoirtct  öon  Stein  mic  oon  2hon,  Sdjmurfperlen  oon  Bern» 
ftein  in  roher  Bearbeitung  mit  trichterförmiger  Bohrung,  Amulette  (flache 
Scheiben  mit  9iäpfrf)enoenicrung),  Schlcijftcine,  barunter  ganj  flcine  läng- 
liche mit  Bohrlödjern,  flcine,  aber  fdjon  gänzlich  formlofe  Bronjercfte, 
ba3u  zahlreiche  fleine  vmfeifen  unb  anbcrcS  (Hfengerät  oon  menbifchem 
2npuS.  Alle  biefe  9icftc  roeiieu  auf  bie  menbiirije  x*}eit  hin  unb  beftätigeu 
bie  bis  bahtn  noch  nid)t  fichcr  beglaubigte  'Jtachridjt  beS  Mittelalter«, 
Stettin  fei  eine  2Benbcnburg  gemefen,  oon  ber  eS  uod)  tyfyt ,  bafe  fic 
burd)  natürliche  l'age  unb  fünftlidje  Befeftigung  unbejtotnglid)  mar. 


1  «erl.  Seitfchr.  1889,  III,  223. 
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8.  iöeftattunflöttjcifc  bcr  loten  in  jtycnber  Stellung1. 

?luf  bem  ©ute  be§  ©rufen  Wpponm'  in  Sengoel  funben  fid)  auf  bem 
^Iatcau  einer  befeftigten  Stiujöljc  jlüci  getrennte  grofec  ©ruberfelbcr  unb 
in  ©nippen  ml)lrcid)e  5i?ol)nftütten ,  meldjc  in  ber  ftorm  eine«  Lienen* 
forbe«  tief  in  bie  Grbe  gegruben  rnaren.  3m  mcftlidjen  ©rübcrfelbe  muren 
ctmu  50  xote  beftottet,  unb  siour  oljnc  HuSnaljiM  nad)  einer  unb  ber= 
felbcn  ftreng  eingehaltenen  Siegel,  ftür  bie  Dotcn  rooreu  feine  ©ruber  gc= 
graben,  fonberu  pe  mürben  uuf  ben  bloßen  iöobeu  gelegt  unb  fobunn  mit 
@rbc  bebcclt.  Sie  liegen  fämtlid)  uuf  ber  linfeu  Seite  mit  fübtourtS  gemenbetem 
SlntliU,  fo  bufj  ber  .flopf  gegen  Cftcn,  bie  tyüfec  über  gegen  üfikftcn  gerid)tet 
finb.  Die  jurürfgebogeuen  Ipänbc  liegen  unter  bem  (Mefid)te,  unb  nud)  bie 
©eine  finb  fturf  jitfummengcjogcn,  fo  bnfj  in  Dielen  ftuüen  fru  ffntee  bie 
Ellenbogen  berühren  („liegenbe  ^oefer").  Sumtlidjc  in  biefem  ©ruberfclbe  ge= 
funbenen  Sfclettc  fetten  nur  ©eiguben  uus  bcr  Steinzeit,  unb  c«  funb  fid) 
nidjt  bie  geringfte  Spur  oon  i^etuüeu  neben  benfelben.  Sluper  Silenneffern 
finb  Stcinrjummer ,  Steinbeile  unb  Streitfolbcn  bie  beigelegten  SÖoffen. 
©efäue  fommen  in  größerer  'iln^urjl  oor.  3m  jmeiten  ©räberfelbc  lugen  über 
80  Sielette,  ebenfalls  mit  fturf  jufnmmcngcjogcnen  funben  unb  ^iifjen. 
53ejüglid)  ber  9tid)tung  ljut  mun  f)ier  uud)  ftreng  eine  gemiffc  iKegel  Ge- 
folgt meldte  jebod)  oon  jener  im  erften  ©ruberfelbe  gebruud)lid)  gemefenen 
ubtocidjt.  £>icr  liegen  nümlid)  fümtlidje  uuf  bcr  regten  Seite,  mit  öftlid) 
gemenbetem  Wntlijj,  fo  bufe  ber  tfopf  nud)  Sübeu,  bie  fturf  uufgejogenen 
teilte  über  nad)  Horben  gerid)tet  finb.  Wud)  I)icr  beftcf)cn  bie  ©eigubeu 
uu§  Steingeräten,  ©efufien  unb  uu«  reichen  Sdjmucfgegcnftüubeu,  bie  uus 
•Phifdjeln  oerfertigt  finb.  3n  einzelnen  pullen  funben  fid)  uud)  fleine  Tupfer« 
perlen.  3n  beiben  ©ruberfelbern  feljltc  nie  bu§  tnfclnuffujjförmige,  meift 
bemulte  ©cfufj,  toeldje^  entmeber  oor  bem  Acopfe  ober  oor  ben  (tüf?cn  ftunb. 

Die  in  ©nippen  gefunbeneu  SSofynfiättcn  finb  bicnenforbüfynlid)  unb 
in  bie  ljurtc  SöBfd)id)t  gegruben.  fo  jmar,  bau  nur  oon  bcr  5)üttc  eine 
Öffnung  nud)  unten  führte.  3l)rc  üefe  betrügt  3— 4  m,  iljr  Durdjmcifer 
2— 3  in.  giebt  aufjerbem  nod)  Heinere,  feboef)  ebenfo  tief  in  bie  Grbc 
gegrabene  9?äume,  bereu  3Büubc  mit  9iol)rgetled)t  unb  ßcljmanrourj  Oer» 
tlcibct  finb ;  bod)  bienteu  biefe  niemnlö  al3  2Bol)nrüumc,  fonberu  enthielten 
in  febr  grofjcn  ©cfüBcn  ocrfoblte  Gcrcalicn.  Slufccr  biefen  tiefen,  gnnj  in 
bie  (*rbe  gegrabenen  9©ol)nftatteu  giebt  e3  nod)  frei*ruube  ©ruben  oon 
2 — 3 in  Turdjmeffer,  meld)c  aber  fuum  Im  tief  in  bie  (hbe  gegraben 
finb,  weshalb  bie  au*  ©eflcd)t  unb  Scljmumourf  beftcljcubcn  ^ininbe  btefer 
2Bot)uräumc  über  ben  ©oben  fid)  ergeben  mufjtcn. 

s)luijcr  ben  in  jufammeugejogencr  Sage  bcerbigten  \m\  ^ölfergruppcu 
mar  biefe-:-  Sdmujtocrf  nod)  oon  einem  fputent,  ber  ©ron^eit  ungehörigen 

1  91ad)  einem  3?eridjte  3&ofiu*ttoä  auf  ber  Slntfncpologenoerfamm» 
lung  in  2ttien  (1889). 
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93olfc  bewohnt.  Von  biefem  jroeiten  Söolfc  ftammen  bic  ©umformen, 
iBronjeroaffcn  unb  Scfjmudfadjcn ,  einige  Gifengeräte  unb  an  Dcrfd)icbenen 
Stellen  ber  Sdjanje  einjeln  gefunbene  Sfclettc  in  geftredter  Sage. 

$er  ©ebraud),  bic  Soten  in  ftarf  jufammengejogener  Sage  als 
„£>oder*  ju  beftatten,  mar  Don  älteftcr  3eit  f)er  allgemein  »erbreitet.  2öir 
finben  btefe  SBeftattungSroeife  ber  prätjifioriföen  Seiten  in  fcinbuftan,  in 
58abt)lon  unter  ben  Krümmern  be§  $alafte§  Wcbufabnejar*  in  ßleinafien 
in  £)iffarlif,  feljr  bäufig  im  tfaufafu*,  bann  in  2:i)racicn,  auf  ben  So« 
Haben,  in  ganj  Europa  Don  Sdjroeben  unb  $)äncmarf  bi«  jur  ^o»(?bene 
unb  TOcftltdf)  bi§  ju  ben  äufjerften  Spieen  (fnglanb«,  ftranfreid)*  unb 
Spanien»,  unb  jroar  entroeber  mit  jufammengejogeuen  ©liebem  liegenb 
ober  in  fauernber  Sage  unter  megalitljtfdjen  $>enfmälcrn  ober  in  ftarf  ju» 
fammcngeprejjter  Sage  in  grojjen  Ampljoren.  LH  ift  nun  bie  $rage,  ob 
biefer  ©ebraud),  bie  2oten  mit  jufammeugejogenen  ©Hebern  $u  beftatten, 
ein  fpccielleS  5? o lf  ober  eine  befonbere  3eitcpod)e  a^araftcrifierte. 

I.  Söenn  mir  bie  $erid)te  über  fämtlidje  in  Europa  gefunbene  £oder» 
Sfelette  überbliden,  fo  fönntc  c*  ben  flnfdjein  fmben,  bafj  biefer  Jöeftat- 
tungegebraud)  oon  einem  fpeciellen  Volfc  befolgt  mürbe,  ba  bie  ipoder  in 
ber  ^aläolitf)=(Fpod)c  falte  Stcinjcit)  foroobl,  wie  in  ber  9ieolü>@pod)c 
au?id)liefjlidi  bolid)ofepl)aIe  (langföpfige)  Sd)äbclform  aufroeifen.  Später 
jeboef) ,  jur  3ett  ber  Verbreitung  ber  55ron jefultur ,  finben  mir  fdjon  in 
cinjelncn  Säßen  §odcr=Sfelcttc  mit  brad)t)fepf)alcr  (furjföpfiger)  Sdjäbel« 
form.  SSknn  mir  bann  bic  in  Europa  gefunbenen  öoder  mit  benen  ber 
übrigen  Weltteile  Dergleichen,  fo  finben  mir,  bafj  bort  felbft  fjeute  nod) 
33ölfer  oon  oerfd)icbeuer  3d)äbelform  unb  oerjd)iebencr  Hautfarbe  benfelben 
Seftattungßgcbraud)  befolgen.  2ßenn  SNcnfdjen  oon  ben  älteften  3eiten  tjer, 
in  ben  entfenttefteu  ©egenbeu  biefelbc  eigentümliche  SBcftattungsroeifc  au» 
menben,  fo  roirb  man  faum  annehmen  fönucn,  bafj  ein  fo  feltfamer  ©e« 
brauch  in  Derfdjicbcncn  üikltgegcnben  unabhängig  entftanben  fei.  Vielmehr 
roirb  man  Dorau§ictyen  müffen,  bafj  nur  ein  gemeinfamer  Urfpruug  biefen 
roeitoerbreiteten,  fonberbaren  ©ebraud)  erflären  fönne.  Xie«  mufj  roof)l  ein 
VcrnciS  für  bic  (Einheit  be§  ^njd)ena,efd)(ed)tc§  fein,  jebod)  nur  an  beut 
fetjr  ferne  gelegenen  AuSgaugspunf te ,  fo  bafj  jur  Seit,  als  in  ganj  6u= 
ropa  biefer  ©ebraud)  befolgt  rourbe,  oon  einer  ßinbeit  biefer  Völfer 
nic^t  bie  üRcbe  fein  fann.  S)ie  Wcnfcben,  roeldje  in  Europa  in  ben  Der» 
fd)iebenftcn  ©egenben  biefen  fonberbaren  33eftattung3gcbraud)  befolgten,  ge- 
boren Daher  fcine§fallS  ju  ein  unb  bcmfelben  Volfe,  fonbern  Doneinanbcr 
getrennte  Golfer  befolgten  einen  au§  urälteftcr  geü  trabittoncll  oererbten 
©ebraud). 

II.  üfiknn  nun  biefer  Veftattungsgebraud)  nicf)t  ein  fpccietlc§  5?oIf 
ct)arafterifiert,  Diefleid)t  fcnn^eirfjnet  er  eine  befonbere  3eitepod)c?  Aud) 
ba«  nid)t!  9Bir  finben  nämlid)  biefen  ©ebraud)  bei  ben  älteften  £)öl)len» 
funbeu  ber  älteren  Steinjett  in  granfreid)  unb  Belgien.  Allgemein  Der» 
breitet  ift  er  in  ber  neueren,  jüngeren  Steinzeit.  @r  reicht  biä  in  ben 
beginn  ber  Vronjcjeit.    3a,  es  giebt  $älle,  roie  ju  ttlein»3:inc}  in 
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Stielten,  'Xrnjfomcc  in  ^öqmen,  in  melden  Gifengegcnftänbc  Don  bem 
Sa  2ene=Ii)pn^  bei  Jporfer=  2 feierten  c^efunben  mürben.  9lllcrbing§  finben 
mir  biefen  ^eftattnngsmobu*  am  rjäufigften  in  ber  Steinzeit,  jebod)  of)ne 
baB  er  ein  befonbcreS  cfjarafteriftifc^e^  #ennjcid)eu  ber  Steinzeit  märe,  ba 
man  aus  jener  (?pod)e  aud)  geftredt  liegenbc  Sfelette  finber,  ja  in  einigen 
fallen  roiü  man  fogar  bic  Sitte  ber  SciaVnoerbrennung  au*  ber  Steinzeit 
fonftaticren. 

s>llio  nid)t  nur,  bafj  Dicfer  iBeftattungSmobu*  feine  beftimmte  ^eitcpodje 
djarafterinert ,  fonbern  felbft  bic  oerfdjiebenen  formen  biefeS  WebraudjcS 
fallen  in  ucrfer)icbcnc  ^citabfefmitte.  Sie  billjerigen  Junbe  fct)etncn  fd)ou 
}U  beroeifen,  bat?  bie  Reihenfolge  ber  oerfdjicbenen  formen  biefer  5öc= 
fiattung«mcife  folgende  mar.  3uerft  jufammengejogen  liegenb  in  ber  Mofjen 
(frbe,  bann  biefelbe  Sage  unter  primttioen  Steingemölben  unb  Steiufiften, 
cnblidr)  bie  fauernbc  Sage  unter  mcgalitf)ifd)en  Senfmälern  unb  grofeen 
Urnen.  3n  ben  £)öl)lcnfunben  ber  älteren  Steinjeit,  fomie  in  ben  fträber= 
felberu  ber  reinen  jüngeren  Steinzeit  finb  immer  bie  liegenb  jufommengejo* 
genen  Sfelettc  in  ber  blonen  (*rbc  beftattet.  $ie  flcinen  Stcingemölbe  unb 
Steiufiften,  unter  melden  mau  fpäter  bie  liegenbeu  Jpocfer  beftattete,  meifeu 
an  unb  für  fief)  fd)on  auf  eine  l)öf)ere  tfulturftufe  t)in,  unb  efi  fiubeu  fid)  in 
benielben  fogar  iPron^geriite .  rote  mir  bie3  in  SBöfjmen  unb  in  Gmajanb 
fefjcn.  Oüine  nod)  Ijöfjere  tfulturftufe  offenbart  fid)  bei  ben  fauemben 
Sfelettcn  ber  megalitljifdjen  Tenfmäler  fomofyl  in  ber  bemunberungSnritrbigen 
Uectjnif  be*  SteiubaueS,  alfi  and)  in  ber  ifjrer  ^Beigaben.  Tie  in  Urnen 
t)ineingcpref]ten  £orfer  cnblict)  erinnern  fd)on  an  bie  fpätere  Sitte  ber 
Seidjenperbreunung.  Söie  e«  fdjeiut,  führte  bie  praftifdjc  ^Inmenbung  ber 
Urnen  auf  ben  Webanfen,  mie  bie  *3lfd)e  fo  aud)  bie  jufammcngefdjnürten 
Seidjen  in  Urnen  51t  geben.  SBit  finben  aud)  in  Spanien  bei  ben  in  ben 
Urnen  ^orfenben  nicf)t  nur  eine  bereit«  fef)r  Dorgcfcrjrittene  ^roujetcdjnif, 
fonbern  aud)  Silbergegenftänbe.  Tiefer  fonberbarc  ^eftattung^gebrauri) 
fenujeidmet  olfo  aud)  feine  befonbere  3eitepod)e,  fonbern  in  nad)einanber= 
folgenben  3eitabfd)uittcn  erliält  er  fid)  in  oerfdjicbenen  formen. 

*J?ad)  2Hofiu3fn§  Meinung  fann  biefer  ^eftattung«gebraud)  nid)ts 
anbereS  fein,  al§  ber  Wuäbrud  be§  Glauben»  au  eine  ülMebergeburt  im 
jenfeitigen  Seben.  Tic  Sage  ber  Jporfcr  entfprid)t  nämlid)  ber  Sage  be§ 
t^ötitÄ.  3«  berfelben  Sage,  in  mcld)er  ber  s})tcnfd)  geboren  mürbe,  legte 
man  lfm  in  ben  SdjoB  ber  gemeinsamen  Butter  (*rbe,  bamit  er  fid)  bei 
ber  UHiebergeburt  511m  überiibifd)cn  Seben  in  ber  natürlidjcn  Sage  befinbe. 
2Bofin«ft)  faßt  feine  ^lufifübrungen  in  bem  Sd)luffe  wiammen,  bafe  ber  all= 
gemeine  (Mebraud),  bie  loten  in  sufammeuge^ogen  liegenber  ober  borfenber 
Sage  §n  beftatten,  in  ben  oorgcfd)id)tlid)en  lyunben  meber  ein  befonbere« 
üßolf  nod)  eine  befonbere  ^citepodje  feunjeidme.  ühMr  fyätten  in  biefem 
in  ben  oerfd)iebenften  Sänbern  unb  ju  ben  oerfd)iebenftcn  Reiten  nneber* 
febrenben  ^raudjc  nid)t3  anbeve«  }u  erblirfen,  al3  ben  ^lu«brud  eine« 
cinf)citlid)en  religiöfcu  $ebanfeu«  bei  ^eitlid)  unb  örtlid)  fdjon  oou  einanber 
getrennten  Golfern. 
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9.  £te  ältcftc  «ronjcmbuftrte  in  Stoben  K 

3n  ben  legten  jwei  So^elnttcn  würbe  in  ben  Pfahlbauten  ber 
Sdnoeij  eine  auperorbcntlidhc  9Jienge  ber  intereffanteften  Söronjcgegenftänbe 
gefunben.  3f)re  3al)l  beträgt  weit  über  20  000.  ßbenfo  hat  Schwaben, 
toclc^c^,  wie  bie  Sdjweij,  an  bem  großen  Strome  ber  Söronjefultur  lag,  ber 
fieb,  Dom  alten  Eiafftlia  au§  über  baS  ganje  9it)onc=  unb  Siljeingebiet  er» 
ftredte,  ungefähr  1500  Öegenftänbc  auö  ber  Söronjejeit  aufjutoeifen,  b.  i. 
für  biefeä  2anb  au§  ber  3eit  Don  1400—800  D.  Gtyr. 

Unter  biefen  ftunben  nehmen  eine  befouber3  wichtige  Stellung  bie 
fogen.  (Bufiftättenfunbe  ein.  ü8on  benfelben  finb  bis  jeftf  im  9tyom*  unb 
Oi^ciiiQcbict  allein  fdjon  mehr  al§  100  befannt,  barunter  im  fübweftlichen 
Schwaben  8.  SMciclben  enthalten  alle  möglichen  Söronjcn  in  größerer 
ober  fleincrer  Safyl.  S°  I)ntte  "Jlcfenbacb,  (Amt  Überlingen)  ungefähr 
1  (Zentner  Söronjen,  eine  ftußftätte  bei  2Mlflingen  (unweit  SiMntertrmr) 
fogar  30  Gentner.  $ie  Gkgenftänbe  folcher  ftunbe  finb  metft  noch  un= 
Doflenbet,  jerbrodjen  ober  befchäbigt.  s-8ci  benfelben  liegen  in  ber  Siegel 
ßJufjbrocten  Don  5?ronjc  ober  Tupfer,  fel)r  feiten  auch  fleinc  Cuantitäten  3"tn. 

Sie  reichfte  ber  fd)wäbijd)en  (Hufjftätten  ift  bie  Don  Pfeffingen.  Sie* 
felbe  enthält  über  100  ftegenftänbe,  barunter  allein  25  Sicheln,  14  Arm= 
bänber,  4  Keffer,  8  i'anjenfpifcen,  2  elegante  Jpaarnabcln  unb  einen  in« 
tereffanten  Pferbefdjmurf.  SBefonbetfl  bemerfen§mert  finb  bie  Überrefte  eines 
Schilbe§  unb  Fragmente  Don  4  Schwertern.  9iadj  ber  Art  ber  @egen= 
ftänbe  ju  urteilen,  ift  ber  Pf  effinger  ftunb  etwa  in  baä  3af)r  1000  d.  (>hr. 
$u  iefcen. 

Staunenswert  ift  bie  grofce  &efd)idlid)feit  ber  SronjeDerarbeitung  fcfjon 
in  fo  früher  3eit.  (*in  großer  Seil  ber  ^ronjen  mürbe  nach  bem  (Muffe 
gehämmert,  wie  ein  2eil  ber  Armringe,  welche  heute  noch  tfeberfraft  be= 
fifcen.  Aud)  bie  Jöerfteflung  ber  Schneibc  Don  <Dlejjern,  9Rd|dn  unb 
Schwertern  rourbe  burd)  Dämmerung  erjielt.  Xcrfelben  bebiente  man  fidj 
befotiberS  jnr  £>crfteUung  Don  58lcd)ftürfcn,  beren  £ide  eine  überraidienb 
gleichmäßige  ift.  Aud)  ba»  3i^eu  be§  SrahtcS  mar  bamalfi  fd)on  befannt. 
•  $a§  nütgefunbene  Stüd  eine§  folgen,  überall  genau  Don  gleidjcr  Sidc, 
bemeift  biefe  AufertigungSroeife.  3>ie  Ornamente  an  ben  fingen  finb  alle 
linearer  Art,  aber  burd)  gefdjidte  Kombination  ju  Derfd)iebencn  Lüftern 
äufammengeftellt.  $iele  Objefte  finb  nod)  unfertig  unb  jeigen  (vJufjränber. 
Schon  barau»  erfeunt  man,  baf;  biefer  ftunb  unb  bie  Dielen  anberen  gleidjcr 
Art  nörblid)  ber  Alpen  gemadjteu  feine  au§  weiter  tyerne,  etwa  au§  Italien, 
importierte  Sparen  enthält,  fonbern  baf?  fold)e  im  ?anbe  felbft  gefertigt 
würben.  (£«  ift  gewtf;  fclbftDcrftäublid) ,  bafs,  fobalb  bie  (hfinbung  ber 
5ßron$e  im  Sunbe  befannt  geworben  war  unb  zugleich  ihre  Vorteile  gegen* 
über  ben  bisher  benutzten  Steiugcräten,  fid)  bie  iöronjefabrifation  in  Süb= 


1  Auöfühntngen  beo  ÜDlajor  r>on  2  r  ö  1 1  f  dj  in  ber  anthropol.  ©efeüfdi. 
in  Stuttgart;  v>gl.  Atorrefponbenjl1!.  1**9,  S.  27. 
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bcutfd)lanb  einbürgerte.  Den  beften  53emei§  bafür  aber,  bofj  toeitauS  bie 
meiften  gefunbenen  Bronjegcgenftänbe  ba  angefertigt  würben,  geben  bie 
Dielen  ©umformen  für  JBaffen,  Arbeitsgeräte  unb  <5d)mucf}achen ,  meiere 
gleichzeitig  mit  ben  Bronjen  gefunben  würben.  3m  9tyone>  unb  Sihein« 
gebiete  allein  fennt  man  fdmn  116  ^remplare.  Da§  Material  ber  93ronjen 
befielt  au§  einer  Cegicrung  be§  Kupfer*  mit  8—10  Seilen  Sinn.  6cfjon 
frühe  beftanb  lebhafter  £anbel  entroeber  mit  biefen  Üio^ftoffen  ober  mit 
fd)on  aufammengefchmol  jener  93ronje.  Man  finbet  namentlich  ^äufig  ring= 
förmige  Marren,  balb  oon  Kupfer,  loic  $.  93.  ein  folcr/er  au§  ber  ©egenb 
uon  Sdjuffenrieb  befannt  ift,  ober  oon  SBronjc.  £efcterc  %tt  traf  man  im 
bat)ri)d)cn  unb  öfterreichifchen  Donaugebiet  je  ju  einigen  Hunbert  6remplaren 
beifammen. 

9lud)  Kupfcrbergroerfe  finb  fcfjon  aus  jener  frühen  $nt  befannt,  fo 
j.  93.  eines  auf  bem  Mitterberge  bei  93ifchof$bofcn  unweit  Salzburg.  3m 
weftlicrjen  Mitteleuropa  mürben  in  oorgeid)id^tlid)er  3*»t  oermutlid)  bie 
großen  Kupfergruben  bei  ^Ijefio  nörblid}  oon  £i)on  auggebeutet.  Diefelben 
iiegen  suglcid)  in  ber  Tuibe  ber  großen  Bölferftrafjen ,  bie  Dom  Sauf  ber 
©eine  unb  ber  £oire  nad)  ©üben  jur  9lf)one  hinführen. 

Deshalb  tatm  man  mit  ©eftimmtrjeit  jagen,  bafj  nid)t  nur  bie  ^feffinger 
Cbiefte,  fonbern  ber  größere  Seil  ber  im  Canbc  gefunbenen  93ronjen  ber 
93ron$e$eit  aud)  im  Sanbe  felbft  angefertigt  morben  finb.  S^ierju  fommt 
noch,  bafj,  obmoljl  biefelben  allgemeine  Ähulidjfeit  mit  fremben  93ronjen, 
wie  benen  ber  ©dnoci$,  be§  9it)oncgebiete§ ,  oon  Meyenburg,  Däncmarf, 
(Schweben,  Ungarn  :c.  haben,  fie  ftdr)  bod)  mieber  in  Dielen  leilen  oon 
i^nen  unterfdjeiben  unb  jwar  fo,  baß  ein  geübtes  Auge  bie  d)araf= 
teriftifa>n  Differenzen  fofort  erfennt.  Dicfe  entftanben  Icbiglid)  burd)  bie 
felbftänbige  $ntwidlung  ber  ftabrifation.  Man  ift  batjer  wot)l  Döllig  be» 
rechtigt  ju  ber  Behauptung,  ba&  fchon  Dor  ca.  :*000  fahren  nicht  nur 
eine  eigene  3"buftrie,  fonbern  auch  ein  befonbercr  lopuS  Don  93ron$c= 
gegenftänben  im  Schwäbischen  beftanben  hat. 

10.  Mammut  unb  9)lenfdj  in  Gmrolia. 

Die  meiften  vwhlcnfunbe  in  Europa  fehienen  ju  beweifen,  bafj  Mam= 
mut  (elephas  primigenius)  unb  Menfcb  ju  glcidjcr  3eü  eriftierten.  Die 
Unterfuchung  ber  vwhje  Don  $£icr«3d)0W  im  Königreiche  s^olcu  1  brachte 
3ähue  unb  Knochen  oon  Mammut,  Höhlenbären,  braunen  Bären,  (*lcn* 
tier,  s$olarfud)§  :c.  jum  Borfchein.  Einige  3ft$nc  maren  burchlocht;  ein= 
jelnc  Knochen  eines  3Bafferoogel§  jeigten  fid)  mit  (finjdmitten  ocrjiert. 
3ntereffant  mar  ein  fpinbelförmigcS  Scbmucfftüc?  au«  Mammutjahn  oon 
10  cm  l'änge.  (Hu  (?ubc  mar  burd)löd)ert ,  in  ber  Mitte  befanb  fid) 
eine  tiefe  kirnte,  bic  anfd>inenb  3um  93efeftigen  biente,  an  ben  (fnben 
maren  leichte  töeife  Dertieft  eingearbeitet,  unb  jwar  an  jebem  Gnbe  beren 
fieben.    3n  einer  liefe  Don  50  cm  lagen  5£crf}cuge  au«  geuerftein  oon 

1  »tauber,  Urgefd)id)te  I.  '211. 
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Heiner  ftorm,  ob«  guter  Arbeit;  tiefer  unten  fanben  fid)  größere,  aber 
weniger  gut  gearbeitete  SBerfjeugc.  3)a3felbe  Sdmufpiel  bot  fid)  in  ber 
£>öf)(e  oou  Itjaningcu  unb  Mentone  (in  Italien)  bar;  in  ber  ledern  lag 
ba§  oollftänbige  Sfclctt  eines  Mannes,  banebeu  bearbeitete  Steine  unb 
ttnodjen,  Steinaxt,  ein  lauger  3)old)  au«  £nrfcf)horn  unb  ÜRefte  Don  Mam= 
mut.  3)aburd)  war  e§  erflärlid),  bofi  s4kofcfior  Masfa  in  9ieutitfd>iu 
(Mähren),  ol§  er  auf  ber  £öf$ftotion  üon  ^rebmoft  (Mähren)  maffenbafte 
Mammut*  unb  ÜBolHrcfte  mit  menfd)lid)cn  (Frjcugniffen,  t)auptfäd)licf)  au* 
Elfenbein,  Mammutfnodjen  unb  fteuerftein  fanb,  fein  Siebenten  trug,  bie 
Öleidj^eitigfeit  De3  Meufdum  mit  bem  Mammut  unb  allen  anberen  an  ber 
ftunbftätte  oertretenen  xicreu  |tl  behaupten  K  Wicmaub  trat  if)m  entgegen, 
bi*  ber  greife  iyorferjer  S 1  c  e  n  ft  r  u  p ,  ber  3iierft  bie  fogenannten  bäuifd)en 
„.ffüdjenabfäüe"  unterfudite,  eigen«  nach  Mähren  hinreifte  unb  auf  ©runb 
feiner  Stubteu  ber  gefamteuropäifdjeu  ,Yunbc  unb  feiner  Unterfudnnigeu  in 
^rebmoft  ju  nanj  cutgegengcfejjten  föejultaten  gelangte.  s}{ad)  feiner  Uber* 
^euguug  gehört  ba$  Mammut  in  Mitteleuropa  au§fd)liefilid)  ber  präglacialen 
3eit  an,  unb  ber  Menfch  $ur  Qett  ber  i'öfjbilbnng,  ber  poftglacialen  9ienn= 
tierpertobe ,  fanb  nur  mcljr  beleihen  Atnbauer  unb  Sfelettübcrrefte  oor,  fo 
bau  eine  &lcid)}eitigfcit  ausgefdjloüeu  ift.  (*r  nennt  bie  i'öfjftatiou  bei 
^rebmoft  ein  Mamiunt[eid)eufclb.  ^algcnbe?  finb  bie  Öirünbe,  bie  er  in 
einem  Vortrage 2  oor  ber  „SänifrfKu  tfkfellfcrmft  ber  SHiffenfdjaften"  in 
Aiopculjageu  anführte,  unb  bie  Sdjlüfie,  ju  welchen  er  gelangt  ift: 

1.  $ic  Maminutjäger  in  ^rebmoft  in  Mähren  finb  mobl  wirflidje 
Maminutjäger  gemefen,  aber  nur  in  bemfelben  Sinne,  wie  bie  fahrten  unb 
bie  oermanbteu  Stämme  im  Horben  'Jlfien«  ober  Sibirien»  es  nod)  tjeute 
finb  unb  cS  befauntlid)  ^abrtaufeube  binburd)  geiocfen  finb,  fo  lange  al« 
fie  bie  einträgliche  x^agb  nad)  beu  moblcrbalteucn  3»bneu  (foffilem  (flfen= 
bein)  unb  beu  Atnodien  jener  folofialcn  (flefanten  betrieben  haben,  meiere 
in  einem  gefroreneu  ober  halbgefrorenen  (frbreierje  begraben  waren. 

2.  (Henwroenia.  al«  bie  jetzigen  ^afutcu  unb  bie  oben  ermähnten 
Stämme  3<^noften  ber  Mammute  finb,  bereu  $ä\)m  unb  &nod)cu  fie 
fo  eifrig  auffudjen,  obwohl  bie  Sfelette  biefer  Siere  3flhrtaufcnbc  hinburcr; 
oergraben  geblieben  finb,  unb  ju  feiner  (fpodje,  fo  oiel  mir  roiffen,  3eit= 
genoffeu  oou  lebeuben  Mammuten  gemefeu  finb ,  ebenfomenig  maren  bie 
Maminutjäger  öotl  s4>rebtnoft  ^eitgenoffeu  ber  Mammute,  meldjc  nad)  9lrt 
ber  Elefanten  ciuftmals  in  Sdjaren  in  ber  Umgebung  oou  ^rebmoft  lebten 
unb  bafelbft  in  Sd)aren  ben  lob  gefunbeu  haben. 

■».  Xic  Seit  ber  Mummutjäger  fällt  bie^feit^  ber  Oienutierpcriobe  in 
Mitteleuropa  unb  rcid)t  fidjerlid)  höher  hinauf  als  4—5000  Saljre.  3u 

1  Weiteres  über  berartige  3-unbe  unb  bad  bavaiiö  gefolgerte  gleichjeitige 
Auftreten  oou  lUeufd)  unb  Mammut  finbet  firf)  im  Jahrgang  1888/89  biefes 
Oohiluirfjcö,  3.  261.  Sie  5Ktb. 

-  Ü belfert  unb  mitgeteilt  wi\  jjhrof.  Müsfn  im  ^orrefponbcnjblntt 
1*%$,  2.  9  ff. 
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einer  oiel  toeiter  jurüefliegenben  @pod)e  ^aben  bie  Mammute  in  Stödten 
gelebt  unb  bafclbft  ben  lob  auf  bem  6djlad)t»  ober  l'eidjenfelbe  oon  *ßrcb« 
mo[t  gefunben,  roo  ilne  jerfollenen  Sfelette  nod)  immer  auf  ber  Söfsmaffc 
ritten,  bie  fid)  bamalS  bort  gebilbet  Ijatte. 

4.  $h>är)renb  biejer  langen  ^eriobe  finb  bie  £eid)namc  ober  (Strippe 
ber  Mammute  ru()ig  auf  ihrem  ?bßlager  geblieben,  allcrbingsf  nidjt,  tote 
e§  bie  Spuren  fräftiger  3a^nl>tne  betoeifen,  ohne  oon  3cit  ju  3cit  burd) 
Juanen  unb  anbere  Raubtiere  be§  Wltertunrä  aufgeftöbert  unb  benagt  toor« 
ben  $u  fein,  :£aß  biefe  Uberrefte  oft  unb  lange  $rii  hinburd)  allen  Un« 
bilben  ber  i'uft  unb  ber  2Bitteruug  auSgefefct  getoefeu  finb,  ba3  betoeifen 
bie  ^erberftung  unb  bie  £äng§fpaltung  ber  großen  unb  fleinen  ftnochen, 
bie  Oiiffe  ber  fleinen  tfnod&en  (SBMrbel,  kippen)  nach  ollen  ^Richtungen 
hin,  bie  eigentümlid)e  Glätte,  meiere  bie  Reibung  bei  Sanbeü  ober 
be§  ©taube«  unter  bem  einfluffe  bc§  5Binbe»  ber  Oberfläche  ber  bloß« 
gelegten  .tfnodjcn  gegeben  tjat ,  bie  Wbnüjumg  unb  Wbftumpfung,  meiere 
bie  Kanten  ber  großen  Knochen  unb  ber  Ätnod)enfplitter  infolge  berfelben 
Urfaaje  jeigen. 

5.  si^är)renb  biefelben  ganj  ober  ^um  £cil  bloßgelegt  toaren,  fjaben 
ÜKubel  oon  fräftigen  Wölfen  l)äufig  biefes  reid)e  "Xotenfelb  befugt  unb  burd)« 
toüt)lt,  toie  benu  aud)  biefc  gefräßigen  unb  hungrigen  Raubtiere,  rocldje 
ftcfö  in  (Mcfellfdjaft  jagen,  noch  heutzutage  im  ganzen  Horben  sJlfien$  bie 
erften  finb,  welche  bie  Überrefte  oon  9Jcammutlcid)cn  entberfen  unb  an« 
greifen,  bie  fid)  in  bem  aufgetauten  (hbboben  ober  auf  ben  uutcrroüt)lten 
Ufern  ber  ^lüffe  jeigen.  SMelleidjt  haben  fie  3ahrl)uubcrte  Ijinburd),  mit 
getoiffen  Unterbrechungen,  auf  ihren  nricbcrholteu  unb  ausgebeizten  Streif« 
jügen  bie  Umgebung  oon  ^rebmoft  befud)t  unb  bafclbft  oft  längeren  Wuf» 
enthalt  genommen,  x\n  jebem  ^allc  fd^eint  bie  ganj  unb  gar  überrafaynbe 
9J?enge  oon  2£olf5fuod)en  gauj  Mar  anzeigen,  baß  biefc  üticre,  ihren 
ÜkiDol)ul)etten  treu  blcibcnb,  e§  nid)t  uuterlaffen  haben,  fid;  it>re  teilte 
ftreitig  $u  mad)cn,  etnanber  anzugreifen  unb  ju  töten,  $Öie  fid)  bie  Sad)e 
aud)  oerh,alten  mag,  jcbcnfallv  Ijaben  bie  $ahlreid)cn  s3JJammutleid)cn,  toetdje 
bie  l'önfd)id)t  in  fid)  barg,  felbft  toenn  fie  nur  oon  3eit  )tt  3cit  unb 
nur  jum  2eil  jugänglid)  maren,  ben  ungleich,  jal)lreid)cren  Sdjarcn  oon 
SGBölfen  eine  fern"  ansreidjenbe  Nahrung  geliefert;  benu  bie  tfnod)en  ber 
letzteren  finb  im  5}cr()ältuiffc  511  ihrer  großen  3al)l  nur  ausnabmsmeife 
benagt.  3Mc  ^olarfiid)fc  (jaften  ohne  Zweifel  ebenfalls,  toie  bie  SBölfe,  an 
ber  33eute  teilgenommen,  aber,  nacl)  ihren  heften  511  fdjließen,  maren  fie  in 
toeit  geringerer  Qafyi  am  Orte  autoefeub. 

G.  3«  einer  ganj  anbern  9(bficr)t  unb  oorjugsmeife  mit  9iiirffid)t  auf 
großen  materiellen  Vorteil  l)at  eine  nuil)rifd)c  5koöIferung  ber  Steinzeit, 
äfmlid)  ben  oben  ermähnten  fibirifdjen  Stämmen,  in  ber  9icnnticrperiobe 
biefcS  9)cammutleid)enfclb ,  toeldje*  balb  ganj,  balb  jum  2eil  bloßgelegt 
mar,  befud)t,  ^Qt  ftd>  bort  oorübcrgcl)cub  ober  oicllcid)t  periobifd)  feit« 
gefegt  unb  ba§  Seidjenfelb  nad)  allen  Widmungen  t)in  in  breifachet  Slbfidjt 
burchmüblt : 
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a)  oor  allem,  um  aus  bem  ©anb  ober  bem  2öjj  bie  wohlert)altenen 
Überrefte  beS  Elfenbeins  (bie  Elefantenjähne)  herauszuholen ,  aus  melden 
fie  Gerätfchaften  unb  8d)mucfgegenfiänbc  oerfertigten,  fei  eS  &u  it)rem  eigenen 
Gebrauch,  fei  e§  als  ^aufchgegenftänbe,  unb  ju  gleicher  3«t  um 

b)  auS  ben  9)cammutgerippen  bie  ßnodjen  ober  ftarfe  Änochenfplirter 
herauSjufuchen,  meiere  fict)  am  beften  baju  eigneten,  in  Söerfyeuge,  SBaffen 
u.  f.  to.  umgemanbclt  ju  werben ;  unb  ohne  ^uietjei  tuni) 

c)  um  bie  günftige  Gelegenheit  ju  benufcen,  fidt)  bie  Jpäute  unb  $d|t 
ber  58ölfe,  ^olarfuchfe  unb  anberer  Xiere  ju  oerf Raffen,  meiere  fiel)  beS 
sJcad)ts  auf  baS  i'eichenfelb  fcrjlichen. 

7.  ES  oerjteht  fict)  oon  felbft,  bafj  biefe  S8ölferfcr)aftcn  währenb  ber* 
artiget  Ejfurftonen,  toie  gewöhnlich,  baS  föenntier,  baS  Steppenpferb  ober 
wilbe  ^ferb  unb  ben  2Hofd)u§od)ien  jagten,  wenn  fie  baju  Gelegenheit 
fanben.  $af$  fie  wät)renb  it)reS  Aufenthaltes  auf  biefem  reiben  Mammut» 
leichenfelbe  auch  f^euer  gemacht  fyabtn,  um  baS  Erträgnis  ihrer  3agb  ju« 
jubereiten,  baS  geht  bis  jur  Eoibenj  aus  ber  grojjen  ^Injahl  fleiner,  oer* 
fot)lter  Änodjen  h«öor,  bie  man  bafelbft  finbet,  unb  aus  ben  Waffen  oon 
■ßnodjenftaub  unb  ^fche,  welche  bie  ftnodjen,  bie  3ahne,  bie  Steintrümmer 
unb  bie  Steinmerfyeuge  u.  f.  ro.  bebeefen. 


^tmber-  unb  jpfßerßunbe. 


I.  Afrika1, 
t  Xic  Äoloniolgcfeafcjttftcn. 

(ft)e  toir  an  bic  fpecieÜe  Betrachtung  ber  einzelnen  ßolonieen  geben, 
ift  oorab  berjenigen  Bereinigungen  ju  gebenfen,  roelcfjc  auf  biefem  Öe« 
biete  bie  ftüljrung  übernommen  t)abcn.  Bereite  im  3at)re  1882  bilbetc 
fid)  in  ftranffurt  auf  Anregung  bc§  dürften  £  er  mann  ]u  £>of)cn» 
lof)e  =  £angcnburg  berXeutfdje  Wolonia  Ine  rein,  „um  ba§  Ber» 
ftänbntö  für  Äolonifation  ju  Derbreiten  unb  junäd)ft  bie  6rrid)tung  oon 
$>anbeläftationen  $u  förbern".  ^en  Wnlafj  jum  erften  (fingreifen  ber  9ieid)§= 
regierung  gab  i'übcrifo  burd)  feine  Wiebcrlaffung  in  Viagra  ^equena,  inbem 
{Jürft  BUmarrf  burd)  feinen  benfamrbigen  (Srlafj  Dom  24.  ^pril  1884  an 
ben  bcutfd)en  ftenful  in  ftapftabt  jur  Äenntnisnatjme  ber  englifd)en  tfo= 
lonialbefjörben  bringen  ließ,  „bajj  fiüberifc  unb  feine  Wieberloffungen  unter 
bem  6d)u$e  bc*  fteierje*  ftetjeu".  3m  3at)rc  1885  fiebeltc  bie  Leitung 
be$  genannten  BercinS  nacb,  Berlin  über,  too  fid)  unterbeffen  im  ÜJcarj 
1884  burd)  Dr.  arl  $eter§  unb  ©raf  Bet)r»Banbcliu  bie  ÖefeU« 
frf)aft  für  beutferje  Wolonifation  gebilbet  t)atte,  meiere  bie  Örün» 
bung  Don  beutfdjen  Wderbau»  unb  Spanbeßfolouicen  ins  Wuge  faftfe,  olfo 
bie  folonialen  Gebauten  unmittelbar  ins  ^Jraftifdje  umfetjen  wollte. 

3>ementfpred)eub  begab  fid)  Dr.  üßeterS  mit  Dr.  3üf)lfc  unb  Okaf 
s43fcil  naef)  Sanfibar.  3u  ber  furjen  Qtit  jjmeier  $ftonate  (sJiODember  unb 
Xejember  1884)  mar  eS  gelungen,  mit  ben  Jöäuptlingen  ber  Dier  £anb* 
ierjaften  Ufegua,  Ufagara,  Wguru  unb  Ufami  Verträge  über  bie  Abtretung 
biefer  Öebiete  abjufdjlieBcn,  melden  am  27.  ftebruar  1885  ein  faiferlia^er 
odm&brief  auf  bem  gufee  folgte.  %m  2.  Slpril  1885  bilbetc  fid)  au$ 
ber  ÖcfeÜfa^aft  für  bcutfdjc  ßolonifation  aß  AtommanbitgefeUfdjaft  bie 
Xeutfd)«Oftaf rifaniidjc  töefellf d>af t,  racld)e  jene  3dm£gebiete 
übernahm  unb  bis  @nbe  1*86  mit  überrafdjenber  3d)nelligfcit  rocitere 

1  3n  ben  fotgenben  9lufjäfoen  ifk  bei  afrifnnifdjen  (Eigennamen  bie  im  „tcfjr« 
buch  ber  oergleicbenben  Gibbefdircibung"  Don  $ttft  (Beljr),  14.  Auflage,  ge» 
bräurf)lid)e  Sctjrcibtoeife  angercanbt,  aud)  in  ben  galten,  in  ircldjen  biefelbe  Don 
ber  im  „3af)rbud)  ber  Waturw."  feiger  üblidjcn  abtreibt.       Sie  "Heb. 
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Erwerbungen  in  Cftafrifa  madjte.  %n  27.  Wärj  1887  würben  ber= 
felbctt  bic  iRedjtc  einer  |iirtfiifct)cn  $erfoil  nnb  am  28.  ilfai  1889  bie 
einer  reid)Srcd)tlid)en  Korporation  oerlicljcn  '.  Sdjon  im  ^abre  188»)  war 
aber  bie  gmi3  äfmlidje  Tcutfd)*Cftafriranifd)e  N}Mantagcn  =  (Bc» 
f € I If  d)  a  f  I  gegrfinbet  warben ,  welche  j.  53.  bie  ^Montage  fiewa  in  lliam» 
bara  anlegte.  Tie  Gkfellfd)aft  für  beutfdje  flolonifation  bagegen  wnrbe 
am  19.  Tcjcmber  1887  mit  bem  Tcutfdjen  tiolonialoerein  oerfd)moljen, 
unb  |*o  entftanb  bie  Tcutfdje  ßolonial  =  Wefcllfd)aft,  bereu  **3ro= 
gramm  311  bem  beS  früheren  Teutfdjcn  RolonialoereinS  „bie  Unter'tümmg 
beutfdjcr  Äolonialunternet)mnngcn  unb  bie  Söfung  ber  SluSwanbcrungS* 
frage"  fjinjufügte. 

Von  ber  weiteren  $e"d)id)tc  ber  X c ut f d) = 0 ft a f ri fa n i f cfjcn  (*4cfellid)ait, 
bie  in  bem  nächsten  Slbfdjnitt  „Oftafrifa"  jur  8prad)e  tommeu  wirb,  fei 
I)ier  nur  nod)  ber  Erweiterung  it)re»  ("icbieteS  oon  ber  sJi  orbgrenjc 
2Bitus  bis  jur  3übgrcu$e  ber  bem  Sultan  oon  Sanfibar  zugehörigen 
Station  AÜSmaju  gebadjt.  TiefcS  Webiet  würbe  unter  bem  22.  Cf tober 
1889  unter  ben  Sdjufc  bcS  Tcutfdjen  flaiferS  gefteUt. 

Tie  Teutfdje  JBitu-Oef eltf d)af t  batiert  fiel)  oom  17.  Te= 
jember  1887,  an  weld)cm  Jage  fie  bie  Vcfifcungen  bon  ungefähr  25  b.  C^JJc. 
(1376 qkm)  übernahm,  meldje  ber  Sultan  bon  SJMtu  am  8.  Wpril  1885 
au  bic  Webrüber  Tcnlmrbt  abgetreten  Tratte.  Tic  ftauptniebcrlaffung  ber 
©efeÜfdjafl  befinbet  fid)  auf  ber  ^nfel  l'amu,  bic  übrigen«  bem  Sultan  uon 
Sanfibar  gehört,  unb,  wie  bie  anberen  Jpäfen  besfclbcn  weiter  nörblid), 
ber  Vritifd)=C  ftafrifanif  djen  ©ejtflfdjaft  jur  Verwaltung  überlaffen  ift 
(S.  457).  Eine  Lebensfrage  für  bic  ©itu=(HcfcUfa}aft  ift  gegenwärtig  be= 
fonberS  bie,  ob  fie  einen  freien  3ugaug  jutn  lana^lufj  befifct,  waS  babon 
abljängt,  ob  baS  nörblid)e  Ufer  beS  Cfi^luffeS  unb  ber  aus  biefem  in 
bie  Jana  füt)renbc  Veletfoni^aual  $um  Gebiet  bcS  Sultan*  oon  Situ  ober 
bem  beS  Sultans  oon  Sanfibar  gerechnet  werben  foll.  Ta  übrigens  (feit 
bem  27.  s))la\  1885)  baS  ganze  2iMtn=3ultanat  oon  Äipini  bis  jur  ^iorb= 
fpijjc  ber  "Jnfel  tfmeifni  (1°58'  f.  *8f.)  unter  beutfehem  Sdjuhc  ftel)t,  fo 
l)at  bieicS  Sd)ut;gebict  eine  grbfjerc  "NuSbehuung  als  Teutfa>35Mtu=£aub. 

Unter  beu  auHcrbeutfdjcn  ieolonialgefcUfdmften,  bic  einen  oerwanbten 
UBirfungSfreiS  l)abcn,  ift  oor  allem  bie  *örttifd)«Cftafrifanifd)e 
Wefellfdjaf  t  ju  nennen,  beren  3ntereffeufpt)äre  burd)  baS  bcutfa>eng* 
lifdje  Nbfommcn  oom  1.  Woocmber  188<i  gegen  baS  Webict  ber  Tcutfa> 
Oftafrifanifdjeu  ('kfclifdjaft  abgegrenzt  ift.  Vcfanntlid)  gcl)t  bie  Temarfa» 
tionStinic  oon  ber  Hcüubung  beS  ftluffcS  SBauga  ober  Umba  auS,  läuft 
norbweftlid)  bis  jum  Tfdnpe^Sec,  umfpannt  aisbann  in  einem  nbrblid)en 
Vogen  ben  ßiiima-Slbfdharo,  ber  jum  bcutfd)cn  Gebiet  gehört,  unb  inbem 
fie  wieber  bie  norbweftli^e  Stiftung  ocrfolgt,  trifft  fie  ben  Victoria* 


1  Tic  redjtlidjc  Üüirruug  bieieo  ^crbäliniffeö  beftebt  bütin ,  bafj  ben 
©laubigem  mir  bas  ©eicllidhaftsoerinögeu ,  nidi:  aber  baö  Vermögen  ber 
einzelnen  Witgficber  haftbar  ift. 


1.  Sie  Ä olonialgrfeUf haften. 
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Wtjanja  unter  1 0  fübl.  $r.  9lnf  ber  Storbfcite  läuft  bic  C^rcnje  ber 
britifdjen  Öcfellfdjaft  bem  2ana=tfluB  entlang  unb  fd)liejjlid)  bis  ju  bem 
s4Junft  1 0  nörbl.  $r.  37  0  Sftt.  8.  Ö>r.  £cr  ftüftenftrid)  biefer  Legion 
gehört  in  einer  breite  Don  10  Seemeilen  bem  Sultan  Don  Sanfibar,  mürbe 
aber  oon  bieiem  am  9.  Cftobcr  1888  auf  50  ^afyre  ber  englijdjen  G5e= 
fettfe^aft  in  s4k»d)t  unb  Verwaltung  übergeben ,  ganj  al)nlid)  mie  eS  mit 
ber  beutfdjen  @efeflf<$aft  gefdwf)  (S.  458).  Über  bic  tobeljnung  ber 
betreffeuben  ^nterefienfpfjaren  nad)  heften  ift  freiließ  eine  beftimmte  $er= 
einbarung  nid)t  oorlwnben,  fo  bat?  Sfcrwidlungen  jwifd)cu  beiben  Öefcfl« 
fdjaften  nid)t  auSgcidjloffen  finb. 

5U§  ein  meiterer  Erfolg  ber  britifdjen  Oicfctlfd^tift  ift  ber  Vertrag 
bom  31.  ^luguft  1889  mit  bem  Sultan  oon  Sanfibar  ju  oerjeidjnen, 
wonad)  er  ifyr  bie  Verwaltung  ber  ^nfel  Sannt  unb  ber  £uifeu  JJiSmaju, 
Sßarawa,  'DJiafbifdw  unb  2Harfd)eift)  übcrlaficn  bat. 

3lut}crorbcntlid)cs  s}luffcl)cn  erregte  bic  Örüubung  ber  !Bttitf$* 
Süba  frifauifdjen  @efeUfd)aft  Sie  bat  bind)  föniglicf/en  ftreU 
brief  (Charter)  üom  15.  Cftober  1889  ein  ricfigcS  £'anb  oljnc  beftimmte 
Örenjeu  augemiefen  erhalten,  nämlid)  baS  (Gebiet  nörblid)  Dom  53etid)uana= 
Saab,  nörblid)  unb  weftlid)  dou  ber  fübafrifauifdjcu  fliepublif  unb  weftlid) 
oon  ben  Portugiesen  Vefiftuugcn. 

SÖci  biefer  Unbeftitnmtl)eit  ber  Oiren^en  finb  Streitigfeiten  mit  ben 
beutfdjen  unb  ben  s$ortugiefen  in  flauerer  vHuSftäjt  $)cnn  bie  erftereu  bean= 
fprudjcn  in  Sübweftafrifa  oermöge  iljres  Vertrages  mit  ber  roten  Nation 
nörblid)  oom  22.°  fübl.  33r.  aud)  nod)  Saab  öftlid)  oom  20.  bis  etwa 
jum  2  t. 0  ber  Sange.  —  Xa  ferner  baS  britifd)c  (Gebiet  fid)  bifi  jum  Sambefi 
unb  Darüber  biuauS  crftrccfcu  foll,  fo  bat  bie  portugief  ifd)e  Diegierung 
bereite  itjren  encrgifd)en  Siberftanb  begonnen  unb  Ü)re  auf  baS  1 7.  3a&r= 
bunbert  jurürfgeljcnbcn  Nnfptud)c  geltenb  gemadjt.  ^unäcf/ft  banbelt  es 
fid)  um  bas  an  natürlidjcn  Hilfsquellen  retdjc  NJJJaid)ona*Sanb ,  bas  bem 
5D?atabelc=i>rn"d)er  Sobengulu  gel)ört,  ber  fid)  neueftens  unter  britifdjen 
Ginfluu  gefteflt  bat;  fobann  um  bie  Ökbiete  am  %3ijaffa=3ee ,  wo  bie 
^ortugiefeu  mit  ber  (britifdjen)  „Vlfrifanifdjen  Secn=Wefeüfd)aft",  bie 
fid)  bier  augefiebelt  bat,  in  $m\)i  geraten  fmb. 

".Huf  bie  cugliidjen  VergröfccrungSpläuc  antwortete  bie  portugiefifd)e 
^Regierung  am  9.  "Jfooember  burd)  jwei  Tefrete,  bereu  erftefi  im  Siiben 
bcS  Sambefi  einen  'iHcgicrungSbejirf  bilbet,  weldjer  im  wcfentlidjen  bas 
9J?afd)onü:Sunb  in  fid)  begreift  (mit  bem  oberften  Beamten  in  Cuttcüa), 
wäbrenb  bol  jroeitc  für  baS  Ökbict  unmittelbar  füblid)  unb  nörblid)  oom 
Sambefi  ben  Siftrift  ^umbo  (bisher  nur  ÜJiilitärftation)  begrünbet.  s)iaa> 
bem  Sorb  Salisburn  gegen  biefe  betrete  unter  bem  21.  Oioucmber  pro» 
teftiert  unb  Portugal  am  29.  Wooember  barauf  erwibert  Ijatte,  brad)te  ber 
lelegrapb  aus  Wojambique  bie  s)iad)iid)t,  baft  ber  portugiefifrfje  sJ)cajor 
Serpa  s^into  bie  Uiatololo  im  heften  bcS  Sdjiie,  beuen  Aeonful  x\ol)n= 
fton  englifdje  flaggen  gegeben  batte,  angegriffen  unb  befiegt  fjabe.  Tiefe 
9Jcafololo  fmb  bie  ÜKeftc  berjenigen  Seilte  bes  gleiten  Stammes,  weldje 
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etnft  SiDingftone  oon  ber  Gkgenb  bcr  Stictoriafäfle  au3,  mo  ibj  93olf  an= 
fä>fig  mar,  an  ben  sJijaffa«See  begleitet  unb  ftatt  mit  ibjen  Öenoffen  l)eim= 
5ufel)ren,  fid)  bort  angefiebelt  fmtten.  91un  entftanb  in  (fnglanb  eine  un= 
geheure  Aufregung  megen  ber  ©eleibigung  ber  englifdjen  ftlaggc,  unb  Sorb 
SaliSburn  fteötc  fd)liefjlid)  in  einem  Ultimatum  Dom  11.  Januar  1890  an  bie 
Portugiese  ^Regierung  in  brob,enben  Söorten  ba§  Tinfinnen,  alle  ifjre  Gruppen 
oom  Sahire  fomie  au§  bem  DJiafololo«  unb  ÜHa|d)ona»£anb  fogleid)  jurücf« 
jujieljen.  5Da§  blieb  bem  fleinen  Portugal  gegenüber  bem  mächtigen  Griten« 
reid)  übrig?  gefügte  fid),  ober  unter  Söa^rung  aller  feiner  Siebte.  SMelen 
roiü  e§  fleinen,  als  ob  e§  f)ier  mieber  einmal  ^ci^c :  „$cnn  id)  bin  grofj, 
unb  bu  bift  Hein!" 

%a  mir  unä  im  Dorf)erget)enbcn  am  Sambefi  befunben  Ijabcn.  fo  mag 
t)ier  nod)  folgenbe  58emerfung,  bie  biefen  Strom  betrifft,  eingeschaltet  werben. 

SBBäljrenb  bi§f)cr  bie  @infal)rt  in  ben  Sambefi  burd)  feinen 
9Jhinbung§arm  Cuaqua  bei  Cuelimanc  genommen  mürbe,  foK  je£t  ber  Don 
3).  3.  SRanfin  entbeefte  9J2ünbung§arm  Jfdjinbe  eine  meit  beffere 
Sarjrftrafje  barbicten.  SDerfelbc  ift  mof)l  berjenige,  ber  auf  unferen  harten 
^nrjaombe  ober  3nljonibone  fycifjt. 

©efjen  mir  in  Slfrifo  meiter  meftlid),  fo  begegnet  uns  bie  SRonal 
sttigcr  (Sompann  (Charter  Dom  1.  3ufi  1886),  meldte  im  9agcrgebict 
mit  fötaler  SSitlrurli^Feit  aufgetreten  ift,  al§  ob  bie  SBcftimmungen  ber 
berliner  ^onfercnj  Don  1885  über  bie  freie  Sdjiffafjrt  unb  ben  freien 
Raubet  auf  bem  9iiger  nid)t  Dorljanben  mären.  Somoljl  englifaje  al§  bcutfcfje 
At aufteilte  befdjmerten  fid)  über  bie  mafclofc  Ipöfye  itjrer  3öQe,  unb  bcr 
beutfdje  Kaufmann  Königsberg,  bem  Spinberniffc  jeber  %tt  auf  feinen 
^atjrten  nad)  Gr.gga  im  Äönigreid)  'iNupe  in  ben  28eg  gelegt  mürben  unb 
ben  bie  ©efctlfdjaft  fogar  Derfjaftcn  unb  au§meifen  licfj,  erljob  feit  1887 
feine  klagen  bei  ber  beutfdjen  Regierung,  9fad)  langen  SScrtjanblungen 
mürbe  oon  ber  lederen  ber  faifcrlia>  tfommiffär  für  ba§  Sogogebict, 
d.  ^uttfamer,  beauftragt,  über  bie  5Pcrt)äItniffc  am  Wger  Unterfudjungen 
anjuftellen.  Terfclbc  tljnt  c§  unb  begrünbete  in  feinem  SBcricpt  Dom 
15.  5l(o i  1889  bie  gegen  bie  Kompagnie  Dorgebrad)ten  3?efd)merben.  9tun 
dat  aud)  bie  cngliict)e  iHegierung  einen  Afommiffär.  93kjor  Wacoonalb, 
abgefanbt,  beffen  93crid)t  abzuwarten  ift. 

2.  Seutf^Cftafrifa. 

(S3  mar  anfdjeinenb  ein  günftiger  Erfolg,  ba&  bie  Scutf  d)  =  Cft= 
afrifaniferje  ftefeltfdjaft  burd)  einen  am  28.  Wpril  1888  abgefdjloffenen 
Vertrag  Don  bem  Sultan  Don  8  an  fi  bar  bie  iöerea)tigung  crljielt, 
für  einen  3eirraum  Don  50  3af)ren  feine  Söefifcungen  an  ber  Oftfüfte  Don 
Tlfrifa  füblid)  Dom  2öanga=  ober  UmbafluB  in  feinem  tarnen  unb  an 
feiner  Statt  ju  Dermalten  (gegen  einmalige  $af)lung  Don  200000  IRnri), 
fomie  aud)  bie  ipafenjötlc  in  biefem,  Dor  ben  53efitmngen  ber  genannten 
Öeieflfdjaft  gelegenen,  10  Seemeilen  breiten  ihiftcnftridje  (4,40°  bis 


2.  $emfd>Cfiafrifa. 
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10,28°  fübl.  Vr.)  in  $ad)t  31t  nehmen.  (Milien  ganj  ähnlichen  Vertrag 
gewährte  ber  Sultan  ber  Vriiifch'0|lafrifanifchen  ©efeüfd)aft  für  ben  ßüften» 
flrirf)  oor  ihrem  ©ebiet  nörblid)  oon  2Banga  bis  jur  TOnbung  beS  Sana* 
fluffeS  2°  27'  fäbl.  Vr.,  am  9.  Oftober  1888.)  Wlcin  bic  Unjufricben« 
brit  ber  mafegebenben  arabifd)en  Vemohner,  bie  fidf)  burd)  baS  Umficbgreiferi 
ber  Teutfcben  in  ihrem  $anbel,  namentlich  bem  Sflaoenbanbel ,  bebrotjt 
jotjen,  führte  511  einem  Wufftanb,  melier  bie  Vertreibung  ber  beulen 
Veamten  unb  bie  Verheerung  ihrer  Stationen  jur  ftolgc  ^atte.  £er  9luS« 
brud)  ber  (Smpörung  oerlief  auf  folgenbe  Söeife. 

3n  ben  Neonaten  3uli  unb  Stiguft  1888  bereifte  ber  ©encralocrtreter 
ber  (jJefeüfa^aft,  Äonful  Vobfen.  mit  einem  Vertrauensmann  beS  Sultans 
bie  tfüftenpläfce,  nämlich  longa,  s}3angani,  Vagamono,  $ar«eS=Salaam, 
#ilma»J?iwinbicbe,  Cinbi  unb  Wifinbani ,  um  bie  feiüjerigen  Beamten  beS 
Sultans  oon  bem  Vertrage  in  Kenntnis  ju  fetjen  unb  fie  311  belehren,  baß 
bie  ^)eutfa)«Cftafrifanifd)e  (ftefeÜfchaft  fünftig  bie  Verwaltung  im  Hainen  beS 
Sultans  unb  unter  s)lufred)tbaltung  ber  Sitten  ber  eintjeimifeben  Veoölfc« 
rung  führen  werbe.  Watt)  biefen  Eröffnungen  fwbcn  bie  fämtlidjen  höheren 
Veamtcn  beS  Sultans  an  ben  genannten  $üftenplä£en ,  bie  SBnliS,  nach 
tcilmeifer  3Ö9Wing  ibre  Vereitwilligfeit  auSgefprochen ,  if>r  9lmt  unter  ber 
Teutfd)=Oftafrifantid)en  Öefellfdmft  weiterzuführen.  Somit  fyatte  bie  lejjtere 
allen  ©runb,  bem  §erantommen  beS  JcrminS  für  bie  Übernahme  ber  93er« 
maltung,  16.  Nuguft  1888,  nir)ig  entgegen3ufeben ,  um  fo  mein*  als  ber 
Sultan  in  bem  genannten  Vertrage  bie  (Garantie  für  bie  9lu§füt)rung  bei» 
felben  übernommen  hatte.  (*S  mar  oerabrebet,  bajj  bie  %\a§Qt  ©*■  ©ohett 
oor  bem  kaufe  beS  betreffenben  ftefellfcbaftSoertreterS  entfaltet  unb  baneben 
bie  (^cfellfrbaftsffagge  aufgewogen  merben  follte. 

3o  erfolgte  am  16.  "Jluguft  in  bem  wichtigen  £)anbelSplafcc  Vaga« 
mono  bie  Übernahme  ber  Verwaltung  unb  bie  5lfl9flfnbiffung  in  bcfonberS 
feierlicher  Steife.  $od)  fam  eS  fogleid)  $u  Weiterungen  mit  bem  Söati, 
welcher  bie  Sultansflagge  nid)t  an  bem  £)aufe  beS  QefcllfcbaftSoertretcrS, 
fonbern  wie  bi§^er  an  fetner  eigenen  SBobnung  lochen  laffen  mollte.  $iefe 
ftnftänbe  mürben  übrigens  fofort  auf  ©runb  ber  mit  bem  Sultan  ge« 
führten  Verhanblungen  befeitigt. 

3n  Spangani  bagegen  wibcriefcte  fid)  ber  SBali  in  noch  fchlimmerer 
JÖeifc,  inbem  er  bie  ftiffung  ber  WefeflfcbaftSilugge  oenoeigerte.  Jochbein 
aber  ber  faiferliche  (^cneralfonful  9)Mcbabel(eS  einen  Vefel)!  beS  Sultans 
erroirft  hotte,  fügte  fief)  ber  SlHali  jmar  ber  ^laggcnhiffung,  bagegen  Der« 
weigerte  er  bie  Übergabe  ber  öffentlichen  ©cbäube  au  bic  ©cfcllfchaft.  Vei 
ben  9luSeinanberfcfiungen  hierüber  griffen  bie  £eutc  beS  Söali  fcblieftlid)  311 
ben  Staffen.  $ieS  gab  Vcraulaffung,  oon  Sr.  ^ftajeftät  Schiff  ,,(>arola" 
ein  1'anbungScorpS  afyufdjicfen ,  bem  eS  jwar  nicht  gelang,  ben  28ali  3U 
oerhaften,  100hl  aber  feine  Solbaten,  bic  SISfariS,  ju  entwaffnen. 

3n  £ar  =  eS«Salaam  unb  «ÖMfinbani  oerlief  bie  Übernahme 
ber  Verwaltung  in  glatter  Seife,  wogegen  in  Xanga,  flifoui  unb  2inbi 
Schwierigfeiten  entftanben.  Gkgen  bic  2«aliS  ber  beiben  lederen  Stationen 
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mürben  iöefeble  be*  SultauS  ermirft,  weld)e  biefelben  nad)  3an)ibar  riefen, 
worauf  bie  offiziellen  Wte  burd)  bie  tteiellicrjaft  am  31.  Muguft  bafelbft 
ooll^ogen  mürben. 

95ot  X  a  n  g  a ,  mobin  ebenfalls  jioei  l*>efellfd)aft*beamte  gefanbt  maren, 
erfaßten  am  .">.  September  3r.  sj}fajeftät  Sdjiff  „Wööe"  unb  fduefte,  ba 
bie  $efellfd)aftsflagge  nirgenbd  }u  }el)eu  mar,  ein  33oot  an§  l'anb.  ÜBeil 
nun  auf  biefe«  gefeuert  mürbe,  fehle  ber  Atommanbant  bewaffnete  9ttann* 
fdmfteu  au*  8anb,  meldje  und)  furjem  .Kampfe  bie  Sdjmarjen  an3  ber 
Stubt  oerjagten.  3mei  Watrofeu  ber  „Wime"  erlitten  hierbei  ©erwun- 
bungen,  mäbreub  bie  Angreifer  30  lote  unb  33errounbete  jäljlten.  Tic 
beibeu  Beamten,  bie  übrigens  über  feine  Öcmalttrjat  gegen  fie  51t  flogen 
fyatten,  feinten  nad)  3anfibar  utriirf. 

Snjmifajen  waren  au«  Sßangani  neue  beunruljigenbe  9iad)rid)ten 
eingegangen,  ma«  ben  öieneraluertreter  Utoljfen  ocronlafjte,  fidrj  bnfjin  jtt 
begeben  (5.  September).  \Hber  feine  ?lu§fd)iffung  mürbe  burd)  Klinten» 
fdjüfie  oerljiubert.  hierauf  faubte  ber  3ultan  am  9.  September  feinen 
©cneral  SOtottbems  mit  Iruppcn  nad)  ^angani.  tiefer  fanb  mehrere 
Saufcnb  Slufitänbifdje  in  ber  3tabt,  bemirfte  bie  ftücffeljr  ber  Öefettföjaft*- 
beamten  nad)  3aufibar  unb  (teilte  tunläufig  bie  i)iul)c  mieber  (jer.  Wan 
fam  überein,  ber  Sultan  foflte  bie  Verwaltung  prooiforifd)  einem  Üßali 
übertragen  unb  jut  Qrfcbiguug  ber  3ollgcfd)äfte  follte  bie  05efellfd)aft  einen 
Sßarfi  nad)  ^angani  fdjirfeu.  Allein  balb  oerlor  aud)  2Ratn)ew$  feinen 
bisherigen  (Sitifltiß  auf  bie  bortigen  Onnmotjner  unb  jmar  infolge  ber  Um- 
triebe 9?ufd)iri«,  ber  uou  jetu  an  als  ber  eigentliche  Leiter  be§  t?tuf= 
ftanbes  beroortritt.  liegen  ben  vom  Sultan  ernannten  ÜBali  r)atten  bie 
9(ufftänbifd)cn  uid)ts  cittjumeuben,  ber  allgemeine  ioatj  richtete  fid)  lebiglid) 
gegen  alle«  (?uropäifd)e  unb  (vurtitlidie.  ÜKatt^ems  febrte  am  23.  3cp= 
tetnber  nad)  Sanfibai  jurüd.  Um  bie  gleid)e  $t\t,  faft  am  gleidjcn  Jage 
brnd)  ber  Stufftanb  an  ben  berfdjiebenjten  Orten  oon  neuem  lo§.  ©aga- 
mono  füllte  fid)  mit  bewaffneten  au»  ber  ilmgegenb,  e§  entjpaun  fid)  ein 
ffampf,  in  melden  2r.  9)1.  8ä)iff  „Seipjtg*  eingriff  unb  infolge  beffen 
100  narbige  auf  bem  platte  blieben.  Vitts  93cinfinbani  unb  £inbi  retteten 
fid)  bie  beutfd)cu  Beamten  nad)  Sansibar.  3u  .Wilma  bagegeu  fanb  ber 
Söorftanb  M  rieger  fcefjtenb  feinen  lob,  mäljreub  ber  anbere  s2lngeftcllte, 
JOcffcl,  fid)  bind)  eine  Kugel  iclbft  bas  l'ebeu  ualwi,  als  er  feine  anbere 
Weitung  mehr  iah. 

©egen  Anfang  Oftober  maren  bie  $eutfä)en  au§  famtlidjen 
ftüftcuplatun  mit  \Husnabme  Don  Sar*e8«3alaam  unb  Stogamoöo  Oer» 
trieben.  Mut  mürben  auch  aus  allen  Stationen  im  Innern  bie  Europäer 
jurücf beruf cn ,  fo  bie  Bewohner  ber  Plantage  i'ema  in  llfumbaru.  $ic 
latl)olifd)en  banerifdjen  Wiffionärc  in  v^ugu  erflärten  bagegeu,  ausharren 
ju  Wollen,  mußten  aber  bieten  O'-utfdtlufi  fdjmer  büfjen,  inbem  fte  fpätcr 
(13.  Januar  lSs«»)  einem  Überfall  erlagen,  mobei  einige  getötet,  anbere 
gefangen  würben;  bie  (frlöfungsjtuube  ber  letzteren  fam  erft  am  11.  fXRäq 
berbei.  ^uidnris  3)laä)t  idüeu  an  Huibelpmng  ut  gemimten.  Dr.  §anfi 
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9ftener.  bcr  mit  Dr.  91.  ißaumaun  auf  feiner  jmeiten  X?ilimci=*>ibfct)aro= 
'Keife  begriffen  mar,  aber  wegen  be3  9lu«reifecn3  feiner  ftübrer  umfef)rcn 
muitfe,  rourbc  im  Cftober  1888  auf  $ufd)iri£  iöefeljt  angehalten,  fogar 
im?  (Gefängnis  gelegt  unb  gcpcitfdjt,  feiner  gefamten  9lu§rüftung  beraubt 
nnb  erft  nad)  ^aljlung  eine*  ferneren  t'öfegelbeS  entlaffen.  9lud)  feine 
2agebüd)cr  mürben  itjm  abgenommen  unb  nur  burefy  bie  Bemühungen  eines 
rcidicn  ^nbicr*  unb  be§  britifeben  Weneralfonful§  in  Sanfibar  gelangten 
fie  nach  3a$ieSfrifl  mieber  in  feine  vuinbe. 

^ubefien  mar  bie  öffentliche  Meinung  in  Europa  in  eine  neue  2trö= 
mutig  biuetugeriffen  roorben.  tfarbmat  Saoigeric  begann  im  ^uli  in 
N4kri*  feine  Xbätigfeit  jur  53ilbung  eine-  91  ntif  flau  er  eine  rein«,  in= 
bem  er  eine  9lrt  Xireuuug  gegen  bie  Sfiaocnhäublcr  oorfd)lug.  3einc 
begeifterten  kleben  fanbeu  ftarfeu  9iMberball.  3m  9luguft  fprad)  er  aud) 
in  Bonbon  unb  Trüffel  für  feinen  s|Man  unb  rid)tete  in  ber  gleidjcn  91b- 
ficht  ein  Schreiben  an  ben  beutfeben  Dfeid^fanjler.  (Sine  grofte  SBerfamm- 
lung  fntbolifdjcr  mie  protcftantifd)cr  Männer  im  Würjenid)  ju  Wölu  am 
27.  Cftober  1888  trat  in  bie  Bcroeguug  ein,  inbem  fie,  mie  fdmu  ber 
Varbiual  getbau,  auf  91rtifel  9  ber  Wongoaftc  binmie*,  meiner  bie  in 
9lfrifa  maügebenbcn  9J(äd)tc  jur  Befämpfuug  beS  Sflancnbanbel«  ocrp[lid)tc. 
9ibnlid)e  5?eriammlungen  in  9ftünd)en,  UiMcn  unb  anbcrmärtS  folgten.  9lud) 
ber  ^orftanb  be$  beutfehen  .Wolouialoerein«  erlief?  am  10.  Januar  1889 
einen  Aufruf  jur  Befämpfung  befl  2flauenf)anbel5.  9iknn  aber  aud)  olle 
tfrciie  über  ba«  3i°l  cintex  maren,  fo  bod)  nicht  über  bie  Wittel. 

Ta  griff  bcr  bcutfdje  i)i  cid)*  fauler  tfürft  QiSntard  mit  ber  Ihat  ein. 
(Sr  fettfe  fid)  burd)  eine  3cpejd)c  Dom  21.  Cftober  1888  mit  ber  cugliid)cn 
Regierung  in  3}crbiubung  unb  teufte  ihre  9lufmcrffamfeit  auf  „bie  oon  ben 
3fiaDenbanblcrn  unterftüttte  Bcmegung  bc*  mubammcbauifd)cn  9lrabertum«, 
meldje  mit  bem  Waljbiaufftanb  im  8ubau  begann,  balb  aber  ui  meiteren  geinb* 
ieligfciten  gegen  curopäifdjc  Unternehmungen  f ortfebritt,  mie  ber  Überfall  einer 
italienifcbeu  (*rpcbition  burd)  ben  (*mir  oon  .vmrar  1  HS«;,  bie  Bcbrobung  ber 
Stationen  am  oberen  ftongo  bind)  bie  9lrabcr,  ba*  Verhalten  lippu  üb§ 
gegen  8tanlct),  bie  Eingriffe  auf  bie  eugliidjcn  Wiffioneu  in  Uganba  unb 
bie  ftanbelSfaftorcien  am  9i)afTa*@cc ,  enblid)  bie  Unruhen  in  ben  unter 
beutid)er  unb  cnglifdjer  ^errealtung  ftebeuben  .tfüftengcbictcn  oon  2anfibar. 

erfdjetne  baber  als  gemeinfame  Pflicht  ber  an  ber  (*rfd)lief}ung  9lfrifa§ 
arbeitenbeu  Nationen,  cinerfeits  bie  Waffeneinfuhr,  anbererfeit*  bie 
Sfla oen ausfuhr  in  jener  Wegenb  mit  gtöBcrem  9iad)brucf  als  bi^rjer 
hinbern."  3«  biefern  3merf  ftlug  bcr  ttcid^fanjlcr  eine  SMorfabe 
ber  oftafrifanifd)en  Äüfte  oor.  Ta*  ftefultat  ber  ^erhanblungcn  mar, 
bat}  i'orb  Sali-burt)  im  Manien  ÖiroBbritannien«  unter  bem  5.  Woüember 
auf  obigen  5*orfd)lag  einging.  91m  2.  Tejembcr  188*  murbc  bie  Blocfabe 
eröffnet  unb  jmar  mit  fed)3  beutidjen  unb  fünf  eugtifdjen  -Hricg§* 
fd)iffen,  ju  benen  fieb  nod)  ein  italienifdjcS  gcielltc.  Oicbe  ber  beiben 
Stationen  blodiertc  beujeuigen  Xeil  ber  Wüfte,  bcr  ibre  ^ntcreffcnfpbäre 
begrenzte,  alfo  bie  Griten  ben  2trid)  ^mifdjcn  Camu  unb  9l*anga,  bie 
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2>eutfd)en  bon  SBanga  bis  jur  9tobuma«9Mnbung.  Aud)  bic  ^ortugiefen 
blieben  nid)t  gurücf,  inbem  fic  bie  "iölodabc  meiter  bis  jur  ^ombabai  über* 
nahmen,  fo  bafj  bie  ganje  Sinic  bon  2°  10'  bis  12° 58'  f.  93r.  reifte. 
Übrigens  ijatten  nur  bie  beulen  Sd)iffe  bebeutenbe  Erfolge  im  Abfangen 
bon  Sftabenfchiffcn  aufjumeifen. 

lluterbcffen  nahm  aber  am  Sanbe  ber  Aufftanb  immer  mehr  ju.  Mm 
24.  ^ejember  mürben  foroofn"  Stogamooo  als  Tar=es=Salaam  bon  ben 
plünbernben  Sparen  5öufd)iriS  augegriffen.    £od)  gelang  cS  an  beibeu 
s$lä&en,  am  erfteren  in  Söerbinbung  mit  einem  1'anbungScorpS  bon  Sr. 
Schiff  „(Sarola",  ben  ^cinb  jurüdjutreiben. 

Wit  bem  4.  9Rär$  1889  mürbe  bie  33locfabe  auch  auf  bic  ^nfel  San- 
fibar  auSgcbehut,  unb  am  11.  belangte  "Jlbmiral  ^eintjarb  „im  Warnen 
beS  Sultans  bon  Sanfibar"  über  iöagamono  unb  £ar«cS=Salaam  nebft 
Umgebung  baS  Stanbred)t  unb  übernahm  gleidj^eitig  ben  Cberbcfehl  an 
ber  Wüfte.  Soabatti  mürbe  befdjoffen,  ftotibutföi  niebergebranut.  Sann 
trat  eine  »rt  Söaffenftiüftaub  ein,  ben  SBuidjiri  baju  bcnutUe,  fid)  in  feinem 
Säger  $u  berf^anjeu. 

3nbe|fen  mar  auf  beutfdjer  Seite  ju  bem  bemühen,  ben  Mufftanb  311 
bemeiftcni,  bie  @ntfcf)iebcnheit ,  mit  ber  bie  öffentliche  Weinung  fiä)  gegen 
ben  Sflaocnfyanbet  richtete ,  hinzugetreten.  3m  beutfdjeu  sJieid)Stagc 
tmttc  ÜÖinbt^orft  ben  "Antrag  eingebracht,  „ber  9icid)Stag  follc  es  als  feine 
Überzeugung  auSfprcd)cn,  bajj,  um  Mfrifa  für  d)ri|tlid)e  Wcfiunung  3U  ge= 
minnen,  jimäc^ft  bie  ibefämpfung  beS  WegcrtjanbelS  unb  ber  Sflabcnjagben 
notmeubig  fei".  $er  3ieid)Stag  nahm  am  14.  Xejember  18S8  biefen  Antrag 
einftimmig  an,  unb  bic  flicidjSrcgierung  brad)te  bementipred)cnb  im  oanuar 
1889  bie  „oftaf rif au ii dje  Vorlage"  ein,  bie  am  80.  bcSiclben  gegen 
bie  Stimmen  ber  tfreifinuigeu  unb  Soctalbcmorratcu  angenommen  mürbe. 
3hjr  Söortfaut  ift  folgeuber:  „§  1.  ftür  Wafcregeln  jur  Ünicrbnidimg  beS 
SflaoenhanbclS  unb  311m  Sd)u|je  ber  beutjehen  outereffen  in  Cftafrifa 
mirb  eine  Summe  bis  jur  Möhe  bon  2  Willionem  Warf  jur  Verfügung 
geftellt.  §  2.  3>ic  Ausführung  ber  betreffenben  Wajjrcgeln  mirb  einem 
SReid)Sfommiffar  übertragen.  §  :3.  3)cr  3ieid)fanjler  mirb  ermäd)tigt,  bie 
erforbertidjen  Beträge  nad)  Waügabe  beS  eintretenben  ^ebürfniffcS  aus  ben 
bereiten  Mitteln  ber  :)ieichshauptfaffe  |u  entnehmen."  AuS  ber  Debatte 
fiub  befonbers  folgenbe  (httarungen  beS  "JicichsfanjlerS  f)crt>orjur)cbcn. 
£cu  £>a up 1 3 med  ber  ^locfabe  erbtirft  er  borin,  bafj  fic  ben  (*in= 
geborucn  ben  ÜkmciS  bon  ber  (finigfeit  3U)ifd)cn  Xcutfdjlaub  unb  (*ng= 
lanb,  alfo  ben  beibeu  bei  Sanfibar  in  jvrage  fommenben  Wäd)ten  liefere; 
mürben  mir  bort  mit  (fnglanb  in  üüioalitat  leben,  fo  mürbe  feine  bon  beiben 
Wächten  benjenigeu  Oiimbiis  behalten,  beffeu  eS  bebarf,  um  auf  bic  fdjroarjcn 
5öcmol)iter  einen  (^inbruef  311  machen.  ih>as  aber  bic  Cftafrifauifche 
feUfdjaft  betrifft,  fo  fei  fic  baS  Crgan,  burd)  mclcheS  bic  eibilificrenbe  9üif* 
gäbe  ber  beutfd)cn  Kation  in  Äfrifa  3unäd)ft  mahrgenommen  merben  tonne, 
unb  ihr  öojähriger  Vertrag  mit  bem  Sultan  oon  Sanfibar  gebe  ihr  bic 
^anblmbe,  auf  meiten  Gebieten  im  Sinne  biefer  Aufgabe  thätig  ju  fein. 
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$arin  liege  ifjr  Wnfprud)  auf  ilnterftü|umg  burd)  ba*  SHcich  behufs  Ä&- 
mehr  bcr  Angriffe  auf  ihre  9iieberlaffungen. 

Sofort  würbe  burcb,  faifcrlid)e  Söcftallung  oom  S.  ftcbruar  1889 
Hauptmann  28  i  ß  m  a  n  n  jum  9teid)*fommiffar  ernannt,  um  bie  befdjloffcnen 
Dcajjregctn  in§  2öerf  ju  fe^cn.  tiefer  traf  unDcrroeilt  feine  93orbereitungcn. 
Er  brachte  eine  Iruppe  Don  600  Subanefcn  nub  100  3ulu*,  geführt  Don 
20  $eutfa>n,  neben  einem  gefd)loffcnen  Srupp  ton  40  beutfcben  «Wann- 
[elften  jujamnien.  Obgleid)  aber  aud)  bie  beutfcben  <3d)iffc  ihm  93ciftanb 
leifteten,  maren  feine  Unternehmungen  anfangs  mit  Dielen  $LMbermärtigfeitcn 
oerfuüpft,  bis  e»  ihm  am  8.  DJiai  gelang,  ba§  befeftigte  £ager  33ufchiri§, 
bc*  Jpauptaniüljiers  ber  Aufftanbifchen,  cijijimebmen  unb  bie  ^einbe  ju  jer= 
jprengen.  £cn  80  2otcu  bcr  Araber  ftanb  ein  ^crlujt  oon  3  $eutfd)en  unb 
6  Sd)marjcn  auf  feiten  2Bijjmann§  gegenüber.  Xic  Joauptpläfje  an  bcr  Äüfte, 
Xar-'CS-Saluam,  33agamoüo,  Saobani,  fßanaani,  Xanga,  mürben  im  Saufe 
beö  Sommers  nacbeinanber  eingenommen,  mußten  aber  aud)  mieberbolt  gegen 
neue  Söebrobungcu  gefid)crt  merben.  Irojj  bc£  aubauernben  tfriegSjuftanbes 
mürbe  fo  Diel  möglich  mieber  ein  geroiffer  £>anbcl*Derfchr  eingerichtet. 

Unterbeffcn  bat  bie  SMorfabe  am  2.  September  1889  it)r  (5nbe 
gefunben.  Über  ihre  Söirfung  ift  |u  fagcu,  baß  aüerbinga  bie  Ausfuhr 
ber  SflaDen  Dom  t^cftlanb  nad)  Sanfibar  unb  Arabien  gehemmt  mürbe, 
mogegen  biefer  vmnbcl  aber  311m  icil  nun  anbere  Sahnen  aufgefuebt  bat. 
5Son  großer  ühMdjtigfcit  ift  auf  jeben  $00,  bafe  burd)  Entfaltung  Don 
beutfdjer  sJ)lad)t  ju  ©affer  unb  5U  £anb  ben  Arabern  unb  Siegern  Achtung 
oor  bem  ^)cutfd)en  9ieid)c  unb  feinen  Angehörigen  eingeflößt  unb  bie 
geringere  Meinung,  bie  fic  Don  ^eutfcblanb  im  Vergleich  mit  Englanb 
beqten,  einmal  befeitigt  mürbe.  fytiüd)  mußten  biefc  Erfolge  nid)t  nur  mit 
manchen  Opfern  an  9Jienfd)cnleben  erfauft  merben,  —  aud)  bie  ©clbrecbnuug 
faüt  bebeutenb  au3.  Salb  nad)  bem  3d)luß  bcr  Slodabe  tonnten  übrigen« 
bie  Dcrbünbctcu  dächte  einen  nricfjtigen  Erfolg  Dcrjcicbuen :  e8  gelang  ibnen, 
ben  Sultan  Don  Sauf i bar  am  21.  September  311  einem  Erlaß  311  be« 
megen,  monad)  alle  nad)  bem  1.  Wimcinber  in  fein  (Gebiet  eingefüllten  Sflaoen 
frei  fein  foüten. 

Um  bic  midjtige  ftaramanenftraße  nad)  DJipmaproa  frei  3U  machen, 
trat  SBißmann  am  9.  September  Don  Sagamono  aus  einen  3ug  bal)in  an. 
$a  it)m  300  neu  angemorbene  3ulu«  jugefommen  maren,  nabm  er  etma 
500  Solbaten  mit  10  beutfd)eu  Cffijiercu  unb  14  Unteroffizieren  mit  fid), 
für  bie  man  300  Iräger  braudjtc.  $jp  fcbloffcu  fid)  bic  1000  Sitonja» 
muefi  an,  bie  eine  Elfcubciufaramaue  nad)  Sagamono  gebraut  batten  unb 
unter  feinem  Schuft  in  bie  £>cimat  jurücffetjrteu.  Er  erreichte  jene  miebtige 
Ataramaucuftatiou  an  ber  )ocftlid)cu  Wrcn^c  dou  Ufagara  am  12.  Cftober 
unb  errichtete  bort  ein  Steinhart,  baS  er  mit  100  Wann  befeftte.  ffltit 
einer  Waramane  Don  600  Wann,  bic  fid)  unter  feinen  Schutt  ftelltc,  gc= 
langte  er  am  30.  Oftober  nad)  lltägigem  Warfd)  mieber  an  bic  «fiüftc. 

3n  ber  3*uifd)en3cit  hatte  s|'remier=l'tcutcuaut  d.  Frauenreuth  am 
19.  Oftober  ba*  2ager  Sufd)irts  unb  ber  Don  bemfelbcn  benmgejogeueu 
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t'änber-  unb  «ölferfimbe:  I.  2lfrifa. 


SRafiti  bei  ^onibo  (im  5$.  oon  £ar=cä=3alaam)  erobert  unb  ben  gangen 
Raufen  gerfprengt.  9lm  17.  s)ioocmber  tonnte  Söijjmann  mclben,  bafj  gan$ 
Ufcgua,  ba3  2anb  im  Rüden  t»on  Saabaui  unb  ^angani,  unterworfen  fei. 
Unter  bem  21.  'Dioüember  oerlicb  if>m  ber  Äfaifcr  ben  ütel  unb  Rang  eines 
llcajorl  s3ll«  ein  midjtige«  (SreiguiS  nmrbe  bie  (Gefangennahme  Ü8ufd)iri$ 
betrachtet,  ber  oon  ben  SiVifeguha«  (ben  (*iuroobncm  oon  Ufegufia)  feftge- 
nontmen  unb  an  SBifttnann  ausgeliefert  mürbe,  £)te[elben  empfingen  ben  auf 
$ufd)iri«  Äopf  gefegten  s43rei«  oon  lOOOO  Rupien  (16  000  Warf).  $ufd)iri 
aber  mürbe  megen  feiner  fd)limmcn  I^atcn  (er  hatte  ben  (Gefellfa)aft3beamten 
Rielfen  in  IHproaproa  am  2:5.  3uni  1889  getötet,  einem  gefangenen  Sdjmarjcn 
beibc  Jöäabe  abbauen  lafien  u.  bgl.)  taut  fricg«gcrid)ttid)en  Spruch«  am 
15.  SJcjcmber  ju  sJkmgaui  gehängt,  i'cibcr  ging  aber  bie  Hoffnung,  bafj 
mit  bieiem  Rubrer  ber  ÜHufftanb  felbft  auf«  £)aupt  getroffen  fei,  nietjt  ganj 
in  (Erfüllung.  Tcnu  balb  trat  ein  anbercr  Dlraberfyäuptliug ,  $  m  a  n  a 
(93a na)  Jöeri,  ber  frühere  9Bali  oon  ©aabam,  in  ben  3*orbcrgrunb,  ber 
mit  6000  sJJ?aun  gegen  ^angani  oorrürftc.  Räubern  er  am  2.r».  Tc^ember 
ben  Angriff  eines  beutfetjen  8treifcorp§  auf  fein  befcftigtc§  Sager  jurürf» 
getragen  hatte,  ftiirmtc  SlMjjmann  am  4.  3anuar  1890  mit  500  Wann 
unb  5  (Gcfdntoen  bie  oon  1500  Wann  befehle  Stellung  33mana  JOeriS  bei 
Gleite  bitte,  roeftmärt«  oon  Sarbani.  I'cibcr  entfam  ber  feinbtid)e 
ftiihjcr ;  bafjer  ift  ba«  Gnbc  ber  Unruhen  uod)  immer  nid)t  Ijerbeigefommen. 

3.  Xer  &iltma«9ibfdjaro. 

Dr.  4jans  Himers  Gr|tclgung  >ts  fiüima-ttöfdiari). 

^m  Jahrgänge  18*7/88  biefeS  3al)rbud)e«  ift  bie  erfte  Dceife  be§  gc= 
nannten  ^oridjers  |um  Afitima=^bfd)aro  im  "miÜ  1887  unb  feine  £r» 
fteigung  besfclbcu  bi«  *n  ber  legten  gäben  (Sisroanb  auSfübrlid)  befebriebeu 
toorben.  ^on  feiner  jtoeiten  Reife  babin  in  ©efeflfä)aft  beft  Dr.  %  Sau« 
manu  (ab  Sanfibar  22.  Wuguft  1888),  fomie  oon  ber  Unterbrechung 
berfelbeu  unb  ber  (Gefangennahme  beiber  Reifenben  burd)  ^ufdjiri  im 
C ftober  1888  ift  oben  8.  460  bie  Rebe  gemefen.  3ebod)  Dr.  Liener 
lief?  fid)  burd)  bie  bisherigen  Schmierigfeiten  nid)t  abfa^recten,  fonbern  be* 
gab  fid)  im  ^ahrc  1 889  abermal«  nad)  Oftafrifa,  unb  $mar  in  ^Begleitung 
be§  berühmten  "Ol Ipenf teiger«  s43urtfd)eller  au«  Saljburg,  um  fid)  bie 
Überioiubuug  ber  legten  (Siftoanb  ju  fidjern.  Anfang«  September  ocrlieBcu 
bie  Reifenben  Sanfibar,  roornuf  fie  burd)  Uiambnra  nad)  ftnxta  unb 
SJiarangu  gelangten  (25.  September).  9lm  2.  Ortober  erreidjten  fie  im 
Sluifticg  jum  M  i  b  o  (bem  mcftlid)cn  unb  bödjftcn  (Gipfel )  ba§  8attelplateau 
oon  4;550m  v>ö()e  unb  oon  hier  au«  am  folgenben  läge  bei  5570  m  bie 
(Grenze  ber  oberften  (*i«maub ,  bie  ctioa  35  0  Neigung  hat.  9113  fie  aber 
ihren  f)öd)ftcn  Ranb  erftiegeu  hatten,  fanben  fie,  bafe  ber  (Gipfel,  ber  burd) 
brei  auS  bem  ftirn  beroorrageube  Wippen  gebilbet  mirb,  nod)  P/i  ^eg» 
ftunben  meitcr  $ur  i'infcn  liege.  s}\m  5.  Cftobcr  bejogen  fie  ein  $Moouac 
in  einer  4620  m  hoch  liegeuben  Saoahöhle,  unb  oon  hier  au«"  erreichten 
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fie  am  6.  Oftober  ben  t)öd)ftcn  ©ipfel  (bic  mittlere  jener  brei  flippen), 
oon  ca.  6000  m  §)öf>c.  3m  Sriumpb  mürbe  bier  auf  ber  „tfaifer=2£ilbclm= 
fpi^e"  bic  beutfdje  flagge  entfaltet.  (Einen  großartigen  Anblirf  bot  ibnen  ber 
Jßibofrater  bar,  ber  2000  m  breit  unb  200  m  tief  an  feinem  nnterften  9ianbe 
oon  einer  (fi§roanb  umfränjt  ift  unb  in  beffen  ÜJhtte  ein  Au«rourf«fegel  oon 
150  m  Ipbbe  auffteigt.  $on  t)kx  menbeten  fid)  bie  9ieifenbcn  jum  öftlicben 
ipauptgipfcl,  bem  OTaroenfi  f richtiger  ftatt  fiimamenfi).  Am  13.  Oftober 
rourbe  ber  ©rat  oon  5120  m  ipöfye  erreicht ,  am  15.  oon  Steffen  ber  ein 
©ipfel,  beffen  £öbc  5260m  betrug;  man  fanb,  baß  ber  Cftabbang  einen 
[teilen  Abitur}  öon  2000  m  bilbc.  91m  17.  unternabm  man  e*,  ben  #ibo 
nocbmal«,  unb  jroar  oon  ber  Worbfeite  au§,  ju  befteigen.  £cr  !>ier  in 
größerer  £röbe  (bürcbfdmittlid)  5740  m)  beginnenbe  ßiSmantel  bricht  in 
einer  fortlaufenben,  30— 35  m  tjoben  (Raronnb  ab.  3n  9iorb=sJu->rb*2ileft 
fanben  fie  einen  ©letidjer  mit  jtoei  3ung*n,  bie  bis  5630  m  r)erabreic^€H. 
Am  19.  ftiegen  bic  Weifenben  burd)  eine  Scharte  bc*  Gi§ioaü§  auf  ber 
Cftfeite  in  ben  ßratcrgrunb  tynab.  £ie  größten  ftimmaffen  fanben  fie  an 
ber  Worbfcite  be§  ledern,  rocil  ba§  bie  Leefcitc  bc3  fdjncebringenben  Sinti« 
paffats  iyt.  Am  21.  rourbe  ber  9Jfaroenfi,  ber  nur  nod)  ein  oerroittcrteS 
Sfelett  einel  ^ulfan«  oorftellt,  jum  brittenmat  in  Angriff  genommen.  3*om 
nörblia>u  ©rat  in  4650  m  ftöl)c  gelang  eine  ^anorama»Aufnabme  ber 
91orbebene  bis  ju  ben  fliulubergen;  ebenfo  rourben  oon  ber  «Scharte  be§ 
frauptfammeS  (5020  m  f>od))  bie  Seen  unb  ber  2baoo*3?luß  ber  Oftfeite 
gewidmet.  16  Sage  Ijatfe  man  nun  oberhalb  4000  m  jugebrad)t,  bie  £)oa> 
region  ^iemlid)  ooUftänbig  aufgenommen  unb  abgefammelt. 

3>r  Abftteg  begann  am  22.  Oftober.  9}ton  roanbte  fidj  je£t  nad) 
bem  Sßerglanb  Ugueuo ,  ba«  fidj  im  Wittel  1400  m  bod)  fübloeftlid)  oom 
Tfdjipe'See  ausbreitet.  Ta§  ganjc  Umlanb  be§  $ilima*9(bid)aro ,  ba§ 
befanntlicb  jur  beutfdjen  ^ntereffcnfpbare  gebört,  roirb  al«  febr  fnicbtbar 
gefebitbert.  Über  Saoeta  erreichten  bie  9ieifcnben  am  14.  $e$embcr  Wom« 
ba3  unb  roaren  im  Januar  1890  in  Guropa  jurücf. 

Die  Ätanbttra-Öürfanitfdjoff. 

^m  SRcri  1889  ift  eine  feltenc  ©cfanbtidroft  am  Äaiferbofe  in  Berlin 
erfdjienen,  nämlid)  bie  bc*  Sultane  9Df  a  n  b  a  r  a  oon  ber  ?anb|cbaf t  s)JJofdu' 
im  2)fcbaggalanbe,  ba*  fid)  bi§  jui  $röbe  oon  3000  m  an  ben  Abgängen 
beä  £ilima*NJibfcbaro  binaufjiebt.  3br  tyütjrer ,  ber  ^orfcbuugÄreifenbc 
Lieutenant  (?t}lex$,  batte  ba$  3abr  juoor  ba$  ©liirf  gclwbt,  oon  $<m- 
gani  au§  ben  Äilima=9(bfcbaro  ju  erreid)cn,  roo  er  mit  bem  Häuptling 
33lanbara  ftreunbfcbaft  fdjloß.  Sdron  1885  mar  biejc§  l'anb  oon  Dr.  3üt)lfe 
unb  2Bciß  für  bie  £cutfd)*Oftafrifanifdie  ©efcüfdjaft  ertoorben  roorben.  ÜJiit 
reieben  ©efd)enfcn,  rooruntcr  ein  (?lcfanten$abn  oon  59  kg,  erfebien  bie 
Aborbnung  in  SBerlin,  mit  faifcrlid)en  ©cidjenfen  rourbe  fie  roieber  ent» 
laffen,  roelcbe  Lieutenant  (Ohlers  mit  SSißmanu*  llnterftütmng  bereits  an 
ben  Aiilima=*Jibfdjaro  beförbert  \)at. 

^aftrbudj  ber  9latum>iffrnfd)aftcn.  IShO/IK).  30 
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4.  2tanlet)ä  Sn  1»  £nrin  $afd)n«  SBcfrehmfl. 

3m  oorigen  3al)rgange  biefeS  3al)tbud)C3  (8. 487)  würbe  beridjtct,  wie 
Statt  len  nad)  jetner  erften  Begegnung  mit  @miu  'Jtajdja  benfelbcn  am 
25.  *Diai  1888  mieber  »erlieft,  um  feine  am  Mrumimi  juriidgelaffenc  s)iad)f)ut 
abholen.  Scibcr  traf  er  bafelbft  ju  58a  na  Ina  am  17.  Auguft  nur  nodj 
jerfprengte  9ieftc,  ungefähr  100  Üflann,  unter  33onnn3  Leitung.  9)iit  ifmen 
unb  ben  oon  Sippu  2ib  geftellten  «Wmnjema,  $ufammcn  400  Ü)lann,  brad) 
er  (Snbe  Auguft  mieber  nad)  bem  Seengebiet  auf,  wo  unterbeffen  (f  min,  bei 
bem  er  feinen  Öefafjrtcn  SUpQfon  jurüdgelaffcn  batte,  fid)  mit  feinen 
t'euten  beraten  foflte,  ob  fie  bleiben  ober  mit  Stanlen  abjietjen  wollten. 
s)luf  ftäfmen  mürbe  bie  Strerfe  bis  ju  Ugarrowa«  Station  jiemlid)  rafdj 
juriidgelegt.  Tie  railben  Eingeborenen  griffen  bie  (Srpebttion  aber  be« 
ftänbig  an  unb  fangen  fie  ju  wieberboltcn  Stampfen,  mobei  Stankt)  oicle 
unb  barunter  bie  beften  feiner  mebrfjaften  Männer  oerlor.  Slttt  30.  Ol* 
tober  entfdjieb  er  fid)  bafnr,  bie  SHafierfafjrt  aufzugeben  unb  ben  sIRarfd) 
ju  l'anbe  anzutreten. 

9iad)  üiclen  DJcufjfalcn  unb  fiämpfen,  bie  namentlid)  in  bem  fd)ott 
au§  ben  Säuberungen  über  bie  erfte  9ieife  wofybefannten  ^Kcict)  ber  3roerge, 
Söambuttu,  ju  befielen  maren,  fam  Stanleo  am  20.  Tejember  1888  im 
tfart  SBobo  an.  unb  ridjtig  mar,  roie  er  geahnt  batte,  bie  Öarnifon  unter 
Sieutenant  Stair§  meber  oon  6min  $afd)a  nod)  oon  ^epfn'on  abgeholt 
worben,  wie  oerabrebet  morben  mar.  99KI  StairS  unb  beffen  51  DJiann 
oereinigt  jog  Stanlen  am  23.  Tejember  meitcr  unb  erreichte  am  9.  Januar 
ben  3turi  unb  ba§  (*nbe  ber  Söalbregion.  Um  rafdjer  oorwärte  ju  tommcii, 
lieft  er  f)ier  Stair*,  9ielfon  unb  Dr.  tyaxft  mit  124  ber  Erholung  3Je* 
bürftigen  jurücf  unb  50g  mit  bem  föcft  weiter.  Tie  Stämme  be$  reidjen 
ÖraälanbeS  waren  feljr  wofygcfinnt  unb  erneuerten  bie  oor  3af)re$frift 
gcfdjloficne  SMutöfreunbfdjaft,  wuftten  aber  nidjtä  oon  ben  weiften  Männern 
am  großen  See. 

"Jim  16.  Januar  fam  unerwartet  in  (MaoiraS  ein  $ote  aus  «aoalli 
an  unb  bradjte  Stanlen  bie  langerfeljnteu  s)iad)rid)ten  in  (Skftalt  oon  Briefen 
3epbfon§,  beren  ^nt)alt  (*min  mit  einigen  3eilcn  beftätigte.  Au*  3cpl)= 
fort,  oon  Tufile  ben  7.  Wooember  Datiertem  3?erid)t  gefyt  fjeroor,  baft  am 
15.  Auguft  1888  oon  einem  Dnfoenb  ägt)ptifd)cr  Offijiere  unb  Beamten 
eine  Meuterei  angeftiftet  worben  war.  Tie  Sdjmädje  ber  Stanlenfdtjcn  §r» 
pebition,  welche  bie  £cute  geieben  batten,  gab  ben  ißerfdjwörern  bie  ^anbfmbe, 
(fmitt  unb  Staute»  511  bisfrebiticren.  Sic  gingen  umtjer  unb  fagten  ben 
beuten ,  Stautet)  fei  ein  blofter  Abenteurer,  feine  angcbtid)en  Briefe  unb 
bie  ^oltmad)tcn  be3  #l)ebi»c  feien  gefälfd)t ;  bie  53et)auptuug,  baft  partum 
gefallen,  fei  eine  i'iige;  Staulen  unb  C*min  t)ättcn  eine  33erfd)toörung  ge= 
plant,  um  bie  ägnptifdten  Solbaten  mit  iljrcn  Leibern  unb  ßinbern  aus 
bem  ?anbe  führen  unb  bie  Viquatorialprooin^  bem  Wabbi  in  bie  Jpänbe 
)U  fpielen.  Tie  ägoptifdjcn  Cfhjiere  fanbeu  bei  Dielen  (Glauben,  unb  al§ 
\\)x  Anbang  ftarf  genug  war,  berieten  fie  am  18.  Attguft  eine  groftc  53er= 
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fammlung  nad)  $ufile  ein.  9öer  fjier  für  6min  ^afd>a  Partei  nahm, 
würbe  befd)impft,  unb  fc^Iie^Iid)  warb  fein  ganjer  9Inr/ang  jo  eingefd)üd)tert, 
bafi  bie  iterfammlung  einftimmig  be)d)lojj,  6min  Sßafdja  abjufe&cn  unb 
$um  (befangenen  ju  matten.  3ugleid)  mürben  alle  feine  9lnl)änger  oon 
iljren  ©teilen  entfernt  unb  biefe  mit  Webellen  befejjt.  $)ie  fdjlimmften  ^luf= 
rubrer  wollten  ©min  in  Vierten  werfen,  aber  feine  Solbaten  erflärten,  fie 
würben  niefy  jugeben,  bafe  ftanb  an  irm  gelegt  werbe. 

©min  unb  (Safari,  ber  bei  tym  jurüdgebliebene  Italiener,  mürben  al§ 
befangene  nad)  JRebjaf  (Äegaf)  gebradjt  unb  aud)  3epf)fon  bafclbft  in« 
terniert.  3mei  Monate  fpäter,  am  18.  Cftober,  erfcf)ienen  unoermutet  bie 
9Jlaf)biften  mit  brei  Stampfern  oor  2abo.  3br  General,  Cmar  Sa  leb. 
fanbte  brei  3>ermifd)e  an  ©min.  um  Unterwerfung  ju  oerlangen.  $ie  aur= 
ftänbifdjen  Offiziere  aber  befdjloffen,  SBMberftanb  ju  teilten,  warfen  bie  $lb» 
gefanbten  in  ben  Werfer  unb  fdndtcn  6min  unb  ^cptjfon  al*  (befangene 
nadj  $)ufile  jurücf.  Ginige  Siage  fpäter  griffen  bie  9Jiat)biften  JKebjaf  an, 
eroberten  e§  unb  errangen  einen  oollftänbigen  Sieg.  Unter  allgemeiner 
^Janif  flot)  nun  alle«  nad)  Sabore.  9lm  24.  9iooembcr  fügt  3ept)fon  in 
einer  Wadjfdjrift  aus  Söabelai  l)inju:  „$alb  naa^bem  id)  gefd)ricben  r)atte, 
oerfud)ten  bie  Offiziere  unb  Solbaten  Üiebjaf  wieber  ju  erobern,  aber  bie 
9Ra$biften  fähigen  fie  unb  töteten  fed)*  Offaiere,  barunter  ©min§  ärgfte 
fteinbe.  darauf  waren  bie  Solbaten  fo  entfefct,  bafj  fie  nidjt  eber  fämpfen 
wollten,  bia  ©min  in  ftreifjcit  gefegt  wäre ;  bafjer  waren  bie  Offijiere  ge- 
nötigt, uns*  ju  befreien  unb  nad)  2Öabelai  jurücf jufenben ,  wo  6min 
augenblicflid)  in  ooller  ^freifjeit  weilt;  aber  er  bat  fein  9lmt  nodj  nidjt 
wieber  angetreten,  bat  aud)  anfdjeinenb  feine  fiuft  ba$u.  SIBir  fyoffen,  in 
wenigen  5agen  in  lunguni,  ber  Seeftation,  ju  fein,  jwei  Xagereifcn  mit 
bem  Dampfer  oon  Wfabe,  unb  fobalb  wir  oon  3rjrer  Mufunft  rjören,  wirb 
6min  rwff  entlief)  ju  3fmcn  fommen  fönnen.  2Bir  rjören,  bafe  bie  9flarj= 
biften  Dampfer  nad)  ^^artum  gefanbt  f)aben,  um  Verhärtungen  ju  rjolen. 
$iefe  fönnen  nidjt  oor  fed)«  SÖodjen  jurüd  fein,  bann  aber  ift  e§  mit 
un§  au§,  ba  bie  Solbaten  md)t  merjr  gegen  fie  ftanbbalten  werben."  ©ine 
gweite  9cad)fd)rift  au*  3;unguru  oom  18.  Siejember  fügt  Ijinju :  „%m 
25.  v)iooembcr  umzingelten  bie  sDtat)biften  bie  Station  Sufilc,  würben 
jebod)  oon  ber  Söefafcung  nad)  Webjaf  jurüdgefcblagen.  ©min  t)at  aber 
immer  nod)  eine  ftarfe  Partei  gegen  fid),  weil  bie  Cf fixere  nidjt  länger 
unmittelbar  oon  ben  9)2af)biftcn  bebrobt  finb." 

Unterbeffen  war  Stanlet)  am  18.  Januar  1889  in  ber  ^ä^e  bc§ 
^llbert-^janfa  angefommen,  wo  er  auf  ber  £od)fläd)c  oon  üöarcgga  bei 
tfaoalli,  850  m  über  bem  See  fein  2ager  auffdjlug.  Nm  *i.  Februar  fam 
3epf»fon  bei  it)m  au,  mit  ferneren  klagen  über  emiu§  llnenti^loffenljeit ; 
märjrenb  ber  oerfloffenen  neun  ÜJionate  waren  weber  ©min  nod)  ©afati  ju 
einem  beftimmten  6ntfd)lufe  gefommcu;  ©min  fprad):  „Weljen  meine  Seutc, 
fo  geb,e  id)".  unb  feine  Oietreuen  fprad)en:  „(be^t  ber  ^aidja,  ge^en  wir  ; 
bleibt  ber  NJJafd)a,  bleiben  wir."  Offenbar  fonnte  fid)  ©min,  bem  feine 
^rooinj  an^  Jöerj  gcwaajfen  war,  troft  Verrat  unb  Unbanf  nid)t  baoon 
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trennen,  er  idjroanfte  lange  jiotjc^en  ebelmütigcr  Aufopferung  nnb  beredt 
tigtem  (Selbsterhaltungstrieb. 

6nblieh,  am  17.  Februar,  fonnte  Stanlen  auch  6min  felbft  mit  ad)t 
Offizieren  in  feinem  Sager  begrünen,  'iHach  längerer  ^Beratung  mürbe  be* 
fcrjloffen.  Denjenigen  Ägnptcrn,  bie  mit  6min  unb  *3tüitlen  abziehen  moflten, 
eine  genügenbe  ftrift,  nämlich  juerft  einen  Monat,  fpäter  aber  44  Sage,  bi§ 
jum  10.  April,  bewilligen,  um  it)re  Familien  unb  itjre  ftabc  in§  Säger 
ju  fdwffcn.  Sofort  begann  in  langfamem  Ttortfdjritt  bie  £erbeiicr>affung 
oon  ©cpäcf  aller  Art ;  aUe§  foütc  auf  ba§  850  m  t)ot)C  Plateau  gefchlcppt 
merben,  unb  jmar  burch  Stanlen§  Iräger.  Severe  aber  oerloren  balb  bie 
Suft  hieran,  jumal  fie  baju  oon  ben  übelgelaunten  Ägnptern  acjdjlagen 
mürben,  unb  fchliefelid),  nad)bem  1355  Saften  hinauf  gefdjleppt  maren,  liefe 
Stanlen  am  31.  Üflärj  bie  Arbeit  einfteflen.  93alb  mürbe  feine  ttebulb  auf 
eine  neue  ^3robe  gefteflt.  Söährenb  bie  oorgeblichen  f^reunbc  6min§  auf  jebc 
SBeife  bic  besprochene  Herbeiführung  berer,  bie  abgehen  moütcn,  oerjögerten, 
langte  eine  SBotfctjaft  rebeflifcher  Offiziere  an,  melche  fich  erboten,  aüc  Seute 
oon  ben  oerfchiebenen  Äquatorialftationen  herbeizuholen,  ma3  ungefähr  noch 
brei  ÜKonate  beansprucht  hätte.  Stanlco  aber  burchfehaute  ben  ^lan  unb 
rief  fofort  feine  Offiziere ,  Stair*,  ^elfon ,  ^arte,  3epb>n  unb  SJonnn. 
^ufammen,  um  ihnen  in  (Mcgenroart  6min3  nod)  einmal  bic  Meuterei  gegen 
6min  unb  ba§  mibcriprud)30ollc  benehmen  ber  ägnptifchen  Offiziere  au§« 
einanberjufet;eu.  Tann  machte  er  auf  bie  Sdjmierigfeitcn  aufmerffam, 
melche  baburch  entstehen  fönnten,  bajj  man  jelju  Cffijiere  unb  600  bis 
700  Solbaten,  meld)c  fich  Segen  ihren  s#afd)a  empört  hatten,  mitnähme, 
ba  bie  Ägnpter  aufeer  ben  au  6min  $afcha  im  9Jtoi  1888  überlieferten 
31  Giften  Munition  nod)  20  Giften  oon  ber  ^rooinjialregierung  in 
£>änbcn  hätten.  68  mürbe  ben  Siebeüen  leicht  fein,  fich  aüer  SDbtmtioit  zu 
bemächtigen  unb  bic  ffiürffehr  ber  6rpebition  nach  Sanfibar  ju  oerhinbern. 
„Söiirbcn  mir",  fo  fd)lo&  ©tanlet),  „unter  folcfjen  Umitänben  roeife  banbeln, 
bie  ttrift  über  ben  feftgcfctjten  Üag  jur  Abreife,  nämlich  ben  10.  April, 
auSjubermcn  ?"  Tie  Offiziere  antmorteten  einer  nach  bem  anbern  oemeinenb. 
Ter  ^afcha  fragte  Dieselben,  „ob  fie  es  mit  ihrem  ©emiffen  oercinigen  fönnten, 
baft  er  fein  93olf  ocrlaffc,  fall«  bie  Seilte  nicht  bis  zum  10.  April  anfämen", 
morauf  bie  Antmort  erfolgte:  „Ofanj  fidier."  Ta  jebod)  Gafati  bemerfte, 
baß  9ied)t,  6hrc  unb  Pflicht  6min  ^aferja  moralifd)  jroängcn,  ju  bleiben,  unb 
ba  6min  t»iel  auf  GafatiS  Urteil  gab,  fo  mürbe  aud)  er  mieber  fehmanfenb. 
Vergeben*  fud)te  Stanlen  ju  bemeiien.  bafj  er  Gebellen  gegenüber  feine  SBer- 
Pachtungen  mehr  l)abc.  AI*  aber  fogar  bie  Vielbung  fam,  bafj  Seute 
6min5  nad)te  in  ba§  Sager  ber  ©anfibariten  eingebrungen  feien  unb  ben 
v^erfud)  gemadjt  hätten,  Staffen  $u  ftchlen,  ba  rifj  3tanlci)  bic  Öcbulb.  6r 
ließ  alle  Ägopter  jufammenrufen ,  mobei  biejenigen,  melche  zögerten,  mit 
3törfcn  herbeigetrieben  mürben,  unb  hielt  alsbann  eine  Anfpradic,  in  roeldjer 
er  bei  nochmaligem  QJcriud)  ber  Rebellion  allen  mit  bem  2 ob  brobte. 

Am  10.  April  18sn  erfolgte  ber  Aufbruch  ber  1500  Prionen 
Viblenbcu  .fiartimanc,  moruutcr  ungefähr  000  Ägnpter,  Männer,  2ikiber  unb 
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tfittber;  bie  übrigen  Rotten  fid^  geweigert,  nad)  Süben  sieben.  Über 
ba§  Sducffal  ber  3urü(fgebliebenen  fann  man  ftcf)  feinem  3n)eifel  Angeben : 
bie  unter  ftd)  fjubernbett  Offiziere  werben  bem  üttaf)bi  unterliegen,  bie 
siiquatorialproüin3  ift  für  bie  (fiötlifatton  oerloren. 

Mber  fdjon  nad)  jwet  Sagereifen,  in  vDiajamboni§  $)orf,  erfranfte 
<§tanlen  ferner,  wa§  einen  sflufentf)alt  oon  28  Sagen  oeranlafjte.  SBieber» 
fjolt  mürben  in  biefer  $tit  33erfd)Wörungen  im  £ager  entbedt,  aber  im 
#eime  erftieft.  (£nblid),  am  8.  <Dtai,  fonnte  ber  2öeg  mieber  fortgefefct 
werben.  3unäd)ft  markierte  man  läng§  ber  Söalegga-SBerge  auf  ber  SBeft« 
feite  be§  Semlift-$luffe§,  melier  fid)  oon  8üben  Ijer  in  ben  Wbert-Wjanfa 
ergießt.  s2luf  ber  Oftfeite  be3  gluffe§  erfdjicn  ein  praajtoolleS  Sdjneegebirge, 
ber  turnen 3 ort,  5500 ra  bod),  an  beffen  oon  täglichen  ©emttterregen  ge= 
rränften  9lbf)ängen  im  Urmolbe  bie  SBafonja  ju  2500  m  £öf)e  wofynen. 
*ERan  überzeugte  ftd),  baß  ber  6emlifi  ber  2lu§fluß  be3  Don  «Stanletj  187»> 
entbceften  See§  fei,  ber  bisher  3ftuta  92ftge  ^te^,  bem  aber  ©tanlen  nun 
ben  dornen  9Ubert"@bmarb  betlegte.  9iad)bem  ber  Semlifi  über= 
jd)ritteu  mar,  führte  ber  üöeg  ber  Äarawane  am  ttorböftlidjen  Ufer  be* 
See§  i)\n  burd)  Ufongora  unb  weiter  über  Äatioe,  ba§  Jbauptquarrier  ber 
Seute  beä  Jlönigä  ßabrega  oon  Unjoro,  ttämltd)  ber  Söanjoro  1  ober 
Söarafura,  beren  Angriffe  burd)  beftänbige  Äämpfe  abgewehrt  merben 
mußten,  dagegen  fanben  bie  Weifenben  in  Uniampafa,  roo  ©tanlen 
nod)  oon  feinem  ©eiud)  int  3af)re  1876  f)er  befannt  mar,  fretmblidje  Wuf» 
nafjme,  ebenfo  roie  auf  bem  roeitem  2öege  jum  93iftoria=^ijanfa.  Übrigens 
litten  fie  öiel  öom  lieber,  fobann  in  bem  bodjgclegenen  51nfori  oon  ben 
falten  SSinben.  Wud)  (Fmtn  unb  (Safari  maren  mieberljolt  franf.  (?inc 
Wenge  Öeute  ftarbett,  anbere  blieben  unterwegs  jurürf,  fo  baß  bie  (?rpebi= 
tion  $.  33.  im  3uli  141  ^erfonen  oerlor. 

93on91nfori  50g  man  in  geraber  ßinie  nadjtfafurro  in  tfaragwe, 
uon  mo  au§  6tanleo,  ber  feit  einem  3af)r  als  oerfdjollen  galt,  am  5.  Wuguft 
wieber  ba§  erfte  2eben§$eid)en  in  einem  SBriefe  an  Warfittnon,  ben  93or= 
ftjjcnben  be3  brittfa>n  @min*s4$afd)a*$omitee3,  oon  fid)  gab.  (Sin  jmeiter 
33rief  oom  17.  Wuguft  war  aus  Rtfinga  in  Ufinbfdja  batiert. 

s3(u§  ber  englifd)en  9ftiffton§ftation  Ufambiro  am  93ictoria=©ee 
fdjidte  attd)  Gmin  unter  bem  28.  Wuguft  einen  58ricf  ab,  aus  bem  man 
aber  leiber  entnehmen  mußte,  bafj  er  ^ofb  erblittbet  fei.  'Oluf  bem  weitern 
9Bege  fjatte  bie  Karawane  in  Ufufitma  wer  Sage  lang  ununterbrodjene 
Äämpfe  mit  ben  Eingeborenen  ju  befielen,  meldjc  bartuädig  auf  bie 
„Wcnfdjenfreffer",  für  bie  fie  (?mtn§  i'ettte  f)ielten,  etnbrangen.  v31ud) 
Rranffjeiten  wüteten  auf  bebenflidje  SÖeife,  wooon  bie  lange  9ieil)e  ber 
ftängemattenträger  3eugni§  gab.  "Jim  10.  s)foüember,  55  Sage  nad)  beut 
^Ibmarfd)  oom  33iftorta=^ianfa,  erreid)te  man  Wpwapwa,  bie  erfte  Sta« 

1  3Dtan  erinnere  ftd),  ba&  in  ben  ^antufprad^en  ber  Warne  beö  i'anbeö 
mit  II,  beö  33olfe«  mit  2öa  (ober  Sto),  einer  einjelnen  v^erfon  mit  W\  unb 
ber  Spraye  mit  fii  anfängt,  alfo  Unjoro,  SOÖanjoro,  DJHnjoro,  *iinjoro. 
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tion  in  bcr  beutfd)cn  3ntereffenfpl)äre.  Üftit  Unterftüftung  oon  Wajor 
Sifjmann,  bcr  bcn  (Geprüften  eine  s$roütantfaratöane  entgegengef$ieft 
batte,  gelangten  fie  am  5.  ^ejember  nad)  SBagamoöo,  too  i^rer  ein  freu« 
biger  unb  feftlidjcr  Empfang  oon  beutfd^er  unb  englifdjer  Seite  wartete. 
93on  (SminS  Seuten  maren  nur  nod)  294  übrig,  worunter  59  Äinber,  meift 
SBaifen  ägnptifdjer  Cffijiere.  Seiber  30g  fid)  ©nun  bort  burd)  einen  un= 
glücflidjen  §aü  eine  fdjroere  SJerlefcung  ju,  bie  if)n  f)inberte,  mit  ©tanlen 
nad)  ©anfibar  überjufe^cn. 

58on  ben  ©rgebniffen  ber  breijäljrigen  Keife  ©tanleöä  ermähnen 
mir  folgenbe.  Söäljrenb  Oftafrifa  oon  ©anfibar  biö  ju  ben  großen  ©een 
ein  ©aoannen»  unb  s-8ufd)lanb  ift,  erftredtt  fid)  im  SEBeften  jener  Seen  ein 
etwa  500  km  breiter  11  r  ro  a  t  b  ft  r  e  i  f  e  n  in  langer  fiinie  öon  9?orb  nad) 
©üb,  beffen  SDüfterijeit  unb  ©abreden  (Langel  an  WatjrungSquellen)  ©tanlen 
mit  ftarfen  färben  malt.  53on  ber  9Jtünbung  be§  ^rutoimi  fteigt  ba§ 
$elänbe  ganj  allmäblid)  bis  ju  5000  engl.  («tma  1500  m)  unb  finft 
bann  plöjjtlid)  um  2800  (ettoa  780  m)  p  ber  400  km  langen  unb 
40—60  km  breiten  ©palte  ab,  in  melier  ber  9Ubert=s)?janfa  (700  m  l)od)> 
unb  ber  Wbert'Gbtoarb^ianfa  (970  m  f)od))t  fid)  in  bie  Sänge  befjnen, 
beibe  burd)  ben  ©emlift*gluf$  oerbunben.  Öftlid)  oon  ben  beiben  ©een 
geigen  fid)  toieber  bebeutenbe  (Srljcbungen ,  juerft  ba§  300— 900  m  fjöljer 
auffteigenbe  Unjoro-^lateau ,  bann  ber  oulfanifdje,  mit  ©dmee  bebedtc 
Üiumenjoriftod  (5500  m  ü.  b.  Siinocnjori  bebeutet  9Jionbgebirge, 
meSbalb  ©tanlen  bie  burd)  s$tolemäu§  oeranlafjte  ©age  oon  bem  9)lonb= 
gebirge,  bem  ber  91Ü  feine  Duellen  oerbanfe,  für  gcredjtfertigt  anfielt, 
tfnblid)  im  ©üben  erfdjeint  baS  600—1100  m  über  ben  ©palt  erhabene 
^Mateau  oon  Uniampafa  unb  Mori. 

9lm  5ßictoria=^ianfa  machte  ©tanlen  bie  (fntbedung,  baß  berfelbe  fid) 
im  ©übroeften  bis  2  •  48 1  fübl.  <Br.  auSbebne,  fo  baß  fty  fein  Mflonb  oom 
langanjifa  auf  155  engl,  teilen  (250  km)  oerringere,  roäbrenb  feine  5läd)e 
um  6000  engl.  D.=9fl.  (16  000  qkm)  größer  werbe. 

5Öa§  nun  toeitcr  ba§  93er  bal  tut  S  ©tanleuS  ju  (5  min  betrifft, 
jo  äußert  bierüber  bie  tfölnifd)c  3 e i 1 « n 9  folgenbe  Mnfid)t:  „Stoß 
bie  Meuterei  ber  ägnptifd)en  Offiziere  gegen  (Smin  burd)  bie  Slnfunft 
©tanleoS,  bem  fic  mißtrauten,  ocranlafet  tourbc,  ift  nidjt  ju  bejioeifeln. 
©tanlen  fclbft  mar  nad)  ber  üßernidjtung  feiner  9iad)f)ut  am  9lrun)imi  unb 
tmgefidjtS  feiner  eigenen  großen  ^crluftc  nid)t  imftanbe,  (?min,  fei  eS  gegen 
bie  Empörer,  fei  eS  gegen  bie  Ü)?af)biftcn ,  mirffamen  ißeiftanb  $u  Ieiften. 
©ollte  alfo  fein  Unternehmen  nid)t  ein  oerfef)lteS  fein,  fo  mujjte  tym  alles 
baran  liegen,  (?min  s#afa>  jur  i>imfcbr  3U  betoegen.  Nur  bann  fonntc 
er  al§  Detter  beSfelbcn  erfd)einen.  ®e§r)alb  oermeilte  er  im  ganjen  neun 
Wonate,  oom  £>ejember  1887  bis  $Rai  1888  unb  oom  ^ejember  1888 
bis  9Jiai  1889  am  Ufer  beS  9llbertfee§,  um  enblid)  OrminS  llnentfa^loffen» 
beit  ju  befiegen,  über  bie  er  tro^  aller  ©elbftbd)errfd)ung  gclegeutlta^  faf* 
beleibigenbe  WuSfäfle  fid)  erlaubt.  *>Ülit  mie  fd)toerem  ^cr^en  mag  fid)  ©min 
}ur  ^Ibrcifc  cntfd)loffen  baben!    3:rotibem  iljm  bie  3{ücffcr)r  $ur  6ioilifa= 
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lion,  oon  bcr  er  13  Saljre  lang  abgtfdjmtten  mar,  in  loctenber  situ§ftrf)t 
ftnnb,  feheint  e§,  al§  ob  er,  hätte  nidjt  bie  Meuterei  ben  9lu§ftf)lag  ge* 
geben,  geblieben  märe." 

3n  Stanlen  muffen  wir  ben  grofecn  unb  energifdjen  SReifenben  be= 
rounbern,  ber  namentlich  eine  geniale  Jhtnft  befi&t,  bie  Schroarjen  ju  be= 
(}anbeln;  in  (Smin  bagegen  ben  aufopfcrung§Pollcn  9)cenfd)enfreunb ,  ben 
tapferen  Solbaten  unb  unübertrefflichen  SBerroaltungSmann ,  ber,  roie  roir 
hoffen,  nad)  feiner  2öieberf)erfteliung  in  v2lfrifa  feinem  beutfehen  Vaterlanbe 
crfprie&liche  SJienfte  leiften  wirb. 

dfi  fei  hier  noch  folgenber  Bericht  Stanley  über  bie  3uftänbe  im 
deiche  Uganba  ermähnt,  beffen  Wönig  SJt'tefa  fidj  einft  gegen  Um  frennblid) 
bezeigt,  aud)  (trofc  feiner  (Hraufamtciten !)  djriftliaje  5Jciffionäre  aufgenommen 
hatte.  9luf  ü)n  mar  fein  jüngfter  Solm  5)troanga  gefolgt,  ber  am 
29.  Cftobcr  1885  ben  englifchen  5Bifd)of  Jpannington  mit  45  (He« 
fährten  ermorbeu  liefj,  enblid)  aber  megen  feiner  blutigen  Ütlwten  oon  ben 
oereinigten  9Jiof)ammebanern  unb  (Triften  im  Januar  1889  Pertrieben 
mürbe,  (fr  floh  über  ben  SBictoria«See  unb  fanb  3nflud)t  bei  ben  fatho* 
lifdjen  (franjofifchen)  *ü?tfftonären  ju  Ufumbi,  benen  e§  gelang,  ihn  $um 
Kt)riftentum  &u  befchren.  $er  neue  ttönig,  fein  ©ruber  Äirocroa,  mürbe 
inbeffen  oon  ben  "iDcofjammebanern  (Arabern)  gegen  bie  (griffen  aufgeregt, 
oerfeinbete  fidj  aber  aud)  mit  ben  erfteren  unb  mürbe  in  einem  fhtflttfyc 
erfrf)lagen.  siln  feine  Stelle  trat  ein  anberer  Solm  9)i'tefa3,  tfarema 
($alema).  @in  grofeer  $eil  ber  (^riften,  etma  3000,  maren  nach  Slufori 
geflogen,  unb  al§  Stanley  Jtararoane  Ijeranna^tc,  fanbten  fie  Wbgefanbte 
an  itm  mit  ber  Sitte,  er  möchte  ben  ßönig  ÜJcroanga,  ber  feiger  (Sfjrijt 
geroorben,  mieber  einfefcen.  Allein  Stanley  fdjlug  itjre  $3itte  ab,  meil 
er  an  ber  Vcfehrung  SRroangaS  jroeifle.  Riefet  Stanlen  über 

in  Belobung  beä  englifchen  9)ciffionär§  Marfan,  ber  fieh  bamal§  mit 
feinen  beuten  in  Ufambiro,  füblich  oon  feinen  fatf)oltfdr)en  Kollegen  in 
Ufumbi,  befanb,  megen  ber  grojjen  Erfolge  (f.  o.),  bie  er  im  Uganbareid) 
erjielt  l)übe. 

5.  Sic  beutföc  <*min.$afäa«(*r*cbttioit  bca  Dr.  Meters. 

9(13  im  Frühjahr  188K  bie  Hoffnung,  bafc  Stanlet)  bem  bebrängten 
6min  ^afcr)a  £nlfe  bringen  merbe,  bafjinichroanb,  meil  ber  füfjnc  Üieifenbe 
oerfa^oUcn  mar,  mürbe  auf  Anregung  ber  Nürnberger  Abteilung  ber  Tcuttdjen 
tfolonialgefellfchaft  ein  b e u tf dt> e ^  6m in  =  ^afcf)a »Komitee  gebilbet, 
beffen  Vorfifc  bcr  ftürft  oon  ^oljenlo^e^angeuburg  übernahm.  Turct)  bie 
opferfreubige  Beihilfe  oon  oielen  Seiten  gelang  e§,  eine  beträchtliche  Summe 
^ufammen  jubringen ,  ba  bie  Verpflichtung,  bem  mutigen  l'anbsmann,  ber 
13  3abre  in  feiner  ^rooinj  ausgeharrt  tjatte,  Vorräte  unb  ^(unition  ju= 
5ufül)rcn,  allgemein  anerfannt  mürbe,  ebenfo  roie  bie  28id)tigfeit  einer  Ver= 
biubung  bcr  flquatorialpropinj  mit  ben  beutfchsoftafrifanifcheu  Vehlingen. 
Ter  Wufftanb  in  Oftafrifa  Pcrjögertc  jebod)  bic  Ausführung  be§  Unter» 
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uetnuenl  vwuptmann  (jefct  Wajor)  Söißmanu,  bcr  ben  erftett  Zeil,  einen 
jd)nellen  oorlaufigen  Durd)brud)  ju  Gmin,  in«  ÜBerf  fe&en  füllte,  Würbe 
al§  9teid)§fommiffar  jur  93efämpfung  jenes  9lufftanbe§  in  Wnfprud)  ge» 
nommen  nnb  mußte  beSmegen  auf  feine  ieilnafyme  am  6min=Unternel)men 
üerjidjtcn.  dagegen  tuurbe  nun  Dr.  ftarl  ^eterö,  ocm  urfprünglid) 
ber  sroeite  Seil,  bie  ftüljrung  bet  Jpauptfaramane,  $ugebad)t  war,  jum 
oaeinigeu  Leiter  ber  Grpebition  auSerfefjen.  9*on  ifun,  bem  iBegrünber 
ber  Oftafrifanifd)cn  Öciellfdjaft,  bem  in  erfter  Linie  bie  Erwerbung  ber 
großen  Gebiete  lanbeinmärtS  Don  ©anfibar  unb  ber  ©ertrag  über  bie  33er* 
waltuug  ber  feftläubifdjen  iBefijuingen  be3  8ultan3  bon  Sanfibar  burd)  bie 
genannte  (&efellfd)aft  ju  bauten  war,  würbe  bie  9luefüf)rung  jene§  planes 
mit  bem  größten  Gifer  unb  mit  unbeugfamem  93tute  betrieben.  6r  lanbete 
am  31.  TOr5  1889  jugleid)  mit  2LMf$mann  in  oanfibar.  Seinen  ur* 
fpriingltajen  s-lMan,  bon  ba  au§  meftwärtS  burd)  bie  beutfd)cn  iBefi&ungen 
auf  bem  geroöfjnlidjen  Jkrawanenwege  an  bie  2 an  unb  nadj  SBabelai, 
bem  Sifce  Gmtnö,  öorjubringen ,  mußte  er  freilid)  wegen  be*  Muffionbe* 
fallen  laffen  unb  bafür  bie  nörblicrje  ©traße  am  Sanafluffe  l)inauf  unb 
am  tfenia  oorbei  mahlen.  55a  aber  biefer  2Beg  burd)  ben  englifdjen  SModabe* 
gürtet  unb  bie  englifdje  3ntereffenfpl)ärc  füljrtc,  fo  ermüden  if)tn  hier- 
aus eine  ganje  3ieil)e  oon  Sdjmierigfeiten,  ja  oon  empfinblidjen  ©erluftcu. 
Der  cnglifdjc  Dlbmiral  Sremantle  ließ  bie  oon  Dr.  Meters  angeworbenen 
100  Somalis  gar  nidjt  in  2amu  lanben,  fonbern  janbte  fie  nad)  3anfi= 
bar,  tt)re  Staffen  aber  fdjidte  er  nad)  91ben  jurürf,  weil  bie  SModabe  jebe 
ßinfutyr  oon  9Rann  unb  Söaffen  au§fd)Iieße.  3a,  er  erflärte  iogar,  baß 
er  aud)  Weiers  felbft  bie  Lanbung  in  i'amu  uid)t  geftatten  tonne,  weil  er 
ifm  an  weiterem  ftlaggentjiffen  auf  afrifanifcfyem  ^obeu  oerfjinbern  wolle, 
vuerburd)  würbe  Dr.  Meters  gezwungen,  burd)  Sdjeinbemegungeu  auf  einem 
weiten  Umwege  baö  englifdje  Öefdjwabcr  }U  umgeljcn,  um  außerhalb  ber 
SMorfabelinie  in  ber  Sl  w  c  i  f)  o  b  u  d)  t  nörblid)  oon  Lamu  ju  lanben 
(lt>.  ^uni).  9iad)bem  er  fid)  glüdlid)  ausgefdnfft  unb  auf  bem  9Jlar|"d)c 
nad)  SBüu,  alfo  beutjdjem  (Gebiete,  begriffen  war,  nahmen  bie  (fnglänbcr 
feinen  Dampfer  „9ieera",  ber  auf  ber  ÜRüdfahjt  in  Lamu  anlegte,  in  SBc» 
fd)lag  unb  ftellten  tt)n  oor  baS  s4kifengerid)t  in  ©anfibar.  DiefeS  über* 
jeugte  fid)  jebod)  oon  ber  llngercdjtigfeit  be§  ^erfatnen*  unb  gab  bas 
Sdnff  frei. 

%m  26.  ^uli  fonnte  Meters  mit  feinem  Begleiter  Lieutenant  o.  Siebe* 
mann  unb  feiner  Warawane  oon  5lMtu  abmarfd)ieren,  worauf  er  bei  9igao 
am  29.  3u(i  ben  lanaf  luß  erreichte,  an  bem  er  bis  Gngatana  aufwärt« 
marjdjierte.  9tad)bem  o.  iiebemann  oier  i^oote  ($Riau)  oon  ben  SBapo* 
fomo  aufgebraßt,  ging  bie  <}at)rt  auf  bem  jjfklf  nad)  ^fone  unb  sUUffa 
(12.  2eptember).  Die  letiteu  Briefe  ^eter«'  fiub  oom  28.  2cptetnber  unb 
8.  Cftober  1889,  wo  er  fid)  in  einer  oon  if)tn  gcgrüubeten  3tation  J&on 
ber  Jpct)bt»VM"*"  tn  ber  Sanbfdjaft  Cba  s-Boru  "Kuoa  (ober  Cbbobarra» 
rooai,  binter  vtoforro,  jwei  lagerciieu  oon  £>ameje  am  Äenia  befanb. 
(*r  id)ilbert  bic  cntbcl)ruug5retd)e  Keife  oon  üÜtafjfl  burd)  bie  Steppe. 
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24  b.  teilen,  bie  er  in  ca.  10  lagen  burcfoog  unb  bie  ohne  ba§  leben* 
fpenbenbe  (Flement  bes  lana  unpajfterbar  märe.  Q3alb  aber,  am.  4.  Wo* 
Pembcr,  traf  in  Sansibar  mie  ein  5Mi&ftraf)l  aus  Weiterem  Gimmel  bie 
Wadjricht  ein,  bafe  bie  gange  (fjpebition  Pernidjtet  unb  Dr.  Meters 
ermorbet  fei.  Mein  eine  Sicherheit  herüber  fehlt  immer  nod)  bis  jum 
heutigen  Jage,  ftapitanlieutenant  a.  Stuft,  ber  bie  tum  Meters  ju« 
rüdgelaffenen  Sofien  ber  O^efclifdjaf t  nachführen  follte,  ^atte  %ao  am 
18.  September  Perlaffen  unb  mar  unter  grofecn  TOhfeligteiten  bis  in  ben 
Siftrift  tfoforro  gelangt.  Wls  er  ba  ferner  am  lieber  erfranfte,  erfaßten 
5um  ©lud  (22.  Sioocmber)  ftr.  C.  ©ordert,  ber  an  ^eterS  bie  9iaa> 
rid)t  oon  GminS  unb  Stanleys  Annäherung  an  bie  Äüftc  unb  bie  SBcifung 
jur  Umfcf)r  überbringen  folltc.  Stuft  fefyrte  fofort  nad)  £amu  unb  Pon  ba 
roeiter  über  Slben  nad)  (Europa  jurürf,  um  fid)  ju  erholen.  33ord)ert  erreichte 
$mar  Meters'  Station  am  Äenia,  fanb  aber  feine  beftimmte  sJ<ad)rid)t  über 
bie  Sieifenben  oor.  SBalb.  erfranfte  er  felbft,  meShalb  er  (?nbe  Januar  1890 
mieber  in  Samu  eintraf.  SBir  aber  geben  bie  Hoffnung  auf  bie  Rettung 
beS  fügten  Dr.  Meters  Porerft  nod)  nicht  auf.  Wan  benfe  nur,  mie  lange 
Stanlep  Pcrfchollen  mar! 

6.  $te  Golbfelber  in  2ran*t>aal. 

Über  bie  polttiidjen  Vorgänge  im  Sambefigebiet  ift  fd)on  oben  (S.  457) 
gefprodjen  morben.  2)aran  fd)ltef$t  fid)  meiter  an,  raaS  über  bie  £elagoa= 
üBatjn  unten  S.  522  gefagt  merbeu  mirb.  ^iefclbe  gebt  oon  ber  portu= 
gieftfehen  Stabt  i'ouren^o  SJtorquej  aus  unb  ift  nad)  ben  neueften  %id)s 
richten  bis  an  bie  Gkenjc  ber  iübafrifanifd)en  Stepublif  üranSoaal  fettig* 
geftettt.  Leiter  foll  fic  bann  an  ben  (Molbfelbern  oon  $c  Jtaap  Porbet 
über  Söarberton  nad)  Pretoria  geführt  merben.  3km  biefen  Gtolbfclbern 
aber  feien  nod)  einige  Woti^cn  beigebrad)t.  £as  Wolbficber  in  IranSoaal 
batiert  pon  ber  Wuffinbung  beS  Woobie'S  9teef  im  3>iftrift  2)e  ftaap  im 
3a()re  1884.  Anfang?  1886  hatte  bie  Sl)eba4tompagnie  einen  33erg  pon 
lauter  (Molbquarj  eutbedt.  3>cr  3uflufe  Pon  (tyolbjägern  mud)S  nun  fo 
ungeheuer,  baß  bie  Stabt  ^arberton  aus  bem  sJJid)tS  emporftieg,  unb 
jmar  eine  Stabt,  nicht  mie  bie  amertfanifdjen  Uiinenftäbte  aus  SBrettcrbubcn 
jufammengefefot,  fonbern  mit  allem  fiurus  für  bic  reichen  Spefulanten,  bic 
hier  jufammcnfloffen,  auSgcftattet.  (SS  bauerte  nid)t  lange,  fo  ergofj  fid)  ber 
©olbftrom  nod)  reichlicher,  3m  Sübmeften  Pon  Pretoria  mürben  bie 
3Bttteroater8rnnb»  (ober  föttmatersranb«  gelber  eutbedt,  unb 
flieg  1887  bic  neue  ÜJcincnftabt  Johannesburg  empor.  £as  Wolb-- 
fonglomerat,  baS  man  t)ier  fanb,  mar  noch  leichter  ju  bearbeiten,  als  bei 
harte  Öolbquar}  in  3>c  «aap.  TaS  ,Vihr  1888  marf  22 «/«  Willionen  »vre*, 
ab,  mährenb  in  ben  erften  fed)3  "Mionaten  beS  3ah«'-'  1881)  allein  für 
183/«  "Btillioneu  5rcS.  probujiert  murbc.  Jm  9)iatabele=  unb  DJaid)ona= 
lanb  Pennutet  man  überbieS  Wlluoialgolb  ju  finben,  meslmlb  and)  ber 
Söettftreit  um  biefcs  (Gebiet  (f.  S.  457)  crfldrüd)  ift. 
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7.  ^übwcftafrtfa. 

Um  bie  Vorgänge  im  2)amara»Öanbc  richtig  beurteilen,  mufj 
man,  roie  bie  „Äolonialjeirung"  treibt,  fid)  erinnern,  bafs  oor  ber  9luf= 
rid)tung  ber  beutfct)en  ©d)u|$errfd)aft  in  Sübmeftafrifa  bereits  Dielfadje 
£>anbel§berbinbungen  jioi|'c^en  ber  $apfolonie  unb  bem  §>interlanbe  ber 
2öalfifcf)bai  beftanben,  unb  bafe  bie  an  bieiem  £anbel  ^Beteiligten  fid)  lebhaft 
bemühten,  ba§  ganje  ©cbiet  nörblid)  be§  Oranje^luffeS  bis  ju  bem  tfunene 
in  cnglifdjen  $efifc  ju  bringen.  SDie  englifdje  Regierung  ging  auf  biefe  5öc* 
ftrebungen  nidt)t  ein ;  fic  begnügte  für;  mit  ber  2£alfijd)bai  unb  bem  fleinen 
baju  gehörigen  ©ebiet ;  baS  ganje  übrige  £>interlanb  ber  SSalfifctjbai  mie  ber 
2übertybud)t  (Wngra  s}kquena),  alfo  baS  Samara*  unb  ©rofj=9<ama*ßanb 
überlief  fie  bis  jum  20.°  öftl.  2.  bem  beulen  (Sinfinjj.  $eutfd)lanb 
^atte  bort  foit»ot)l  burd)  bie  Erwerbungen  oon  fr  91.  ßübcrifc,  meldte  fpäter, 
1885,  auf  bie  „Teutfdjc  $olonialgefeHfd)af  t  für  Sübtoeft« 
afrifo"  übergingen,  als  burd)  bie  jroifdjen  bem  9ieid)  unb  berfajiebenen 
etugebornen  Häuptlingen  abgefaßt  offenen  ©djufc-  unb  ftreunbfdmftSuer  träge 
ftuji  gefaxt.  Tics  t)inbcrte  bic  engtifcfyen  ^ntereffenten  nicfjt,  gegen  bie  ifjnen 
oerfjajjte  beutfdje  Sd)ufef)errfrf)aft  unter  ber  ftanb  311  roüljlen  unb  auf  einen 
Umformung  3U  (fünften  einer  englifdjen  $3c ^ergreif ung  Einzuarbeiten.  53c* 
fonbers  tf/ätig  in  biefer  SRidjtung  mar  ber  in  Ofafyanbna,  ber  iHefibenj 
ÜJcafjarcroS,  beS  CberfjäuptlingS  ber  £>ercroS.  anfäffige  engUfa^e  ftänbler 
<R.  ScmiS. 

9Jät  9Jtal)arero  tjatte  baS  Üicid),  oertreten  buret)  ben  sJieid)Sfommiffar 
Dr.  ©bring  unb  ben  ehemaligen  93ftffionär  im  S>amara*2anbc ,  ^taftor 
ißüttner,  unterm  21.  Oftober  1885  einen  6dm£=  unb  greunbfrf)aftS« 
•oertrag  abgefd)loffcn,  beffen  Slrtifel  2  alfo  lautet: 

Dlafjarero  üevpflidjtet  fid).  fein  ßanb  ober  2ei(e  besfelbcu  nitfjt  an 
eine  anbere  Nation  ober  Angehörige  berfelben  ohne  3uftimmung  Sr.  Ü)taje= 
ftät  bes  $eutfd)en  ftaifcrä  abzutreten,  nod)  Verträge  mit  anberen  ftegie« 
rungen  abjufdjliefeen  ohne  jene  ^uftimmung.  Wogegen  toill  £c.  ÜNajeftät 
ber  Seutfdje  Äaifer  bie  oon  anberen  Nationen  ober  Angehörigen  berfelben 
mit  Cberf)äuptlingen  ober  Häuptlingen  ber  £ereroö  früher  abgefäjloffenen 
unb  ju  9iea)t  beftetjeubeu  Verträge  refpefiieren. 

ySn  bemfelben  -öfonat,  in  meinem  biefer  Vertrag  311m  Wbfdjlufc  fam, 
nerliet)  9Jia^arero  oerfd)iebenen  v^erfonen  baS  9ied)t,  in  feinem  Panbe  nad) 
3Rinen  311  fucr)en  unb,  fall«  foldje  gefunben  mürben,  biefelben  3U  bearbeiten. 
Tiefe  Berechtigungen,  mit  Ausnahme  ber  an  ben  Ingenieur  Sdjeibroeiler 
au§  Wölu  erteilten  #on3effion,  fmb  fpäter  auf  bie  tfolonialgefeafcrjaft  für 
Sübrocftafrifa  übergegangen.  SBon  einer  an  SR.  SeroiS  gegebenen  (General* 
fon^effion  auf  Üttinenbetrieb  im  gansen  £)crero=2anbe  mar  bei  ben  bamaligen 
^erhanbluugen  mit  feiner  Silbe  bie  9tebe.  (?rft  im  Oftober  1880  ift  eine 
joldje,  augeblid)  fdjon  unterm  9.  September  1885  oolljogeue  ßou3cffionS= 
urfunbe,  meldte  bem  l'croiS  auf  20  3a^c  baö  auSfchliefjlidjc  tHcc^t  auf 
©ergbau  im  Tamara^Janbe  ocrleif)t,  bem  sJicich§fommiffar  in  ^lbfdjrift 


7.  Sübmeftafrita. 


475 


oorgelegt  toorben.  Ecafjarero  leugnete  auf  befragen,  eine  berartige  Urfunbe 
Döingen  $u  rjaben;  er  fprad)  nur  oon  jroei  beftimmten  9Rincn:  Ctaoi« 
ÜKine  unb  @bonn»  (ober  Sjklgraoe«)  Wlxm,  auf  beren  ^Betrieb  R.  fiemiS 
ein  Red)t  beftfce,  unb  er  Unterzeichnete  auf  9$erlangcn  beS  Retd)SfommiffarS 
unterm  U.  September  1887  folgenbe  Srflärung: 

„Radjbem  id)  burtr>  ben  Aaiferlidj  Seutfdjen  ßommiffar  für  baö 
fübtt>eftafrifanifd)e  Sdjufogebiet,  §errn  Dr.  ©öring,  erfahren  fjabc ,  baß 
ber  größte  Zeil  ber  oon  mir  feiner  3*it  °n  2>eutfdje  oerlietjenen  SJtinen* 
fonjeffionen  auf  bie  2>eutfd)e  ßolonialgefeu'fdjaft  für  ©übroeftafrifa  in 
Berlin  tibergegangen  unb  baß  biefe  aud)  in  ber  Sage  ift,  eine  Ausbeutung 
ber  aJtinen  in  Angriff  ju  nehmen,  fo  erfläre  id)  hiermit  alle  ftonjeffionen, 
welche  mit  ben  biefer  ©efcüföjaft  erteilten  ober  auf  fie  übergegangenen 
in  SDßiberf  pru  d)  fter>en,  für  nichtig.  3  *  neunte  auäbrütflid)  b  a  0  0  n 
aus  bie  ßbonti«  unb  bie  Ctabi-SRine,  »elaje  id)  für  eine 
getoiffe  3eitbauer  bem  £änbler  9t  Scrois  üerliefjen  habe. 
3)  i e  gcfefcliaje  Regulierung  beö  gefamten  SJUnenttefenä 
in  meinem  «anbc  überlaffe  id)  ber  beutfdjen  Regierung." 

$>ie  (Srflarung  ift  in  ber  Urid)rift  mit  ben  £anbjetd)en  WtaljareroS 
unb  feiner  Ratsleute,  fotoie  ber  beugen  SGßiltjetm  unb  3>iel)l  oerfef)en. 
kernte  hingegen  hielt  au  feiner  Öeneralfonjeffion  feft,  begab  ftd)  nad)  ber 
.«apfolonic  unb  bilbete  bort  eine  ober  mehrere  (Mefeüfdjaften  jttr  Ausbeutung 
feiner  Äonjeffion.  *Dlit  ben  it)m  b,ierburd)  jur  Sßerfügung  geftellten  ($Jclb= 
mittein  gelang  eS  ihm,  nad)  feiner  Rüdfchr  ^u  9Jtat)arero  biefen  ganj  für 
fid)  unb  gegen  bie  beutfdje  Sdju^errfdjaft  ju  gemimten. 

Auf  ben  30.  Cttobcr  1888  nmrbc  baf)er  eine  $erf  ammtung 
nad)  Cfaljanboa  berufen,  bei  roeldjer  elf,  mic  ber  Verlauf  gezeigt  r)at, 
oon  Dornt)erein  barauf  abgcfet)en  mar,  ber  beutfdjen  Sd)ujjf)crrfd)aft  im 
£amara=2anbc  ein  Snbe  ju  mad)en  unb  ben  alten  s^lan  beS  englifdjen 
^roteftoratS  3ur  Ausführung  jtt  bringen.  An  biefer  S5erfammlung  nahmen 
oon  bcutfdjer  «Seite  teil:  ber  ReichSfommiffar  Dr.  ©bring,  ber  Söeooü* 
möd)tigte  ber  Xeutfd)en  itolonialgefellfchaft  für  ©übtoeftafrifo,  tfarl  ftranfen, 
ber  Führer  ber  8d)ufctruppe,  Sieutcnant  oon  Cuifcoto,  unb  bie  Üttifftonäre 
Ttcr)l  unb  (Sich,  beibe  ftationiert  ju  Cfahanbna;  oon  ben  (Snglänberu  waren 
erfdjienen  Robert  BeuriS  mit  fieben  Oienoffen;  oon  ben  £>ereroS  ber  Ober» 
tjäuptling  9Jtal)arero  mit  feinen  RatSlcuten,  mehreren  llntert)äuptlingcn  unb 
einer  jab,lreid)cn  Schar  Eingeborener.  Dr.  (Döring  ftclltc  oon  oontl)erein  feft, 
baß  er  uid)t  als  Vertreter  ber  Wolonialgefellfdmft  ober  irgenb  eines  5öcrg= 
tocrfSbercd)tigteu  erschienen  fei,  fonbent  als  Vertreter  3r.  9Jt.  beS  Teutfd)en 
ttaiferS.  3n  ben  !8ergmcrfSangetegent)ettcn  t)abc  er  nad)  bem  töefctj  als 
Ridjter  ju  entfdjeiben,  ftefje  atfo  ben  oon  oerfdjiebenen  Seiten  erhobenen 
Anfprüd)eu  unpartciifd)  gegenüber,  kernte  bradjte  außer  feiner  Öknerat= 
minenfon^cjfion  nod)  eine  bis  bafjin  unbefannte,  ifjm  angeblid)  oon  9)<*a= 
l)arero  ebenfalls  unterm  9.  September  1 885  ausgefteüte  Sß  0  II  m  a  d)  t 
oor,  tooburd)  er  jur  Ausübung  aller  ipohcitSrecrjte  beS  Cberf)äuptlingS  er» 
mäd)tigt,  alfo  mit  anberen  Korten  jum  Regenten  beS  £'aubcS  ernannt 
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märe  unb  ^ugleid»  ben  Safttag  erhalten  bätte,  ba*  ^roteftorat 
3^rer  «majcftät  berflönigin  oon  (Snglanb  über  Samara« 
2a  nb  nad)sufud)en.  Mabarero  fuc^tc  bic  oon  iljm  an  beutfdje  Staats« 
angebörige  erteilten  tfonjeffionen  baburd)  al*  bebeutungSloa  barsuftcüen, 
bafj  btefelben  —  ma§  nid)t  maljr  ift  —  nur  ba§  9*ed)t  $um  Suchen  uon 
Mineralien  uerlieben  gälten,  mäljrenb  ber  betrieb  bes  53ergbnue§  oon  feiner 
weiteren  (Erlaubnis  abhängig  geblieben  märe.  SM]  bie  oon  beutfd)er  Seite 
an  ifyn  gerichteten  fragen  über  bie  53cbeurung  feiner  9{idjtigfeit§erflärung 
Dom  14.  (September  1887  gab  er  au§meid)enbe  s3lntroorten  unb  oerliefj  bann 
bie  Versammlung ,  bie  bamit  f d?toB ,  baji  bic  amuefenben  £erero3  unter 
ftityrung  uon  2emi§  unb  ©enoffen  fid)  uon  bem  mit  bem  SDcutfdjen  9ieid)e 
abgetroffenen  Sd)u£*  unb  ftreunbfcbaftSoertrag  lossagten  unb  tiid>t  nur 
bie  bem  2emi3  erteilte  Öeneralfonjeffion,  foubem  aud)  bie  93oflma($i  Ma« 
!)arero3,  meldte  2cmi3  311m  Regenten  einfe&t  unb  it)m  ben  Auftrag  megen 
(Sinfübrung  ber  engliidjen  Sd)u^r)errfd)aft  giebt,  al§  311  töedjt  befteljenb 
anerfannten. 

infolge  biefer  33crf)anblung  unb  ber  fidj  baran  fnüpfenben  feinbfeligen 
Haltung  ber  £>erero§  befdjloffen  ber  beutfa>  9ieid)3fommiffar  unb  bie  ^Beamten 
ber  ©efellfcbaft,  um  einer  nod)  fd)limmeren  Üöcnbung  ber  3)inge  oorjubeugeu, 
ba§  £ererogebiet  einftmcilen  ju  oerlaffcn.  Sie  begaben  fid)  junädjft  nadj 
ber  Söalfifdjbai.  (Sin  33erjid)t  auf  bic  fliehte,  meldjc  in  bem  Sdmfcoertrag 
uom  21.  Crtober  1885,  in  ber  faifcrlidjcn  Skrorbnung  über  be*  $ergroefen 
00m  25.  Märj  1888  unb  ben  an  bcutfdje  Staatsangehörige  oerliebenen 
©ergmerföfonseffionen  begrünbet  finb,  Imt  ebenfotoenig  ftattgefunbcu  al§ 
eine  Wncrfennung  ber  (^cneralfonjcffion  ober  ber  Vollmacht  be3  2enn3. 

Tim  21.  3uni  1889  lanbete  ber  au§  £ogo  berufene  Hauptmann 
0.  5rnn9oi§  nebft  feinem  Vruber,  Lieutenant  o.  ^ran^oiö,  mit  einer 
Sd)ufctruppc  oon  20  Mann  in  ber  2Halfifd)bai.  (Sine  meitcre  Vcrftärfung 
oon  40  Mann  ging  unter  Lieutenant  Marter  im  ^ejember  oon  Hamburg 
barjin  ab.  Hauptmann  0.  ftrancoiä  fä)uf  fieb  eine  befeftigte  Stellung  in 
2faobi$,  nabc  bei  Ctumbingue,  unb  bereite  liefen  fid)  100  ftamilien  oon 
Sierg^amaraa  unb  93nftarb3  in  ber  Wabe  biefcö  fiebern  s4Ma&e§  nieber. 

m  Lemi*  Mafd)inen  inS  Laub  brachte,  um  feine  Minen  auszubeuten, 
mürben  biefe  in  Ifaobi*  angebalten  mit  bem  Vebeuten,  bafs  Lernte  oor 
allem  bic  burd)  faiferlidje  Verorbuung  00m  15.  Tluguft  1889  eingcfe&te 
ftaatlicbe  Vergbebbrbe  anjuerfenuen  babe  fburd)  biefe  Verorbnung  murt>e 
bie  frühere  Verorbnuug  über  ba£  Vergmcfen  00m  25.  Mär^  1888  unb 
biermit  ba*  Vergrcgal,  meld)es  barin  ber  ^eutfeben  .ftolonialgcieüfcbaft  für 
Sübmcftafrifa  jugefproä>n  mar,  aufgeboben). 

8.  Reifen  im  ftotißOfiebict. 

3m  Äongogebiet  mar  Hl.  ©elcommune  tbätig,  ber  oon  ber 
ftongo^cfellfdjafr  beauftragt  mürbe,  ba*  Vanb  nach  feiner  banbeßpoliti* 
fd)cu  Vebeutuna,  \u  uuterfudjen.    Mit  bem  Dampfer  ,Roi  des  Beiges" 
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öerlicfc  er  fieopolboiüe  am  Stauteo*^ooI  ben  27.  5Jiärj  1887  unb  traf  am 
15.  ÜJtärj  1889  wieber  bafclbft  ein.  6r  umfuhr  juerft  ben  Seopolb  II.«Sce, 
unterfudjtc  ben  Sofenbfdje  ober  ^fatta  500  km  aufwärts,  wanbte  fid) 
bann  jum  ßaffai,  in  beffen  (Gebiet  er  bis  jur  Station  Cuebo  am  fiulua 
oorbrang;  weiter  fuljr  er  in  ben  Sanfuru  unb  ben  t>on  9BoIf  1886  ent» 
bccften  i'omami  ein,  wo  er  öom  9Iprü  bis  Sluguft  1888  oerweilte.  (Sr 
fanb  ba  tropifd)en  s$fIanjenwud)S  unb  eine  bid)te  ^eoöirerung,  meiere  ben 
:Keifenben  freunblicb,  aufnahm,  ©täbte  oon  mehreren  taufenb  ©inwofmern 
waren  nid)t  feiten,  %n  bem  s$unft,  wo  bie  Sdjiff barfeit  beS  Somami 
aufhört,  ber  fidt)  auf  1 5  m  berengert  unb  ju  reijjcnb  wirb,  füllte  Lieutenant 
ficmarinel  mit  600  SRann  ein  befeftigteS  Sager  erridjten.  ^?lud)  ber  $fd)uma 
ober  Jfuilu  (sJiebenfhtf$  beS  Aiuango)  tjat  fid)  als?  bebeutenber  fttofj  be- 
währt. 3n  fjanbelSpolttifdjer  93e$ieb,ung  foll  biefem  (Gebiete  eine  grofce  3u« 
fünft  beoorftefjen.  —  (£inen  ganj  aubern  grlujj  beSfelben  5Zamen§,  ben  oon 
20  i  B  m  a  n  n  in  5  Vi 0  f.  *ttr.  mehrmals  überfdjrittenen  2  o  m  am i ,  ber 
unterhalb  ber  Stanlen»3tfllc  in  ben  ftongo  münbet,  oon  ©renfell  l'ubilafd) 
ober  $olofo  benannt,  befntjv  3)elcommune  oom  21.  $ejember  1888  an  bis 
ju  930  km  oon  feiner  9Jiünbung,  wo  er  if>n  nod)  mafferreid)  fanb.  (£S 
war  bieS  unter  4°  f.  9?r.,  nur  nod)  3  läge  oon  9h)angwc.  55er  ftlufc 
ift  fo  ftarf  gewunben,  baß  ber  birefte  flbftanb  jenes  fünftes  oon  ber  TOn* 
bung  nur  550  km  beträgt. 

«Später  befutjr  aud)  ^anffen,  ber  (fteneral*3tattf)altcr  beS  ftongo> 
ftaateS,  ben  letztgenannten  f^luB  unb  bettätigte,  bajs  er  bis  ju  feinen  2Öaffer= 
fällen  unter  4°  27'  f.  58r.  mit  ^nmpffduffen  gut  befahrbar  fei. 

2£aS  ben  l'omami  2HolfS  betrifft,  fo  oermutet  man,  baß  er  ein  oom 
Sufalla  ober  Lubefu  gebilbeter  Webcuflujj  beS  Sanfuru  fei. 

55er  belgifaV  9ieifenbe  o  a  n  e  l  c ,  ber  bie  Löfung  ber  U  e  U  c » $  r  a  g  e 
nid)t  aus  bem  s3luge  oerliert  unb  ju  biefem  3mcrfe  fdjon  1886  unb  1888 
auf  bem  ÜJlobangi  ober  Ubangi,  biefem  großen  ^ebenflufe  beS  Wongo, 
einen  bebeutenben  33orftofj  uad)  Often  gemacht  l)at,  ift  aud)  biefeS  3ab,r 
wieber  auf  jenem  Sdjauplalj  tfjätig.  %m  1.  September  1889  war  er  mit 
$wei  Dampfern  bis  über  bie  Songo*^!!*  (4  0  nörbl.  33r.)  fjinauSgelangt, 
wo  er  einen  Lieutenant  mit  einem  Xampfer  jurütfliefj,  um  eine  Station 
}u  grünben.  (fr  felbft  will  auf  bem  ftlufie  foweit  oorbringeu,  bis  er  ben 
sJlnfdjlufj  an  onnferS  weftlid)ften  ^unft  .erreicht,  nämlid)  bie  «leine  Seriba 
Mballaf)  am  UeUe,  3°  58'  nörbl.  23r.  unb  23°  10'  öftl.  Ö.  £urd) 
biefen  Slnfdjluji  würbe  baS  CinSfein  beiber  Ströme  unwiberleglid)  fcft= 
gefteüt. 

(fine  Lüde  im  weftafrifanifd)eu  ©ebiet  würbe  burd)  Grampel  auS= 
gefüllt,  welcher  oom  "Sluguft  1888  bis  DJiürj  188!»  feine  Untcrfud)uugen 
oon  bem  vVnnbo,  einem  Nebenfluß  beS  Cgöwe  bis  jum  WXem,  bem 
Oberlauf  beS  (*ampo=frluffeS,  auSbcljnte.  "Olber  er  würbe  oon  ben  §an  an* 
gegriffen  unb  oerfolgt,  fo  bafj  er  nad)  14tägigen  @ilmärfd)cn  ganj  erfdjöpft 
au  bem  julefct  genannten  bluffe  anfam,  oon  wo  er  enblid)  am  3.  "Diärj  bie 
fran^öfifdje  Station  3kta  erreidjte. 
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9.  Äamcrun  unb  %o$o. 

3m  Äamerungebiet  festen  bie  bort  tätigen  fyorfetjer  Dr.  3intgraff, 
Hauptmann  3  * «  "  e  r  ,  ^remierlieutenant  u  n  b  unb  Lieutenant  i  a  p  p  c  n« 
bed  itjre  Uuterfud)ung§reifen  fort. 

Dr.  3intgraff  brad)  am  17.  Tejember  1888  mit  einer  .ftararoane  üou 
180  9J?ann  Don  ber  ÜB  a  r  o  m  b  i  ftatton  am  Glefantenfee  auf  <mo  ^remier- 
lieutenant  3euner  juriief blieb)  unb  »erfolgte  feinen  frühem  2£cg  norb* 
roärtS  bis  ju  beu  SBanpang.  9tod)bcm  er  brei  Sage  unter  beftänbigem 
gelten  burd)  ben  Urroalb  gebogen,  gelangte  er  in  ba§  ÖraSlanb  |ii  ben 
freunblidjen  (Stämmen  ber  5Babu  (iBabe).  30  km  norböftlid)  mormen  bie 
5Bali,  bereu  Häuptling  Öarega  Üjn  bis  (fnbe  ?lpril  feftbjelt.  $urd)  ba« 
2anb  ber  iBafut,  t>on  benen  ein  üerräterifdjer  Überfall  brotjte,  tarn  er  glüd» 
lid)  fyinburd)  unb  erreid)te  nad)  fünftägigem  9)tarfd)  burd)  teilmeife  menfdjen« 
leere  Wegenben  bie  £)auffa.  3m  Xorfe  Tonga  fanb  ber  s}lnfd)lufj  an 
Riegel*  Seifemeg  ftatt;  in  3bi  am  33enuc  rourbc  ber  Üteifenbe  im  9)iai  1889 
bon  bem  Vertreter  ber  „Royal  Niger  Company"  fünf  Sage  lang  gaft* 
freunbltd)  aufgenommen.  5Jon  ba  erreichte  er  über  ^afunbi  unb  ©afdjfa 
glürflid)  bie  Metropole  Sola  am  ÜBenue,  worüber  aber  genauere  9iad)= 
ridjten  nod)  fehlen.  3m  Wuguft  befanb  er  fidj  auf  bem  Südroeg  über 
©afdjfa  unb  9lfd)afu  nad)  ber  üon  if)m  gegrünbeten  SBaliftation ,  unb  am 
9.  3anuar  1890  roirb  feine  Slnfunft  in  Kamerun  gemelbet. 

Tic  Seifen  be3  "^remierlieutenant  3 < ulier  umfaßten  ^nnädjft  ba« 
ipiutcrlanb  im  Horben  unb  ^Jorboflen  t>on  Äamernn.  5$om  2*3.  Siooember 
bi§  2.  Xejember  1888  mad)te  er  eine  Sour  bon  Kamerun  über  5Ram= 
banba  (am  (Hefantenfee)  jum  9JJungofInfj  unb  weiter  öftlicf)  nad)  ^pan= 
foffo  an  ben  iBafäraini*$ergen,  im  3anuar  1889  eine  foldic  au#  Victoria 
nad)  5Barombi  unb  9Mofo,  meftlid)  babon-,  meiter  im  Wpril  bon  ber  5»a» 
rombiftation  öftlid)  nad)  9t«an)offo,  bann  über  ben  Tibombe  unb  fd)Iicfj= 
lict)  ben  2öuri«t3ffofj  binab  nad)  Kamerun  jurütf. 

Rubere  bebeutenbe  ftorfdiungajüge  in  biefem  Schutzgebiete  bradjtc  ^re= 
mierlieutenant  &  u  n  b  in  föemeinfd)af t  mit  Lieutenant  I  a  p  p  e  n  b  e  d. 
Dr.  3\>cifteuborn  (3oologe)  unb  3-  33 raun  (^Botanifer)  jur  91  u§* 
füfjrung.  Tic  beiben  elfteren  hatten  fid)  fdjon  burd)  irjrc  Keifen  im  ftaffai* 
(Gebiet  uom  9.  Wuguft  1885  bi«  28.  3anuar  1886,  namentlid)  burd)  bie 
(yntbcduug  be§  l'ufeubfdK*  Strome*  einen  tarnen  gemadjt. 

3m  SBatanguK*iebiet  madjtcn  fie  einen  erften,  aber  ocrgeblidjcn  3)orftofc 
im  Cf tober  1887.  darauf  folgte,  mäljrenb  ÜBraun  in  iBatonga  jurüdblieb, 
bie  längere  9iei?e  oom  7.  ^iooember  be*  gleiten  :>a^re&  bi*  3.  9flür$  1888. 
(Sie  burd)3ogcn  fünf  läge  lang  ben  llrmalb  unb  gelangten  bann  voieber 
in  bemobnte  Wegeubcu ,  '3u  ben  SBafofo ,  "Jigumba  (  J»>auptborf  ^Bongölo), 
ÜJipangme  (V)auptort  iKMiuafirra)  unb  burd)  neuen  Urmalb  311  ben  ^Bane 
unb  3augmaue,  in  bereu  3tabt  9Kafuiig  300  km  oon  ber  ftüfte  auf  ber 
Worbfctte  be§  Wjougfluffc«  (an  beifen  l^ünbung  Älein=53atanga  Hegt), 
bom  17.  Xe^ember  1887  bi«  4.  Januar  1888  Saft  gehalten  rourbe.  5Rau 
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fanb  f)ier  bic  förenjc  bcr  93antu»  unb  Subanneger.  Stuf  bem  Stüdmeg 
mad)te  man  einen  33orfto&  nad)  Horben  bis  an  ben  Sännaga*Strom  unb 
beffen  20  m  t)of)e  Salle,  bie  Wadjtigal-^äflc.  Üßeiter  meftlid)  aber,  in  bcr 
Sanbföaft  Dogabeüa,  mürbe  bie  ©cfeüfc^aft  am  8.  ober  9.  Februar  in 
bem  fyofyen  Öräfermeer  ber  Saoanne,  baS  bic  Wnqreifcr  fdjüjfte,  Don  ben 
Skfofo  überfallen.  9ttit  einem  Sßcrluft  bon  jeljn  loten  unb  jat)lreid)eu 
33ermunbeten ,  unter  lederen  aud)  «unb  unb  Sappenbcrf,  unb  nad) 
furd)tbaren  (Sntbet)rungen  mäfjreub  ber  £urd)freuäung  ber  Urmalbregton, 
brachte,  als  fie  fid)  ber  ßüftc  näherten ,  ber  jufäUig  bort  anmefenbe  SBijc» 
gouoerneur  3intmcrer  bou  Kamerun  ben  $>albDcrl)ungertcn  Hilfe,  morauf 
fie  am  3.  ÜJiärj  $atanga  erreid)tcn.  lappeuberf  jat)  fidj  genötigt,  jut 
Heilung  in  bie  Jpcimat  jurürfjufcbjen ,  bod)  nad)  wenigen  ÜWonatcu  mar 
er  bereits  mieber  in  Kamerun.  3m  ^ejember  1888  unternahmen  bic= 
fetten  Jorfdjer  an  ber  Spifce  einer  Äaramane  Don  240  Warm  einen  neuen 
3ug  im  iöatanga=?aub  naa)  bcm  obern  (Bännaga  unb  s)i j o n g.  9iaa> 
bem  fdmn  früher  eine  Station  an  ber  Wünbung  bcS  $ribi  gegritnbet 
mar,  mürbe  im  gebruar  1889  bei  C*pjumb  im  Sanbe  bcr  Seünbo  Qaünbe) 
eine  Station  errietet,  roeld)c  lappenberf,  nadjbem  Dr.  2£eifienborn  bem 
ftieber  erlegen  unb  ßunb  nebft  5Öraun  im  Wpril  1889  in  bie  ^eimat  3u= 
rücfgereift  maren,  mit  120  Wann  führen  follte.  3m  Wa\  mad)te  läppen* 
beef  einen  erfolgreichen  SBorfto^  gegen  9?orboften,  mo  er  in  bem  Jpauptort 
bes  Häuptlings  Wföirang  freunblid)  aufgenommen  mürbe,  unb  teerte  bann 
am  15.  3uni  an  bie  Atüfte  unb  nad)  Kamerun  ^urüd.  ipicr  aber  raffte 
ifm,  mie  fo  Diele  anbere  Opfer  ber  ÜlMffcnfajaft  Dor  ifnn,  baS  Derberbcn= 
bringenbe  ftlima  am  26.  3uli  b,inmcg ;  er  mürbe  neben  9iad)tigal  auf  bem 
«ird)hofe  bajelbft  jur  legten  9iuf)e  beftattet.  Hauptmann  Jhmb  Im*  fid) 
nad)  (Smpfang  ber  Irauerfunbe  am  1.  Sluguft  fofort  mieber  nad)  Kamerun 
begeben,  ift  aber  am  2.  Wooember  in  fdjmer  leibenbem  ^uftanbe  mieber 
t)cimgefer)rt.  9US  @rfa§  ift  ^remicrlicutenant  borgen  nad)  Kamerun 
abgereift,  um  bie  3eünbo=<5tarion  ju  übernehmen. 

(ftleidjermcife  festen  im  I ogo gebiete  bic  bort  bereits  befannt  ge* 
morbeuen  5or!^)er  ihrc  2^ätigfcit  fort. 

Den  Hauptmann  D.  gran^oiS  finbeu  mir  nämlid)  Dom  30.  £e= 
jember  1888  bis  18.  Mpril  1889  auf  einer  §orfd)ungSer,pcbition  nad)  ber 
mid)tigeu  ©tobt  3alaga  nafye  bem  obern  93olta.  3m  Wat  aber  mürbe  er 
nad)  bem  fübrocftafriianifdjen  ©crmfcgcbiete  berufen  als  93efef)lSl)aber  ber 
borrigen  Sd)u|Uruppe. 

Söeiter  arbeitete  tjicr  Stabsarzt  Dr.  2öolf.  Gr  hatte  befanntlid)  in 
ben  3al)ren  1884  unb  1885  an  ber  SBifjmannfchcn  Jßaffai«6rpebition  teil* 
genommen,  im  3af)re  1886  mit  einem  Kämpfer  beS  ttongoftaatcS  bie  ^abrt 
burd)  ben  Ataffai,  Sanfuru  unb  Somanti  gemalt  unb  b,ierburd)  einen  meft* 
öftlid)en  3Baffermeg  Dom  8tanlcö=^ool  bis  nat)e  9{uangmc  entberft.  18S7 
aber  rourbe  er  nebft  ^remicrlieutenant  .<?  I in g  unb  bem  2edmifer  93  u g S« 
lag  Dom  s)lnSmärtigen  9lmt  ins  Sogogebiet  beorbert.  "Jim  28.  Februar 
1888  laubeten  fic  in  flieht  *$OpO.    Ginen  Wonat  fpäter  mürbe  mit 
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100  9ttann  ber  Üflarfd)  in§  innere  angetreten.  Über  Xo  A?offe  (=  Xo'S 
3)orf)  gelangte  man  im  9)cai  nad)  3egge  im  Sbelt-8anb,  unb  hier  errich- 
teten fic  auf  bem  ftügel  Slbabo  bie  Station  SBiSmardburg,  oon  meiner 
au§  iofort  Dr.  SBolf  unb  Illing  in  ben  3ahrcn  1886  unb  1889  Unter» 
fud)uug§rcifen  nad)  allen  Dichtungen  unternahmen.  Xiefer  Stanbort  ift 
nad)  Dr.  3Boli3  Mnftdjt  üujjerft  günftig  gelegen,  inbem  er  unferem  Jf>anbel 
eine  ^erfcljr^'tranc  cbem'oroor)!  nad)  ©eften,  alfo  nad)  Salaga  unb  bem 
SBoltafhift ,  wie  nad)  Horben,  nad)  {fafugu,  unb  nad)  9Jorboften  ftdjert. 
SBefonber*  imirbe  aud>  ber  günftigfte  f>anbel§meg  Don  $lein=^opo  ober 
(metter  lanbcinmtirts)  Scbbc,  bem  <Sifc  be§  bcutfdjcn  ftommiffarä ,  nad) 
$M*marrfburg  aufgeiud)!  unb  frcunblid)e  ^Beziehungen  )toifd)en  ben  91bcli 
unb  ibren  %)d)barn,  ben  ßebu  im  Sübcn  mie  ben  limu  im  Horben,  an» 
gefoüpft  Selber  aber  bat  ba§  tüdifdje  Riebet  aud)  ben  oerbienten  Dr.  Söolf 
auf  einer  Oiciie  nad)  bem  Innern  oon  Xahomc  $u  "Jibali  am  26.  3uni  1880 
binmeggerafft. 

10.  Mattbuigolanb. 

SJm  ÜWanbingogebiei  führte  ber  franpftjdje  Äapitäu  2.  ©inger 
eine  anbertbalbjabrige  ffieife  au§.  $roar  mürbe  er  anfangs,  nad)  feinem 
Abgänge  oon  ^ammafo  am  Xjcboliba,  längere  3ctt  aufgehalten,  ßnblid) 
aber  ging  e»  oortoärt* :  am  20.  ftcbruor  1888  erreid)te  er  über  Sifafo, 
bie  ftauptftabt  ber  Ikba,  bie  nod)  oon  feinem  Europäer  bcfud)te  bebeu» 
tenbe  tfaramaneuftabt  ftong;  in  nörblid)er  9iid)tung  brang  er  bi§  Söogbo« 
bogbA  ber  \>aujrtjtobl  be«  3Rofftfonbe3,  oor  ßhrtt).  er  aber  hier  au§» 
geiuicieu  mürbe,  trat  er  ben  JHüdroeg  an,  ber  ihn  über  Salaga  (Ortober), 
ttuntampo  (auf  ber  rcdjten  ©cite  be§  $oIta)  unb  53ontufu  mieber  nad) 
ffong  brachte  (5.  Januar  1889).  93on  hier  jog  er  in  (VkfeUfdjaft  oon 
Jreid)* Haptene ,  ber  ihm  oon  ber  föuineafüftc  entgegengefommen  mar, 
lang*  be»  ?lfba  f(>onioi  >  hinab  nach  bem  fran$öftid)cn  (Hr.  53affam  (C*nbc 
Wdrj).  xvmi  iieba,  ftong,  SBontufu  unb  anberen  Crtcn  oerfünbigte  er  bie 
ftan^öfifd)c  8d)utU)errfd}aft. 

\Hl5  gcographi»d)c  (*rgebniffe  finb  folgenbe  bcmerfcnSmert :  ein  #ong» 
gebirge  crimen  itidjl,  bie  2i*afierid)cibe  nörblid)  gegen  ben  9iiger  mirb  nur 
oon  niebereu  .vnigclfettcu  gebilbet;  ber  ^oltaflufj  entfpringt  in  ben  Sieba* 
Staaten,  ebenfo  aud)  bie  tflüffc  oon  SBaffam,  ber  Gotnoe  (ober  91fba),  ber 
3ifi  unb  i'aljou.  Ta?  i'anb  im  (Gebiet  be§  9iiger  fanb  er  bürftig  unb 
nwfierarm,  bagegen  bac<jcuige  am  93olta  jum  Wrferbau  geeignet.  (£in  ^ßhan* 
taftegemälbc :  „^franjofifd)  ^orbmeftafrifa ,  oon  ber  £iuie  Äleine  Sorte» 
$affam  (ober  ?lffinie)  begrenjt,  mit  oerid)iebenen  (fnflabcn,  mie  SWarotfoL!]", 
beidilicnt  bie  ftcifebcidireibung. 

ra«  beirrod)cne  (Gebiet  mürbe  aud)  oon  bem  beutfd)en  JKeifenben 
<&  91.  raufe  gefreujt,  ber  oon  2ogo  au§  ^Ibghobogbo  befudjte,  nbrb» 
lid)  biv  Tueutia  in  Wiaffina  unb  bann  uibtoeftlid)  nad)  S-Panbiagara,  ber 
v)auptüabt  be§  ictuern  ^anbe«,  oorbrang. 
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11.  SWaroffo. 

3um  Icil  in  l^oucaulbs  ^ufeftapfen  tretenb,  bcr  t>om  3uni  1883  bi§ 
Üftai  1 884  9JI  a  r  o  f  f  o  quer  burchjogen  hatte,  überfrf)ritt  3  o  f-  3!  h  o  m  p  f  o  n 
im  Sommer  1888  ben  mitlas  unb  erreichte  bie  Ouellgebiete  be§  Söabi  *£raa 
unb  bc3  ülßabi  SuS.  9ll§  ^öd)ften  Sßunft  bc§  ©ebirgcS  fief)t  er  ben 
$amjurt  an,  beffen  Ipöhe  er  $u  14  500'  (4420m)  fcfjäfct  unb  melden 
er  mit  Lieutenant  2Bafhington§  Djebel  SRiltfin  ju  ibcntifijicrcn  geneigt 
ift,  mährenb  ftoucaulb  ben  ju  4500  m  gefaxten  $icbel  ei  1li\a<$)\  meiter 
im  Offen  für  ben  ßulminationSpunft  t)ält  3m  heften  t>erflad)t  fid)  bcr 
%tl<k  ju  einem  3500-4500'  (1070-1370  m)  hohen  ^lateau. 

(fine  abcnteuerli^c  Keife  hat  (5  am.  3>oul§  1887  burd)  bie  meft= 
f i et) c  Samara  unternommen,  hauptfäd)lid)  im  (bebtet  be§  lllab^elim. 
%rofy  ber  6eftänbigcn  Lebensgefahren  gelang  cS  ihm,  s)iotijen  über  bie  JRouten 
burd)  bie  Samara  5u  Rapier  ju  bringen.  9113  er  aber  Anfang  1880  aber= 
mal*?  bort  einbrang  mit  bem  ^Mnne,  eine  Turchqucrung  t»on  langer  bi§ 
Simbuftu  auszuführen,  mürbe  er  jenfeitS  lafilelt  $mifd)cn  ben  Oafen  91luef 
unb  ?lfabli  r»on  feinen  beiben  Führern  ermorbet. 

12.  \Hliciuuicu  unb  ©alla^änber. 

Tic  politifdjen  3"ftänbe  bicieS  ?anbe§  finb  im  3afjrgange  1887/88 
biefc«  3af)rbud)c§  auSfübrlid)  befprod)en  roorben.  ^>ier  foll  eine  furje  Über« 
fid)t  berfelben  bis  auf  bie  gegenwärtige  3cit  fortgeführt  merben. 

$htt  midjtigc  CFpochc  bilbet  baS  (Eingreifen  bcr  Italiener  in  bie 
Söerfjattniffc  bcS  LanbeS.  Wachbem  fid)  biefelben  einmal  an  ben  ©renjen 
üon  Nbcffinicn  feftgefefct  haben,  laffen  fie  fid)  nid)t  mehr  öertreiben,  fonbern 
fct)einen  entfdjloffcn,  feibft  harte  Schläge  gebulbig  auijufjalten,  weil  fie  bod) 
fer)ltefelicr)  ans  3iel  31t  fommen  hoffen. 

%id)bem  fie  1881  Wffab  befejjt  hatten,  morauf  1885  baS  beuach= 
barte  SBeilul  folgte,  um  neben  (^nglänbem  unb  ftran^ofen  (Obof)  an  ber 
Weerenge  oon  $ab=cl*9tfanbeb  Stäche  )u  halten,  nifteten  fie  fid)  gebruar 
1885  in  5Naffaua  ein.  T'aburd)  murbc  aber  ber  9?eguS  Wegefti  3o» 
fjauneS  oon  "ülbeffinien  gereift,  ber  9ttaffaua  als  ben  natürlichen  £)afen 
feines  LanbcS  ebenfalls  erftrebte.  9ll§  nun  bie  Italiener  aud)  einige 
abeffiniidje  Orte,  roic  Wrfifo,  -DZTutlu,  Wrafali  befehlen,  mar  bcr  Aionflift 
fertig.  Ter  abeffinifchc  ftelbhcrr  9iaS  Sllula  fd)lug  fie  bei  Dogali  am 
26.  3anuar  1887,  mobei  brei  italienifd)c  -Viompagnien  t»crnict)tet  mürben. 
9iad)bem  bic  Italiener  im  folgeuben  3al)re  auch  in  Saati  (Januar)  unb 
3ula  fiüblid)  Üttaffaua)  cingerüett  mareu,  harrte  ihrer  eine  meitere  lieber* 
läge  bei  Saganciti  (8.  Sluguft  1888)  burd)  ben  feinblichen  Heerführer 
Xcbab.  3«  M)rfl"  @Itid  fanben  iljrc  s}Mänc  aber  eine  uuermartetc  ftör* 
berung  burd)  bic  Gruppen  bcS  Waf)bi,  roeldie  gegen  'Olbefiinicu  oorrürften 
unb  in  ber  Schlacht  bei  Wcfcmmeh  (12.  TOrj  18S9)  ben  sJ(cguS  Wegefti 
3ohanneS  auf»  £aupt  fehlugen,  mobei  biefer  fein  Leben  ocrlor.  USbalb 
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entbrannte  jetjt  ber  Streit  unter  jiuci  ütjronberoerbern.  Cbgleicfj  nämlidj 
Cannes  feinen  Neffen  Dias  3Raitßaf$a  }it  feinem  9tod}Totger  beftimmt 
rjatte,  crfpb  and)  .Wönig  93t c n e Ii f  oon  Sctma,  ber  Scrjroiegcrfotyn  bes 
Verdorbenen,  Slnfprüdje  auf  ben  üljron.  £a  Wcnelif  oermöge  feiner  Wadjt 
unb  feinet  Talente«  bic  meifte  s}tu§firf)t  auf  ben  fd)liefjlid)cn  (* rf olg  t)aben 
bürfte,  fo  gebot  ben  Italienern  i^re  Sßolitif,  biefen  £)errid)cr  für  fid)  ju 
gewinnen.  ftür  ifm  aber  f^anbclt  es  fid)  jefct  befonbers  nod)  barum,  £>err 
ber  prooinj  ügre  ju  roerben,  bereit  Veoölfcrung  oon  Dias  ÜJiaugafdja  unb 
9ia3  Wlula  gegen  tljn  aufgereijt  ift  unb  fogar  mit  ben  5)ial)bifteu  gemein* 
fame  Sadjc  gemadjt  l>at.  Visier  Ijat  uamentlid)  ber  3)cbfd)af  Sejmm, 
9Jicnelif3  ^fW)^  oen  0c9cn  ienc  beiben  (Gegner  in  ügre  geführt, 
hinein  nad)bem  fid)  ^enelif  am  3.  Woocmbcr  1889  gu  ^Intoto  (Gntotto) 
in  Samern  in  Öegenmart  bes  itatienifdjen  Vertreters  9inga$$i  f)at  frönen 
laffen,  rotrb  er  nun  felbft  nad)  ligre  jtefjen,  um  es  ju  erobern.  Xic 
Italiener  Ijatten  inbefieu,  um  fid)  gegen  bic  Diarjbiftcn  511  fdnifceu,  am 
2.  Juni  1889  .Vieren  in  ber  prooinj  Sensit  unb  am  3.  Sluguft  313- 
mara  in  ber  prooiiij  Jöamafen,  $roei  äufjcrft  roidjtige  fünfte  im  heften 
oon  9Jiaffaua,  befejjt.  ÜJienelif  aber  fdjirftc  im  nämlichen  Sommer  eine 
ftefanbtfdjaft ,  beren  jVürjrer  ber  Sebfa^af  9)iafonncn  mar,  nad)  9iom. 
3)iefc  fd)lofj  am  29.  September  mit  ber  italicnifcrjen  Regierung  einen 
Vertrag,  roouad)  s}lbeffinicn  Vcrljanblungen  mit  anberen  Staaten  nur  unter 
Vermittlung  Italiens  führen  fann.  hiermit  t)at  bas  ledere  ein  äfmlidjcs 
Protektorat  über  Meffinien  geroonneu,  roie  ftrantreid)  über  iDiabagasfar. 

Übrigens  rjatte  Italien  au*  auf  anberen  Seiten  ber  oftafriranifd)cn 
Afüftc  feinen  @in[lujj  auszubreiten  oerftanben.  3lm  9.  flpril  1889  fd)lofc 
es  einen  Vertrag  mit  bem  Sultan  bon  Obbia  ( Jpopia) ,  rooburdj  beffen 
(Gebiet  an  ber  fiüfte  00m  Söabi  9iogal  ober  ber  Sübgrcnjc  bes  Sul= 
tanats  £>alule  (8°  nörbl.  Vr.)  bis  Sias  Slroab  (4°  30'  nörbl.  Vr.)  unter  tta* 
lienifdjcs  ^roteftorat  gcftellt  rourbe.  9bn  15.  sJiooember  1889  mürbe  biefes 
protettorat  meiter  füblid)  bi§  Äismaju  ausgebebnt,  aber  mit  ber  Vcfdjräu* 
hing,  bafj  oon  2£arfd)cifl)  an  nur  diejenigen  (Gebietsteile  in  ".Huiprud)  ge- 
nommen loerben,  voeldje  jmifdjcn  ben  bem  Sultan  üou  Saufibar  1886 
$ugciprod)enen  Stäbteu  2&nfd)cifl) ,  ^Jiafbifa^u,  Varama  unb  Aiismaju  (je 
mit  einem  Umfreis  oon  '»—10  Seemeilen)  gelegen  fiub.  Scfjon  im  nadjlten 
Wonat  [teilte  aud)  ber  Sultan  oon  s)l  u  i  f  a  (im  Horben  oon  ftarar ),  bas 
Obcrljaupt  aller  j)anafil,  fein  £anb  unter  bas  ^roteftorat  oon  Italien. 
Somit  l)aben  bic  Italiener,  nad)bem  fie  lange  genug  bie  größten  Cpfcr 
au  (Mut  unb  Vlut  gebrad)t,  enblid)  eine  jicmlidje  9ln$at)l  oon  (vrtoerbungcu 
in  Oftafrifa  311  ocrjcidjncn.  Xurd)  ^etret  bes  Königs  oon  Italien  00m 
1 .  3an.  1 890  fiub  alle  biefe  Vefitiuugen  unb  proteftoratc  am  Üioten  Uiecrc, 
bem  alten  Maro  Erytliraeum,  in  eine  einzige  Colonia  Eritrea  bereinigt 
morben,  bie  unter  einem  Ktoil-  unb  Wilitargouoerueur  ftebt,  meldjem  brei  3iätc, 
für  bas  innere,  für  bie  ^inanjen,  für  vJlrferbau  unb  iöanbel,  beigegeben  fiub. 

Sin  eigenartiges  Abenteuer  ift  oon  bem  „freien  Aiofaf"  sJltfr^inoio 
ju  berieten,  ber  mit  einer  Iruppe  oon  150  als  s))lönc^e  ocrtleibeteu  Äofafcn 
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ftcf)  in  Wbeffinien  feftfefcen  wollte,  um  bie  $erbinbung  bev  altdjrtftlidjen 
Wbeffmier  mit  ber  orientalischen  AHrdje  anmbafmeu.  (£r  lanbete  im  Januar 
1889  in  ber  Xabfd)ura=3ki  unb  jog  in  2a gallo  bie  ruffifche  frmnbelSflaggc 
auf.  2>a  er  aber  bie  Obcrfyerrjcrjaft  ber  tyranjofen,  bie  im  Söefi&e  jene? 
i'anbfirirfjeÄ  finb,  nicht  anerfennen  wollte,  gebrausten  fic  bic  SBaffcn  unb 
lieferten  ifm  an  Kufjlanb  au3,  baä  ihm  feinerlei  Unterftü&ung  gemährte. 

92ad)  Sdjoa  nnb  ben  Öafla=2änbern  brang  1886—1888  3ule§ 
$orelli  ein.  33on  Sabfdmra  au«  erreichte  er  burd)  bie  Steppen  unb 
SBüften  ber  $anafil  fnnburd)  ba§  tföntgreitf)  Schoo,  wo  er  Wnfober  unb 
^Intoto  (^ntotto),  bie  früheren  Nefibeuvm  be*  tfönigS  Eteuelif,  befugte. 
sJ2ad)  mehrmonatlidjcm  5ycrmeilen  an  bem  ftofe  bcS  lederen  ging  er  im 
tD2ai  1887  nad)  iparrar,  ba§  für)  jumor  (im  Januar)  in  9)ienclif«  ftanb 
gefallen  mar.  Sein  £)auptjiel  nf,er  0fm  er  Dom  £ftober  1887  an  §ip 
ftrebte,  mar  ba*  Omo-  ober  Uma  =  ($tebiet.  Cr  tierfolgte  ben  langen 
i'auf  biejeS  ^luffe*  t»on  sJ2orb  nad)  Süb,  oon  9°— 5°  nörbl.  58r. ,  er= 
rannte,  bafj  ber  Omo  feine  ftortfcjmng  nicht  in  bem  9Bebi  ober  Xfdmb  habe, 
fonbern  fief)  in  ben  2d)ambara*Sec  ergiejje,  oon  bem  man  Hemmtet,  bafj 
er  mit  bem  oon  lelefi  unb  v>  ö  l)  ti  c  l  entbedten  Ü3affo«Narof  ober  9iu= 
bolf*Sec 1  mfammenfaüe.  im  Sommer  1888  oermeiltc  er  einen  9)2onat 
in  $)fd)imma,  gelangte  nad)  &abia  am  Wobfcfjeb,  tourbe  aber  in  Jhtllo  jur 
Umfehr  gejmungen.  ?luf  feinem  Üiütfweg  erjwang  er  mit  (Gewalt  ben 
Eintritt  in  ba§  3«iQ,ero*2anb ,  mürbe  aber  oerrounbet  unb  lehrte  über 
Sdjoa  unb  3eila  uac^  Europa  jutüd. 

13.  SHabaflOöfat. 

@ine  Keife  in  bem  unbefanuten  füblidjcn  !Dcabaga3far  fjat  ber 
norwcgifdje  9}2iffionär  3.  92 ie Ifen  au§  £unb  ausgeführt,  bie  jwar  fd)on 
1887  ooüenbet,  aber  erft  jettt  genauer  befannt  mürbe.  @r  reifte  quer  burd) 
ba§  33aralanb,  befubr  ben  Onilatw,  ben  Oberlauf  be§  8t.  Sluguftinfluffe*, 
unb  freute  bie  üanbfdjaft  Somofu.  3>ann  gelangte  er  im  Süben  in  eine 
roafferarmc  SilbniS,  fpatcr  in  bid)ter  bewohnte  (Gebiete.  Entgegen  ber 
bisherigen  "Annahme  ift  ber  füblid)c  Seil  ber  iufel  nid)t  eine  meite  ebene, 
fonbern  ein  WebirgSlanb  oon  mehr  alä  1200  m  ^pöt)e.  $ei  St.  Dauphin 
erreichte  bie  Keife  burd)  unerforfd)te3  Gebiet  ihr  (*nbe. 


IL  ^meriko. 

14.  5>ereimg,tc  Staaten. 

Sie  frage  nad)  ber  9)2 i ff if f ippi»Duelle  ift  immer  nod)  nicht 
ganj  jur  iRuljc  gefommen.  Kapitän  @la  jier  mieberholt  in  feinem  5*ud)e 
„Down  the  great  river*  1888  feineu  Wufprud),  bieielbe  im  iafjre  1881 

1  8.  Jahrbuch  1888,89,  S.  474. 
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in  bcm  ©Iajicr=3ce  cntbccft  ju  fyabtn,  toährenb  ihm  entgegengehalten 
toorben  mar,  biefer  See  fei  nid)t§  al§  ber  bereits  1836  öon  9t  ic  oll  et 
entbedte  61  f »See;  bagegen  fei  ber  nörblicr)  baoon  gelegene  unb  oon 
Sthoolcraft  1832  aufgefunbene 3ta§fa«Sec  al§  ba§  eigentliche  SammeU 
betten  jar>Ireic^er  Cuellarme  unb  fleiner  Oueflieen  be3  9Jtifftffippi  ^u  bc= 
trachten.  3n$roifchen  hat  bie  (Sjrpebition  oon  ^rofeffor  Erotoer  in  St.^aul 
im  5Kai  1889  ba§  9?efultat  nad)  £aufe  gebracht,  bafe  toeber  ber  3ta§fa-- 
nodj  ber  (Elf-See,  ionbem  jtoei  Seen,  bie  etioa  100 '  fyöfyt  als  ber  3ta§fa 
unb  roefilid)  öon  ihm  liegen,  bie  eigentliche  Ouelle  enthalten.  9?aeh  bem 
oben  93emerften  bürfte  aber  biefe  ftntbecfung  nicht  oon  altyu  grofeer  33c* 
beutung  fein. 

Übrigen«  hat  bie  ?egi§latur  oon  HR  i  n  n  e  f  o  t  a ,  um  bem  33erfud)  be§ 
ÄapitänS  OKajier,  feinen  tarnen  auf  ber  $arte  ju  oereroigen,  cnergifch 
entgegenzutreten,  unter  bcm  24.  Slpril  1889  ein  Öcfefc  erlaffen,  wonach 
ber  %unc  ßlf»  (unb  nid)t  ©ln$ier=)  See  auf  ben  offijieDen  harten  unb 
in  ben  Schulen  beibehalten  werben  foll  unb  fein  Sdjulbud)  in  ©ebraud) 
bleiben  barf,  ba§  einen  anbem  Manien  anführt. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  ift  bie  fchon  längere  $t\t  erwartete  93  e  r= 
manblung  einiger  Territorien  in  Staaten  am  2.  9Jcärj  1889 
^ur  2Birflid)feit  geworben.  9lu3  ben  Territorien  UBaf  hing  ton  unb 
Montana  finb  jmei  gleichnamige  Staaten,  trufi  bcm  einen  Tafota  fogar 
jtoei,  9Iorb«  unb  Sübbafota,  heroorgegangen. 

^m  3 nbi an cr  =  Territorium  t)ötte  bie  Regierung  ben  bort  an« 
gefiebcltcn  Stammen  ein  beftimmte*,  511m  Sieferbau  oor^üglid)  geeignete* 
(Gebiet  abgefauft.  53on  bieiem  mürbe  nun  ein  Teil  unter  bem  tarnen 
Oflahoma,  7641  qkm  grofj,  am  22.  Slpril  1889  ben  neuen  SInfieblern 
eröffnet.  Wcilenlange  3ügc  oon  Gimoanberern.  gegen  1 00  000  ^erfonen, 
hatten  fid)  in  (?rmartiing  bicje§  Tage«  an  ben  ©reit3cn  beS  ©cbietc§  ju* 
nimmengefunben  unb  ftiirjtcn  fid)  fofort  hinein,  um  ein  2oo§  }u  erobern. 
G«  fam  5U  blutigen  3ufammcnftöt}eu ;  uiele  mußten  unoerrichteter  Sache 
Surürffehrcn.  Tod)  nad)  acht  Tagen  ^crrfcijtc  bereits  sJiuhc  unb  Crbnung, 
bic  bel)örben  atnteten  in  oofler  Thätigfeit.  T)ie  Ipauptftabt  ©uthrie  3äf)ltc 
nach  furjer  3^it  l-">000  (Sinroohner. 

15.  $olitifd)c  3>erl)ältmffe  in  Subamcrifa. 

3n  ©rafilien  oofljog  fich  am  15.  9iooember  18S9  ohne  groficS 
Sluffchcn  eine  :)icPolution,  burd)  wcld)c  ba§  ßaifertum  abgefdjafft  unb  eine 
iHcpublif  ber  bereinigten  Staaten  oon  brafilien  crrid)tet  tourbe.  9ln  ber 
Spifcc  ber  Umftürjct  ftanb  ber  Wiaridiaü  ba  ftonfcca  mit  bem  Militär. 
Trot;  ber  großen  Beliebtheit,  bereu  fid)  ber  ilaifcr  Tom  s}>ebro  oermöge 
feiner  ßeutfeligfeit  unb  £>crjcnsgütc ,  jeiner  politifdjen  (*hrlid)feit  unb  Un= 
eigennü^igfeit  erfreute,  troj}  ber  £>od)ad)tung,  toeldjc  felbft  bie  föepublifaner 
jeiuem  ftaatSmänmjd)en  3Mirf  unb  ber  i'nuterfeit  feine«  (_>haraftcr§  jolltcn, 
hatte  ba?  \Hnfeben  ber  Jerone  in  braiilien  boef)  fd)on  feit  mehreren  fahren 
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eine  fernere  €rfd)ütterung  erfahren.  Gine  grofee  Unjufriebenljeit  ^atte 
namcntlid)  bic  ^Ibfc^affung  bcr  Sflaoerei  im  TOai  1888  hervorgerufen. 
$om  s#ebro  hatte  mit  berfelben  einen  allmählichen  gortfd>ritt  geplant ;  auf 
betreiben  ehrgeiziger  ^olitifcr  mürbe  biefc  Sflaoenbefreiung  aber  in  9lb= 
mejenbeit  be§  tfaiferä  oon  ber  Kegentin  urplöfclicfj  unb  olme  bie  vorbereiten» 
ben  sjfafjrcgeln  in  Scene  gefegt;  700000  Sflaoen  mürben  baburd)  befreit, 
aber  auf  einer  fo  niebrigen  Stufe  ber  Cmtroicflung  ber  ^rci^eit  übergeben, 
bafj  fie  eine  Öefabr  für  bie  öffentliche  Orbnung  bilbeten,  mo$u  noch  bie 
ungeheuren  33erluftc  famen,  bie  ihren  bisherigen  iöeft&ern  au§  biejer  Be- 
freiung ermuchfen.  So  erflärt  fid)  ber  oben  ermähnte  9lu§brud).  —  3Dic 
taiferlicfje  Familie  mürbe  üon  ber  prootforifchen  Regierung  an  SBorb  eines 
Stampfers  übergeführt,  ber  fie  nad)  Guropa  bracrjte. 

Jörafilien  roirb  nun  oorauöfichtlich  ber  Spielball  ebrgeijiger  Generale 
unb  ^räfibenten  merben,  mie  e§  bie  übrigen  fübamerifanifa^en  Staaten 
mit  menigen  Ausnahmen  (Gbilc)  feit  lange  geroefen  ftnb.  «Dton  blide  nur 
in  itjre  jüngfte  Otefduchte! 

3n  Venezuela  rourbe  im  Wooember  1889  ber  in  ^aris  abmefenbc 
2)ittator  föujman  33lanco  geftürzt  unb  ber  Sjkäfibcnt  be  iHoua«  5Jkül  an 
feine  Stelle  erhoben. 

3n  (Guatemala  riefen  am  5.  Oftober  meuterische  Solbaten  9Jiar> 
coS  ©arcia  als  ^räfibenten  au*  Allein  ber  bisherige  s}käfibent  SkrrilaS 
blieb  Weifter  unb  liefe  ben  anbem  erfdnefjen. 

$er  Staat  Manama  (ju  Golombia  gehörig;  hat  1884  bis  1885 
nia^t  raeniger  al*  fünf  ^räfibenten  gehabt. 

9luch  auf  $aiti  geht  ber  iöürgerfrieg  faft  immer  fort.  3efct  hält 
(General  £>npolite  bie  3ügel  in  ber  £>anb,  mährenb  ftd)  fein  Öegner,  6*e» 
neral  legitime,  nach  Sranfreid)  eingejdjifft  hat. 

16.  öcoörapl)tfd)w  üon  Subamerifa. 

P  o  u  b  r  e  a  u  ift  oon  feinen  iReifen  in  Jran jöfifd)  Ö  u  a  n  a  n  a  nad) 
ftranfreich  jurüdgcfel)rt.  (Sr  verfolgte  bie  Orlüffe  Maroni  unb  Cuapof  bis 
|u  ihren  CueUen  unb  oermanbte  210  2age  auf  eine  Surdnoanberung  bc§ 
2umuc  =  £>umac*(%birge«,  in  meinem  er  150  Öipfel  gemeffen  hat- 

SBMe  befannt,  fchmebt  fchon  längere  3eit  ein  Örenjftrcit  jmifd)en  58e= 
nejucla  unb  (Snglif a>(#uat)ana,  inbem  bie  Gnglänber  eine  3nfel  an 
ber  9J<*ünbung  bcS  Crinofo  für  fid)  in  Wniprud)  nehmen.  3efct  ift  ein  folcher 
audh  in  §o!länbijd)>  unb  ftren  jöfifd)3®  uanana  ,511m  WuSbrud) 
gefommen.  3mifd)cn  5roci  3uflüffcn  be*  törenjftromS  'Diarönt,  einem  öftlichen, 
sJlma,  unb  einem  rocftlid)en,  2apanahani,  ftnb  nämlich  Öolbfelber  entberft 
morben,  unb  nun  behaupten  bie  £)ollänber,  bic  Wrenje  laufe  burd)  ben  oft« 
liehen,  bie  ^raupten,  fie  laufe  burch  ben  mcftlidjcu  3«fl«Ü-  Sie  mollen  nun 
ein  Scf)iebSgerid)t  anrufen,  um  31t  entjebeibeu,  mem  bie  ©olbfelbcr  gehören. 

$er  ^lan,  eine  Sßerbtnbung  BoliüiaS  mit  beut  Vteerc 
burch  Vermittlung  be*  iöeui,  lUabetra  unb  flmajonaS  benuftcllen, 
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fc^eüerte  bisher  immer  an  ber  Sdjroierigfeit,  bie  lange  9ieit)c  ber  itatarafte 
be§  SJiabeira  oon  S.  Antonio  bis  ©uajara  umgeben,  tooju  ein  foft« 
fpieliger  (Etfenbaljnbau  nötig  geroefen  märe.  9ton  f)at  Obcrft  2  a  b  r  e  einen 
anbern  2Beg  oorgefd)lagen ,  nämlid)  au§  bem  93eni  in  feinen  Wcbenfluji 
Üflabre  be  £io§,  ber  fid)  burd)  eine  §ifenbalm  Don  nur  150  km  mit  bem 
Slquiro  oerbinben  liefce ;  auf  bem  ledern  mürbe  man  roeiter  in  ben  $uru& 
unb  s}lmajona§  gelangen. 

$)ie  (Erinnerung  an  $arini<j  £mmbug  (Reifen  in  ber  Afalarjari)  ift 
nod)  in  frifdjem  Wngebcnfen,  unb  fdjon  mieber  ift  ein  afmlicfyer  Steifcberidjt, 
nämlid)  über  baS  ©ebiet  be«  5  o  f  a  n  t  i  n  8  oon  Dr.  6.  a  fj  l  e  r  er* 
fdnenen,  ben  ber  berühmte  9ieifenbe  Dr.  R.  oon  ben  Steinen  oom  erften 
bis  legten  SBort  ein  *ßf)antafiegebilbe  nennt.  Dr.  §afjler  erflärte  Darauf, 
bafe  er  nierjt  bie  Nbfidjt  gehabt  r)abc ,  ein  mifienfdjaftlidjcS  2>ofument  ju 
liefern,  fonbem  bafj  er  eine  sM\)t  oon  Heineren  Steifen  in  Watto  ©roffo 
unb  Sßaraguan  burd)  effeftooUc  Sdjilberungen  auSgefdjmüdt  unb  in  eine 
einjige  föeife  oereinigt  Ijabe. 

Dr.  Jöettner  reift  feit  1888  im  f üblichen  Sßeru  unb  5B o I i t> i a, 
fmuptfäcfylid)  \u  ard)äologifd)en  Steden,  *8on  3lrequipa  führte  iliu  ber 
9Beg  über  bie  Gliben  uad)  ^uno,  2a  5ßa$  unb  in  bie  Umgebungen  be§ 
£iticaca*3ce3  bi»  nad)  Söolioia  hinein,  roo  er  nod)  feinen  Unterf Übungen 
obliegt. 

9iad)  SlbfdjhiB  ber  jmeiten  beutferjen  Singu»er.pebition  forberte  Dr.  Ä. 
oon  ben  Steinen  feinen  Begleiter  Dr.  (*f)renreidj  auf,  ben  Slraguana 
rnnabsugefjeu ,  um  aurf)  bie  bortigen  Sßölferftämme  }U  ftubieren.  2)er 
»eifenbe  oerlicfe  tfunaba  am  17.  ÜHai  1888  unb  traf  am  10.  3uli  in 
Öonaj,  ber  £>auptftabt  ber  gleichnamigen  s4kooin$,  ein.  Irofc  ber  meiten 
(Entfernung  üon  ben  SWittelpuurten  be§  ^erfeljr§  fanb  er  l)ier  ein  regeä 
gcifttgcS  2eben.  9lm  21.  Wuguft  fctjiffte  er  fid)  31t  i'copolbina  auf  einem 
Dampfer  be§  Wraguaua  ein,  auf  bem  er  bie  lange  Strerfe  bi*  jum  ^re= 
fibio  3.  Üftaria  iitriidlegte.  ,311  mefjr  als  12  Dörfern  mobnen  l)ier  am 
ftluffe  bie  (iarajaleS,  eine  £orbe  ber  (varaja«3nbiaittr,  bie  mit  bem  3)ampf= 
fcfjifffapitän  in  fo  oertrautem  Söerfcr)re  ftetjen,  bafj  fie  ficr)  als  feine  3d)ü> 
linge  bctradjten.  2£eiterl)in  aber,  beim  beginne  ber  laugen  9teil)e  oon 
Stromfdmcllen,  @ad)oeira*,  madjte  ber  Dampfer  am  12.  September  einem 
ü)iubcrboote  sJMa&,  beffen  Bemannung  (IC  <Dtann)  fid)  glüdtid)  burd)  alle 
($tefaf)ren  l)inburd)$uminben  mufite.  3n  biefem  53ejirfe  oermeilte  @l)ren= 
rcid)  fiebeu  läge  bei  ben  (Vf)ambioa§,  einem  anbern  3meige  ber  Saraja, 
locldje  eiue  h,ol)c  moralifdje  Stufe  einnehmen  unb  namentlid)  ein  inniges 
Familienleben  pflegen.  Wanj  merfmürbig  ift  iljrc  Sitte,  uiele  milbe  Xiere, 
felbft  «vofobilc,  ju  jäljmcn.  £cr  ^oljpflod  in  ber  Unterlippe  ber  Männer 
meift  iljncu  ihre  Stelle  bei  ben  Söotofuben  an.  91m  8.  Oftober  mürbe 
bei  S.  3oäo  bie  s)Jiünbung  be«  lofantinö  erreid)t,  ber  fcltfamcrmeife  al§ 
\>auptfhtft  gilt  unb  bem  untern  2auf  bcö  Wraguaoa  feinen  Warnen  leil)t. 
\Hm  30.  Cfiobcr  mürbe  nad)  Überroinbung  aller  Schnellen  in  ^raia  granbe 
ber  ftluijbampfer  erreicht,  mit  bem  ber  Wciienbe  am  2.  ^{ooember  in  $ara 
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eintraf.  9113  ftefultat  ergab  fid),  bajj,  rote  ber  Singtt,  io  aud)  ber  9lra* 
guana  roegen  Strom  fcf)nellen  auf  eine  grofje  Strede  ber  Scrjiffabrt  unju« 
gänglid)  ift  (bieS  ift  überhaupt  eine  gemeinfame  (figcnfdjaft  oicler  füb» 
amerifanifdjer  ftlüffe,  roie  S.  ftrancisfco,  Sflabeira,  ^arana,  Uruguao). 
Sobann  aber  ift  roid)tig,  baß  ^icr  noef)  3nbianerftämme  in  unuerbor* 
benem  3uftanbe  ju  treffen  finb ,  bereit  Stubium  befd)leunigt  roerben 
mufj,  ef)e  bie  oorbringenbe  Kultur  bie  legten  Spuren  biefer  9iaturjuftänbc 
oerroifd)t. 


III,  Mtn. 
17.  Gentralaften. 

s)iad)bem  ber  berühmte  (General  ^rjeroaiaft)  beim  Antritt  feiner 
fünften  Sicife  nad)  (ientralafien  am  1./13.  Wooember  1888  ju  tfarafol 
(ba§  fcitfjer  nad)  $raemaI8ti)3  tarnen  umgetauft  rourbe)  oerfd)ieben  roar  \ 
trat  Oberft  ^roerojoro  an  bie  Spi^e  jener  C*rpebition.  Ter  erfte  TOarfd) 
ging  im  ftrül)jaf)r  1889  über  Slffu  unb  11  tfd) » Surfan  nad)  Sarfanb. 
C^lcid)  anfange  $atk  fid)  aber  ein  5J?itglieb  ber  ateifegefettidjaft,  ber  ($eo* 
löge  93  o  g  b  a  n  o  ro  i  t  f  d) ,  auf  einige  3*it  oon  ber  übrigen  (ükfellfcrjaf  t  ge= 
trennt,  um  einen  intereffantett  Wbftedjer  über  ben  Xfdjatt)i=ful  (Atul  =  See) 
nad)  ßafdjgar  unb  oou  l)icr  über  ^engi^iffar  nad)  bem  CWetfdjergebict  be§ 
KoijO  in  boljen  s)Jiu§bag*ata  biö  jitm  Jagarmo  rjinüber  ju  machen.  £ner 
fanb  er  bie  Sdmeetinie  auf  bem  norböftlid)en  s}lbt)ang  in  ber  £öf)e  Don 
4500  m,  auf  bem  jübroeftlidjen ,  nad)  bem  fid)  alle  tfirnfelber  öffnen ,  bei 
5250  bis  5400  m.  3fo  ^arfanb  oereinigte  ftd)  $3ogbanoroitfd)  roieber  mit 
ber  £>auptgefellfd)aft. 

*?im  19.  3ull  begab  ftd)  bann  bie  ledere  in  ba§  bis  jefct  unerforfdjtc 
(Gebiet  fübroeftlid)  oon  3arfanb,  um  bafelbft  roiffenfd)afttid)e  Uttterfud)ungcn 
anjufteüeu.  3?on  ba  ging  bie  Steife  tueiter  burd)  bie  Steppen  am  sJianbe 
ber  SHüftc  nad)  ttt)otau  unb  am  10.  Cftober  nad)  ber  Oafe  9Wa,  öftlid) 
oon  Viiria,  bie  juiu  ^Winterquartier  beftimmt  roar. 

Wild)  ein  Mmerifaner,  38.  2B.  SK  o  cf  r>  1 1 1 ,  f)ar,  roie  ^rscroal^ft),  oer= 
geblicf)  ocrjud)t,  nad)  übet  einzubringen.  Seine  Weife  ging  uon  ^efing  9tn* 
fang*  ftebruar  1889  über  Jatjüan  unb  ^ingjan  in  Sdjanft  nad)  ?antfd)ou*fu 
am  tfnie  be§  £)oang»f)o.  5*on  fjicr  erreichte  er  ba§  berühmte  Softer  Rum« 
bnm  (Gtombum)  bei  Sining*ftt,  in  roeldjem  ber  0*t)titud)tu  (Obcrlama) 
bc*  .Rufunor  =  3iftrifte*  refibiert  unb  roo  fid)  eine  Unioerfität  für  bie 
Camay  befinbet.  $on  ba  jog  er  roeitcr  norbroeftlid)  um  ben  «ufuttor 
("Jior  —  See)  f)crum,  bcfud)te  bie  Cueüfeeti  be*  Jöoangljo,  s)Uaf=,  liiriia* 
unb  Cring*nor,  burd)fd)roamm  ben  ftütfdja  ober  SOhmii'Uffu  (ben  oberften 
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3angtfefiang)  unb  gelangte  in  tibetanifajer  SJerfleibung  bis  Iluautbo  am 
Santfanfjang  (ober  oberften  9)2efong).  f)tet  aber  erreichte  irjn  bas  <5d)idfal 
aller  nidt>tafiatifd)ett  2ibet»iHci)cnben:  er  rourbe  erfannt  unb  gerualtjam  3ur 
^üeffe^r  oeranlaüt.  3o  reifte  er  nun  über  iöatang  unb  2atfien  nad) 
Suitfdjou  am  lafjang,  oerfotgte  biefen  ftlufj  bis  Xfdmngfing  unb  fc^ifftc 
fid)  bann  auf  bemjelbcn,  ber  nun  feinen  berülmtten  Wanten  3angtfetjang 
erljält,  nadj  Sdjaugrjai  ein,  bas  er  im  Oftober  erreichte. 

3>cr  öfterreiernfaje  Oricntreifettbe  Dr.  o  o  f  e  p  ^  Iroll  ift  mm  feiner 
britten  groften  afiatifd)ett  9ieife,  toeldje  18  Monate  bauerte,  mit  einem 
reiben  ©djafc  oon  Sammlungen  nad)  Sien  3urürfgefel)rt  (£>evbft  1889). 
9Jttt  ber  transfafpifdjen  $arm  mar  er  über  9)Jcno,  iBudwra,  8amarfanb 
nad)  lafdjfettt  gelangt,  rjielt  fid)  im  SEBiuter  in  ber  ^rooinj  ftcrgt)aua  auf 
unb  fe&te  fid)  bann  im  9Jiai  1889  ju  s^fcrbe,  um  über  Äafdjgar,  3ar* 
fanb  unb  ben  tfaraforum^ufj  nad)  2er)  (in  £abafl))  unb  &afd)tnir  3U  ge* 
langen,  mobei  er  14  Jage  im  3attel  blieb. 

(Sine  anbere  erfolgreiche  ftorfdjungsreife  unternahm  ber  9iuffe  $abr= 
nifcero,  nämlidj  in  bie  ttörblidje  Mongolei,  oon  ber  er  am  16.2luguft 
1889  in  8\a$ta  eintraf.  Gr  befudjte  bas  Cuelltanb  bes  Ortyon  (Urga), 
entbedte  bie  Ruinen  oon  Sdjlöffern  mongolifdjer  ftrjane,  ferner  bie  oon  3toet 
(Srofjftäbtcn ,  bereit  eine  20  km  im  Umfange  befafe,  unb  oon  fürfttidjen 
SBegräbnisftättcn.  mo  er  überall  eine  5)tenge  oon  3nfd)riften  fammelte.  Wud) 
bie  üagc  oon  Jfaraforum,  ber  iKcfibenj  2>fd)engistt)ans,  loiU  er  genau  feft« 
geftcllt  Ijaben. 

18.  3a|>an. 

Söon  ^apan,  too  feit  bem  Sturj  ber  i'erjensfürften  1808  ein  faft 
fieberifd)es  s-öeftreben,  ber  europäifdjen  (Sioilifatiou  Eingang  ju  oerfdjaffen, 
um  fiel)  gegriffen  fyat,  ift  abermals  ein  bebeuteuber  gortfdjritt  in  biefer 
sJlid)tung  ju  ocr$eid)ueti.  sl\m  11.  Februar  1889  fyat  nämlid)  ber  Üttifabo 
feinem  Sanbe  eine  SBerfaffung  nad)  curopäifdjem  ,3ufd)nitt  erteilt  unb  fid)  eine 
Stanbeoerfammlung  jur  Seite  gefteflt,  bie  aus  jtoei  Kammern  jufammen* 
gefegt  ift.  $ic  erfte  ftummer  befielt  gum  leil  aus  gemähten,  jum  leil 
aus  erblichen,  oom  9)cifabo  ernannten  $ftitgliebertt ;  bie  jtoeite  .Gammer 
fefct  fid)  au«  300  burd)  5ßolfsroal)l  beftetlten  Witglieberu  Mammen. 

Söeitcr  ift  ju  ertoarmen,  bafj  ju  ben  bereit«  für  ben  fremben  yanbel 
geöffneten  £)äfen  nod)  neun  meitere  funjugefommen  finb. 

19.  Iiansfafpifdjcö  ©ebtet. 

3m  Auftrage  ber  ntjfifd)eu  geograprnfdjen  Öefellfdjaft  begaben  fid) 
ber  3oologe  %  8  e  m  i  0  n  0  f  f  unb  ber  Söotanifcr  n  1 0  n  0  f  f  in  bas  trans* 
fafpifdje  Wcbiet,  too  fie  bie  Wonate  ^Xpril  bis  3uli  1889  mit  Unterfucrjungen 
für  iljre  6pecialfäd)er  3tibrad)tcn.  Hon  Ufun^lba,  bem  Wusgangspunfte  ber 
transfafpifdjen  ©afm  am  .ttufpifcfjen  Sötern,  gelaugten  fie  bis  üarbidjui, 
bem  (*ubputtftc  bcrfelbcn  am  ^lmu=Xarja.  iöei  bem  gätijlidjcn  Langel 
an  nnbevtocitigcr  Unterftmft  ertoafjlteu  fie  ju  iljrcm  3tattborte  einen  Waggon 
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ber  (£ifenbaf)n,  Don  bem  au«  fie  U)re  ^luöflüge  in  ber  Umgegenb  madjtcn, 
j.  s&  nad)  ßifilarwat  u.  a.  Orten,  fotttie  naeü,  bcr  perfiferjen  Örenje,  mo 
fie  ben  Äopet^agf)  beftiegen.  ßine  OJZengc  $oologifd)er  unb  botanifd)er 
Sammlungen,  aud)  meteorologifdje  $eobad)tungcn  würben  al§  (frgebniffe 
ber  Keife  nad)  $aufe  gebracht. 

20.  Werften. 

$er  Sdjal)  fud)t  bie  auf  feiner  legten  grofjen  europäifdjen  Keife 
(1889)  gcfammelten  (frfafjrungen  für  fein  2anb  ju  uermerten.  3n  bcrfcbje* 
benen  3roeigen  ber  3$erioaltung  finb  europäifdje  Beamte  unb  Offiziere  an» 
gefteflt  morben. 

Gnglanb  l)at  burd)  einen  Vertrag  mit  ^erfien  Gnbe  1888  bie  Sd)iff= 
fal)rt  auf  bem  Äarun  =  5Iuß,  bcr  bei  9}?ob,amera  in  ben  Sd)att=el=Wrab 
münbet,  unb  jtnar  nidjt  blofj  für  fid),  fonbern  für  alle  Kationen  frei» 
gemacht.  2öcnu  bie  Stromfcruierieu  bei  Wrjtoa*  burd)  einen  ftanal  befeitigt 
roerben  fönnen,  fo  mürbe  bie  Sd)iffab,rt  flufjaufmärtä  bi§  nad)  Sd)itfd)ter 
am  tfu&e  bes  (Gebirge«  möglid)  fein  unb  bamit  märe  ein  Anfang  gcmad)t, 
um  ben  umftänbiid)en  unb  gefaforooüen  SBarentransport  burd)  Ätaramanen 
üon  irebifonb  über  Armenien  nacb,  2:ebri§  ju  umgeben. 

21.  Probien. 

6b.  GHafcr,  bcr  Sübarabien,  fernen,  ju  feiner  Domäne  gemadjt 
l)at,  jog  auf  feiner  brüten  Keife,  bie  er  im  Cftober  1887  antrat,  oou 
silben  über  la'ijj  nad)  San'ä,  bcm  Si&e  bc§  türfifdjen  2Bali.  53on  rjier 
au§  gelang  c§  il)m,  im  9ftär$  1888  in  ber  $rad)t  eines»  moljammebanifefjcn 
(Meiftlicfjcn  nad)  9)iäu«  ju  gelangen,  ba§  man  für  bdS  alte  Saba  fyält 
unb  roeld)e§  oor  if)m  nur  oou  %[).  Wrnaub  1843  bcfudjt  morben  mar. 
£üer  oerroeilte  er  einen  ganjen  ÜJionat,  in  meldjem  er  eine  reidjc  "Ausbeute 
fammeltc.  3m  ganjen  fjat  er  oon  biefer  Keife  346  £anbfd)riften ,  1032 
fabäifefje  unb  minaifdje  3nfd)riften,  nebft  ben  (Srgebniffen  feiner  aftrono« 
miferjen ,  mcteorologifdjen ,  topograpf)ifd)cn  unb  fprad)lid)en  ftorfdjungen, 
fomic  eine  Sammlung  lebcnber  §arj>  unb  Öummtpflanäen  nacb,  £>aufe  ge» 
bracht.   bereits  benft  er  jefct  an  eine  oierte  Keife  nad)  Sübarabien. 

$er  berühmte  %optenforfd)cr  ^rofeffor  Sdjmeinf  urtb,  madjte  oon 
■üben  anS,  ba§  er  am  18.  Xejember  1888  ocrliefi  unb  mofjin  er  am 
23.  9)iär5  1889  äurüdfefjrte,  ebenfalls  nad)  Semen  einen  botanifdjen  Nilu§= 
flug,  oou  bem  er  eine  rcidjc  Ausbeute  nad)  £>aufe  brachte  unb  bcr  überhaupt 
in  jeber  Eejicljung  gelungen  mar,  meil  bic  Sidjerl)eit  bc§  Keifend  in  biefer 
9kooin3  (feit  ber  Söffefcung  burd)  bie  dürfen  1871)  nichts  ju  roünfd)en  übrig 
laut,  unb  it)m  aueb,  bie  mufterrjaften  topograpf)ifd)cn  9lufnaf)mcn  be§  un» 
crmüblid)en  Ölafer  ba§  Einbringen  crleidjtertcn.  Sßon  £obeiba  ab  crrcid)tc 
er  am  1.  Januar  1889  CFfjalifc  am  ftufje  bc§  <5)\.  $ura,  in  ber  ftaffee« 
region  Arabiens.  3ul(^t  oermeilte  er  jroölf  läge  in  Uoffil.  4000'  l)üd), 
auf  bcr  elften  Stufe  be*  Xj.  ^arraffa.  5yom  15.  gebruar  bis  10.  i^ärj 
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war  er  in  ÜJtenäcrm.  ^ic  botanifd)e  @rute  fiel  über  (Srmarten  reic^  au* 
v$racr)tDoUe  SBufdjroälber ,  befonberä  oon  blürjenbem  Slbcumm,  waren  oou 
fleinem  93Mlb  unb  b,errlief)en  Sögeln  beoölfert.  frier  fanb  er  aud)  bie 
„Persea",  ben  fjodjberürjmten  SBaum  ber  ägnptifctjen  2empelgärten ,  öon 
Sdjimper  al§  Minusops  beftimmt;  ferner  bie  Snfomore.  SBcibe  SBäumc 
famen  offenbar  oon  Semen,  bem  Sanbe  tymt  (richtiger  *ßu«one)  nad) 
%rjpten.  9113  uralte  Äulturform  fanb  Scfjmeinfurtb,  bort  ben  Serrafjenbau 
au  ben  tlbfjängen  ber  $erge.   *>lj  unb  9®affcr  fmb  leiber  feiten. 

22.  ÜBornco. 

9luf  biejer  3n|el  fyaben  bie  Griten  itjre  9J?acr)tfpf)ärc  bebeutenb  er- 
weitert. Seit  Sauren  Ratten  l)icr  ^rioatunterneljmungcn  in  wirfjamer  Söeife 
oorgearbeitet.  3m  3ab,re  1877  liefe  fieb,  bie  9?orb=33orneo*Gompagnic 
oon  ben  Sultanen  oou  Brunei  unb  Sulu  ben  norböftlidjcu  Seil  ber  3nfel 
abtreten.  Wod)  früher,  fajon  1839,  blatte  ber  G nglänbcr  93roofe  oon 
bem  Sultan  oon  Staute)  bie  Stabt  Saratoo!  nebft  ibjem  öebiet  erworben 
unb  bafclbft  al§  sJtabf(^atj  getjerrfcfjt.  9iun  l)at  bie  brittferje  Regierung  im 
3aljr  1888  ba§  ©ebiet  oon  ^orbborneo  unb  Saniwaf  unter  irjren  Sdmfc 
geftellt,  ja  fie  l)nt  biefen  üennöge  eine§  Vertrags  auf  ba§  Sultanat  Brunei 
ausgebelmt,  fo  bajj  fie  ba§  ganje  norbwcftlidje  drittel  ber  großen  Snjcl 
(nebft  ber  flehten,  fteinfobjenreidjen  3fajel  Üabuan)  al?  ib,r  untergeben  bc= 
trad)ten  fann. 

• 

IV.  ^uftrolien. 
23.  fteftlanb. 

Die  tfarte  oon  Sluftralien  jeigt  nod)  immer  einen  großen  roeifsen 
im  Korben  unb  töorbtoeften  bc*  moraftigen  ©aljfees  Wmabeu«.  Siefe* 
(Gebiet  ju  erforferjen,  rourbe  2B.  fr.  3:ictfin3  oou  ber  „  Central  Au- 
fstralian  Exploring  Association"  beauftragt.  3m  9Jfärj  1889  trat  er, 
mit  jtoölf  Äamelen  unb  ctlidjcn  üßferben  auSgerüftet,  oon  ber  Station 
VUice  Spring*  bc§  Uberlanbtclcgraptyen  feine  Keife  an  unb  beenbete  fie  am 
22.  3uli,  too  er  in  beftcr  Wefunbljeit  ju  Grrlbunba ,  240  km  uorbweftlid) 
oon  ber  Station  Charlotte  2Öater§,  alfo  im  Süboften  be§  }lmabeu*=See« 
mieber  eintraf.  Seine  (Srgebniffe  fjabeu  freilief)  feine  grofee  ©ebeutung:  er 
entbeefte  jmar  wellige*  2anb  mit  allerlei  frügclreirjen,  einen  19  km  langen 
(vreef  mit  fliefjenbem  ÜBafjer,  aud)  einen  berräcf>tlid)en  See.  norbmeftlicb, 
oom  WmabeuS,  ben  er  Safe  DJacbonalb  benannte,  unb  im  Horben  beweiben 
ba*  Jiintore=$ebirge.  sMer  er  fafj  leiber  fein  Merlanb  unb  nur  wenige*, 
ba*  fieb,  für  USeibeu  geeignet  geigte.  Obgleid)  er  einmal  faft  fünf  üage 
einen  ununterbrochenen  iRegenfatl  erfuhr,  fanb  er  2öaf|cr  gewölmlid)  nur 
in  ftel*flüften  ober  in  ben  Brunnen  ber  Eingeborenen. 
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24.  9tcu«©uinea. 

£ie  ")2eu*®uinea>(S  ompa  gnie  trat  im  Sommer  1884  in 
Jtjätigfeit,  roenn  fd)on  ib,r  Warne  erft  fpäter  feflgeftcüt  würbe.  Unter  bem 
17.  9JRai  1885  unb  13.  Woücmbcr  1886  erhielt  fie  faifcrlicfcc  Sd)uj?(briefe 
für  Äaifer«2öil^clm§=2anb,  beit  iöi§marcf*^JrdtjipcI  unb  bie  beutfdjen  Sab» 
monS=^nfeln.  foroie  am  29.  9)2ärj  188(J  bie  9ied)te  einer  furiftifd)en  ^cr= 
fönltdtfeit.  91m  23.  5Rat  1889  ift  ^rotfd^cn  bem  WuStoärtigcn  9lmtc  unb 
ber  9ieu*$uinea*(>ompagnie  ein  Übercinfommen  DoUjogen  toorben,  toonadj 
Dom  1.  Cftober  an  bie  CanbeSuertoaltimg  cinfdjtiefclid)  ber  9ied)t*pflegc 
unb  ber  (Sinjiefmng  ber  3öü*e  unb  Steuern  burd)  einen  faiferliäjen  tfom= 
miliar  geführt  werben  fofl  (rooju  9iegicrung3rat  9toie  beftimmt  ift),  roeld)em 
ein  tfunjler,  ein  Sefretär  unb  eine  9lnjaf)l  lofaler  Beamten  beigegeben  finb. 
^ie  $efellfd)aft  trägt  bie  ftoftai  ber  Jöefolbungen.  dagegen  roirb  bie 
Leitung  ber  fymbett»  unb  $lnfieblung§angelegenrjeiten  burd)  einen  dou  ber 
Öefc(lfd)aft  aufgehellten  föeneralbireftor,  gcgcnroärtig  v>an§  Slrnolb,  beforgt. 

$Öie  in  ber  93crroaltung ,  fo  t>at  aud)  bejüglid)  beS  3krfcb,r§  ein  be» 
beutung^oofler  2Sed)fel  ftattgefunben,  inbem  bie  bisher  beftanbene  ®ampf= 
fdjiffüerbinbung  ber  töefeüidjaft  5tütfd)en  (Sooftoron  unb  ginjdjfwieu  aufgehört 
rjat  unb  Dagegen  feit  13.  Slpril  1889  bie  Skförberung  ber  ^affagiere  unb 
Hilter  ber  ^ampfidjiffa^rtsgcfeüfajaft  „Weebertanb"  in  Slmfterbam  über« 
tragen  ift,  roeldjc  über  ®enua  eine  fcd)§n)öd)entlid)c  SJerbinbung  mit  Sura- 
baja unterhält,  oon  roo  auS  bie  eigenen  Dampfer  ber  (£ompagnie  nad) 
ginfdjfjafcn  roeitergerjen. 

3iad)bem  1884—188"»  Dr.  ftinfd)  Derfcfjtebene  Reifen  in  bem  bejeid)» 
neten  (Gebiete  ausgeführt,  langte  im  Wprü  188(5  eine  neue  CFrpebition  unter 
ber  Leitung  Don  Dr.  Sdjraber  jur  Unterfudmug  oon  &aifer«2BÜf)clm§* 
t'anb  in  ftinfd)f)üfen  an.  $iefe  ^rpebition,  $u  Deren  9)titgliebern  Dr.  §oll« 
r  u  n  g  gehörte,  unterfudjte  u.  a.  ben  Don  §infcf)  entbeeften  Äat  jerin»3lußufta« 
ftlufe  unb  fteflte  feine  Scrnffbarfeit  auf  etroa  200  Seemeilen  feft.  ®cr 
nörbürfje  Seil  be«  2anbe3  ift  eben ,  ber  füblittje  gebirgig.  3n  bieje*  Öc* 
birgSlanb  ift  im  Wooember  1888  ber  ftorfd)ung3reifenbe  Dr.  £ugo  3öUer, 
ber  fid)  fdwn  in  Kamerun  unb  Xogo  einen  Warnen  gemadjt  Iwtte,  tiefer 
eingebmngen,  inbem  er  mit  brei  Offizieren  Don  Alonftanttnfjafen  au§  ba3 
fvini^terregebirge  bi*  ju  einer  Jpörje  Don  2330  m  erftieg.  Wodj  1000' 
börjcr  ergebt  fid)  ber  s)Jit.  OMabftonc.  3"  bell  bisherigen  Stationen  ftinfdj« 
Ijafen,  Äonftantiu*  unb  JpafcfelMjafen  fam  im  Äuguft  1888  bie  neue  Sta» 
tion  Stephamjort  in  ber  "5lftrolabe=53ai. 

SBaS  ben  englifcrjen  Anteil  Don  Weu  =  Guinea  anbetrifft,  fo  ift 
baä  s4hoteftorat  Dom  24.  September  1888  in  eine  ^efifcergrcifung  über* 
gegangen,  inbem  ba*  i'anb  in  eine  tfronfolonie  Dcnoanbelt  ift.  £er 
Ofouocrueur  bieier  SBefi^ung,  Sir  2B.  Wae  Tregor,  tarnt  fidj  rühmen,  bie 
lange  oergeblid)  oerfud)te  35ejroingung  be«  CtDcn  =  Stanleu  =  ($ebtrgeö 
ausgeführt  ju  fjaben,  inbem  er  am  12.  ^uni  1889  auf  ben  rjödjfteu  Öipfel, 
Vit.  Siftoria,  etwa  4000  in  fjod),  gelangte. 
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25.  $ie  £amoc*3ufefa. 

2)er  beutle  Jpanbei  ift  ber  ältefte  uab  bcbeutenbfte  auf  biefen  Unfein. 
3)cr  beutjaje  SBefifc  an  £änbereien  auf  ber  £)auptinfel  Upolu  übertrifft  bei 
weitem  ben  ber  Englanber  unb  ^tmerifaner,  man  berechnet  itjn  ju  3800  ha, 
mooon  120  ha  mit  Äaffee,  bie  übrigen  mit  ftofospatmen,  iöaummolle  unb 
ßafao  bepflanjt  finb.  ^tuf  ben  beiben  größten  Plantagen  finbet  man 
1600  Shirt  Stinboief)  reinfter  SRaffe.  silu§  SNijjgunft  benufcten  nun  bie 
Englanber  unb  ^Imerifaner  bie  3miftigfeiten  ber  Eingeborenen,  um  bie 
2>eutfd)en  ju  fdjäbigen. 

iöei  ber  Unfclbftänbigfeit  unb  9)?ad)tlofigfeit  be§  Wönigs  SRalietoa 
fam  e§  fo  meit,  bajj  am  22.  9Jiär$  1887  Don  Samoanern  ein  Eingriff 
auf  bie  uon  ber  fteier  be§  ©eburtötageä  iljrcS  ÄniferS  jurüdfeljrenben 
$>eutjdjcn  gemalt  mürbe.  %l&  nun  Üftalietoa  fid)  meigerte,  bie  uon  ^cutfd)= 
lanb  hierfür  geforberte  Entjd)äbigung  $u  bejahen,  mürbe  ei  im  Jpcrbft 
1887  jum  (befangenen  erflärt  unb  juerft  über  Kamerun  nad)  Bremen  unb 
bann  nad)  ben  9Jcarfd)aÜ=3nieln  abgeführt. 

3m  September  1888  brad)  ein  neuer  Äampf  jmifa^en  bem  uon  ber 
beutfdjen  9ieid)§regicrung  anerfannten  Mönig  Xamajcje  unb  bem  oon  ben 
Slmerifoncrn  begünftigten  ©egeufönig  ÜJUtuafa  au§.  Um  bie  beutfdjen 
^Jftan jungen  gegen  bie  v}Iuf|tänbi)d)en  ju  fd)üfcen,  festen  bie  beutja>u  tfriega» 
föiffe  „Olga",  „Slbler"  unb  „Eber"  am  18.  Xejember  1888  Gruppen 
an§  2anb,  melden  e§  jmar  gelaug,  bie  Qrcinbc  äurütfjujdjlagen,  aber  Ieiber 
mit  einem  Söcrluft  oon  2  Offijicren  unb  15  s]Jiann. 

Sin  nod)  meit  gröfjereS  Unglütf  fmt  ba3  Xeutfdje  "Skid)  betroffen  burd> 
ben  furchtbaren  Orfan,  ber  am  16.  SHärj  1889  bie  im  £>afen  oon  21pta 
anfernben  beutfdjen  Ärieg§id)iffe  überfiel.  £er  ^'reujer  „Nbler"  unb  ba» 
Kanonenboot  „Eber"  mürben  auf  bie  tforaUenflippen  gemorfen  unb  maren 
nicr)t  ju  retten,  bie  ftoruette  „Olga"  lief  auf  ben  Stranb,  tonnte  aber 
fpäter  mieber  abgebracht  merben.  SJom  „Eber"  fanben  5  Offiziere  unb 
70  5)iann  (alle  bis  auf  9)  ifnen  Job  in  ben  Spellen,  ber  „s3lbler"  oerlor 
20  9)iann,  nur  bie  „Olga"  tjat  feine  Sterlufte  an  9flenfa>uleben  ju 
oerjeiajnen. 

Um  ben  3n>iftigfeiten,  einerfeit§  jmifdjen  ben  Eingeborenen,  anberer» 
feitS  jmifdjen  ben  fremben  9Jcäd)tcn  ein  Enbe  ju  macfjeu,  ergriff  bie  beittfdje 
Regierung  folgenbc  Sflafpregcln.  Walietoa  mürbe  im  ftrüljjaljr  1889  in 
Freiheit  gefeht  unb  oon  C>aluit  nad)  Wpia  jurütfgebracfyt.  Sobünn  mürbe 
bie  „Samoafonfcren}"  natt)  Berlin  berufen,  in  melier  bie  Vertreter 
ber  bret  beteiligten  (Hrofimädjtc  oom  29.  3lpril  bis  14.  3uni  fid)  miteinanber 
oerftäubigten.  3)ie  s#ejd)lüije  berjelben  mürben  jttHW  nod)  bis  Januar 
1890  Qctjeim  gehalten,  bodj  jeigte  fid}  al§  ein  Ergebnis  berfclben  bie  33e= 
fnuntmadjung  ber  brei  ftonjuln  oon  3)cutfd)lanb ,  Englanb  unb  ben  3*er* 
einigten  Staaten  in  Samoa,  morin  f ic  unter  betu  9.  9fooembcr  1889 
erf  (arten,  bafi  fie  s)Jcalietoa  =  2au  pepa  atä  -ftonig  anerteunen.  s}lm 
10.  ^ejember  mürbe  beim  aud)  Walietoa  oon  ben  ^emoljncrn  ber  Snfel 
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al§  ßönig  aufgerufen,  9?adj  bem  fe&t  befannten  5Sortlaut  be§  Vertrages 
werben  bie  Samoa=3nfcht  für  neutral  erflärt ;  bie  brei  Vertrags  mäd)te  haben 
feinerlei  befenbere  Kontrolle  ausüben,  aber  ba§  9fed)t,  bie  9)iitglieber  bef 
oberften  Öeridjtfhofef  unb  ben  ©tabtoorftanb  oon  Wpia  ju  ernennen. 

26.  Sic  »larf4aa-3nfefa. 

s3luf  ben  9Jtarfd)an»3nfeln,  bem  flcinften  beutfdjen  Sdjutygcbiet 
(j'eit  Cftober  1885),  befifot  bie  am  31.  Tejember  1887  gegrünbetc  Sfaluit- 
(Gefell fd)aft  Qtoftoreien  unb  3rociflnieberlaffungen ,  Su  benen  übrigens 
aud)  foldjc  auf  ben  Prolinen  unb  ßingfmill»3nfeln  gehören.  (Sin  faifer* 
lid)er  tfommiffär,  juerft  Dr.  Sonnenfdjein,  feit  5rü()ia^r  1889  93ier» 
mann,  füt)rt  bie  SBermaltung  auf  Wollen  ber  Öefelljdjaft.  "Jim  2.  Oftober 
1888  dißte  ber  „Gber"  bie  beutle  flagge  auf  ber  $(eafant*3nfe( 

V.  (Europa. 

27.  Xttlun  ber  Cftemetnbe  9Jlorc3net. 

33ei  ber  im  ^>a^rc  1815  oorgenommenen  Regulierung  ber  preujjifaV 
boUänbifd)cn  (jefct  bclgifdjeu)  ©renjc  mürbe  baö  (Gebiet  ber  tfkmcinbe 
SJtorefnct  (mcftlia)  oon  33urtfd)cib)  jmar  ber  £auptfad)e  nad)  amifdjen 
beiben  Staaten  geteilt,  ©od)  blieb  ein  geroifief  Stücf  übrig,  in  bem  baf 
bebeutenbe  (balmeibergmerf  3JiciIIe  SJiontagne  ober  Miltenberg  fid)  befhtbet; 
meil  man  fid)  über  bie  Teilung  bcffclben  nid)t  einigen  tonnte,  rourbc  e§  für 
neutral  erflärt  unb  unter  bie  prooiiorifdje  ^ermaltuug  eines  preufjifajen  unb 
belgifd)en  $ommiffär§  geftetlt.  (Snblid)  fd)eint  aber  bie  Teilung  juftanbe 
getommen  }u  fein,  beim  ef  mirb  befannt,  bajj  1500  Ginmofmer  bef  feittjer 
neutralen  (Mebietef  fortan  ju  Ukeufjen,  bie  übrigen  1200  311  Belgien  ge» 
hören,  ber  letztere  Staat  aber  ein  etroaf  gröfjeref  Mlrcal  alf  ber  erfterc 
erhalten  foli. 

28.  $cr  od)te  bcutfdje  ©eoftra^jentaa. 

Terfelbc  mürbe  Dorn  24.— 2«.  Slpril  1880  31t  Berlin  abgehalten. 
tex  Jiultufminifter  o.  ftofeler  eröffnete  in  eigener  ^erfon  bie  ^erfamm- 
Umg  mit  einer  Rebe,  auf  meldjer  bie  Öeograpbctt  mit  töenugtl)uung  baf 
"Mttereife  entnabmen,  baf  it)nen  oon  maftgebenber  Seite  entgegengebradjt 
mirb.  Ter  ÜRinifter  bemerfte,  ein  roefentlidjcf  Sßcrbienft  um  ben  Wuf= 
jdmiung  ber  (Geographie  bürfc  fid)  ber  bcut)d)e  (^eograpbentag  ^ufdjreiben. 
Wacbbem  ^rofeffor  ü.  3i  i  et)  1 1)  0  f  c  11  bie  3>erfammelten,  uuler  benen  fid)  aud) 
Jtadimänner  auf  2lMen,  33ubapeft,  Sßrag  unb  Öira.j,  auf  3?rantreidj  unb 
önglanb,  auf  ftollaub  unb  ber  Sd)»oei}  befauben,  millfoimnen  geheißen 
hatte,  hielt  Dr.  H.  oon  ben  Steinen  beu  erfteu  Vortrag  über  „(fr= 
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fahruugen  5ur  Enttoidlung3gefd)ichte  ber  iHölfcrgcbanfen".  s4>rofefjor  Dr.  nrf 
au§  Söicn  bcfprad)  unter  ber  Q3ejeid)nung  „Enbjiel  ber  Erofiou  unb 
Denubation"  bie  Einflüffc  bc§  rinnenbeu  SBajfexfi  auf  bie  Söcränberung 
ber  Erboberfläd)e.  9tod)  ben  gemalten  Erfahrungen  tft  bie  Stofjfraft  t>e§ 
ftluffeS  jum  gortfctjaffen  ber  leiditeftcn  lehmigen  Seilten,  felbft  bei  einer 
©cfötombigfcit  oon  nur  0,2  in  ober  bei  einem  Gefälle  oon  nur  16  nun 
auf  1  km  nod)  nicht  ganj  erfc^öpft.  Da*  %tyma  dou  ^rofeffor  Dr.  3*  rüdner 
aus  s43ern  lautete:  „^nnrierocit  ift  ba§  heutige  Ailima  fonftant?"  SDafj 
fid)  ba§  ßlima  in  oorgefd)id)tlid)er  3^it  geänbert  (jaben  müffc,  bafüc  fpredjcn 
bie  geologifdjen  33efunbe  in  einzelnen  i'änbern  auf  ba§  unnoeibeutigfte  — 
man  beute  nur  an  bie  EiSjeit.  Allein  aueb,  in  unferer  Seit  mad)en  fid) 
flimatifdje  Sd)tr>anfungcn  bcmcrlbar.  3n  ben  fahren  1840—1850  haben 
mir  eine  rcgenrcidjc  Epodje  gehabt,  auf  fie  folgte  eine  trorfene  unb  feit 
1880  mieber  eine  uaffc  3eit.  Die  folgen  jeigten  fid)  in  ben  3d)roan= 
Hungen  ber  Erntezeit,  befonberS  ber  UUeinlefe,  benn  feud)te  fühle  Sahre 
bebingen  fpate  ©einernten,  ^ertmürbigeitoeife  fallen  biefc  2$ed)fel  mit 
ben  Sdjioaufungen  int  S&afierftanbe  ber  "DJieere,  Seen  unb  Jlüfie  >n= 
fammen.  Ta^fetbc  21)cma  fefcte  fid)  fort  in  beut  Vortrag  oon  ^rofefior 
Dr.  Üßattfd)  ÜU*  SBreSlou  über  ben  9Jad)roei«  einer  Al  limaänbcrung 
ber  SRititl  Vitt tlfilt b e r  in  gefcf)id)tlid)er  Er  iogte,  roa»  ber  3?or* 
rebner  angeführt  habe,  be5ict)e  fid)  nur  auf  fleinere  Zeiträume  ber  Wegen» 
roart,  faffe  man  aber  bie  großen  ®cfd)id)tapcriobcu  in«  s)luge,  fo  laffe  fid) 
roentgftcn«  für  bie  9)ttttetmcerlänber  eine  ^nberung  ber  mittleren  1empe= 
ratur  nid)t  nachroeifen:  bie  ©renken,  innerhalb  bereu  ber  SBeiuftorf,  ber 
•Ölbaum,  bie  Dattelpalme  gebeten,  feien  nod)  immer  bie  gleichen.  Si'cun 
man  jum  $egcnbcroei3  ba«  ^cTfdjminben  bc3  Wamel«  in  ^forbmeftafrifa 
unb  bie  $crminbcrung  bc«  flicßcnben  2Bafler§  cbcnbafelbft  geltcnb  mache, 
fo  erfläre  fid)  ba«  erfterc  au»  bem  medjfelnben  Q3ebürfni«  ber  Bcoolfeiung, 
meld)c  ba«  tKinb  ftatt  bc«  Jftamcl«  einfühnc,  ber  jtocite  $unft  aber  au*  ber 
SHerbrängung  ber  ^Mrferbauer  burd)  bie  nomabifchen  Araber,  benen  bie  Sorge 
für  Erhaltung  ber  5ökfferläufe  ferner  lag.  E«  fönnen  bamal«  feine  erheblich 
größeren  Wicberfdjliige  erfolgt  fein,  al«  gegenroärtig ;  bafür  fpredje  auch  ocr 
ßuftanb  bc«  Schott  el  Dfcherib,  ber,  fotocit  bie  ßefd)id)te  reid)t,  ein 
Saljfce  mit  bürftiger  ©affermaffc  gemeien,  fo  baf;  bie  Börner  fogar  eine 
Strafte  hi"h»rd)leiteten.  tiefem  "sbeenfreife  fdjlofc  fid)  enblid)  nod)  ber 
Vortrag  oon  Unioerfitätebojent  Dr.  (Höfc  au«  München  an,  meldjer  jmar 
eine  bauernbe  Abnahme  be«  fliefsenben  äöafierä  auf  bem  tycft» 
lanbe  bdjruiptct,  aber  biefe  Abnahme  barau«  crflavt,  baf;  ber  £mmu«, 
meld)cr  8t)°/0  ber  jährlichen  sJiiebcrid)lag5incuge  aufnehme,  fid)  burd)  ben 
Wrferbau  immer  oermehre,  fo  baß  idjlicßlid)  oon  bem  ganjen  Üikfjeroorrat 
ber  Erbe  nid)t3  Oerloren  gel)e.  ^rofeffor  Dr.  ü  h-  Qf if  (t) e r  oon  Harburg 
jierjt  au«  ieinen  Beobachtungen  —  im  ©egenfatj  ju  "^rofeffor  ^arrfd^  — 
ben  3d)lup,  bafj  in  geid)id)tlid)er  3«it  am  Sübranbe  bee  Wittclmeeres  eine 
^erminberung  ber  sJ(ieberfd)läge  erfolgt  fei.  —  Über  fragen  au«  ber  Ei«« 
jeit  oerbreiteten  fid)  Dr.  2BaI)ufd)af f e  (Berlin).  Dr.  Scheut  aus  Süb= 


29.  Sptfebergen  unb  3älanb. 


afrifa  unb  Dr.  ö.  3)  r  9  g  a  1  §  f  i  au§  ^Berlin.  siluf  bic  S  dj  u  1  g  c  o  g  r  a  p  h  i  e, 
bic  im  ganzen  ctroaä  in  ben  Jptntergrunb  trat,  belogen  fid)  bie  Vorträge 
oon  Dr.  £)ofc  =  £inber  (iöafcl )  über  bie  Benoertung  ber  Sduilausflügc  gu 
3roetfen  be3  geographischen  Unterrichts  unb  uon  ^rofeffor  Dr.  Sßend  (SÖMen) 
über  bie  Wotroenbigfeit  geographischer  33itberfammlungcn.  Um  nid)t§  ju 
übergeben,  feien  noch  folgenbe  Siebner  genannt:  Geheimer  91bmiralität3rat 
Dr.  s)ieumaner  (Hornburg)  über  ben  Staub  ber  erb*  unb  meltmagne* 
tifajen  Sorfdmng,  ^rofeffor  Dr.  ßirdjhoff  (JpaHe)  über  bie  §ortfd)ritte 
ber  mif|>nfd)aftlid)cn  £anbe§funbe  oon  ieutfd)laub,  ^rofeffor  Dr.  Supan 
(Gotha)  über  bie  Spceialgcographie  unb  ihre  gegenwärtige  Stellung  in  ber 
geographifchen  l'itteratur,  s}trofeffor  Dr.  Steuer  (Söicu)  über  2npen  ber 
tfruptiomaifen  uub  Gebirg§tnpcn,  Oberberghauptmann  fou  offen  über  bie 
^emperaturjunahnte  in  ber  2iefe,  "^rofeffor  Dr.  3  erb  an  Opannooer) 
über  bie  nerjefuebenen  Birten  ber  Jpöhenmcfiung,  Dr.  Böhm  (SBien)  über 
bie  Genauigfeit  orometrijdjer  Bolumcn=  unb  SJcaf)eubered)nungen. 

(Statt  bc§  bisherigen  einjährigen  XitrnuS  ber  Berfammlungen  rourbe 
ein  jmeijäb,riger  bef<3r)Ioffen  unb  bie  nadjfte  3ufammenfuuft  in  SBien  auf 
ba3  ;>at)r  1891  feftgefefet.   $ic  "Jlnjab,!  ber  Bcfttdjer  belief  ftdt)  auf  476. 

^ntjang.  Sie  62.  Bcrfammlung  beiitfdtjer  Waturforfeher 
unb  9trjte,  meiere  Pom  18.— 23.  September  1889  in  ^eibelberg  tagte,  hat 
in  einer  bejonberen  Scftion  für  mebijinifcfje  Geographie,  bie  fett 
brei  fahren  eriftiert,  bie  (Sinflüffe  be«  £ropenflima§  unb  ber  Malaria  auf 
ben  Körper  be«  Europäers  in  ben  ßret*  ihrer  Betrachtung  gejogen. 


VI.  Polarregionen. 
29.  Strinberßen  unb  3*lanb. 

3m  Auftrage  ber  Bremer  Geographischen  Gcfellfdjaft  l)aben  ^Jrofefjor 
Dr.  30.  Äüfenthal  au§  3ena  unb  Dr.  ©.  ©alter  au§  i'iölanb  eine 
Steife  in  ba§  Scörblid)e  @i§meer  unternommen.  Sie  oerliefjen  Xromfö  am 
2.  9)iai  1889,  fegetten  an  ber  Sföeftfüfte  oon  Spitzbergen  nörblid),  um 
ben  im  3al)re  1888  bort  Dom  @ij"e  eingefchloffenen  2Balfifehfangcrn  £ilfc 
ju  bringen,  tarnen  aber  leiber  $u  fpät,  benn  biefelben  roaren  bem  junger 
unb  ber  ttäfa  erlegen.  $a§  fefte  ^acfeiS  nötigte  fie  jur  llmfchr.  Siun  ging  ei> 
an  ber  Oftfüfte  hin  nach  Horben.  Born  (Sie  cingefchloffen ,  betrieb  man 
bort  bie  Stenntierjagb.  9tn  11.  3uni  erlitten  fie  Schiffbrud)  an  ber  @bge= 
infel,  fonnten  jeboch  ein  ncuc§  Sd)iff  djartera  unb  mürben  fernerhin  burd) 
bie  @ieoerhältnif)c  feljr  begünftigt.  vjlu§  ber  nod)  toenig  crforfd)teu  Clga= 
ftrafjc  gingS  in  bie  ftinlopcnftrafje,  worauf  eine  genaue  Unterfuchung  oon 
ftöniß'ftartä'fianb  erfolgte,  ba§  auS  ,}toci  ober  brei  Unfein  beftcht, 
bie  aller  Vegetation  mit  Ausnahme  einiger  SJcoofc  entbehren.  9Jtan  fanb, 
bafj  biefelbe  fid)  oon  26°  20'  bi*  I)öd)fteu*  30°  öitl.      uub  }toiid)cu 


496 


Cänber*  unb  Jöötfcrfunbc :  VI.  ^olarregionen. 


78  0  31'  unb  hödjftenS  78°  57'  nörbl.  $r.  auSbchnen,  alfo  oon  meit  flcinerem 
Umfange  finb,  als  bic  bisherigen  £arftellungen  ergaben.  —  Am  6.  Sep- 
tember trafen  bie  Sieifenben  mit  reiben  Sammlungen  (tfrebfc,  3nfeftcn, 
eine  SRaffe  Söalrofoähne ,  jmei  lebenbige  SBärcn)  mieber  in  Sromfö  unb 
am  1.  Oftober  in  93rcmcn  ein. 

3n  3  8 1  a  n  b ,  baS  ja  aud)  ein  9iad)bar  beS  s$olarfrcifcS  ift,  hat  ber  un» 
ermüblidje  Geologe  %ty o robb)  en  feine  gctptjäljrißeii  SJurdjforfdmngen  ber 
3nfel  mit  ber  Unterfudjung  beS  ©ebietcS  jroifchen  Jöcfla  unb  »atnajöfull 
abfdjliefjen  muffen,  ba  baS  Althing  in  9ftcjfjaoif  weitere  Unterftütjungen  Der» 
weigerte. 

30.  mämi*  unb  3ufon.©c&tet. 

6ine  Keife  in  baS  Sfrufaigie»  unb  3ufon=©ebiet  r)at  ber  (£arl  of 
SonSbale  in  ben  Sauren  1888  unb  1889  ausgeführt.  <£r  oerliefe 
(Snglanb  am  22.  gebruar  1888,  fuhr  nad)  (Sanaba  unb  brang  auf  ber 
(Stfenbahn  über  SSMnnipeg  bis  3ur  Station  Cu'Appelle  oor.  £>icr  forgte 
ber  f^aftor  ber  JpubfonSbai  *  föeiellfdjaft  für  ^ßferbc  unb  Sdjlittcn,  mit 
benen  mau  nadj  beu  Stationen  ^ßrince  Albert  am  SaSfatfd)cioan  unb 
Wreen  Safe  gelangte,  £a  bie  ^ferbe  nid)t  toeitcr  gehen  tonnten,  würben 
hier  am  3.  April  £wnbe  oor  bie  Sdjlittcn  gefponnt  unb  bei  —43°  ^afpen- 
heit  (—  42°  C.)  ging  eS  raeiter  nad)  ben  Stationen  2a  Stoffe  unb  33uf» 
falo  am  »eaoer*8lufj.  93alb  aber  trat  Sauwetter  ein,  fo  bafj  bie  Sd)litten 
nur  bei  Wacht  laufen  tonnten,  »et  C£lcar  Spater  mar  ber  AthabaSfa*$lufe 
erreicht.  Tiad)  einem  Aufenthalte  oon  beinahe  oier  2Bod)cn  begann  nun 
am  9.  *D?at  bic  »ootfahrt  ben  AtfjabaSfa  hinunter.  Unter  großen  (Gefahren 
(megen  bc§  Eisganges)  gelangte  man  nad)  ftort  Ghjppcwt)  am  Atl)abaSfa= 
See,  nahe  ber  TOubung  beS  ftricbenS  =  ftluffes ,  fowic  nad)  Jtort  3icfo= 
lution  am  GJrofjen  Sflaoen=See.  »ci  ber  Xurd)faf)rt  beS  ledern  mürbe 
baS  »oot  am  8.  3uni  oom  Qüife  eingefdjloffcn,  fo  bafj  ber  l'orb  bic  3eit 
oon  oier  SBodjen  benufcen  tonnte,  um  am  2anbe  3Bilb  jn  fdjieftcn.  AIS 
er  am  7.  3ult  bie  Steife  fortfcfcte ,  traf  er  baS  ^ampfboot  „SBrigbo"  ber 
£ubfonSbai^efellfd)aft  burri)  baS  (?iS  befchäbigt  unb  feine  «iannfehaft 
(70  ^erfonen  ?)  in  folcher  9tot,  bafj  er  ihnen  mit  ^rooiant  aushelfen 
mufjte.  3m  £>at)»9tioer  fah  er  jtoei  prachtoolle  ^afferfäüe,  jufammen 
250 '  (80  m)  hoa)  unb  300  9)arbS  (270  m)  breit,  bie  Aleranbra=Sälle.  »ei 
ftort  ^rooibencc  lief  man  in  beu  S-Diacteu}ie*ftlufj  ein,  ber  ben  $rofjen 
3flaoeu=Sce  entleert.  3n  x$oxt  Simpfon  erhielt  ber  iKeifenbe  »riefe  burd) 
bie  s^oftbampfer.  3cnfcitS  bcS  gort  Norman,  wo  ber  3flaoen=ftlufe  (aus 
bem  glcidjnamigcn  See)  münbet,  traf  er  bie  3ufon=9Jiadenjie=@rpebition, 
bic  unter  ber  Leitung  oon  Ogiloie  unb  Cßonnor  im  Auftrage  ber  cana» 
bifdjen  Regierung  bic  geographifdje  unb  geologifchc  Unterfudjung  ber  ge= 
nannten  ©ebietc  oorauuehmen  t>at  unb  oon  meldjer  feit  lange  feine  Waa> 
rieten  in  bic  ipeimot  gebrungen  maren.  ©ine  befonbere  9)cerfwürbigfeit 
biefer  ftcgenb  ift  ein  brenncnbeS  tfohlenflöj.  baS  fdjon  feit  hunbert  3ahren 
im  »ranb  fein  foll.  SBeim  ftort  Öoob  £>opc  überfchritf  ber  Üieifcnbe  ben 
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^olarfreiS,  aber  erft  2°  weiter  nörblid)  ^ört  nad)  feiner  33ef)auptuug  ber 
33aummud)§  auf.  $)urd)  eine  ber  ÜJiünbungen  be$  ÜWarfenjie  mürbe  nun 
ba3  6i§meer  erreidjt,  aber  oljne  Aufenthalt  fel)rte  man  burd)  einen  anbern 
ÜWünbungSarm  in  ben  ftlufj  jurüd,  lenfte  in  ben  ^eel§*  unb  6aft-9tot= 
f^fluß  ein  unb  gelangte  fo  an  ben  3ufon,  unb  jmar  an  ba§  alte  $ort 
gleiten  "JiamenS.  5lm  19.  9?ot>ember  fuljr  ber  töeifenbe  bei  ftrenger  ßälte 
mit  ipunbefdjlitten  auf  bem  ftlufj  abwärts,  wobei  einige  Jöunbc  erfroren 
unb  aud)  feine  ^Begleiter  9tot  litten.  9)tittc  ^ejember  r)ielt  er  fid)  einige 
3eit  lang  in  Waudjagaf  bei  bem  Agenten  ber  £ubjonöbai=©efeüfd)aft  auf 
unb  gelangte  ßnbe  Januar  in  ben  untern  Sauf  be§  3nfon,  ber  reiben 
Salmenfang  ermöglid)t.  9iun  mürbe  bic  föeife  quer  über  Scrub  fortgefe^t 
unb  .Wabmai  auf  ber  ^aloinfel  ?Ua§fa  errei^t.  3?on  r)ier  aus  erbat  er  fid) 
Don  ber  9lta^fa*<55efeÜfdr)aft  ein  $ampfboot,  ba§  ifjn  nad)  einem  einmonat= 
lidjen  Aufenthalt  in  tfabiaf  abholte  unb  nad)  San  ftranjtefo  brad)tc, 
wo  er  am  19.  8prü  1889  bie  9ieife  beenbigte. 

3u  ber  üorljin  erwäfmten  fanabifdjen  3tfegicrung§erpebition ,  r»on  ber 
C  g  i  1  d  i  e  einen  £eil  leitete,  gehörte  aud)  bie  r»on  $  a  w  f  o  n  unb  anbercu 
9ttttgliebern  ber  JJeological  and  Natural  History  Survey4*  oon  6tt« 
naba  aufgeführte  Steife  im  oberften  3uf  on«Öebiet.  $ie  fteifenben 
oerliefjen  Ottawa  am  22.  April  1887,  lanbeten  am  18.  9)toi  an  ber 
Söeftfüftc  bei  Crange!,  mo  ber  Stifine=5lu&  münbet  (ungefähr  in  ber 
breite  oon  ©Ufa).  Wt  einem  Dampfer  gelangte  man  flußaufwärts  bis 
Jelegrapl)  Grecf,  bann  ju  2anb  an  ben  3Deafe»6ee  unb  in  brei  booten 
Dom  18.— 23.  3uni  bis  jur  ^Bereinigung  oon  3>cafe«  unb  2iarb*frlufi. 
Km  3rranccS=6ce,  mo  man  am  8.  3tili  anfam,  begann  eine  mübjelige 
Jöanberung  jum  obern  s4klh).  Am  11.  Auguft  würbe  beim  alten  ftovt 
Selfirf  bie  TOnbung  beS  s4Mn  in  ben  2emeS  errcidjt.  £)ier  traf  man 
mit  Cgiloie  ulfammen,  ber  ben  SemeS  Ijerabfam,  märjrenb  nun  3>awfon 
biefeu  Ö?fo&  aufwärts  reifte,  3m  Gt)ilfoot*$a&  überfdjritt  er  baS  lüften« 
gebirge  unb  fam  am  20.  September  beim  Snnnfjorb  (60°  nörbl.  $r.) 
wieber  au  baS  9)JeereSufer. 

VII.  »erfdjtcbcneB. 
t\t  ^lonfton^rpcbttton. 

Unter  ben  wiffenfdjaftlidjen  (frpebitionen  barf  bie  ^lanfton  =  @r= 
pebition  beS  ^rofefforS  £>  e  n  f  e  n  in  ßtel  nid)t  unerwälmt  bleiben.  3u* 
näd)ft  war  fie  für  joologifdjc  3wede  beftimmt,  nämlid)  $ur  Unterfud)ung 
ber  im  sJDceere  willenlos  barjingetriebenen  (idt^r/at  =  treibe  untrer)  fletnen 
?ebewefen,  s$flan$en  unb  üere.  Aujjer  Jpcnfen  waren  nod)  jwei  3oologen 
an  99orb,  ^rofeffor  33ranbt  unb  Ajftftent  Dr.  $)at)l,  neben  einem 
Arjt,  ^irofeffor  Dr.  ^ifct)er.  Allein  aud)  ber  üßotanif  unb  ber  ©eograptjie 
(ober  ©eoptjdfit)  war  ein  spiajj  oorber)alten ;  jene  würbe  burd)  Dr.  S  d)  ü  1 1, 
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biefe  burd)  ^rofeffor  Dr.  Krümmel  oertretcn.  Sogar  ein  Marinemaler, 
(£fd)fe,  befanb  fidj  in  ber  ©eiellfcrjaft.  sHm  15.  3uli  1889  ging  man 
oon  Äiel  ab.  3uerft  freujte  man  ben  Wtlantifdjen  Ccean  in  roeftlidjer 
Diidjtung  bis  Weufunblaub  (Gnbe  3uli),  fufyr  bann  burd)  ben  ©olfftrom 
biä  311  ben  Bermuba=3uieln  (bie  ein  ooaleS  91tofl  Dorfteilen),  freiste  hierauf 
(oom  10.  Sluguft  ab)  ben  Ccean  3um  jroeitcnmal  in  öftlia>r  5Rid)fung, 
mobei  man  burd)  bas  Sargaffomeer  nad)  ben  ßapoerben  fam  (27.  Sluguft). 
2Beitcrf)in  fteuerte  baS  Sduff  füblid^  burd)  ben  ©uinea»  unb  füblidjen 
Wquatorialftrom  bis  $ur  3nfel  ÄScrafion  (10.  September)  unb  burd)fd)nitt 
ben  Ccean  im  Brafilienftrom  $um  brittenmal  um  nad)  fyaxa  ju  gelangen 
(23.  September),  Bon  ljicr  au§  mar  eine  Slbfdnueifung  in  ben  s}lma$ona§ 
beabfidjtigt,  aber  fdjlicjjlid)  muffte  man  fid)  mit  einer  teilmeijen  Bcfaljrung 
be$  lofantin«  begnügen.  3Me  Siütfreife  (7.  Cftober  ab  ^kira)  ober  oiertc 
Durdjqucrung  bei?  Sltlantifdjcn  CccanS  brachte  bie  $cfcüfd)aft  über  bie 
s3l$oren  (24.  Cftober)  unb  um  ba£  Äap  Sfagen  mieber  nad)  ftiel  (7.  Wo= 
oember).  Sott  ben  Wefultaten  für  bie  pfjtjfifc^c  Weograpbje  finb  biejenigen 
über  bie  i*arbc  be»  Mecrroafferö  befonber*  intcreffant.  Krümmel  fteüte 
feine  Beobachtungen  nad)  ber  oon  gorel  in  ©enf  aufgehellten  Sfata  an, 
beren  0  =  rein  blau  im  Sargaffomeer  unb  14  =  bunfelgrün  in  ber 
Cft*  unb  Worbfec  auftritt.  £)a§  9Jieer  im  SBeften  oon  Sd)ottlanb  er- 
fdjten  fdjön  blaugrüu,  in  ber  "Jiäfje  bc§  Oftgrönlanbftrome«  tourbe  c<3 
bunfelgrün  mie  bie  Oft«  unb  9?orbfee,  unb  in  bem  genannten  Strom  felbft 
fanb  man  bas  Sdjmeljroaffer  hellgrün,  juroeilen  olioengrün,  ben  £abrabor= 
ftrom  aber  blangrün  =  o.  5)er  (ftolfftrom  oon  ^eufunblanb  an  ging 
immer  ntefyi  in  reinem  Blau  über  =  3 — 0,  meiere  ^farbc  überhaupt  ber 
Wtlantifa>  Ccean  füblicü,  oom  40. 0  nörbl.  Br.  jeigte.  Befonber*  im  Sar= 
gaffomeer  crfdjicn  baä  Söaffer  unüergleidjlid)  blau  unb  burd^fic^tig ,  etwas 
weniger  im  ßuineaftrom  (1—2).  %m  Äquator,  wo  baS  Gaffer  relatio 
falt  mar,  ging  bie  ftarbe  (beS  füblid)en  Wquatorialftrom?)  plöfcltd)  in 
blaugrün  (5—7)  über,  um  fofort  im  Brafilienftrom  (}Wifd)en  ^IScenfiou 
unb  S.  Woque)  mieber  faft  rein  blau  $u  werben  (0—2). 
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L  2ie  ftanbcl*an*ftcHimfl  in  fcamburß  1889. 

ftaft  ju  betreiben  3eit,  al§  gegen  Gnbe  be§  oafn*e§  1888  in  £>am* 
bürg  ber  ^lan  auftauchte,  „bie  gefamten  Seiftungen  Hamburgs  unb  feiner 
sJiacf)barftäbte  auf  aflen  (Gebieten  geroerblichen  Schaffend  jur  Wnfchauung 
511  bringen",  mürbe  auch  ber  töebanfc  angeregt,  mit  biefer  "Jluöftellung  eine 
*>anbcl§au§ftcflung  ju  oerbinben,  in  roclcher  ber  üöeltljanbel  Hamburgs 
jum  9lii§bru(t  fommetl  follte.  (?3  fehlt  un*  ber  Diaum,  über  biefe  £anbel£= 
au§fteflung  eingehenb  ju  berieten ;  mir  motten  e3  aber  nicht  unterlaffen,  ben 
3U  Örunbe  liegenben  $lan,  foroie  bie  mittjtigften  SluSftcllungSgegenftänbe 
für}  ju  nennen,  unb  galten  un§  babei  im  roefentlichen  an  eine  3ieif)e  oon 
33efprechungen ,  roelcfje  jur  WuSftellungSjeit  in  ber  „ßolonialjeitung"  unb 
im  „Wrdjiü  für  ^o\i  unb  Xelegraphie"  erfduenen  finb. 

t$ür  alle  übcrfceifdt)ctt  Sänber  übernahmen  einzelne  nad)  ben  betreffen» 
ben  Dichtungen  arbeitenbe  firmen  ober  Bereinigungen  mehrerer  firmen  bie 
Sieferung  geeigneter  Otegenftänbe ;  ber  Eifer  unb  bie  Cpferroifligfcit  machten 
ftch  in  fo  erfreulicher  Söetfe  geltenb,  bafj  bie  £mnbel§auöfteüung  meit  über 
ben  anfänglich  geplanten  Umfang  hinaufging;  bie  ftülle  ber  Öegenftcinbe 
unb  bie  roeiten  Entfernungen  machten  e§  aber  notmenbig,  bie  Eröffnung  ju 
oerfchieben,  fo  bafe  biefclbc  erft  am  12.  3uli  in  bem  ihr  geroibmeten  qrofjen, 
hohen  unb  hellen  ^aoiflon,  melier  feitbem  ber  (ftlanjpunft  ber  91u§fteflung 
geworben  ift,  eröffnet  mürbe. 

^em  s$lane  ber  £>anbeläau3fteflung  lag  ber  (fyebanfe  einer  Sieife  JU 
Okunbe,  melche  uon  8üboft*Europa  unb  ©übmeft=9lften ,  unb  jroar  öon 
ben  Säubern  be*  Schmarren  9Jicere3  auSgeljenb,  ba3  9Jiittellänbifche  ÜJceer 
unb  bie  ©rrafje  oon  (Gibraltar  paffiert  unb  nun  an  ber  Söeftfüfte  9lfrifa§, 
um  ba3  Äiap  ber  ©uten  Hoffnung  nach  ber  Oftfüfte  ^Ifrifa*  oon  bort  über 
«ritifch-Oftinbien,  bie  <5trait3  Settlements  unb  ©iam  oorbeiführt ,  um 
Sluftralien  unb  bie  Sänber  an  ber  Oftfüfte  Slfien*  ju  befugen  unb  fehlte^ 
lieh  ben  kontinent  Slmcrifaä,  junädjft  bie  Oftfüfte,  iobonn  bie  Oftfüfte 
aufjufuchen.  3n  einzelnen,  bie  oerfchiebenen  Sänber  umfafieuben  unb  in 
ber  genannten  Reihenfolge  aneinanberfchlicfjcnben  ßoien,  melche  gefd)tnacf= 
oofl  beforiert  maren,  mar  in  gefchiefter  2Öeife  aüe§  jufammengetragen,  roa3 
ein  33ilb  ber  ^robufte  unb  ber  ^eoölferung  jener  Sänber  geben  fonnte. 

32* 
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3}or  bcn  #ojcu  befanb  fid)  ein  rjofjer,  länglich  oierctfigcr  CFmpfangS» 
räum;  in  biefcm  lagerten  biefelben  ©toffe  nidr)t  irjrer  Öerfunft,  fonbern 
if)rer  s)ixt  nad)  $ufammengeftellt ,  unb  f)ier  gemann  man  ein  überfid)tlid)e§ 
$Mlb  nia)t  nur  be$  Hamburger,  jonbern  bc§  5föcltt)anbcl§ ,  nad)  ©toff« 
gruppen  georbnet.  daneben  maren  in  einem  befonbern  Oioume  japanifd)e 
iHorjftojfe  unb  ^albfabrifute  untergebradjt. 

Um  in  ber  erstgenannten  5)teif)enfoIge  bie  mid)tigften  2tusftellung3» 
gcgenftänbe  ju  nennen,  muffen  mir  mit  ben  @rjeugniffen  ÄaufafienS 
beginnen.  3Den  midjtigften  9lu§fuf)rarrifel  bafclbft  bilbet  ba§  Petroleum, 
über  beffen  oon  3af)r  ju^a^r  june^menbe  SBcbeutung  im  3af)rgang  1888/89 
biefcS  3a()rbud)e3  berietet  morben  ift.  daneben  finb  ju  nennen  sflu$=  unb 
ftarbrjöljer,  unter  irmen  befonbcr§  ba§  ju  Stod^lerarbeitcn  fc^r  geeignete 
5Bua^sbaumf)ol3 ,  6rje,  barunter  ba*  in  (f nglanb  unb  $cutfd)lanb  feljr  be= 
gerate  SNanganerj  au§  ftmiriln  unb  $ifli§  oon  auBerorbentlidjer  28eia> 
rjeit,  weiter  ©eibe  au?  £ifli§  unb  ©d)cmad)a,  in  tfoconS  unb  oerarbeitet, 
bann  in  2ifli§  gemonnene  fyodjgefdjätrtc  Steine  u.  f.  ro. 

Unter  ben  t ur Ii f  d)  e  n  ßrjeuguiffen,  bie  menig  oerfdneben  mareu  oon 
ben  faufafifdjen,  $cid)neten  fid)  bie  t)ocf)fcincn,  in  flattern  unb  fleinen  ©alten 
oerfanbten  iabafe  au§.  ©ie  transfaf  pif  djen  (Gebiete  föufjlanbs 
Ratten  im  mefentlidjen  SBaummollc  au§  öucr)ara  unb  ©amarfanb,  ©d)af» 
moüe  unb  baneben  oerfd)iebeue  &örnerfrud)t  gefanbt.  Kerpen  mar  rcict) 
oertreten  burdj  :Hot)feibe.  ißaummollc,  Äanaff  —  einen  ber  3ute  afmlicfjen 
^aferftoff  — ,  5Rci3,  3urferrohr  unb  eine  große  ^njarjl  oon  groben  ber 
ocrfdjicbenften  grüßte  unb  5>rogucn. 

$on  ben  sflu§ful)rartifeln  s)lfrifa§  feien  nur  biejenigen  Kameruns 
unb  be§  tfaplanbeö  genannt,  ba  bie  C^rjcugniffc  OftafrifaS  im  roefent* 
lid)en  mit  benjenigen  SBeftafrifaS  biefelben  ftnb.  £ie  auf  ber  MuSftellung 
oertretenen  ^auptartifel  Kamerun*  maren:  ba§  au§  bem  ftrudjtftanbe  ber 
Clpnlme  gemonnene  ^almöl  unb  bie  ^almenferne ;  ©ummi  clafticum  in  ben 
oerfdnebenen  3eitfolgen  ocr  ©etoinnung;  oerfd)iebenc  f^oferftoffe,  befonberö 
ber  au§  ben  ^afern  be§  39ananenftamme§  gemonnene  £>anf;  Montagen« 
probuftc,  unter  ifjncn  Jabaf  oon  oorjüglidjer  ©üte,  gejogen  au§  bem 
beften  £moannafamen ,  ßafao  unb  Äaffee;  (Slfenbein,  Sbenfmlj,  JKot^oIj 
(Barwood);  enblid)  eine  9ieif)e  etfjnograprnfdj  mistiger  Öegcnftänbe,  al* 
£au3gcräte,  Ehififmftrumente ,  Staffen  unb  Reifer.  Nu*  bem  ttaplanb 
maren  au§geftelit  bie  oerfd)icbenften  ©orten  ber  jogenaunten  ßapmofle  unb 
beS  9lngorajiegent)aare§,  baneben  äafjlreitrje  groben  beS  burd)  feinen  eigen» 
artigen  ©efdjmad  auSgejeidmcten  ÄaproeinS. 

3)ie  ©ebiete  93orber*  unb  £)interinbien§  mit  bcn  großen 
©unbainfelu  boten  im  gro&en  unb  ganjen  bie  gleiten  9lu§ftetlung§gegen* 
ftänbe,  barunter  Kaffee,  Pfeffer,  9)iai§,  5Rci§,  ©aummotle,  ©ummi.  2)ie 
außerorbentlia^e  Steigerung  ber  9Iu§furjr  einzelner  ?lrtifel  in  ben  legten 
^a^ren  erläutern  am  beften  bie  folgenben  3&tyw ;  t8  famen  an  3ute  oon 
ben  Sunbaim'eln  unb  ©iam  über  ©ingapore: 
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1884:  51006  3>oppeIcentner  im  SSerte  oon  2  977  330  Warf. 

1885:  82  836  „  H      „       „   4  372  030  „ 

1886:  75  331  „    3  938190  „ 

1887:  129  667  „   ,*  6  230  730  „ 

:Die  auSgefteflten  AuSfuhrartifel  6f)ina§  boten  eine  aufjerorbentliay 
Wannigfaltigfeit ;  ben  erften  Diang  unter  ihnen  behaupteten  ©eibe,  %\)tt  unb 
WofdmS.  £ie  Seibe  wirb  ausgeführt  al§  GoconS,  al§  Siohicibe,  als  ©eiben* 
abfalle  unb  oor  aüem  alö  ©eibenwaren ;  ihr  £auptau3fuhrl)afen  ift  Äattton. 
1er  Xtjee  wirb  hauptfächlich  oerfcfjicft  über  vuindunr»,  ftoodjow,  Danton  unb 
©d)anghai.  $er  Wofd)u§,  ber  im  2Öerte  oon  jä^rltdr)  3  bi§  4  Millionen 
Warf  aufgeführt  wirb,  flammt  au§  ben  ©ebirgen  2f)ibets  unb  $unan§. 

ift  befannt,  meiere  aufjerorbentlichen  Anftrengungen  feit  einer  Steide 
oon  Sahren  3apan  gemalt  twt,  in  feinen  gewerblichen  Grjeugniffen  e§ 
ben  Säubern  Europa*  gleichjuttjun.  $ie  japanijd)e  Regierung  hatte  bie 
93efduclung  ber  Aufteilung  felbft  in  bie  ipanb  genommen,  unb  bie  §aupt= 
gegenftänbc  waren  Ztyt  unb  ©eibe.  Auch  für  3apan  erläutern  ben  Auf» 
fdjmung  feines  ftanbele  bie  folgenben  3ö^len: 

1885:  Ausfuhr  151657321  Warf,  Ginfuhr  118979734  Warf. 

1886:      .,       201591419      „  „  134  818  904  „ 

1887:      „       220002  300      „  „  186  077  854  „ 

1888:      „       275  963142      „  „  274  911982  „ 

Sßon  ben  übrigen  Sänbern,  bereit  (£r$eugniffe  auSgeftcllt  waren,  ift 
befonbcrS  ©übamerifa  ju  nennen,  »eil  bort  oielf ad)  beutfdjeS  Kapital 
nutjbringenb  angelegt  ift.  Argentinien  junädjft  füt)rt  jumeift  aus  Übt* 
treibe  unb  SBoHc,  bann  Sommerfelle,  bie  ftd)  ju  £>anbfd)ut)lebcr  oorrrcfflieh 
eignen,  ferner  ftelk  ber  Otter  unb  bcS  ©funfS,  weiter  ^eljmarcn  oom 
^iuma,  Jaguar,  2öoIf,  §ud)S,  ©chafal  unb  bon  ber  SSilbfafce.  ftür  (S&ile 
ift  oor  aüem  ju  nennen  ©alpetcr,  3ob,  Tupfer  unb  Silber  ;  für  JBoli- 
oien  ©olb,  ©über  in  Marren  unb  tfrje,  bort)  tjat  ber  Abtransport 
biefer  Artifcl  noch  mit  großen  ©chmierigfeiten  ju  fämpfen;  für  @cuabor 
bie  als  „^anamabüte"  in  ben  ßatlbel  gebrachten  ©trohbüte,  bie  ju  ^ipi= 
japa  in  @cuabor  geflochten  werben  unb  oon  benen  ein  in  ber  Aufteilung 
befinblicher  oon  befonbcrS  feiner  £>anbarbeit  einen  Söert  oon  1100  Warf  hatte. 

AuS  sJi orbamerifa  waren  jmar  bie  für  Europa  ioid)tigften  AuS= 
fuhrerjeugniffe  oorgcfütjrt,  ohne  bafj  jebod)  barauS  ein  richtiges  iöilb  für 
ben  £>anbel  beiber  Golfer  geioonnen  werben  fonnte.  $cn  erften  $lafc  nahm 
bie  Baumwolle  ein,  bereit  Ertrag  ftd)  uon  etwa  7  Millionen  Soppclcentner 
im  3ah«  1871  auf  16  Millionen  Xoppelcentuer  im  3abre  1887  gefteigert 
hat.  Von  lederen  ftnb  nad)  Europa  aufgeführt  über  10l/2  Williouen 
$oppelccntuer ;  ihre  Verteilung  auf  bie  etnjelnen  Sauber  (Europa«  fann 
nicht  genau  angegeben  werben,  ba  bie  Zufuhr  nidjt  bireft  erfolgt;  fo  gc* 
langten  nad)  2>eutfd)lanb  auS  Amerifa  bireft  etwa  1 V3  Millionen  XoppeU 
centner,  ein  grofjer  Xeil  aber  ber  für  Xeutfd)laub  beftimmten  fallen  nahm 
feinen  Söeg  über  Belgien  unb  ftollanb. 
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2.  Iciitidiltuib*  Oaitbel  mit  tfljiita  unb  3a|mit. 

2öeld)c  Bebeutung  bie  genannten  beiben  Öänber  für  ben  9lbfafc  beutfd)er 
SBaren  in  ben  legten  ^aljren  getoonnen  tjaben,  ba§  jeigcn  am  beftcn  bie 
nacbjolgenben ,  bem  „Söeltmarft"  entnommenen  Angaben.  68  betrug  bie 
WuSfufyr  be3  beulen  3^Kgebiete§ 

1880       1882        1884         lHhfi  18S7 

nad)  (Jf>ina    6,51    4,97    10,54    16,59    19,85  Millionen  kg 
„    3apan  1,61    1,68     5,76    16,34  15,81 

2)em  SBertc  nad)  Ijat  ju$  bicfe  9tu§ful)r  nad)  Gfjina  in  jenem  ad)t= 
jährigen  3cifraum  öon  IM  auf  14,3  Millionen  Warf  unb  nad)  3apan 
Don  2,8  auf  6,4  Millionen  Warf  crt)öf)t.  Söenn  bei  bcu  SBerten  alfo 
bie  Steigerung  nid)t  in  bemfelben  ÜKaftc  toie  bei  ben  Mengen  in  bie  (£r= 
fdjeinung  tritt,  fo  ift  hieran  roaljrfdjeinlid)  ber  s$rei§fan  aller  Sparen  mal)« 
renb  ber  legten  3af)re  fdjulb.  ^ebenfalls  ergiebt  fid)  l)ierau§,  baji  ber 
Bcrbraud)  bcutfdjer  Srjcugniffe  in  jenen  beiben  Säubern  eine  bebeutenbe 
9lu§bef>nung  erlangt  !)at,  toa§  um  fo  meljr  angenommen  merben  mufj.  toenn 
man  enoägt,  bafi  jene  3&Wn  nod)  feineaioeg*  bie  9u8fu$t  $eutfd)lanb§ 
nadj  @f)ina  unb  3apan  erfctjöpfenb  barftellen,  ba  l)eute  nod)  grojje  Mengen 
beutfdjcr  Sparen,  unb  namentlidj  toeftbeutfd)er  <5r jeugniffe ,  über  bclgifdje 
unb  britifdje  £>äfen  nad)  jenen  Cänbern  gelangen. 

{Raffen  mir  bemgegenüber  aud)  bie  Beteiligung  Hamburgs  unb 
Bremens  au  ber  Berforguug  Gf)iua3  unb  Japans  mit  beutfd)en  ($r$eug= 
niffen  inö  s)luge,  fo  ftieg  junädjft  £>amburg3  Wbfafc  nad)  3apan  in  ber 
3ett  oon  1882-1887  oon  2,56  auf  20,8*4  Millionen  kg,  alfo  auf  ba§ 
s,Hrf)tfad)e,  loäfjrenb  er  nach,  $f)ina  eine  fleine  Berminberung  oon  24,92 
auf  28/27  Millionen  kg  erfuhr;  ber  ledere  Stüdgang  wirb  aber  reid)lid) 
aufgeroogen  burd)  bie  entjpredjenbe  fefubr  Bremen?,  rocldr)e  oon  0,44  Wil» 
liouen  Warf  im  3af)re  1882  auf  5,27  Millionen  Warf  im  3abre  1887 
ftieg;  gleidjjeitig  nahm  Bremens  Slbfatt  nad)  3apan  oon  11  786  Warf  auf 
5  798  487  Warf  $u. 

Sincn  ferneren  BcrneiS  oon  ber  Ijoljen  äÖid)tigfeit,  mcldje  junädjit 
C£r)ina  für  ben  beutfdjen  £>anbel  gemonneu  t)at,  liefert  ber  aufjerorbentlid) 
geftiegene  Bcrfeljr  beutfd)er  8d)iffc  in  ben  bortigen  £>äfen.  2öä> 
renb  in  d)iuefifd)en  fteioäffern  im  3abre  1882  1864  beutfa^e  Skiffe  mit 
einer  Öeiamt*Ionnenjal)l  oon  882  856 1  ocrfeljrtcn,  ftieg  biefe  v)ln3at)l  1887 
auf  2749  6d)iffe  mit  1  480  083 1 ;  bie  Schiffe  oermct)rten  fid)  alfo  um 
47,5%  unb  il)r  $onnengef)alt  fogar  um  67,6%.  demgegenüber  ftieg  bie 
3aty  ber  britifdjen  ©cf)iffe,  tocld)c  in  jenen  Oktoäffern  toätyrenb  berfelben 
3cÜ  ein=  unb  ausliefen,  oon  14  337  nur  auf  15  917,  alfo  um  11%, 
unb  ifjr  ^ounengehalt  oon  10  814  719  auf  14  171810  t,  alfo  nur  um 
31%;  bie  fron0fijd)en  Sdjiffc  nahmen  bafelbft  aber  nad)  mebrfad)en 
Sdjtoanfungen  oon  lt*2  auf  121  unb  bie  amerifauifdjen  Sdjiffe  oon  762 
auf  255  nb. 
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Tic  Bertfteigerung  ber  beuten  9lu§ful>r  und)  3apan  betueifen 
bic  nacrifolgenbcn ,  üom  ftatiftifc^en  ©eneralbureau  ju  iofio  mitgeteilten 
Rahlen,  3n  ber  3^it  Don  1882 — 1886  ftieg  bie  (Hnfufir  3apan§  au§ 
Xeutjcfjlanb  oon  51/«  Millionen  auf  nafyeju  12  Millionen  fflart;  roäfjrenb 
berfelben  $t\t  ftieg  für  3apan  bie  englijdje  (finfufyr  oon  611/»  auf  64,  bie 
franjöfifd)c  oon  6 Vi  auf  6s/3  Millionen  ÜJtarf.  $)ie  ^u»fub,r  au§ 
3apan  nadj  Snglanb  unb  ftranfreid)  ging  jurücf,  für  ßngtanb  oon  20 
auf  168/,,  für  ftranfreid)  oon  41  Vi  auf  38«  2  Millionen  9Jtorf;  naa) 
2)eutfd)lanb  ftieg  biefefbc  oon  l5/«  auf  3  V«  «Millionen  sJKarf. 

3.  Tit  fcanbelajlottc  ber  C*rbe. 


9iad)  !'lonb§  „Register  of  British  and  foreign  Stripping"  oerteilt 
fid)  bie  3ee=£anbeI»flottc  ber  (frbe  unter  bie  jeefafyrenben  Golfer  in  fol» 
genber  28etfe.        betrug  im  3ab,re  1888  bie  3a  1)1  ber  Segler  für: 


mit 

2  535  007  t 

iörittfdje  tfolonieen  

.    2  305 

989  380 

bereinigte  Staaten  oon  Omenta  .  . 

.  3148 

ii 

1401  924 

$eutfeb,lanb  

.    2  929 

1  270  865 

1  292 

tt 

683  794 

1461 

ii 

562  5:52 

1  029 

n 

298  927 

997 

ii 

278  247 

.  920 

n 

244  621 

ii 

219241 

390 

165  528 

791 

n 

158  264 

Spanien  

"»74 

ii 

139048 

>i 

127  062 

$ic  3af)l  ber  Dampfer  betrug  für: 

mit 

6  890  1 76  t 

britijcfye  Äiolonieen  

782 

>t 

414  639 

Xeutfrf)lanb  

.  640 

ii 

726  044 

490 

ii 

740  325 

bereinigte  Staaten  oon  Hmerifa  .  . 

.  425 

ii 

516251 

380 

ii 

398  733 

Italien  

.  201 

ii 

284  369 

149 

ii 

190  55:5 

Sd)ioebeu  

431 

ii 

163  463 

185399 

Cfterreia>Ungarn  

125 

ii 

149  232 
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Storaufl  ergiebt  fid)  bic  ©efamt^a^l  bcr 

6d)iffc 

für: 

8  930 

mit 

9425183  t 

bie  britifdjen  $olouieen  

3087 

1 404  029 

bie  ^öcreiniqten  Staaten  non  Wmcrifa  . 

3  573 

1  918  175 

u 

1456  264 

3)eutfd)Ianb  

1932 

N 

1 409  838 

1410 

Pf 

984  946 

Italien  

1  662 

r ' 

846  901 

954 

n 

537  781 

1460 

462  392 

1  317 

» 

417  653 

•' 

396  081 

380 

n 

276  294 

bic  übrigen  Sänber  

4260 

i> 

1  553  167 

SMtanb  bcr  Söelt  an  Seefduffen    .    .  32  662  mit  21  048  704  t 


53on  ben  auf  £cut)'cf)lanb  entfallenben  1932  <5eefd)iffen  mit  1  409  838  t 
gehört  Hamburg  allein  mcljr  al§  V«,  507  ©eefd)iffe  mit  392100  t.  9iad) 
einer  SOUttetlutig  ber  „$)eutfd)en  5ßcrfcf|r3jcirung"  Dom  5.  3uli  1889  maren 


bie  $at)\tn  für  bie  legten  fünf  3af)re: 

am  1.  3anuar 

Se&iffe 

Zonneu 

Darunter  DamDfer 

Tonnen 

1885 

485 

321554 

187 

186  367 

18S6 

481 

322  135 

189 

188  296 

1887 

500 

346  068 

204 

209391 

1888 

499 

362  746 

211 

219401 

1889 

507 

392100 

231 

243  463 

(*y  ergiebt  fid)  au§  biefen  3<**)kn  ein  nidjt  unerheblicher  ftüdgang 
ber  Segclicrnffe.  eine  (Srfdjeiuung ,  bie  audj  für  bie  £>aubcl*flotten  ber 
übrigen  ?änber  gilt  unb  für  biefelben  ein  3unid9el)e"  ber  Okfamtjaljl  ber 
Skiffe  ukitjrenb  bcr  legten  fünf  ^atjre  bemirft  Iwt,  mie  e$  ein  ^lid  auf 
bic  im  oorigen  3af)rgauge  biefeS  3af)rbud)eS  auf  <$.  430  gebraute  3u= 
fammcnftellung  jeigt. 

4.  Xcr  Warft  Don  Mfdmij'Wowprob. 

» 

3m  ^atjrgang  1885/86  biefe§  3a$tbu$efi  brauten  mir  über  ben  ge= 
nannten  ÜJiarft  einige  furje  Mitteilungen,  beren  (Srgänjung  burd)  bic  nad)= 
folgeuben,  bern  ruffifdjeu  blatte  „3!ic  neue,3eit"  cntftammcnbeu  Angaben  um 
fo  zeitgemäßer  erfdjeint,  atS  bie  oon  ben  Stuften  geplante  grofjc  fibirifa^e 
$8aj)n  berufen  fein  bürfte,  in  nid)t  |u  ferner  3eit  ben  curopäi|^afiatifd)en 
^aubel  in  gan}  neue  Halmen  ju  lenfen. 

Die  Stabt  sJiifd)nij=x]iomgori)b,  loeftlidt)  von  9Ro8fau  an  bcr  2£olga 
inmitten  einer  gemerbereic^cn  ©cgenb  gelegen,  erfreut  fid)  erft  feit  ötrljält- 
niSmafjig  fnrjer  ^eit  i$re§  SÖeltrufe*.  5n  ben  Anfängen  ber  ruffi|*d)eit 
$cidiid)te  finben  mir  ben  Jöanbclssmittelpunft  am  3ufammenflufje  bcr  Stoma 
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unb  2Bolga,  bann  mürbe  um  baS  neunte  Csabrrjunbert  ber  Warft  nad) 
Äafan  oerlegt.  £ort  fuelt  er  fiel)  800  3»if)re ;  erft  in  ber  erften  Hälfte  beS 
17.  3af)rt)unbertS  mürbe  er  nad)  Wafarjem  übertragen,  baS  80  km  ftroin* 
abmärts  oon  9lifd)mj«9lon>g,orob  an  ber  2Bolga  liegt.  9lber  Wafarjem  bot 
nid)t  ben  geeigneten  s}Mnfc,  unb  als  im  3at)re  1816  ein  löranb  bie  grofj= 
artigen  >iauft>äufer  jerftört  fmtte,  fanb  bie  Verlegung  an  ben  tjentigen 
s4Maj?i  ftatt. 

9iifd)nij*9(omgorob  befte^t  aus  brei  Seilen.  s3luf  brei  bergen  liegt  bie 
Oberftabt  mit  bem  tfreml .  auf  bcrfelbcu  ftlutffeite  betjnt  fia?  am  Ufer 
bie  Untcrftabt  aus,  am  entgegengefefcten  Ufer  unb  burd)  eine  Ponton* 
brüefe  mit  ber  llnterftabt  oerbimben  liegt  auf  einer  fd)inalen  i'anbjunge, 
bie  oon  Ofa  unb  5£olga  gebilbet  roirb,  jmifd^en  beiben  fjrlüfftn  ber  für 
bie  jäl)rlid)e  Spaltung  bes  WarfteS  kftimmte  b  r  i  1 1  e  S  t  a  b  1 1  e  i  l.  Tie 
1817  bafelbft  begonnenen  bauten  nahmen  fünf  jafyxt  in  Wnfprud)  unb 
fofteten  1 1  Willionen  Gilberrubel. 

Ter  Warft  fiubet  alliät)rlid)  ftatt  oom  15.  3uli  bis  1.  September 
alten  Stils,  unb  bie  (Hnroofjnerjarjl  ber  Stabt,  meldje  fonft  44  000  be= 
trägt,  fteigert  fid)  märjrenb  biefer  3cit  nidjt  feiten  auf  baS  Siebenfadjc. 
Söäfjrenb  auf  bem  Warfte  oon  Wafarjem  im  3nhre  1697  ber  SHaren* 
umfafc  nur  80  000  :)iubel  betragen  rjatte,  mies  fcfjon  im  erften  3at)re,  1817, 
^ifd)nij--^omgorob  bie  3abl  26  450  000  auf.  Tiefe  3at)l  erfuhr  raät)renb 
ber  folgeuben  ^el)n  o«f)re  feine  mcfentlidje  Steigerung;  nad)  meitereu  jelju 
3arjren  aber,  1887,  r>otte  fie  fdjon  eine  £>öl)e  oon  nafjeju  42  Millionen 
erreidjt.  9iad)  meitereu  jcfjn  ^at^ren,  1847 ,  finben  mir  55  900  000  unb 
1857  gar  87  100  000;  bie  bann  folgeuben  ftaljleit  finb  126  700  000  für 
1867,'  175 000 (»00  für  1877,  185  000  000  für  1887.  9U«  lefrte  3at)l 
giebt  genannte  3ettf(|fift  194  Willionen  Silberrubel  für  1888. 

33on  letztgenannter  Summe  entfaüen  über  3M  mit  158  WiÜionen  Vilbel 
auf  ruffiidje  i&aren:  baoon  fommen  28  Willtouen  auf  iöaummoüroaren, 
22  WiÜionen  auf  Wetalle,  16  Willionen  auf  28olIe  unb  ^ollftoffe, 
8  WiÜionen  auf  ©laß-  unb  ^orjeflanmaren,  8  Willionen  auf  Sebermaren, 
8  WiÜionen  auf  ^eljroaren.  $on  ben  41  Willionen  töubel ,  meldje  auf 
nid)trujfifd)c  Sparen  fommen,  fjat  ben  JQauptanteil  (* tjina  mit  18'/s  Willionen 
für  Tfjee ;  ben  älteren  ans  iurfeftan,  (£l)ima  unb  SJofljara  bat  bie  trans* 
fafpifdje  ^afjn  bas  Wufaljren  fcfjr  erleichtert,  auf  fie  fommen  7  Willionen ; 
ben  meiteften  9Seg  bürften  bie  perfifdjen  Staren  ju  madjen  baben  im  Sterte 
oon  runb  3\'s  Willionen  ÜRubel. 

5.  Xcutfdjlanbs  Hotilenförbcrutta  unb  Atoblcnuerbraud). 

Tie  ungcmöljnlid)  jammeren  stoj"täube  ber  beutfd)eu  '.Bergarbeiter  in 
ben  brei  bebeutenbitcn  ttoljlenreoieren  tjaben  mieber  oielfad)  bie  ftrage  er« 
örtern  taffett,  ob  Teutfd)lanb  fooiel  &ot)lc  iörbert,  als  es  für  rjäuSlidje  unb 
inbuftrielle  3roetfc  gebraudjt  ?  Tie  befte  'Jlntmort  auf  biefe  ftrage  giebt 
bie  nad)i"tel)enbe  Reim  Tabelle,  meldje  mir  beut  „Statiftifdjen  oobrbud)  für 


Digitized  by  Google 


r,ot> 


$anbel,  3nbufirie  unb  löerfefjr. 


baä  Xeuticrje  3ieid)"  entnehmen.  danach,  mar  für  bie  legten  25  3<#c  baS 
5?erf)ältni§  jtt>ifcr;en  görberung  unb  Skrbraucf)  ba§  folgenbe : 

es  betrug  bei  3tcinIof)len: 

in  ben  ^lai)un 
1872  1870  18Sfi 

bie  ftörberung   33  306  418 1  42  025  687  t  58  056  598 1 

„   dmfufr                         2267  849  1893  747  2  560291 

„   Slu§fuf)r                          3819  789  6  012  033  8  655  240 

ber  QJerbroud)  im  qanjen    .  31  754  478  37  907401  51961649 

„    aufb.flopf  (kg)             776  860  1  116 

bei  iöraunf  ofylen: 

bie  ^örberung      ....  9018048  11445029  15625986 

„   C^iufutjc   1  061  734  2  859  326  4  084  930 

„   SluSfufjr   19  729  7  706  15  856 

ber  ^erbrcuidj  im  ganzen    .  10015  053  14  296  649  19  695  060 

„     auf  b.  Äopf  (kg)  245  321  423 

Sur  beibe  tfoljlenarteu  sufammen  genommen  ergiebt  fid^  barau§: 

bie  ftörberung  ....  42324466  53469716  73682584 
ber  ©erbraud)      ....    41769531      52204050     71  656709 

Tanad)  übertrifft  in  ber  ©efamtljeit  in  allen  brei  ,vü)ren  bie  ftör- 
berung  ben  3}erbraud),  im  3af)re  1886  fogar  um  2  025  875  t  ;  märjrenb 
nämlidf)  in  bem  Umgenannten  3al)re  für  Steinfof)le  eine  Ubcrför« 
beruug  öon  6  094  949  t  ftattfanb,  blieb  in  bemfclben  3abre  bie  #ör= 
beruug  ber  58  r  a  u  n  f  o  l)  l  e  um  4  069  074  t  fnnter  bem  ©ebarf  jurücf. 
Tabei  ift  ju  bcadjtcu,  bafe  bie  58raunfor>le  faft  au3fd)Iiefjlid)  bem 
£>au§bcbarf  bient,  bie  Steinforjle  oorroiegenb  inbuftrieflen  3roecfen,  bafe 
alfo  ein  9lu§gleid)  jmifdjcn  9Jcer)rförberung  ber  einen  unb  9J?inberförberung 
ber  anbern  Sorte  nid)t  ftattrjaben  fanu,  fonbern  bafe  bie  fefylenbe  i^raun* 
fonle  burd)  Einfuhr  befdmfft  luerben  mujj.  SBie  bie  Tabelle  für  93rannfob,le 
ergiebt,  Iwt  ftd)  biefe  (Rnfufyr  in  25  Sauren  faft  auf  ba§  93ierfad)e  ge= 
fteigert.  ^iefc  ftarfe  (£infur)rfteigerung  fommt  r)auptfäd)Iid)  ben  böf)mifd)en 
^raunfofjlengruben  ^u  gute,  roeldje  bi«  über  Berlin  IjinauS  mit  ben  näf)er= 
liegenben  bcutfdjen  ©ruben  erfolgreich  in  SBettbetoerb  treten,  trofo  ber  im 
^err;ältui§  311111  greife  fef>r  rjofyen  (*ifenbal)nfrad)t. 

liefen  Angaben  fügen  mir  uad)  ber  (?nbe  Januar  1890  oeröff ent- 
arten amtlidjen  „Überfielt  über  bie  Steinforilen*  unb  iBraunfoljlenförberung 
s^reuüena  in  ben  öftren  1888  unb  1889"  uod)  folgenbe*  1)111511.  3n 
oeiben  ^etriebajioeigcu  rjat  oon  1888  ju  1889  foioobl  bie  3of)l  ber  91r» 
beitcr  al§  aud)  bie  ^örberung^menge  ^genommen.  3m  Steinfoljlenbetrieb 
roud)«  bie  Slrbeiter$at)l  oon  198  222  auf  211911,  alfo  um  13  689,  bie 
Pförberung  oon  59  475  351  auf  61444  851  t,  alfo  um  1969  500  t.  3m 
^raunfofjlenbctrieb  mud)§  bie  Slrbettetjar)!  oon  23  408  auf  24  392,  alfo 
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um  984,  bie  ftörberung  Don  13  207  888  auf  14  216292  t,  alfo  um 
1008404  t.  Sie  SlrbeitSleiftung  be§  einzelnen  Arbeiters  ^at  fid)  im 
Steinfot/lenbetricb  oerringert  oon  300  auf  290  t ,  im  33raunfoblenbetrieb 
bagegen  ert)öf)t  oon  564  auf  582 1.  Sic  Söerringerung  bcr  91rbeit§leiftung 
im  8teinfof)lenbetrieb  crflört  fid)  au§  bem  VitSftanbc  be§  {£riif)jabr§. 

6.  SBom  ffiqjfermarft. 

(£s  giebt  fein  Wetall,  beffeu  greife  im  Verlaufe  furjer  3«*  bura^ 
fünftlic^e  Wittel  foldje  ^rei§oeränberungen  erfahren  baben,  al§  ba§  Tupfer 
in  ben  le^tDerfloffenen  Rubren.  G§  ift  ja  gemi&,  baf$  bei  bem  ungebeuern 
"Jluffcbwung  ber  cleftro«tcd)nifd)en  Snbuftrie,  beren  Atupferbebarf  allein  auf 
40  000—60  000  t  jafirlid)  gefaxt  wirb,  e§  feit  Rubren  feljr  fajwcr  gegolten 
bat,  ba§  rid)tige  $teid)gemicbt  gwiidjcn  Angebot  ünb  9iad)frage  ^erjuftellcn, 
aber  biefc  Unfidjerbeit  allein  rechtfertigt  bie  ftattgefjabteu  s^rei«fd)wanfungen 
nod)  feine§weg£.  Senn  bem  genannten  ^erbraud)c  ftanb  eine  etwa  fünf« 
mal  fo  große  Sßrobuftion,  im  3al)re  1887  oon  224  490  t,  im  3al)re  1888 
oon  runb  275  000  t  gegenüber. 

Sie  ^cronlaffung  511  ben  nngebeueren  <Prcteftcigcrungen  ber  oorf)er= 
gebeuben  3abre,  benen  1889  ein  entipredjenber  ^rci^rüdgang  folgte,  mar 
oiclmebr  ein  t)auptfäd)lid)  oon  franjöfifeben  SBanftäufeni  eingeleitetes  Unter» 
nebmen,  baS  nid)t3  (Geringeres  beredte,  als  alle*  Tupfer  bcr  SBclt  auf» 
jufanfen  unb  e§  bann  an  bie  Mnebmer  ju  ganj  millfürlicb  f)inaufge= 
fdjraubten  greifen  toieber  abzugeben.  Sie  (futmidclung  unb  ben  ooüftän» 
bigen  ^ufammenbrueb  be3  eigentümlidjcu  (SkfdjäfteS  fdnlbert  folgenber  33erid)t 
bcr  3eili<f)rift  „Sie  Wetalliubuftrie"  oom  6.  War}  1889.  „Gin  gemifjer 
Secretan  in  s$ari*,  mcld)er  an  ber  Spi^e  einer  nidjt  eben  günftig  geftelltcn 
Wefellfd)aft,  ber  ,Societ<;  des  Metaux',  ftanb,  mürbe  burd)  ben  tiefen  s$rci§» 
ftanb,  melcben  im  fterbftc  1887  baö  flupfer  auf  bem  £onboner  Warfte  erreicht 
hatte  (38  ^fb.  3tcrl.  17  Shilling  =  777  Warf  pro  Sonne),  auf  ben 
©ebonfen  gebracht ,  alle*  .«upfer  ber  2Belt,  etwa  2  Vi  Wiüionen  (Jcntner 
im  Sföerte  oon  100  Millionen  Warf,  aufeufaufen,  oom  Warfte  fernjulmlten 
unb  bann  }ii  ^oljen  greifen  mieber  abzugeben.  Sie  Wittel  $ur  9lu§fübrung 
be«  flaues  maren  balb  bcjct)afft,  ba  bie  erften  fran.)öftfd)en  3tanfbäufcr  fid) 
beteiligten.  Cf 3  rourbe  nid)t  nur  alles  oorljanbene  Ahipfer  aufgefauft,  fon» 
bem  e$  mürben  mit  ben  ^ergwerfen  aud)  Verträge  gejd)loffen,  nod)  meld)cn 
bieie  aUe*S  in  ben  näcbften  brei  x\abren  311  probujierenbe  Ähipfer  an  ben 
.9ting'  ju  t)otym  greife  abzuliefern  Ijattcn ;  ferner  würbe«  uutcr  ber  v>anb 
bie  fdjlecbtftebenben  Wtien  ber  ^ergmerfe  aufgefauft  unb  bann  mit  bieten 
^Örfcnfpctulationen  betrieben,  ^unerbalb  ^al)re§fri|t  battc  ber  Oiing  feineu 
3werf  eneidjt  unb  bie  Wupferpreiie  oom  SurcfyicbnittSprciic  oon  39  s$fb.  3terl. 
(780  Warf)  auf  ben  Surcbfd)nitt«ptei§  oon  SO  s}ttb.  6terl.  (1600  Warf), 
ja  jogar  auf  105  v4>ft>-  Stert.  (2100  Warf)  hinaufgetrieben.  Sicfe  willfürlid)e 
unb  unbcred)tigte  Steigerung  ber  Hiipferpreifc  betoirfte  aber  cinerfeit?  ein 
fef;r  lebhafte*  ^Inmacbfen  bcr  ^robuftion  biefe*  WetafleS,  fo  bau  bie  ^aar» 
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mittel  be»  tfupferringeS  bcn  fortmäljrenb  auf  bcn  9)Jarft  gebrauten  neuen 
9Jicngcn  nid)t  auf  bie  S)auer  gemad)fen  waren;  anbererfeit*  fdjränftc  fid) 
ber  Verbraud)  auf§  äufjerfte  ein,  in  bei*  VorauSfidjt ,  baß  ein  berartiger 
millfürlicfyer  Eingriff  in  bie  ©efefce  be§  Verfef)r3lebeu§  nidjt  oon  langem  Söc= 
ftanbe  fein  fönne.  Ukibe  Umftänbe,  jufammenroirfenb,  brachten  ben  Jtupfer= 
ring  jum  Ofallcn,  unb  biefeö  Ereignis  fdjeint  nid)t  ofyne  meitfyin  fühlbare  (£r- 
fdjütterungen  bes  töefd)äft§leben§,  beö  franabfifdjen  inabefonbere,  }U  uerlaufen." 

So  meit  ba3  genannte  fradjblatt.  (*in  fmlbe*  3af)r  aber  nad)  bem 
3ufammenbrudj  ber  beiben  Ctfefellfdjaften,  bie  in  fyeroorragenbfter  Steife  bei 
bem  unfaubern  ©efd)äfte  fid)  beteiligt  Ratten,  ber  „Societe  des  Metaux* 
unb  beä  „Comptoir  d'Escompte\  begann  ba§  9tod)fpiel.  (benannter 
€>ecretan  mürbe  ju  Anfang  Februar  unter  ber  boppelten  Anflöge 
ber  Verteilung  fiftioer  3)iüiben  ben  unb  ber  roudjerifdjen 
"Mnljäufung  oon  Söaren  (accaparement  I  üor  baä  3ud)tpoli3ei= 
geriet  oermiefen  unb  fiefyt  nunmehr  feiner  Veftrafung  entgegen.  3)ie  erfte 
ber  beiben  Anflogen,  bie  eine  aud)  in  anbereu  l'anbem  ftrafbare  £>anblung 
betrifft,  ift  nid)t  gegen  it)n  allein,  fonbern  aud)  nod)  gegen  eine  töeifjc 
angefef)eufter  frinauämänner  erhoben  morben,  ^bminiftratoren  ber  genannten 
©efcUfdjaften ,  barunter  3oubart,  Vicepräfibcnt  ber  Banque  de  Paris. 
(Sin  eigenes  Vcraenben  aber  fjat  eä  mit  bem  Slccoparemcnt ;  abmeidjenb 
uon  anberen  üänbcrn  ift  nämlid)  ju  ^Beginn  unfereS  ^a^r^unbert§  in  ftxanU 
reid)  ein  Verbot  erlaffeu  morben  gegen  fünftlidje  ^retefteigerung  burd)  9luf- 
taufen  oon  SBaren. 

7.  ^ctrolcumgcwinmiiift  in  Wuftlanb  unb  Hmcrifa. 

Über  bie  gcmaltigen  Wuftrengungen ,  meldte  man  in  iHufelanb  madjt, 
um  bem  bortigen  Petroleum  bcn  au§länbifcf)en ,  befonbcrS  ben  beutfa^en 
Sftarft  ju  erobern,  ift  im  oorigen  3al)rgange  biefe§  3at)rbud)e*  berietet 
morben.  bebarf  faum  ber  Prmäbnung,  baf?  bei  ftetig  juncljmenbem 
Verbraud)  bie  Voljrungcn  tiefer  geführt  merben  muffen  unb  fid)  baburd) 
bie  ftörberfoften  fteigern.  5lud)  feljren  mit  einer  gemiijen  Wegclmäfjigfeit 
ftetS  oon  neuem  bie  ($krüd)te  mieber  über  ein  V  e  r  f  i  c  g  c  n  ber  sJi  a  p  l)  t  a= 
Cuellen  in  Vafu,  unb  befonberS  mit  Ablauf  beö  3al)ie§  1889  taudjtcu 
biefe  (Merüd)te  in  erstem  9Jiafje  auf.  3Mc  „jyranffurter  3?itong"  Dom 
8.  ftebruar  1890  jebod)  meifs  bem  gegenüber  au*  fadjfunbiger  Cuelle 
folgenbe«  ju  berieten.  „3>ie  in  jüngfter  3eit  mebrfad)  aufgctaudjten  tf>e= 
rüd)te  oon  einem  Sinfen  ber  i)iof)ölprobuftion  in  Vatu  fönnen  nur  babur$ 
entftanben  fein,  bafj  bie  Clfunbe  nidjt  mebr  in  einer  liefe  oon  200— 300' 
gemad)t  merben,  fonbern  baf}  nun  tiefer  gebohrt  mirb,  aber  nod)  lange 
nidjt  fo  tief  roie  in  Mmerifa,  mo  Vol)rlüd)er  bis  ju  1000'  liefe  fein- 
f)äufig  finb.  Von  einem  3»r»^^n  ocr  niffifdjcn  Wol)ölprobufiion  fann 
aber  nid)t  gefprodjen  merben,  mie  bie  nadjfolgeuben  3ifffrn  5cic^eit,  meldje 
in  ber  offiziellen  Statiftif  besf  ruffifdjeu  ^inanjininifteriumv  in  3t.  Meters* 
bürg  ücröffentlidjt  mürben: 
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2ur4>f4ntttli*t  täfllidjf  MoböU(»ctt>iiiiumfl  in  rufl. 
1882          1883          1884     |     1886     |  188« 

$ub  (i  16,38  kg): 
1S>7  1888 

Slmerifa  . 

138  380  165  410  246  530 
740  720  1570020  609150 

318510 
512280 

328  890 
636  560 

415  000  508120 
531600  420300 

SJom  3a^rc  1 889  ftcfjt  bte  of faicllc  ©totiftif  ber  Monate  9Joucmber 
unb  Tejember  noch  au3,  ober  Gnbc  Oftober  alten  Stil«  188«»  tjatte  bie 
Wohölerjcugung  9atn9  bic  getarnte  ÜBafuer  ^abrcscrjcugung  bc§  oorf)cr= 
gegangenen  ^at)re«  1888  bereit«  iiberfdjritten." 

2Beiterf)in  fonnten  wir  oor  einem  3al)te  fcfjon  mitteilen,  bajj  einem 
preufeift^cn  (>t)emifer  bie  Jpcrftellung  feften  Petroleum»  }u  fteij« 
^loccfcn  gelungen  fei,  inbem  er  bem  ftarf  erbitrten  flüjfigen  Petroleum 
3%  Seife  jufefcte.  „La  Nature"  oom  9.  ftebruar  1889  melbet  bie  gleite 
ßrfinbunq  jtoeicr  fran#iid)cn  (fbemifer,  Terrier  nnb  Werner,  otme 
genauer  anzugeben,  luorin  fid)  hie  XMrt  ber  Zellteilung  oon  ber  erstgenannten 
unterfdjeibet.  Weich  bem  altern  gemattet  e*  ba*  neuere  Verfahren,  bem 
Petroleum  jebe  gctDÜnfdjte  Jvorm  511  geben.  Tie  erhaltenen  5*riquette§ 
(offen  fid)  ebne  grofje  9Mübe  mit  bem  Reifer  burctjjcbneibcn,  finb  aber  im 
übrigen  fo  feft,  bafi  fie  ohne  fefte  £>ülle  jebe  s)\xt  Iranäport  ertragen.  Ter 
gröüte  Vorteil  liegt  in  ber  ÜRaumerjparni«: .  mit  einem  geioiffen  Volumen 
bc§  neuen  'pciynittclS  läßt  jid)  bicjclbc  343ärmcmirfung  erzielen,  mie  mit 
bem  breifoeben  SBolumen  Steinfoble.  Ta§  fefte  Petroleum  bürfte  bnrum 
oorjug§roeije  ^ertoenbung  finben  für  Tampffcrnffc  unb  i'ofomotioen ,  für 
meiere  ba§  ^erlaben  unb  Witfübren  ber  Wohle  bebeutenbe  Wifeftänbe  in 
M  birgt. 

8.  Aluminium  unb  SUumtniumlcgicnmftcn. 

Seit  furjem  macht  ein  neuc§  Verfahren  jur  fterftellung  bee  ttfttmi- 
niumfi  oon  fidj  reben,  ba*  nad)  (Srfinbung  oon  (Saftner  in  9ien>s})orf 
in  einer  ftabrif  311  Clbun)  bei  Birmingham  jur  Wmoenbung  gelangt.  Ta§ 
Verfahren  umfafrt  wer  Operationen:  bic  fterftellung  oon  Natrium  nad) 
einer  gegen  früher  luefcntlict)  oercinfadjtcn  Wetbobc  bc§  @rfinber§,  bie  Tar* 
fteflung  ber  nötigen  Wenge  (>f)lor,  roeiterbin  bte  ßkroinnung  ber  Toppel* 
oerbinbung  @bloraluminium*l*blornatrium,  äulefct  bie  ^erfteüung  be§  ^llu- 
minium«  felbft  au§  ber  genannten  Toppeloerbinbung  mittel^  Natrium.  Ten 
tocit  billigern  JpcrftellungäprciS  ermöglicht  hauptfächlich  bie  billigere  (Heroin* 
nung  be§  9iatrium§  burd)  9iebuftion  DOtt  Wfcnatrou  mittels  gefohlten  GifenS; 
bie  Söehanblung  »erlangt  gegenüber  ber  frühern  Temperatur  oon  1500° 
nur  mehr  eine  folche  oon  800°  nnb  baburd)  einen  aufjerorbentlid)  üiel 
geringem  .Viohlenaufmanb. 

©egenüber  ben  ctroaS  überidnoenglicben  Berichten  ber  f^abrif  oon  Ol» 
burn  machte  ^rofeffor  9lo§coe  in  einem  Vortrage,  ben  er  auf  ber  lefct* 
jährigen  englifchen  Waturf  orfcberoerfammlung  tytlt 1 ,  auf  bie  (summe  Don 
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Materialien  aufmerffam,  beren  es  jur  ©eminnung  einei  lonne  9ttuminium§ 
nod)  bcbarf.  (S§  finb:  2835  kg  Natrium,  10  080  kg  (?f)lorib,  3600  kg 
$rnoIitf|  unb  8000  kg  Jioljlen.  3ur  Beugung  ber  benötigten  28:35  kg 
Natrium  werben  erforbert  19800  kg  Patron,  3150  kg  ftarbit,  2500  kg 
©ufjeifen  ber  Siegel,  75  000  kg  ftofylcn ;  ba§  $arbit  bcbarf  jut  i? rjeugung 
5400  kg  s#ed)  unb  450  000  kg  $rel)fpäne.  3>ie  10  080  kg  (if)lorib  cr= 
forbern  3600  kg  od)falj,  4950  kg  9lluminiuml)t)brorub,  6750  kg  Gljlor, 
180  000  kg  flogen;  um  bie  6750  kg  (?J)Ior  erzeugen,  bebarf  mau 
81  000  kg  ©aljfäure,  20  250  kg  gema()lencu  tfaifftein,  13  500  kg  #alf, 
450  kg  SJerluft  an  «raunftein. 

3m  Gkgenfafce  ju  bem  eleftiifdjcu  3}erfal)ten  Hon  (vomlcä,  bem 
baöienigc  oon  iperoult  in  Weufjaujen  bei  £dmfff)aufen  in  mandjer  Ü3e= 
jicfyung  aljnlid)  ift,  foll  bie  neue  Metljobe  bie  (^cminnung  reinen  'Jl l u= 
min  tum  8  geftatten,  mäljrenb  Gomles  iomoljl  wie  JQeroult  fid)  meljr  unb 
mefyr  ber  ftabrifation  Don  9U  u  m  i  n  i u  m  l  e  g  i  e  r  u  n  g  c  n  jugemaubt  f>abeu. 
Unter  lederen  mürben  idmn  im  ^afjrgaug  1888/89  bicfeS  C>al)rbud)cä  als 
befonbers  midjtige  ba§  IHlumimummcffing  unb  bie  üerfd)iebcneu  Aluminium* 
bronjen  genannt.  2  cm  bort  über  Slluminiummeffing  ftefagten  fei  nod) 
hinzugefügt,  bafe  neuerbingä  bie  genannte  Regierung  in  ben  05emid)t§üer= 
f)ältniffen  68  Xcile  .Kupfer,  30  Xeile  3inf  unb  2  Seile  Aluminium  bon 
ber  Wluminiumfabrif  in  Hemelingen  bei  Bremen  tyergeftcllt  mirb,  unb  bafj 
e3  fid)  nad)  einer  Mitteilung  bc»  „GentralblattcS  für  ($leftroted)uif"  1  in 
biefer  ^ufammcnfcjmng  bcfonber§  gut  eignen  foll  für  Heine  (Dioden  unb 
Metallfaiten.  ^emielben  ftadjblatte8  entnehmen  mir  bie  nacfyftcljenben  ge* 
naueren  eingaben  über  ben  Ginflufj  bes  Aluminium}ujake3  auf  bie  heftig* 
feit  ber  genannten  Regierungen.  $ie  berreffenben  Unterfudjungcn  mürben 
angeftellt  oon  ^rofeffor  3  e  t  m  e  n  e  r  in  3ürid)  unb  belogen  fid)  auf  fteftig= 
feit  unb  S)ef)nbarfeit  ber  ber  ermähnten  ftabrif  ju  Weutjaufen  entflammen* 
ben  ftabritate. 


flluininiunibroiijt. 

Sltumimummeffing. 

Wlumtnium« 
ßdialt  in  %. 

3ußffHiflfftt  i^,,,,,,^  ln«^ 
pro  □mm. 

Aluminium: 
flfhalt  in  %. 

3uflffftiflfeit  |A( 
tto  □mm.  I 

tmung  in  •/„ 

11,5 

80  kg 

0.5 

4,5 

69  kg 

6,5 

11,0 

68  . 

1 

3.0 

60  „ 

7.5 

10,0 

64  . 

11 

2,5 

52  „ 

20 

9,5 

62  , 

19 

2.0 

48  n 

30 

9,0 

57.5  , 

32 

1.5 

45  , 

39 

«,5 

50  . 

52,5 

1.0 

40  „ 

50 

8.0 

44    .  , 

f»4 

i  1 

9.  fcenMung  feiner  ftäben  am  Cnorj  unb  (Scüulofe. 

#ür  mandje  pl)t)fifalifd)c  ^meefe  finb  feine  -gäben  erforbertid),  bie  mit 
grofccr  abfoluter  fteftigfeit  geringe  lorfiomifratt  oerbinben,  bie  alfo  eine 

'  58b.  XII.  8.  129.      8  93b.  XII.  8.  94. 
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im  3*ergleid)  $u  ifjrer  Tide  bebeutenbc  Sragfälngfeit  befifcen,  bagegcn  ber 
SJrefjung  einen  möglicfjft  geringen  2Biberftanb  entgegenfe^en.  sJieuerbing§  twt 
Uppenborn  einen  (foconfaben  mit  einem  ^Matinbrafyt  oon  4  \i  (Viooo  nun) 
in  '-öcjug  auf  bic  genannte  boppelte  @igenfd)aft  öerglict>en  unb  babei  fol= 
genbe  föefultate  erhalten,  £er  ^latinbra^t  oermod)tc  97  g  ju  tragen, 
wäfyrenb  ber  Goconfaben  fcfwn  bei  36  g  rife.  dagegen  ergab  fidt)  für  ben 
^latinbrarjt  —  wie  überhaupt  für  SfletaÜbräfjte  —  ein  weit  rjötjcreS  2or= 
|ion§oerI)älrnts 1  al§  für  ben  (voconfaben.  2öär>renb  e§  für  ledern  nur 
0,00062  betrug,  betrug  eS  für  ben  ^lattnbrarjt  0,132  ober  ettoa  ba§ 

3rocif)unbertbrei3ermfad)e. 

Wcid)  einem  Vortrage  nun,  ben  ber  betannte  englifdje  ^rmfifer  (L  93. 
$on3  am  14.  3uni  1889  in  ber  „Royal  Institution"  gegolten  %  ift  e* 
bemjelben  gelungen,  gäben  au§  Cuarj  fjerjufieUcn,  weld)e  in  biSfycr 
uid)t  gefanntem  9J?afje  mit  grofeer  3ug-  ober  abjoluter  ge|tigfeit  geringe 
XorfionSfraft  oerbinben.  93ou  ber  geinrjeit  fötaler  gäben  crtjält  man  eine 
auuäfjernbe  Sßorfteflung  au«  ber  Angabe  be§  QjrfinberS,  bajj  ein  Cuarj= 
Würfel  oon  einem  3oU  Seitenlange  einen  gaben  liefert,  mit  bem  ficrj  658mal 
bie  6rbe  umipannen  läjjt,  bafc  ferner  ein  gerabe  nod)  ficf)tbare3  Sanb* 
förnd)en  jur  i>rftellung  eine*  gaben*  oon  1000  (engt.)  Weilen  au§rcid)t. 

s)iad)  33ericfjten  aus  (Srjemnifc  tjat  ^rofeffor  SBeinljolb  bafclbft  ben 
Üftitgliebcm  ber  bortigen  naturwif|cn)d)aftlid)en  OiefeUfdjaft  baä  ^crfafiren 
oon  58on§  in  oortrefflid)  gelungenen  93crfud)en  oorgefürjrt.  „(*r  beburftc 
biefer  gäben  ju  gewiffen  pljofifaltfdjen  9Jad)Weifen,  bei  benen  et«  barauf 
anfommt,  bafj  ber  einen  fcfrtoebenben  Stab  fjaltenbe  gaben  gegen  ben  ©n* 
flufc  ber  umgebenben  £'uft  weit  weniger  empfinblid)  fei  al§  Seibe  unb  felbft 
$la§gefpinft.  Sie  a  u  §  g  c  w  ö  r)  n  1  i  d)  e  n  iH  e  f  c  l  ft  c  i  n  e  n  nad)  bem  neuen 
33erfat)ren  fjergefteütcn  gaben  befifcen  bie  gemünfcfjte  Unempfinblicfyieit  in 
I)ot)em  «Üta&e,  finb  aber  weit  fernerer  $u  gewinnen  als  ©laSfäben,  weil 
ber  Ouarj,  ef)e  er  }um  Scrjmeljcn  gebraut  wirb,  einen  weit  Jjöfjcrn  £)ifce= 
grab  bedangt  unb  fofort  erftarrt,  fobalb  er  aujjer  33erürjruug  mit  ber 
gtammc  fomint.  $er  gaben  inufs  bafjer  mit  größter  SdmcUigfeit  l)er= 
gcftetlt  werben,  ^rofefior  2öeinr;olb  fdmtolj  ein  Stürfdjen  Äiefelftein  an 
ben  33oljen  einer  fteinen  Slrmbruft  an,  fefcte  e§  bann  ber  £ifce  eine*  Öe= 


1  Um  bas  lorfionöüer^ältnifl  eines  gaben«  ju  erhalten,  be* 
feftigt  man  benfetben  an  einer  Drehbaren,  mit  einem  boriaontalen  Seim 
üerf ebenen  Sd)raube  unb  l)ängt  auef)  unten  an  bem  gaben  (ober  3)raf)t) 
einen  frei  fdjwebenbcn  horizontalen  3ciöer  auf.  ?lu  einer  Sreljung  ber 
Straube  unb  it>reö  3eißcvö  nimmt  ber  frei  fdjroebenbe  S^W*  um  fo  doU= 
ftänbiger  teil,  je  gröjjer  bie  $ref)traft  be§  gabenß  ift.  SJejeidjnet  n  bie 
Slnjarjl  Söogengrabe,  um  welche  ber  obere  3rigcr  gebrefct  ift,  n,  biejenige, 
um  wetdje  ber  untere  feiger  fid?  gebretjt  fwt,  fo  ift  baö  2orfion<5tiert)ältniö 

=  —  •    2en  benfbar  tteinften  2Bert  würbe  biefer  Srud)  ermatten,  wenn 
n — n, 

ber  untere  3«iger  an  ber  ^refjung  beö  obern  gar  nifl^t  teitnäfjme. 
8  Nature  oom  11.  3uli  1889. 
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bläfe§  au3  unb  fd^oB  bie  ^rmbnift  ob,  als  ber  Cuarj  fcrjmolj.  35er 
SBoljen  nahm  oon  bcm  fchmeljenben  Ouorj  einen  Diele  9J?eter  langen, 
äufeerft  bünnen  %ah(n  mit  fort,  neben  welchem  in  ber  an  bie  2Banb  ge= 
toorfenen  Vergrößerung  ein  (Soconfaben  roie  ein  Tau  neben  einem 
33inbfaben,  ein  ÜJtenf djenbaar  roie  ein  üöaumftamm  erfd)ien. 
Tro^bem  erroie§  fict)  ber  bünne  Cuarjfaben  bei  ben  angeftellten  9?erfud)en 
alä  fef)r  feft,  unb  jtoar  oerbältniSmäfjig  um  fo  f  efter,  je  bünner  er 
ausfiel.  Ter  bünnfte  Cuarjfaben  übertraf  im  ftrabe  ber  ^eftiflfeit  ben 
härteften  Stab,!." 

9luf  ber  legten  allgemeinen  9ln»fteüung  ju  s$ari*  rourbe  oon  einem 
geunffen  Tc  (vfjarbonnet  ein  Verfahren  gezeigt,  nad)  bem  fidr>  ein 
fünftlidjcr  „6eiben"=ftaben  au3  (Sellulofe  (jerftcllen  liejj.  5)er 
(£rfinber  oerfäbrt  folgenbermafjen.  Vlu§  Vaumroollc  unb  feinfaseriger  §olj» 
maffe  fteUt  er  Gellulofc  her,  bie  er  in  einer  9Jcifd)ung  oon  gleiten  Teilen 
$ther  unb  Moljol  in  bem  Verhältnis  1  Teil  (Sellulofe  auf  35  Teile  ber 
SRifd^uttg  auflöft.  @r  bereitet  alfo  eine  9lrt  .ttoHobium,  füllt  ba^fclbe  in 
ein  fupfcrneS  ©efäjj  unb  prefct  c3  mittels  einer  l'uftbrurfpumpe  burcr;  Döhren 
hinburd),  bie  fid)  an  it)ren  WuSgangSfteflen  31t  £>aarrocite  oerengen.  Vei 
feinem  Austritt  fommt  ba§  .Mobium  in  Vcrüfirung  mit  faltem  SBaffer 
unb  erftarrt  baburd)  ju  ftäben;  mehrere  nebeneinanber  au§trctenbc  3?äbeu 
werben  jur  (vrjiclung  größerer  fteftigfeit  burd)  geeignete  Vorrichtungen  in« 
einanber  gebreljt  unb  aufgerollt.  Ter  auf  fold)e  5lrt  erhaltene  t}aben  ift 
aber  ber  8d)iefjbaumröollc  vergleichbar,  er  ift  leicht  entjünblid).  Um  il)m 
biefc  ßigenfdjaft  ju  nehmen,  wirb  er  in  eine  Salpeterfäurelöfung  oon 
1,32  Ticrjte  gebracht;  er  oerlicrt  barin  nicht  allein  feine  Gntjünbbarfeit, 
fonbern  toirb  aud)  jur  Aufnahme  oerfchicbcncr  ^arbftoffc  geeigneter. 

38enn  Tc  CUjarbonuet  ben  oon  if>m  hergestellten  ftaben  fünftliche  „Seibe" 
nennt,  fo  joO  bamit  ber  feibenartige  tölanj  beäfelben  bezeichnet  fein;  im 
übrigen  ficht  natürlich  ber  Gclluloibfaben  feinem  oeget ab ilif che n  Ur- 
fprung  uad)  bem  Vaumrooll»  unb  5?eincnfaben  am  nächften.  v31ud)  feiner 
Jpaltbarfeit  nad)  ift  er  nicht  im  ftanbe,  ben  mirflid)cn  Seibenfaben  ju  er- 
fcjjcn,  eignet  fid)  barum  auch,  für  fid)  allein  genommen,  nicht  ju  bauer» 
haften  (Memeben.  (Bein  feibenartiger  Öilanj  aber  macht  ihn  feljr  fähig,  mit 
traben  auö  natürlidjer  Seibe  oereint,  ein  ber  Seibe  täufchenb  ät)nlid)c4 
töeroebe  ju  liefern,  derartige  ©ewebe  oon  oerfchiebener  Tide  unb  Färbung 
formten  auf  ber  genannten  SluSftellung  befiditigt  merben.  9Benn  biefelben 
einerfeit«  unter  bie  grofie  3at)l  ber  „gemachten  ©ewebe"  fallen,  fo  unter» 
fchieben  fie  fid)  anberfcitS  oon  lederen  toefentlich  baburd),  bafj  ber  ein» 
geroebte  nichtieibenc  ftaben  oon  oornherein  ben  6cibcnglan$  befaß. 

10.  Taä  elcftrodjeinifdjc  ^Icidjöcrfohren. 

Tic  (Srfinbung  bc3  ^ranjofeu  et  mite,  roclct)cr  jum  93Ieid^cu  ber 
Üjjflanjenfafer  anstelle  bc§^l)lorfalf§  ba§  Dom  galoanifchen  (Strom 
perfekte  Ghlotmagnefium  feto,  ift  nahezu  fünf  ^ahre  alt  unb  machte 
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311m  erftennmt  oon  fid)  rcbcn  auf  bcr  Stntrocrpener  9tu§fteüung  1885  ». 
Seitbem  ift  ba§  ftermitefdje  5Mcia>erfabrcn  mefentlicf)  ocröollfommnct  roor= 
ben;  bic  heutige  9fletl)obe  untertreibet  fid)  oon  bcr  bamaligcn  f)auptfäd> 
lief)  baburd),  bafj  je£t  bic  SÖIeicfjffüffiflfcit  in  befonberen  $orrid)tungen,  ben 
dEleftroloforen ,  bergeftellt  unb  bann  burdj  pumpen  ben  öcrfdjiebeneu  53er» 
toenbungen  jugefübrt  roirb,  toäljrenb  man  früher  ben  elcftrolutifd)cn  ^rojef; 
in  ben  ($efäjjen  felbft  einleitete,  in  melden  ftdj  bic  ju  bleidjenben  Subftanjcn 
befanben. 

9iad)  ÄliencffiecK'aurcnt  fujjt  ba§  c!cftroc^cmifcr)e  93leid)en  auf  fol= 
genber  ©runblage.  SBenn  eine  Gl)lormagnefiumlöfung  5  %  ßfjlormagnefium 
unb  95%  Softer  enthält  unb  bura)  biefe  £öfung  ein  f)inreid)cnb  ftarfer 
gatoanifd>cr  Strom  geleitet  wirb,  fo  jcrjeticn  fic^  glcidjjeitig  Gaffer  unb 
Gbjormagnefium.  Unter  bem  ßinfluffe  bcr  ©leftroloie  (ogl.  S.  62) 
treibet  (£f)Ior  au§  bem  Gblormagncfium,  Sauerftoff  au§  bem  28affer  au§; 
Gblor  unb  Sauerftoff  oereinigen  fid)  beibe  am  pofitioen  s^ol  unb  bilben 
bafclbft  eine  unbeftäubige  6f)lorfauerftoffoerbinbung ,  melier  eine  feljr 
ftarf  entfärbe nbe  2£irfung  inncioofjnt.  Ter  2Bafferftoff  unb  ba$ 
IRagnefium  geben  nad)  bem  negatioen  5ßol,  bort  oerbinbet  fid)  letztere« 
mit  bem  Sauerftoff  bcö  5Baffer§  ju  9Nngnefiumop)b  (93fagnefia),  mä^renb 
ber  Safferftoff  bes  gBafferS  frei  mirb. 

28irb  nun  in  biefc  ftlüifigfeit  farbige  ^flanjcnfafer  georadjt,  fo  oer-- 
biubct  fid)  ber  Sauerftoff  mit  bcr  färbenbeu  ©ubftanj  unb  orobiert  bie= 
fclbc ;  ba3  (?r)lor  oerbinbet  fid)  mit  bem  Söafierftoff  unb  bilbet  Gfjlortoaffer* 
ftoff,  meldjer  fcincrfeitS  mit  bcr  in  bcr  ftlüffigfeit  befinblid)cn  ÜJJagnefia 
eine  Toppelocrbinbung  eingebt :  e§  cntftcl)t  neben  Gaffer  ba§  urfprüng= 
licf)e  G^lormagnefium.  Söirft  aber  auf  bie  i'öjung  oon  neuem  bcr 
galoanifefye  Strom  ein,  fo  loiebcrbolt  fid)  ber  gefdjilberte  £rei$lauf.  £ie 
oier  Elemente  bicfe§  ffrciSlanfcS  finb:  bcr  galoanifd)e  Strom,  ba§  Gf)lor= 
magnefium,  ba§  SBaffet  unb  bie  farbige  Subflanj.  $erbraud)t  unb  $er= 
ftört  merben  nur  SSBaffer  unb  ftarbftoff ;  ba§  Gblormagnefium  bleibt  befteben, 
c§  finbet  nur  unter  ber  (Sintoirfung  be*  Strome^  eine  Steücnoerfd)iebung 
feiner  Wolcfeln  ftatt,  oon  benen  ba*  Cvt)lor  ol§  Cciter  bient,  ber  ben  fid) 
bilbenben  Sauerftoff  auf  bic  ^arbfubftanj  fübrt. 

Seit  ein  bi§  jroei  $abrcn  befteben  in  $ronfreid)  unb  Wmerifa  mebrere 
grofee  ^apierfabrtfen,  meldte  ba§  oorftefycnb  gefa^ilberte  5krfabren  mit  Erfolg 
ocriocnben.  3n  ber  ^apierbleidjanlage  ju  Garbiff  ooUjicl)t  fid)  nad)  bem 
$erid)t  a.  a.  O.  ber  Vorgang  folgenbermafjen.  Xie  Anlage  befteljt  au3 
20  ©leftrolqforeu,  bie  in  jroei  Reiben  über  einer  ©ementgrube  oon  15  m 
Sänge,  1,85  m  «reite  unb  1,20  m  tiefe  aufge|Mt  finb.  ©in  jeber  $Ieftro» 
Itjfor  ift  mittel«  cinc§  ©ummirobreS  mit  einem  grofeen  cnlinbrifcf)cn  93c« 


1  La  Lumiijre  electrique  1885.  XVIII,  385.  579.  Über  ben  gütigen 
Stnnb  berietet  Sebcbocr  cbenb.  1889,  XXXI,  4;  autf)  finbet  fiö)  eine 
cirtgefjenbc  SBefd^reibung  oon  Ä  liendf  teef  «ßauren  t  in  ber  eieftioterfm. 
3eitfö)rift  1889,  £.  94.  167. 
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hälter  oerbunben,  ber  mit  einer  6l)lormagneftumlöfung  oon  ber  erforber= 
litten  $)id)te  gefüllt  ift.  $ie  Söfung  tritt  burd)  bie  ©ummiröljrc  gleichzeitig 
in  alle  (Fleftrolnforcu ,  mirb  bafelbft  „eleftrolnftert",  fliegt  bann  an  bei 
Oberfläaje  über  in  bie  Gementgrube  unb  wirb  oon  ba  mittels  einer  ^umpe 
mieber  in  ben  großen  cnlinbrifdjen  SBeljälter  geführt,  um  oon  tjter  au» 
aufs  neue  in  bie  drleftrolnforen  ju  gelangen  unb  nod)tnalS  elefrrolnfiert 
$u  merben. 

liefen  Kreislauf  laut  man  bie  Söfung,  beren  Volumen  etroa  300  cbm 
beträgt,  fo  oft  mieberljolen ,  bis  biefelbe  bie  gemünzte  SBMrfungöfraft  er= 
rcid)t  l)at.  3ft  baS  ber  8rafl,  fo  mirb  fie  aus  bem  großen  cniinbrifdjen 
58ef)älter  mittels  einer  jmeiten  ^urnpe  in  bie  33ottid)e  ber  ^apierfabrif 
geleitet,  meld)  lefctcre  ungefähr  100  m  weit  bon  ben  (Sleftrolnforen  gelegen 
ift.  "iluS  biefen  33ottid)en  fließt  nun  bie  eleftrolofierte  Söfung  in  bie  SMeiaV 
IjoUänber  auf  ben  31t  bleidjenbcn  ^apierftoff.  2öafd)trommeln  fyeben  bic 
i'öfung  aus  ben  $Mcid)f)ollänbern ,  unb  eine  3iör)renlcitung  oon  25  cm 
3)urd)meffer  füfjrt  fie  mieber  bem  großen  c«linbrijd)en  s-8el)älter  ju,  oon 
iüo  fte  ben  Kreislauf  burd)  bie  ßleftrolnforeu  u.  f.  m.  aufs  neue  bura> 
mad)t.  £at  ber  ^apierftoff  ben  erforbcrlid)en  SHeijjegrab  erreicht,  fo  mirb 
er,  fei  eS  burd)  Sropffiften,  fei  eS  burd)  l'angfiebmafdjincn,  oon  ber  Qflfif- 
figfeit  befreit,  unb  bieic  fetjrt  bann  ebenfalls  in  ben  großen  cnlinbrifcfyen 
kälter  jurürf. 

11.  tat  GtfeitbafjnneJs  ber  ftrbe  unb  bic  CnttwitHunß 

ber  Straftenbabnen. 

9cad)bcm  mir  im  oorigen  3af)rgange  biefeS  3af)rnud)eS  (6.  442) 
bie  (?ntmicflung  beS  (fifcnbaljnne^cS  ber  Orrbc  im  Saufe  ber  fünf  3af)te 
oon  1882—1886  gebradjt  f)aben,  fügen  mir  in  nactjftefjenber  Tabelle  bie 
^ermef)rung  ber  europäiferjen  Steinen  für  1887  rjinm.  9lud)  biefe  für 
(nibe  1887  geltenben  3ablen  finb  bem  „s>lrd)iü  für  (*ifcnbaf)nmefen"  ent= 
nommen.  3ie  in  {Kammern  beigefügten  Qafykn  erleidjtern  ben  ^crglcid) 
jmifd)en  ben  beiben  Sauren  1886  unb  1887;  fie  be^eiermen,  ebenfalls  in 
Kilometern,  bie  für  Gnbc  1886  gcltcnbe  Sänge  ber  (Hfenbabncn  in  ben 
genannten  Säubern. 


1.  ©eurfätanb: 

Greußen   .    .    .  2:3663  km 

Stenern    .   .   .  5  206  „ 

Saufen  .  .  .  2  284  „ 

SBürttcmbcrg  .   .  1461  „ 

SBabtn  ....  1414  „ 

glfafi* Kötteringen  1430  „ 

Übr.  b.  Staaten  4  3 18  „ 

Übertrag  30  785  km 


(lSsß)  aufiotiqktn.  auf  looootfimt». 

(22  802)  6,8  km  8,2  km 

(5  250)  6,9  „  9,5  „ 

(2  260)  15.2  m  7,0  . 

(1  585)  7,5  „  7,3  „ 

(1341)  9,4  „  8,8  „ 

(1364)  9,9  „  9,2  „ 

(3  662)  8,3  „  8,9  , 

(38264)  7,4  km  8,4  km 
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uoertrag 

39  785  km 

2.  Cjtcrreicgulngarn  . 

24  432 

o.  Wrotibruanmen 

31521 

II 

■4.  tJfranfreidj  .  .  . 

34  208 

II 

o.  UiupianD 

28  517 

II 

6.  Stauen  .... 

11  759 

tt 

7.  Belgien  .... 

4  760 

n 

8.  sJiieberlanbc  (einfaßt. 

Surmtburg)  .    .  . 

2957 

tt 

9.  Sd)tr>eta  .... 

2919 

" 

10.  Spanien  .... 

9  309 

1 1 .  Portugal 

1  804 

" 

12.  Xänemarf    .    .  . 

1965 

tt 

13.  Dtortoegen    .   .  . 

14.  Scfyroebcn    .    .  . 

1  562 

II 

7  379 

tt 

15.  Serbien  .... 

517 

" 

16.  Rumänien   .    .  . 

2405 

tt 

17.  Öriedjenlanb    .  . 

613 

tt 

18.  (htrop.  %ürk\  ic.  . 

1394 

u 

(1S86)      auf  100 qkm.  auf  10000 frtnto. 


(38  264) 

— 

km 

km 

(  23  390) 

3,6 

it 

5,9 

(81 105) 

10,0 

tt 

8,4 

(33  345) 

6,5 

tt 

9,0 

(27  355) 

0,5 

n 

3,2 

(11  388) 

4,1 

ii 

3,9 

»• 

(4  532) 

16,1 

it 

8,1 

ii 

(2  865) 

8,3 

tt 

6,4 

>t 

(2  797) 

74 

•• 

9,9 

tt 

(9  309 ) 

1,9 

it 

5,5 

tt 

(1  577) 

2,0 

ii 

3,8 

tt 

(1965) 

5,1 

it 

9,3 

H 

(1562) 

0,5 

» 

8,0 

It 

(7  277) 

1,6 

tt 

15,6 

tt 

(473) 

1,1 

tt 

2,7 

tt 

(1940) 

1,9 

it 

4,5 

It 

(515) 

0,9 

2,9 

tt 

(1  394» 

3uiainmen    207  806  km    (201  053)  — 

3n  ben  übrigen  toicr  Erbteilen  waren  (*nbe  1887  bie  töefatntlängcu 
unb  ifyre  Verteilung  (auef)  fyier  bieCFnbe  1886  geltenben  3af)len  in  klammern 
beigefügt)  bie  folgenben:  Amerifa  fjartc  290  155km  (265  661),  baoon 
auf  bie  Vereinigten  Staaten  241210  km  (222  010),  ober  2,7  km  auf 
je  100  qkm  fyläct)c,  14,9  km  auf  ie  10  000  @imool)ner.  2>er  Üieft  »erteilte 
fid)  auf  VritifaV^orbamerifa  19  883  km  (17  800),  Vrafilicn  7929  km 
(7669),  9flerjfo  6562  km  (5750),  Argentinien  6446  km  (5500),  Otyile 
2838  km  (2695),  (üiba  1600  km  (1600),  $cru  1347  km  (1309),  Uru- 
guay 556  km  (556),  Golumbien  265  km  (265),  Venezuela  293  km  (153), 
San  Domingo  80  km  (80),  (feuabor  151  km  (79),  ^araguao  72  km  (72), 
SJoliüia  70  km  (70),  $ritifd)=&unana  35  km  (35),  ^ortorico  18  km  (18). 

Von  ben  26  898  km  (24  384)  ber  afiatifcfjen  (f ifenbarmen  ent-- 
fielen  auf  Vritifa>3nbien  22  665  km  (20  728),  rupdHranSfafpifdje*  (He= 
biet  1277  km  (1070),  9iieberlänbifa>3nbieu  1160  km  (1160),  3apan 
736  km  (692) ,  auf  tflcinafien ,  (Tenlon  unb  bie  malaii)d)en  Unfein 
1060  km  (734). 

£ic  gesamte  Varmlänge  für  Auftralicn  roar  15  297  km  (14148), 
baoon  tjatte  Weufübtoaleß  3276  km  (3039),  Viftoria  3085  km  (2820), 
^cufeetanb  2900  km  (2797),  Guecn*lanb  2700  km  (2502),  Sübauftralien 
2340  km  (2224),  ^Tasmanien  700  km  (488),  <lBeftauftralien  296  km  (296). 

«ftifa  fjattc  7716km  (7295),  baoon  entfieten  auf  bie  «apfolonic 
2795  km  (2795),  Algier  unb  luni«  2480  km  (2312),  Ägnpten  1500  km 
(1500),  Natal  350  km  (160),  Wouritiu*,  Weunion  n.  f.  lü.  591  km  (492). 

33* 
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1)a§  auf  bic  (?ifcnbal)ncn  ber  @rbe  oermenbete  9lnlagefapital  mirb  auf 
114  052  421  714  ober  runb  1 14  WiMarben  Warf  berechnet.  Sabon  entfaaen 
auf  Europa  61  747  899452  Warf,  b.  i.  297142  Warf  auf  1  km,  auf  bie 
übrigen  oicr  Erbteile  52  304  531262  Warf,  b.  i.  153  807  Warf  für  1  km. 

6§  ift  nid)t  unintereffant,  mit  ber  SöerriebSlänge  ber  (Pifenbanncn  bic 
^etriebslänge  ber  <5trafecnbafmen  ju  Dergleichen,  cor  allem  aud)  für  beibe 
^eförberungafnfteme  bie  3a^l  ber  beförberten  ^erfonen  einanber  gegenüber 
^teilen  \  mie  fie  im  3af)re  1886  bcflanb. 


• 

8?etr1eb,i(,änfl,e  in  km 

l\at)l  ber  befbrberten  Hierfonen. 

(Sifrn. 

-Straßen* 

auf 

auf 

bahnen 

bahnen 

Qfifenba&nen 

Stra&enbabneti 

$eutf$e8  SReiß  .... 

38264 

843 

295  75s  900 

245  657  503 

Cfterreiö)--llngnni     .    .  . 

23  390 

228 

66  408  000 

83  860  529 

27  355 

187 

11388 

2170 

2  797 

26 

24  786  925 

6  677  874 

33  345 

695 

4  532 

612 

65  877  467 

31275  526 

9Heberlanbe  

2  865 

770 

22  789  502 

36118  111 

1419 

725  5s4  370 

416  518  42:! 

33er.  Staaten  oon  ftmertfa 

222  010 

9  533 

Diefe  3nfammenfteUung  ergiebt  bie  überrafdjenbe  Ifjatfadje,  bafj  jdjon 
bor  bret  3af)ren  in  Öfterreid)  bic  3a$l  °er  Strafeenbatmfaljrer  bicienige 
ber  Gifcnbarjnfarjrer  übcrtjolt  fjatte,  ebenfo  in  ben  Wcbertanbcn,  matjrenb 
in  Tcutfdjlanb  erftere  I)inter  letzterer  nur  nod)  etroa  17%  jurürfftanb. 

JÖinfidjtlid)  ber  *8au*  unb  $etriebSfoften  ber  am  fjäufigften  Dorfommenben 
^Betriebsarten  (mittels  ßlertricität,  ^Jferb  ober  töabel)  ergiebt  fid),  roie  mir 
ebenfalls  bem  genannten  3£erfe  o.  l'inbljcimS  entnehmen,  menn  bic  Soften 
für  bie  CFIeftricität  als  (Hnfyeit  angenommen  merben,  folgenbcS: 


Rotten 

&leftricitat 

itferb 

»labei 

„   33etrieb8fraft  \  Jßau 

„   Herstellung  ber  tyafjrbatju        . ) 

„   iöenufcung  unb  ^njlanbfefeungen  \  . 

,   «Betriebsausgaben  (einfrfjl.  Söfanr)  /  *öe,ueD 

! 

1 
1 
l 

0,54 
1,45 

0.53 
1.47 
3,38 

0,81 
1,06 
2,09 
2,04 
1,71 

jufammen 
burd)fd)nittltd) 

5 
1 

7,37 
1,47 

7,71 

1,55 

12.  (*urotmifäc  (Hfcnbajncit. 

3mifa>n  Sranfreid)  unb  Spanien  befielen  jroei  @ifenbal)noer= 
binbungen,  eine  oon  Söatjonne  nad)  3run  im  ©eften,  eröffnet  1864,  eine 

1  9öilt).  o.  ttinbfteitn.  Straßenbahnen  in  33elgien,  2eutfd)lanb, 
CBrnübritannicn  u.  f.  m.   SCßien  1888. 


s 
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anbcrc  oon  ^erpignan  nod)  (Verona  im  Often,  eröffnet  1878.  Dieselben 
genügen  ben  SßerfefyrSbebürfniffen  beiber  93ölfer  fdmn  lange  nicfyt  mein-, 
man  ift  barum,  mie  mir  ber  „93erfef)rSäeitung"  entnehmen,  übereingefommen, 
gemafc  ben  fpanifc^en  2Bünid)en  bie  ßinie  Xarbienta-HueSca  über 
ianfnmc  bis  Somport  jum  ^tnfdrjlufe  an  bie  franjöfifc^e  Sinie  Cloron- 
$au  fortjufefcen,  mobei  bie  ^orenäenfette  mittel^  eines  8,5  km  langen 
XunnelS  burctybroaVn  mirb.  Xiefe  State  oermittclt  eine  fürjere  93erbinbung 
jmii^en  Wabrib  unb  ^ariS.  ^uglcid)  aber  foü,  ben  franjöfifcfcen  Söünfdjen 
entfpredjenb ,  meiler  öftlid)  uon  ber  fpanifdjen  (Station  £eriba  buraj  bie 
Xfjälcr  Woguerra  unb  ^adareja  meitergebaut,  ein  6,G5  km  langer  Xunnel 
angelegt  unb  im  Salattfjale  abroärtS  ber  Wnfdjlufi  an  bie  l'inic  €>t.  (SJiran- 
58ouffcu*-Xouloufe  gefud)t  merben.  X)iefe  33afm  mürbe  oermittelft  ber  im 
öftlidjcn  Icile  Spaniens  oorfmnbcucn  fiinien  eine  fefjr  merroofle  furje  ©er* 
binbnng  nnd)  Algerien  fycrftelleu. 

^ür  bie  ©erbinbung  ber  ©ottljarbbaljn  mit  bem  9lbria= 
t i f d) e ii  Wcerc,  fürjer  gejagt  für  bie  Sink  <Dtailanb-©en  ua,  ift 
im  Derffoffenen  ^afjre  eine  febr  mistige  Hilfslinie,  bie  ©ioöi- 
L'iuie,  fertiggestellt  morbeu.  X)ie  genannte  iöatjn  fflailanb-ßknua  über« 
fcfyriu  bislang  bie  Wpennineu  über  ben  Öiooipajj  mit  Hilfe  eine«  3500  m 
langen  XunnelS.  Sdmn  einmal,  am  9.  Januar  1873,  mar  ber  Xunnel 
eingeftürjt,  feitbem  machte  berfclbe  oielfndje  SteftaurationSarbeitcn  nötig, 
ba)U  tauten  bie  ftarfen  Steigungen  auf  ber  eigentlichen  WcbirgSftrcde. 
6d)on  1879  l)atte  barum  bie  Regierung  bie  Anlegung  einer  neuen  Über= 
gangSlinie  mit  bequemeren  SteigungSoerljältniffen  befdr>loffen  unb  ben  3*au 
1883  begonnen.  5>er  nötig  geroorbene  neue  Xunnel  oon  Sionco  b,at  eine 
Sange  oon  8297  m  unb  liegt  bebeutenb  niebriger  al§  ber  feittjerige  H«»Pt= 
tunncl  oon  Wiooi.  Xie  neue  Hilfslinie  smeigt,  mic  mir  UbJanbS  ,,9iunb« 
fdjau"  entnehmen,  bei  Wioarolo  im  Xfjale  ber  ^olceoera  oon  ber  SBafmitrerfe 
ÖtOOi-'Jlleffanbria  ab,  in  bie  fie  auf  ber  9iorbfeite  bei  ber  Station  JRonco 
im  Ibalc  ber  Scrioia  mieber  jurütffefjrt.  9Jcit  einer  9luSbef)nung  üon 
22  896  m  faft  breimal  fo  lang  als  ber  }u  il)r  gehörige  Xunnel  für  fiel) 
allein  genommen.  l)at  ftc  ju  iljrer  Zeitteilung  etma  80  Millionen  Sin  er« 
forbert.  (?S  tjaben  jmei  in  Jfuroen  füljrenbe  Sßrürfen  über  bie  ^Jolccoera 
unb  bie  Xorbella,  iomie  jal)lreid)e  3Mabufte,  barunter  einige  oon  ungcmöljn« 
lidjer  V)öf)e  unb  Sänge,  angelegt  merben  müfien.  Gin  gcroaltigeS  Baumert 
ift  ber  SMabuft  Sßerbe;  in  Dtauerroerf  ausgeführt,  erljebt  er  fid),  mit 
boppclter  ^ogenreitje,  bis  |U  55V*  m  über  ber  Xt)alfol)le.  Rubere  SMabufte 
boten  befonberc  Scrnoierigfcit  in  ber  93c)d)affenf)cit  bes  UntergrunbeS 
für  bie  förunblegung,  unb  ber  UMabuft  oon  tfeglino  ift  fer)r  lang,  ba  er 
25  Cffnungcn,  |ebe  oon  10  m  lirfjter  SBeite,  tjat.  ferner  beburftc  es 
befonbercr  "NbjugSf  anale,  um  bie  üBaffcrabeni  abzuleiten,  bie  aus  bem 
burd)  Dcafd)inen  auSgetrorfnetcn  Untergrunbe  ber  töunftbauten  abfliegen. 
Die  Wiooi=£inie,  bie  in  erfter  Sinie  ber  @ntlaftung  bcS  fcl)r  bebeutenben 
ÄeroerfcfyrS  bienen  foll,  ift  am  1-"».  v>lpril  1889  für  leiUcrcn  eröffnet 
morbeu. 
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3m  üorigcn  Soljrgange  tonnten  wir  oon  ber  nörblidjften  (Sifen» 
baf)tt  bct  (?rbe,  ber  Stnic  Suled-Ofoten,  mitteilen,  bafe  biefelbc  bis  ettoa 
oier  teilen  bon  bem  (fifenberge  (Minore  oorgebrungen  fei.  ©et  e§  nun, 
baß  bie  neue  (?ifenbaf)tt  ben  an  fic  gesellten  Wnforberungen  nid)t  cnt= 
fprid)t,  fei  eS,  bafj  ftd)  itjrem  legten  SluSbau  ungeahnte  @d)toierigfeiten 
in  ben  3Bcg  geftettt  Ijaben,  —  toie  ber  „Söeltmarft"  mitteilt,  toirb  über 
bie  betreffenbe  @tfcnbar)ngcfcüfd)aft  n>a^rfd)cinlic^  ber  #onfur3  oerfjängt 
»erben.  3)ie  Regierung  weigert  fid),  bie  Scfyilbcn  ber  ©efcHfcftaft  ju 
bejahten ;  fic  mill  bie  Arbeiter  mit  Leibern  jur  £)eimreife  unterftü^en,  biefc 
jebod)  üerlangen  3n^u«9  $m  2ol)nforberung.  (So  mar  ber  Stanb  ber 
35inge  im  ftrüf)liug  1889,  über  ben  weiteren  Serlauf  fjat  nichts  oerlautcD 

13.  ftufftfdje  dtfcnbafjucn. 

Über  ben  v4Man  einer  fibtrifdjen  $ aetfiebaftn,  b.  i.  einer 
(Sifenbafm,  welche  in  Üjumen  fid)  an  baS  oorfyanbene  ruffifdje  ßifenbafjn« 
nef;  anfd)liefjt  unb  nad)  einem  i'aujc  oon  G400km  in  SBlabitooftorf  ben 
Stillen  Cceon  erreidjt,  ift  in  ben  beiben  legten  3>af)rgängen  biefeS  3atjr= 
bud)e§  berichtet  roorben.  63  bebarf  faum  ber  (frroö^nung,  bajj  eine  Strede 
oon  jo  getoaltiger  SluSbcfynung  nidjt  in  il)ter  gangen  Sänge  gleicfyjeitig 
fann  in  Angriff  genommen  toerben,  cö  galt  I  ei  Ift  reden  aufouftellen, 
meiere  an  iljrcu  beiben  (Snbpunften  auf  bem  2Öoi*iermege  ju  erreichen  finb. 
9118  foldje  bot  fid)  oor  allen  anberen  bie  95a tfalft rede  unb  mit  i()rem 
JBau  ift  im  ücrfloffcnen  3al)re  begonnen  toorben.  SB«  geben  barum  nad)= 
fteljenb  ifjreu  Verlauf  nad)  einer  au§fü(;rlidjcn  'Slbljanblung  im  „s4ktct«= 
burger  Jperolb"  etngetjenber,  als  e§  im  oorigeu  3af)re  gefd)et)en  ift. 

3)ie  Söaifalftrerfe  gefyt  oon  ber  AtreiSftabt  iomsf  am  Ob  aus.  5lud) 
toätjrcnb  ber  3*tt,  bis  bie  SlnfangSftrede  ljumen=2om»f  ebenfalls  gebaut 
ift,  nrirb  bort  jtuiidjcn  ben  beiben  Stationen  feine  eigentlidje  i'üde  oor* 
tianben  )"ein,  benn  nrie  ber  Ob,  jo  finb  aud)  ber  Webenflufj  bcSfclben, 
Csrtgfd),  unb  ber  in  biefen  münbenbe  Sobol  fd)iifbar.  91m  lobol  aber 
liegt  liumen,  mcldjcS  Station  ber  bereits  im  Wange  bcfiublicrjcu  i'inie 
s£crm-3alutorowSf  ift.  Sott  jtrasnojarSf,  ber  nädjftcn  grofjcn  Station  ber 
iöaifalftrcde ,  menbet  fid)  bie  Ü3at)n  füblidjer  nad)  ber  rf)inefiid)cii  ©renje 
ju,  um  tilttS  oom  loalbreidjen  Sajanijd)cn  ©ebirge,  burd)  toeld)e*  baS  füb» 
lidje  Sibirien  oon  C^tna  getrennt  toirb,  auf  ebenem  iöobeu  über  bie  Stabt 
^alaganSf  unb  über  ^SrfittSl  ben  s-8aifalfw  $u  erreichen.  Um  beffen  Süb» 
enbe  tjerum,  immer  nad)  linfS  oon  bem  l)ier  golb=  unb  aud)  fonft  metall* 
reidjen  Sajanifdjcn  Gebirge  fid)  binwoenb,  trifft  bie  ©a^nlinic  ftarf  100  km 
jenfeitS  beS  93aifalfec3  bie  Stabt  3^erd)na=Ubiu5t  unb  bemnad)ft  bie  ^)aupt= 
ftabt  oon  £ran§batfalicn  Ifdjita  am  ongobafluü,  einem  ^ufluffe  ber  mit 
Dampfern  befahrenen  Sd)ilfa,  meldje  in  ben  gleid)faüs  fd)iffbarcu  ^Imur 
münbet,  unb  am  ftufje  bc§  glcid)fallö  Wölb  unb  anbere  WetaUe  bergeuben 
foioic  überaus  malbreidjcn  Csablonoi=WcbirgcS  gelegen.  3tn  ber  Schilfa 
liegt  bie  näd)itc  Station,  bie  Stabt  WertfdjinSf ;  ber  au  bemfelben  jytuffe 
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gelegene  Ort  SjretenSf  bilbet  bic  CEnbftation  bcr  2828  km  langen  33aifal= 
ftrecfe.  93on  f)icr  au§  beftctjt  fcfjon  jejjt  bic  SDampferüerbinbung  mit  bcn 
am  Mmur  gelegenen  Stäbten  581agomefdj)tfd)en§f,  Ctyabaromfa,  Sofijäf  unb 
bem  früheren  oftfibirifc^cn  *frieg§f)afen  sJUfolajem^f  an  ber  Mmurmünbung, 
gegenüber  ber  3nfel  Sachalin  im  Stillen  Ocean.  33et  (Srjabarorofa  münbet 
in  bcn  "ämur  ber  fdjiffbare  Uffuri,  melden  fjinauffafjrenb  man  bi§  ganj  in 
bie  9iärje  oon  SBIabirooftocf  am  ^apanifdjen  SJceere  gelangt. 

ftür  bie  tranäfajpifdje  ©af)n,  beren  ftertigftellung  bi§  Sa» 
marfanb  mir  im  legten  3af)rgange  berieten  tonnten,  fjat  unterbeffen 
ber  ruffifdje  Qax  bie  2Beiterfüf)rung  uon  Samarfanb  bi§  Xafdjfcnb  ge= 
nefjmigt.  $$or  allem  ift  e§  (General  9lnnenforo,  ber  befannte  Erbauer 
ber  jefct  fertigen  Strerfe,  ber  für  ben  äöeiterbau  feinen  gangen  ©in» 
flufe  geltenb  gemalt  unb  benfelben  für  eine  mirtfd)aft§-  unb  triegspoli* 
tifd)c  Wotroenbigfeit  erflärt  t)at.  SBejonbere  Sdjroierigfeitcn  fterjen  biefem 
3Beiterbau  nic&t  entgegen,  menigfteuS  feine  größeren,  alö  bic  bi*l)er  über« 
munbenen.  lafdjfenb  mar  bisher  auf  bie  burd)  bie  ßirgifenfteppen  fül)= 
renbe  Äararoancnftraije  nad)  Orcnburg  angemietet! ,  ber  Transport  nafjm 
im  günftigften  \$a\it  eine  Sauer  oon  4 — 6  2Bodjen,  im  SiMntcr  aber  aud) 
uon  4  ober  5  Neonaten  in  Wnjprud).  Gin  großer  %tH  beö  (£iu=  unb 
'Jlu^fu^rljanbelS  uon  Orergljuua  unb  lurfeftan  ()at  fiel)  fdjon  bcr  bi§  Sa* 
marfanb  fertigen  Üöaljn  jugemenbet,  nad)  if)rcr  ^ortfürjrung  bie  2afd)fenb 
wirb  bicfelbe  olme  3^ eifcl  ben  SBerfct)r  be§  ganjen  (&cbiete§  an  fid)  jiefyen. 

ßingcrjenbe  Mitteilungen  über  ben  $au  ber  tranSrafpifajen  iar;n  unb 
über  bic  £'änber,  lucldje  fie  burcbjdjncibet,  bringt  ein  Vortrag  uon  &.  (Sur= 
501t,  ber  fid)  in  bcn  „Proceedings  of  the  Royal  Geographica!  Society  * 
finbet  unb  ben  unjere  Sejcr  im  lucfcntlicfyen  im  jmeiteu  September»  unb 
erfteu  Oftobcrl)efte  bc§  ,/Jlr<r)ir>«  für  Sßoft  unb  lelegraprjie"  finbeu.  2Öir 
müffen  barauf  oerjidjtcn,  au  biefer  Stelle  bcn  Vortrag  aud)  nur  au«jüg= 
lid)  roieberjugeben,  motten  aber  ftatt  beffen  nod)  mit  einigen  Störten  ucr= 
meilen  bei  ber  militari  fdjen  unb  IjanbcUpoliti jerjen  53ebcu= 
tung  bcr  beiben  großen  ruffifdjen  iöafjnen,  mie  ein  Sfaffafc 
bcr  „Siationaljeitung"  bicfelbe  fd)ift>crt. 

„$ie  Iransfafpi=53at)n  mufj,  fo  lange  gkrjten  fid)  rufftfefcn  Gifcnbafjn» 
entwürfen  abgeneigt  üer^ält,  unb  fo  lange  Gnglanb  rujfijdjc  Wni'djlufj« 
gebanfen  an  bic  iubifdjen  $arjnen  mit  sJJcif$traucn  berjanbclt,  eine,  menn 
aud)  foloffalc,  töumpjbarm  bleiben  unb  als  fo!ct)c  mefentlid)  ntilitärifc&en 
Cvt)arafter  behalten ;  füljrt  fie  bod)  aud)  größtenteils  burd)  uufrudjtbare 
Steppe  unb  SBüfte.  Xie  große  fibirifaje  (Sijcubarjn  bagegen  mirb,  menn 
einft  Ijcrgeftcllt ,  oon  Mulang  an  eine  33erfel)r«abcr  oon  ungeheurer  roirt* 
fdjaftlidjer  iöcbeutung  fein,  ormc  baß  man  iljr  barum  eine  l)ol)e  militäriidjc 
Siebeutung  ab)pred)en  fönntc,  fofem  fie,  großenteils  nafye  bcr  d)inefijd)cu 
(^renjc  ^tulaufenb,  «Jcufjlaub  in  bie  £nge  oerjetU,  feine  an  (Sfyina  ftoycubcu 
Gebiete,  namentlid)  aud)  ba§  Mmurlanb  unb  bo3  Uffuri  gebiet,  mel)rl)after 
|u  machen  unb  auf  eigenem  Webictc  Iruppcn  naefj  bem  >Criciv5=  unb  V)anbel'3= 
bnfen  5i?labitüoftof  am  Stillen  Ocean  yi  beförbern.    ^uglcid)  aber  mirb 
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bie  SJaf)u  burd)  ein  oon  bcr  92atur  in  feltencm  9)iafje,  namentlich  mit 
SBälbern  oon  faft  uucrfd)öpflid)em  £>olj=  unb  53ilbreid)tum ,  mit  6bel= 
metallen,  inSbefonbcre  mit  Öolb  ausgestattetes  (Gebiet,  beffen  jungfräulicher, 
fruchtbarer  $oben  ben  Öetreibebau  auf§  plän^enbfte  lohnt,  führen ,  burd) 
Sanbftridjc,  meiere  jroar  alte  nörblid)  be§  50.  SöreitegrabeS  liegen,  aber  boeb, 
ein  eigeutümlidjcS  (*5cmtfd)  oon  norbiföem  unb  fubtropifd)em,  ja  faft  tro= 
pifdjem  ßlima  geigen,  wie  benn  bort  neben  bem  (Rentier  in  ben  6d)ilf» 
bicficfjten  bcr  frlüffe  bcr  üger  nur  allju  häufig  angetroffen  n>trb.  Sie 
fd)on  jettf  Icbtjafte  s3lu§manbcrung  nach  biefem  i'anbe  —  e<5  jiehen  fd)on 
je§t  etroa  50  000  «Hüffen  iahrltd)  nad)  ©übftbirien  —  mirb  burd)  bie  @ifcn= 
bahn  einen  uod)  nid)t  ju  ermeffenben  9luffd)nning  erhalten,  unb  man  ftet)t 
bemuad)  oor  bcr  ^af)rfd)einlid)feit  eine§  gan$  aujjerorbentlidjen  (Stupor* 
blüf)en§  jener  fehr  fulturfähigen,  bisher  faft  meltentrücften  ungeheuren  ©ebietc." 


ttn  biefer  Stelle  fei  auch  eine  neue  ruffifd)e  £>anbeläftrafje 
u ad)  9iorbperfien  genannt,  bie  ju  ©übe  1888  bem  5Qcrfchr  übergeben 
lourbe.  3f)r  s)Iu$gang§punft  ift  9l§fabab ,  oon  l)ier  au§  führt  bie  Strafte 
über  brei  l)of)e  SJSäjfc  mit  jafylrcicfyen  Uberbrücfungen  bis  jur  perftfehen 
(iJrcnje.  Sie  öerftcllung  ber  neuen  £MnbeI3ftrajjc  I)at  190  000  Ütubcl  ge= 
foftet,  unb  fie  ift  geeignet,  ben  ruffifd)cn  Raubet  nad)  ben  nörblidjen  SjJro* 
üinjen  ^ßerfienS,  too  bcrfelbe  ohnehin  überwiegt,  noch  mehr  ju  förbern,  ba 
bie  grachtfä&c  auf  bcr  alten  ffaramanenftrajse  oon  irapejunt  nach,  labri* 
unb  Teheran  roegen  ihrer  Ä>öt)e  ben  übrigen  europätfd)cn  Staaten  ben 
3Bettbcmcrb  nur  ferner  ermöglichen. 

14.  'Jlf rifun ifrfic  (vi jenbttf) neu. 

Sie  im  üorigen  Jahrgänge  über  bie  geplante  Kongo  batjn  gebrad)ten 
Mitteilungen  fönnen  mir  bicSmal  burd)  eine  ber  „kolonial jeitung"  ent= 
uommene  ilartcnffijjc  unb  burd)  eine  ÜKcifyc  genauerer  eingaben  ergangen. 
Sie  Wotroeubigfeit  ber  iöal)n  junädjft  unb  bie  guten  "Muefidjtcn  bcrfclben 
ergaben  fid)  au§  ber  Watur  bc3  tfongo.  Scr  ftlufe  bietet  Sdjiffen  aud) 
oom  größten  £onncugcl)alte  {einerlei  vünberni«  oon  bcr  <Dtünbung.  2?a= 
nana,  bi§  ^onta  ba  £cnf)a  (50  km);  Don  s4*onta  ba  £enf)a  bi§  Söoma 
(45  km)  erfahrneren  Unfein  unb  bewegliche  Sanbbänfe  bic  iyaljrt,  bod) 
laffen  fiel)  bic  8d)iDierigrciten  übertuinben ;  oon  ittoma  bis  sJJeatabi  (85  km) 
fehlen  berartige  ipinberuiffe ,  bagegen  t)crrfd)t  ftarfc  Strömung,  jum  33c= 
fahren  ber  Stredcn  bebarf  es  barum  fcljr  bampffräftiger  ^aljrseuge.  9iad) 
biefer  180  km  langen  Stretfc  beginnt  mit  ben  Jiataraften  bei  s})iatabi  bie 
mit  einer  ituterbred)uug  u  u  f  d)  i  f  f  b  a  r  c  8 1  r  e  d  c  bis  jum  Stanlci)=^ool 
(über  400  km).  58om  Stanlco^ool  bis  311  ben  Stanley  Jalls ,  alfo  bis 
in  baS  öerj  oon  \Hfrifa  hinein,  ift  ber  tfongo  fclbft  auf  eine  Sänge  oon 
über  1500  km  unb  311m  groneu  Seil  aud)  feine  9iebenflüffe  mieberuni 
fa^iffbar. 
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(&  galt  aljo,  ba§  fef)lenbc  5Mnbcglteb  Ü)tatabi-Stanlcu»^ool  anber* 
roeitig  ju  erfefcen,  imb  jur  (Srreidwng  bieje*  3i*k§  flob  ^  jwet  s4Mäne. 
2Öie  bemetft,  giebt  c§  auf  genannter  Strccfc  c  t  n  f cf>iff barcö  3rüd,  ba§  in 
einer  Sänge  Don  ettoa  150  km  jid)  oon  ^ffang^ila  bis  9Jiannanga  erftrecfi. 


Wad)  bem  erften  ^laue  jolltc  bieje  3trede  nutzbar  gemacht  merben,  inbem 
ftatt  einer  S-Bal)n  jioci  Ücilfireden  gebaut  tourben,  bic  eine  üon  "Dfatabi 
bis  3>!iaugl)ila,  bie  auberc  üon  DJtannanga  bi*  ^um  8tanIct)=^ool.  "Xtefer 
s4Man  ift  au|gegeben,  gegen  Üm  fprad)  u.  a.  aud)  bei  llmftanb,  bau  ber 
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tfongo  auf  bcr  genannten  leilftrecfc  jwar  fdjiffbar  ift,  baß  über  bod) 
^clien  unb  Strubel  bic  Sd)iffbarfeit  fc^r  beeinträchtigen.  9?ach  bem  jtoetten 
^ßlane  Derläuft  bie  33afm  in  ihrer  qnnjen  2änge  weit  ab  Dom  $ongo  unb 
ber  Jhjramanenftrafje  unb  nimmt  ben  au§  bcr  Dorftehenben  Sfijje  erficht* 
liefen  2Beg. 

^ie  Bahn  wirb  Don  einer  Gcfellfchaft  bel^ifc^er  Äapitaliftcn  gebaut 
werben,  bie  fief)  unter  bem  litel  ,Compagnie  du  Congo  pour  le  com- 
merce et  rindustrie"  gebilbet  hat.  Die  Vorarbeiten ,  1887  begonnen, 
ftnb  oollcnbct,  bie  Soften  ber  Ausführung  auf  runb  20  Millionen  granten 
üeranfchlagt.  Von  biefer  Summe  ja^lt  bie  belgifdje  Regierung,  nach  einer 
am  27.  ftebrunr  in  ber  Cammer  eingebrachten  unb  t>on  oerfelben  angenom* 
menen  Vorlage,  10  Millionen  unb  erhält  Dagegen  20000  Stücf  S'/ttHO* 
genüge,  in  99  fahren  riirfjahlbare  ÄopitalSobligationcn  gu  je  500  fronten. 
Der  iKcft  foll  im  AuSlanbc  aufgebracht  werben,  bod)  ^at  ftdt)  aflein  ber 
englifche  Wiüionar  Huntington  \\\  500  000  Dollar*  Derpflidt)tet  mit  ber 
(Srflärung,  „bafj  er  bamit  feiner  Vewunberuug  bc§  ßönig§  ber  Belgier 
AuSbrucf  geben  unb  jur  itntcrbriicfung  be*  SflaDcnhanbeß  beitragen  wolle". 

Von  ben  fübaf  rifanif  djen  6 ifen bahnen  hat  im  ocrfloffenen 
3a$K  bie  DclagoabaUVahn  am  meiften  Don  fich  reben  gemacht, 
llnfere  Sefcr  erinnern  fich  ber  fwehgrabigen  Aufregung,  bie  ju  (Snbe  3uui 
buret)  ganj  (Snglanb  ging,  infolge  ber  Nachricht,  „bie  ^ortugiefen  hätten 
bie  Sdjienen  bcr  Don  einer  englifchen  Otefcllfchaft  gebauten  Vabn  aufgeriffen, 
ber  portngiefifche  ^ßolijcihauptmann  hätte  auf  einen  englifchen  ?ofomotio= 
fül)rer  gefchofjen  u.  f.  to.  u.  f.  m."  Tie  übertriebenen  Gerüd)tc  tlärtcn  fid) 
aber  balb  bafnn  auf,  bafj  bie  portugiefifchc  Regierung  nach  bem  lobe  bc« 
englifchen  Unternehmers  Cbcrften  Wae  Wurbo  bie  ihm  erteilte  Vau* 
tonjeffion  jurüefge^ogen  habe.  Sie  Angelegenheit  hatte  nad)  ben  oom  por= 
tugiefifchen  Winiftcr  für  Marine  unb  ffolonieeu  barüber  gcmadjtcn  Angaben, 
bie  wir  ber  „ßolonialjeirung"  Dom  20.  3uli  entnehmen,  folgenben  Verlauf 
genommen : 

Der  flontraft  batiert  Dom  14.  Dcjcmbcr  1883.  Die  Stretfe  mar 
pou  portugieiifchen  Ingenieuren  feftgeftcllt ,  unb  Wae  Wurbo  erhielt  eine 
jyrift  dou  140  lagen,  um  biefelbe  51t  prüfen  unb  etwaige  Abänberung6* 
tmrfdjläge  jn  mad)en.  Der  Vau  bcr  Valm  mit  allem  feften  unb  roflenben 
Material,  allen  Gcbäubcn  unb  allem  3ubchbr  mufite  bann  innerhalb  breicr 
vVif)rc  Dom  Datum  ber  Genehmigung  bcr  abgeänberten  s}Mänc  fertiggeftellt 
werben.  Ihatfachüch  ift  ber  Beauftragte  be*  Wae  Wurbo,  ber  Ingenieur 
Alprooibgc,  im  ftebruar  1884  nach  Afrifa  abgegangen,  um  bie  fcftgcftellte 
l'inie  511  ftubicreu.  Der  Ingenieur  ooltcnbctc  feine  llnterfuchung  nicht  in 
bem  Dorgefdiriebenen  3?itraume  Don  140  lagen,  in  welchem  bcr  befinitioe 
s43lan  ber  Regierung  jur  Genehmigung  hätte  unterbreitet  toerben  müffen, 
fonbern  crfudjte  um  eine  Verlängerung  Don  60  lagen.  Die  Regierung 
gemährte  fic  am  2.  Wai  1884  unb  genehmigte  am  14.  Wai  bie  Statuten 
ber  injtoifdjen  gebilbeten  Gcjellfrfiaft.  3m  Sltni  1860  hatte  biefe  noch  gar 
nidjt  mit  bem  Vau  begonnen,  ba  bie  Vcfdiaffung  ber  Gelbmittel  auf 
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od)toierigfeitcn  geftofjen  mar;  fie  bat  bie  Regierung,  ben  iöau  einftmeilen 
ju  beginnen,  bi§  it)re  ©eibocrbältniffe  fid)  gebelfert  hätten.  3m  SDfarj  1887 
benad)rid)tigte  ber  Vorfi^enbc  ber  ltycfellfd)aft  bie  Regierung,  baß  fie  bereit 
fei ,  bie  58arm  bi§  an  bie  Örenje  oon  2ranaoaal  auf  (&runb  be§  unter» 
$eid)neten  Vertrags  }U  bauen.  3>cr  Vau  ift  bann  aud)  in  Angriff  ge= 
nommen  unb  für  SRedmung  ber  ©cfe&föaft  fortgeführt  morben,  inbem  fie 
gleichseitig  bem  portugiefifcfjen  Staate  bie  bi§  baf)in  gemalten  WuSlagen 
erftattete.  «Kit  Wooember  1887  lief  nun  bie  ftrift  ber  ftertigftetlung  ber 
üöarjn  ab;  oon  jejjt  ab  erteilte  bie  ^Regierung  nadjetnanber  ocrfdjiebene 
Triften,  juerft  auf  brei  Monate,  $uletrt  bann  auf  ben  (Simoanb  Wae  sJJhtr* 
bo§,  bafj  bie  (Srenje  sroifdjen  bem  portugiefifcheu  Veftye  unb  2ran3oaal 
uidjt  feftftef>e ,  unter  Ve$eid)nung  bes  ^affcö  oon  3nbomati  als  (£nbpunft 
ber  Vabn,  am  24.  Cftober  1888  eine  lefcte  Vaufrift  oon  ad)t  s)Jiomiten. 
Diefer  Dermin  ift  am  24.  «Juni  abgelaufen,  nad)bem  9)iurbo  furj  ^uüor  ge= 
ftorben,  ohne  bafe  bie  Vafjn  bis  bal)in  an  ben  bezeichneten  ^unft  geführt  mar. 

2>ic  mieberholtc  Verzögerung  erflärt  fid)  nid)t  fomof)!  au§  bautedjni- 
fd)cn  Sdjmicrigfeiten,  als  oielmebr  aus  ßtferfiid)tcleicn  jmifa^en  *Diurbo  unb 
einer  nieberlänbifdjen  Wcfellfd)aft ,  roeld)er  bie  Regierung  oon  Iranöoaal 
bie  (Ermächtigung  ^ur  ftortfürjrung  ber  Xelagoabahn  oon  ber  iron8t»QOl» 
grenze  bis  uad)  Pretoria  erteilt  hatte.  2Beil  bieic  (Mefellfdjaft  mit  bem 
Vau  ber  IranSoaalbahn  jögerte,  ocrfdileppte  Dcurbo  ben  ^Inöbau  ber  legten 
9  km  ber  Xclagoababu.  3)urd)  ben  itonfurrcnjfampf  beiber  tfkfellidjaften 
mürben  bie  portugiefifcheu  3ntcreffen  fcf)roer  gefdjäbigt,  unb  nad)  empfangener 
Slufflärung  tonnten  fid)  bie  ßnglänber,  angenommen  felbft,  baf$  ihre  an= 
fänglicfje  Entlüftung  ernfter  Watur  mar,  unmöglid)  über  bie  lange  augebrot)tc 
$oit}eifion3ent}iet)ung  munbern. 

Von  ba  ab  nahmen  beibe  Unternehmen  einen  günftigereu  Verlauf. 
3d)on  am  24.  3uli  18.S9  fam  auä  Öiffabon  bie  Waci)rid)t,  bafi  bie  por= 
tugiefifd)e  Regierung  einen  Vertrag  für  ben  Ausbau  ber  £elagoa=Vai= 
Eifenbafjn  nad)  ber  tören^c  oon  Iransoaal  mit  3Jtr.  Samncr,  einem  eng* 
lifd)en  Ingenieur,  gcfajloffen  t)abc.  3m  Ottober  tonnte  bann  raeitcr  berietet 
merben,  bafj  jmifdjen  l'iffabon  unb  Pretoria  D'c  jahrelang  fd)toebcnben 
Xifferenjen  betreffs  ber  lariffrage  eine  glatte  Regelung  gefunben  hätten, 
unb  ba  faft  feine  bautedmifdjen  <£chmicrigfeiten  oorbanben  finb,  fo  bürfeu 
mir  in  allernädjftcr  3eit  auf  bie  oolle  gertigfteüung  ber  fo  mistigen  Val)n= 
oerbiubung  jroifcfym  Courtn^O-SJtorqufj  unb  Pretoria  hoffen. 

„£ic  Xclagoa=Vai",  fo  fd)liefct  bie  kolonial jeituug  eine  9teil)e  oon 
Vefprechuugen  biefer  midjtigen  Vlngelegenljeit,  „bürfte  je$t  einer  grofjen  3u» 
fünft  entgegengehen  unb  ber  nieberlanbifcbe  unb  bcutfdje  -s^anbel  mit  ben 
afrifanifd)en  freien  Üiepnblifen  fdjnell  aufblühen.  (Bdjou  hat  im  allgemeinen 
in  ben  lettfeu  fuhren  biefer  >oanbel  über  Sourenyo^Diarquej  bebeutenb  ju= 
genommen,  ganj  anbers  mirb  fid)  bie^  nod)  eutmirfelu,  fobalb  ba«  ^inter= 
lanb  bura^  bie  Söüfjii  erft  ooll  erfd)lofien  fein  mirb.  Xer  Verfeljr  in  1*011= 
ren<,'0=Waiguej  hat  fid)  in  ber  i'ejtf^eit  gegen  früher  oeroierfadjt ;  bafi  mar 
tro^  ber  Itngunft  bc«  ^auboerfehrc«  möglid).  für  ben  bie  Uufofteu  bei  Ve= 
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förberung  üon  (Gütern  ungemein  hoch  finb.  $m  bie  (&emtd)tstonne  ftellt  fiel) 
bie  §rad)t  dou  ©arberton  bis  Souren^Marquej  auf  fijlr.  20,  es  ift  aber 
gauj  fidjer  anzunehmen,  bafc  biefer  ftrachtfaj}  nad)  ftertigftellung  ber  ©ahn  auf 
biefem  2Öege  hödjftcns  ben  üierten  Xeil  ber  früheren  Soften  betragen  wirb." 

3nbem  mir  Heinere  ©ahnausbauten  in  Algerien  übergeben,  bleiben  uns 
nur  noch  einige  3Borte  ju  fagen  über  bie  üon  ben  Italienern  geplante 
(Sifcnbahu  DOtlSRaffoua  in  bas  innere  besi'aubes,  sunädrft 
über  bie  fdjon  fertiggeftelltc  Strede  SDia  ff  aua-Saati,  nadjbem  über 
bie  friegerifdjen  Greigniffe  bafelbft  S.  481,  über  bie  ©ebeutung  sJJ2af)auas 
als  ^afenplat}  im  üorigen  Jahrgänge  S.  431  berichtet  morben  ift.  Ilm 
bas  ©orgehen  gegen  Abeffinien  ju  erleichtern,  mürbe  im  Sommer  1887 
feitens  ber  italienischen  «Regierung  ber  ©au  9J<"affaua-Saati  bejdjloffcn  unb 
üon  September  1887  bis  April  1888  bie  27  km  lange  Strede  ausgeführt. 
2>er  nad)  bem  Innern  bes  Sanbes  hin  gelegene  üorläufige  (rnbpunft, 
Saati,  Ijat  eine  C?öt)c  üon  140  m  über  bem  Meere,  oin  meitcren  bringt 
über  bie  (Sifenbarjrt  bas  „Ard)iD  für  @ifenbahumeicn"  (nad)  bem  „Gior- 
nale  del  Genio  Chile"  j  folgenbe  Angaben. 

ftür  bie  Art  ber  Ausführung  mürben  im  allgemeinen  bie  ebenfalls  mit 
0,95  in  Spurweite  hergefteflten  farbinifchen  Nebenbahnen  als  Mufter  genommen. 
3)er  fleinfte  in  Amuenbung  gefommene  Ärümmungshalbmcfier  ift  100  m,  bie 
ftärffte  Steigung  2,3%  (1 : 43,5).  $cr  Oberbau  beftetjt  aus  Stal)lfa)ieneu 
oon  21—22  kg  (^emidjt  auf  bas  Meter  unb  CucrfdjmeUen.  £etitere  finb  auf 
ben  erfteu  5  km  oon  Jpolj,  auf  bem  übrigen  ^cilc  ber  ©alm  üon  Stab,!.  3m 
ganzen  maren  im  ©ohnförper  85  ©aumerfe  herstellen,  moüon  bas  bebeutenbfte 
eine  ©rüde  über  ben  $affet=5luf*  ift,  mcla>  brei  Öffnungen  üon  je  7,5  m 
2Beite  fyat.  3>aS  ftabrmaterial  ber  ©alm  bcftcf)t  aus  üier  Scnberlofomo» 
tioen  (oou  ^enfdjel  k  Sohn  in  Gaffel  geliefert)  üon  je  22  t  ©emidjt  unb 
fäl)ig,  je  einen  3ag  oon  80  t  mit  ber  größten  Öejdjminbigfeit  uon  40  km 
in  ber  Stunbe  ju  sieben,  ipierju  tritt  eine  flcinere  (üon  ber  Maschinen* 
fabrit  in  Eßlingen  gelieferte)  ^ofomotioc  für  Siangierjmerfe.  ferner  finb 
üorljanben  üier  s4>erjonenmagen  britter  tflaffe,  jmei  gemifd)te,  ein  s4$crfouen= 
magen  erfter  «fflnifc  unb  40  (Hütermagen. 

$>ie  cigeiitlidjen  ©aufoften  haben  etroa  2  000  000  Warf  betragen ;  merben 
baju  bie  ^ransportfoften  ber  Materialien  geregnet,  u.  a.  ber  in  (>nglanb  gc= 
lauften  Stielten,  fo  berechnen  fid)  bie  Soften  im  ganzen  auf  etma  2,4  W.U 
lionen  ober  für  bas  .Kilometer  ©ahnlänge  auf  nicht  ganj  DO  000  Warf. 

Aufjcr  biefer  ©ahn  l)at  bie  italienifd)c  9icgicrung  ben  ©au  einer 
jmeiten  in  Ausfid)t  genommen,  mclche  ebenfalls  üon  Mafiaua  ausgehen 
unb  längs  ber  Meereslüfte  üerlaufen  foll. 

15.  (*Hcttüahnen  in  3ub<  unb  Mittclamerifa. 

Son  ben  jmei  fett  langem  geplanten  (fifenbahnen,  mclche  beibe  Süb= 
amerifa  burdjqueren  unb  üon  beueu  bie  eine  in  einer  Sänge  üon  1300  km 
©alparaijo  au  ber  djilcnifrfjen  $SMtfüfte  mit©uenos  Aires  an  ber 
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Oftfüftc,  bic  anbere  ba§fcIBc  S5alparaif o  mit  ^ßernambuco  an  bcr 
brafilianifdjen  Oftfüfte  oerbinben  foü*  \  ift  erftere  natjeju  fertiggcftellt.  $)a§ 
t>or  einem  3al)re  nod)  fe^lenbe  letjte  unb  lutdjtigftc  Stüd,  ^enboja  bc  lo3 
s.Hnbc§-5*alparaifo,  glteberte  fid)  roieberum  in  jmei  2eile,  bie  eigentliche 
Wnbenbaljn  bon  Üütenboja  am  öftlidjcn  f^u^e  bet  Wnben  bis  (Santa  ÜRofa 
unb  in  bic  133  km  lange  (Snbftrede  Santa  9iofa-58alparaifo.  $iefe  @nb= 
ftreefe  l)at  bie  d)ilenifd)e  Regierung  nunmehr  au^gefüfyrt ;  betreffe  ber  eigent* 
tidjen  ^nbenbatjn  r)at  man  oon  ber  jmar  ruberen,  aber  feljr  fteilen  ur» 
fprünglidj  geplanten  Sinte  abgelesen;  nad)  bem  neuen  ^lanc  mirb  bie 
l'inie  etroa  240  km  lang  merben;  bie  Steigung  roirb  unter  Wnmenbung 
be3  Wbtfd)en  Softem^8  übermunben,  fo  jmar,  bafj  leidjt ju  bemältigenbe 
Steigungen  oon  2  %  mit  fold)en  oon  8  °/0,  ju  beren  Überminbung  ba§ 
3al)nrab  bient,  abmed)feln;  oon  ben  240  km  l>atte  im  £erbft  1889  bie 
befannte  finita  (Hart  &  (vo.  in  Öonbou  90  km  fertiggestellt.  Statt  ber 
urfprünglid)  in  91u«fid)t  genommenen  Sänge  oon  ftarf  1300  km  mirb  bie 
fertige  Ubcrlanbbalm  naljeju  1400  km  meffen,  nämlid)  1017  km  Don  58ucno§ 
WreS  bi§  Wenboja  am  $ujje  ber  91nben,  373  km  oon  9)icnbo$a  bis  93al» 
paraifo. 

ftaft  bie  fünffache  Sänge  mirb  bie  Überlanbbalm  traben,  mcldje  unter 
möglidjftcr  33enufcung  fd)on  oorbanbener,  oor  allem  aber  aud)  ber  eben  ge= 
nannten  (Hfcnbafjn,  ^ernambueo  mit  5öalparai)'o  ju  oerbinben  bc= 
ftimmt  ift.  Ter  fd)on  im  Porigen  3al)rgangc  furj  ifijiterte  Verlauf  ber 
neuen  6ifenbaf)n  mirb  nad)  UblanbS  „3iunbfd)au"  ber  fotgenbe  fein.  SBon 
bcr  Stabt  Siccife  bc  ^emambueo  au(sgef)cnb,  mürbe  ber  rieftge  Schienen» 
weg,  für  beffen  norbercitenbe  Xerrainftubicn  bereit«?  bic  bef)brblid)e  Öe= 
nefjmigung  erteilt  ift,  junädrft  bem  grofecn  Sfwle  bc§  ^Hio  San  ftrancisfo 
bi§  jur  3?arre  be§  %ln\)t%  Wbaete  folgen,  inbem  er  über  ÜDiatto  CHranbe, 
$orto  SJelljo,  SJafom.  Gabrobo  unb  53oa  SBifta  in  bic  $n>tmq  SBafjia  cin= 
tritt,  mo  bie  Stäbtc  (iafa  Wooa,  JRomanfo,  $iläo  Nrcabo,  ^orto  SUcgre, 
$orra.  53oa  $ifta,  (Ffpirito  Santo  unb  ßarinfjanfja  s}lnfd)lujj  erhalten. 
5öeitcrl)in  f oft  biefe  großartige  3ufunft*bafm  in  ber  s$rouinj  W\na§  ©cracS 
bie  Stäbtc  ^nnuncia,  S.  9tomao  unb  (SJuacufw  anlaufen  unb  über  bic  £>oa> 
ebene  oon  ^ßatrocinio  nad)  s3lra§ca  unb  Uberaba  führen.  9iad)  Überminbung 
ber  Sierra  oon  Walto  ba  (Jorba  erreid)t  fie  ba§  ifjal  be§  ^ßarami  unb. 
bem  Saufe  bicfeS  <ylufie§  ungefähr  folgenb,  burdjläuft  fie  bie  ^rooinjcn  San 
^ßaulo  unb  ^arana,  um  fpätcr.  ben  llruguan  übcrfdjrcitcnb,  bie  Crte  San 
SBorja,  Uruguanan  unb  2a  ^5aj  )U  berühren.  ^?ln  bem  lefctgenannten  Orte 
ift  eine  Spaltung  ber  Sinie  in§  s?luge  gefafjt ;  ber  eine  3meig  foll  nämlid) 
nati)  53ucno§  ^Iirc^  ge&en,  bcr  anbere  aber  über  Wenboja  unb  Santa 
JRofa  feinem  (*nbjiele  am  Stillen  Cccan,  5?aIparaifo,  juftreben.  5)iefc§ 

1  S.  3al)rgang  1888/8»,  8  453. 

2  ©ine  Sefdjreibimg  bcr  ?lbtfö>n  93ergbal)it,  bie  im  £arj  ,^mii^en 
S3lanfenburg  unb  Sanne  aur  3lu8fül)rung  gefommen  ift,  finbet  fid)  im  3afjr= 
gang  1886/87  biefeS  Oaljrbmfied,  B.  148. 
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gewaltige  ^rojeft,  ba3  oor  allem  bic  Ungeheuern  Urmälber  Sörafilicn§  er* 
fcrjliefjen  toürbe,  mutant  eine  Strcdfe  oon  6800  km,  wooon  4400  km  auf 
iörafilien,  2400km  aber  auf  Argentinien  unb  (*ljile  entfallen,  wähjenb 
bie  33aufoftcn  auf  600—700  Millionen  Diart  oeranf ablagt  finb. 

93on  weiteren  ^ifcnbatjnprojcften  feien  rner  nad)  einem  53erid)te  ber 
„Qeutjdjen  SSerfcljr^jeitung"  nur  einige  genannt,  bereu  Ausführung  in 
nid)t  $u  weiter  {$eitte  liegt.  ^Der  5Bcrwirflid)uug  am  näd)ften  fteljt  rootjl 
ba§  ^rojeft  ber  Überlanbbab,n  3}eracruä-Acapulco,  welche  oon  ber  ftüfte 
be§  Atlantifdjen  OceanS  in  einer  Sänge  Don  785  km  quer  buref)  ÜJicrjfo 
nad)  bem  ©tüten  Ccean  fiit)rt.  Won  biefer  93afm  ift  ber  81  km  lange 
Wbfcfmitt  s$uebla-93irane«  bereit*  uollcnbct.  Woa?  im  Saufe  biejc§ 
jofl  in  Mejcifo  mit  ber  Ausführung  Don  jroci  anberen  Scfnenenfträngen 
jmifdjen  ber  atlantifcfjen  unb  pacihfdjen  Äüftc  begonnen  werben.  £er  eine 
berfelben  oerläuft  oon  ber  £>auptftabt,  aljo  im  Anfdjluü  an  bic  58ab,n  nad) 
9?eracru$,  über  s^ucbla  unb  Cajaca  jum  Öolf  oon  ^ermantepec,  roo  eine 
jweite,  oom  atlantifdjen  Öeftabe  fommenbe  unb  bie  Sanbenge  burdjfrcujcnbe 
Ütafjn  oon  300  km  Sänge  münben  wirb. 

10).  (IHfetibaljneit  in  (ffjtna. 

(Gegenüber  ben  großen  Gifenbarjnprojeften,  bic  in  £t)ina  baä  eine  oab,r 
auftauten,  ba§  anbere  toieber  beifeite  gefdjobcn  werben,  lofjnt  e§  fid)  ein» 
mal  bei  bem  $u  oer weilen,  wa§  1889  au  fertigen  ^armftreden  oorbanben 
war.  $ic  erfte  d)incfifd)c  Gifenbafm  beftanb  fd)on  bor  1888  $uufc^cn  Ä  o  i* 
ping  unb  Sutai.  IDic  Strecfe  würbe  im  Sommer  1888  fertiggcftcUt 
bi§  lafu  p  einer  ©efamtlängc  oon  90  km.  3m  Spätlicrbft  1888  tarn 
baju  bic  ifartfetuing  oon  Xafu  bte  üeutfin  mit  48  km.  Uber  biefc  Gifen» 
barm  oon  tfaiping  über  Sutai  unb  £afu  nad)  2ientftn,  bie  cinjige  wirflid) 
fertige  (ftfenbafm  Gf)ina<*,  unb  ib,ren  betrieb  bringt  bie  ©crfcfjrSjcitung 
nad)  ber  in  3d)angai  erfdjeinenben  .North  China  Daily  Newsfc  folgenbe 
Mitteilungen. 

3>ie  Sänge  ber  Storni  beträgt  138  km.  Man  foll  auf  ifjr  faft  ebenfo 
fidjer  unb  Icid)t  fahren,  wie  auf  ben  beften  (Sifcnbabncn  CruropaS.  3^ic 
leilftrerfe  SahKlientfin  ift  nod)  neu,  bic  Rettung  berfelben  fjat  fid)  noch, 
nierjt  gefettf.  $ur  Icfetent  ift  jerflcincrte«  tfclSgcftcin  oerwenbet,  wie  fold)c* 
jum  SBau  oon  HwiftftraHcu  gcbraudjt  wirb.  3)ic  Sdjicncn  finb  burd)  io= 
genannte  „buU-headed"  Jylanfdjcn  mit  AUammernägelu  an  ben  Schwellen 
befeftigt.  Scliterc  finb  uid)t  gegen  fd)ucllc  ftäulniy  gefdjüfct.  £er  25ura> 
fefmitt  berfelben  ift  bemjenigen  ber  in  Europa  üblichen  Sdnoellcn  glcid).  2>ic 
Scfjieuenocrbinbungcn  finb  bind)  gcwöl)iilid)c  cnglifdjc  tfifd)platten  unb 
^oljen  Ijergeftelit,  fo  bau  fic  fetjr  wenig  nadigebeu,  weil  bic  Wüten  unb 
Schrauben  leid)t  roftcu  unb  fc^r  feft  halten.  An  ben  .Qrcumngcn  finb  ein- 
fadje  altmobifdje  £*anbwcid)en  angcbrad)t.  Xa§  3igualmeicn  ift  ein  feb,r 
ciufad)c5,  ba  eine  rote  unb  eine  weifjc  v»anbfal)nc  bic  ganje  Ausrüftung  be*:< 
SBa^nwärterS  bilben.  N3iur  an  ben  .s>aitptaufeutt)aIt§ortcn  ober  bei  fdjarfen 
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Biegungen  finb  bic  «Signal jagten  an  bofyen  glaggcnftangcn  befeftigt.  Ter 
gröfete  %c'ü  ber  v-8abn  ift  einglcifig  mit  3lu«ioeid)efteUen  an  ben  9Iufent= 
baltsorten.  3n  ber  9lä(je  oon  T)d)ungl)ang»2fd)aug  befinbet  fid)  eine  gut 
gebaute  eiferne  iBrüde,  bie  für  Anlage  eine??  ToppelgcleifeS  vorbereitet  ift, 
loäbrcnb  eine  Tret)brütfe  über  ben  breiten  $e^tang>$luü  füfyrt.  Tic  $afjn= 
jüge  beförbern  ju  gleicher  Qtii  flieifenbe  unb  Wüter  unb  finb  in  folgenber 
Seife  gujatnmengeiefct.  Unmittelbar  an  bic  Öofomotioe  fd)liefjt  fidj  ein 
langer  Sagen  jtoeiter  ßlaffe  an,  meldjer  ber  Sänge  nad)  geteilt  ift  unb  an 
ben  ßängöfeiien  unb  auf  jeber  Seite  ber  Sdjcibctoanb  Si&e  fjat.  Tiefe 
Sagen  werben  oon  ben  Heineren  dnnefifdjcn  tfauflcuten  benufct.  Tarauf 
folgt  ein  langer;  offener  ÖJütertoagcn ,  in  beut  ringsum  an  ben  Seiten 
^reiterftyc  angebracht  finb,  unb  in  beffen  Witte  ©epäd  unb  Sarcn  aller 
Wrt  aufgcftapelt  merben.  Ter  Sagen  ift  jum  Sdjufcc  gegen  ben  Siegen 
mit  £beertüd)cm  bebedt.  (?r  oertritt  bie  Stelle  ber  europäifdjcu  Sagen 
brittcr  .Klaffe  unb  wirb  I}auptjäcf)Itcfj  oon  beu  djinefif d)eu  s?lrbcitem  benufct. 
s}in  tr)n  fdjliefit  fid)  ber  Sagen  erfter  tflafjc  au,  meldjer  nad)  bem  dufter 
ber  amerifanifdjer  Sagen  gebaut  ift.  ipinter  biefem  folgen  bie  $cpärf=  unb 
Wütertoagen.  Sämtlidje  Sagen  fmb  mit  amerifanifdjen  febeniben  puffern 
oerfeben  unb  burd)  JRlaucnbafcu  oerbunben.  Tic  ganjc  ftabrt  bauert  fünf 
Stunben,  abgefeben  oon  einem  balbftünbigen  9lufentf)alte  in  $afu.  Tie 
burd)fd)nirtlid)e  Öeftfnoinbigfeit  beträgt  über  30  km  in  ber  Stunbe.  Tie 
<val)rpreifc  finb  mäfcig:  in  ber  erften  tflafie  bejablt  man  Tollar  1,30. 
s3lugcnfd)einlid)  erfreut  fid)  bie  Gifenbabn  bc$  ^Beifalls  ber  s$coölfcrung. 
Sie  beförbert  täglid)  eine  bebeutenbe  Slnmbl  oon  JReifenben  unb  grofie 
Tiengen  oon  Sarcn,  bie  für  ba§  SMnnenlunb  beftimmt  finb,  fomic  oon 
Wollen  unb  Wauerfteincn,  meld)e  nad)  ber  Äüfte  geidjafft  merben. 

@§  ift  oielfad)  bie  JRebe  gemefen  oon  einer  gortfüljrnng  ber 
^abn  in  ber  sJiid)tung  auf  ^cfing,  aunäd)ft  oon  Tientfin  auf 
3:ung=ffboro.  (*in  ^alaftbranb  aber,  ber  am  17.  Januar  1889  in  ^cfing 
auSbrad),  erregte  bic  Öcmütcr  ber  abcrgläubifd)en  $cmobncr  fo  tyeftig,  baf; 
ber  Jtaifer  unb  feine  Wuttcr  niebt  umljin  tonnten,  bie  5Rcia>5ftcrnbcutcr 
nad)  ber  Söebcurung  be«  @reigniffe§  311  fragen.  Tiefe  bcjeidjncteu  bic 
öeucrSbrunft  ai§  eine  Samung  bc§  Rimmels,  mcld)c  bie  Wnuäbcrnng  ber 
„meftlidjen  (?rfinbung"  an  bic  beilige  Stabt  oerbinbem  follc.  Tarauf 
unterfagte  ein  faiferlirber  (frlafj  ben  Seiterbau  ber  C* ifenbatjn.  3m  tociteru 
Verlaufe  be§  ^aljre«  famen  bann  9tod)rid)ten,  nad)  meldicn  fid)  ber  junge 
Hälfet  oon  $ag  ju  2ag  mebr  ber  Beeinfluffung  burd)  bic  curopäifd)cr 
flultur  abgeneigte  Partei  enthebe,  unb  baf?  er  millcu*  fei,  fein  Verbot  $ur 
Sciterfülirung  ber  5*alm  toieber  aufjubeben.  ü*on  einer  Wu^fübrung  bieiev 
?lbfid)t  ober  gar  oon  einem  beginne  bc*  Scitcrbaucs  f)at  aber  feitljer  nod) 
nid)t*  oerlautct. 

3m  übrigen  ift  aud)  im  ^sabre  1889  mieber  oielfad)  bic  Dtebe  gemefeu 
oon  geplanten  CRfenbabnbauten ,  bcfonbcr§  im  nörblicben  (*l)ina,  ba4  mau 
burd)  bie  ruffifdjen  neuen  ^ifenbabnen ,  ooruebmlid)  burd)  bic  fibirifd)e 
^aeifiebabn,  bebrof)t  glaubt.   Ter  (Mouoerucur  ber  ^rooin5  Aiiangfu  bat 


Digitized  by  Google 


£anbel,  3nbuftrie  unb  58erfeljr. 


ber  ct)inefifd)en  Regierung  auf  if)re  s}lufforbcrung  einen  cingeljenben  Söerid^t 
überreid)t  unb  barin  bie  9iotn>enbigfeit  umfaffenber  (ftegenmaferegcln  gegen 
ben  überr)anbnef)menben  (Einfluß  9iufelanb§  in  ben  Örenjgebieten  betont. 
(f§  mirb  frü^  genug  fein,  auf  biefe  $läne  jurücf jufommcn,  tnenn  fie  met)r 
WuSftyt  auf  58ermirfttd)ung  bieten,  al§  e§  Ijeute  notf)  ber  gall  ift. 

17.  $er  ungorif^c  Sonentarif  unb  bcr  Sartf  bcr  J>reufeifcf)cn 

2taat*bal)ncn. 

Tie  ßmfüfjrung  eines  3onentarif§  für  bie  ungarifa)cn  ©taatSbafjnen 
ift  im  Saufe  be3  oerftoffenen  3ar)re$  in  frad)fd)riften  unb  Sägeblättern 
nad)  jeber  9iid)tung  t)in  fo  eingetjenb  erörtert  roorben,  bafe  mir  ber  naa> 
folgenben  Tabelle  (in  melier  bie  eingeflammerten  Qatytn  bie  burd)jd)nitt= 
!id)e  projentualc  (frmäfeigung  gegen  ben  alten  Sarif  be^eidmen)  f einerlei 
(^rflärung  beizufügen  brauchen. 

gitr  tUcrfonrnjüfle  I       ftür  (Jiljüflt 

L  «raffe   f  IL  STaffe  |  HL  »tafle    I.  JH.  n.  OL  ;  m.jri. 


flrtujtr 


Orrfte  Station  . 

•  * 

30             15  10 

|  - 

Zweite 

40            22  15 

l.  3onc 

1—  25 

km 

50  (60)      40  (54,3)    25  (60) 

60 

50 

30 

2.  , 

20—  40 

n 

100  (50)   |  80  (42,9)   50  (50) 
150  (45,6)  120  (37,7)    75  (45,6) 

120 

100 

60 

3.  . 

41-  55 

» 

180 

150 

90 

4.  „ 

50—  70 

m 

200  (43)    160  (34,9)  100  (43) 

240 

200 

120 

•>•  » 

71—  £5 

>• 

250  (41,2)  200  (32,9)  125  (41,2) 

300 

250 

150 

6.  „ 

86—100 

n 

300  (40)    240  (31,5)  150  (40) 

360 

300 

180 

7.  „ 

101—115 

" 

350  (39,2)  280  (30,6)  175  (39,2) 

420 

350 

210 

s.  , 

116-130 

400  (38,6)  320  (29.4)  200  (38,6) 
450  (38)     360  (29,2)  225  (38) 

480 

400  240 

9.  B 

131-145 

540 

450 

270 

10.  ,. 

146-  160 

n 

500  (37,6)  400  (28,6)  250  (87,6) 

600 

500 

300 

II. 

161  —  175 

n 

550  (37,2)  440  (28,3)  275  (37,2) 

660 

550 

330 

12.  , 

176—200 

Ii 

600  (40)    480  (31,5)  300  (40) 

720 

600 

360 

13.  „ 

201-225 

H 

700  (37,8)  530  (32,6)  350  (37,8) 
800(36)    580  (33,8)  400(36) 

840 

650 

420 

14.  „ 

226  u.  Darüber 

960 

700 

480 

Wit  bem  1.  Nuguft,  bem  läge,  an  meutern  ber  neue  larif  in  tfraft 
trat,  t)örte  jebeS  ftreigcroid)t  beim  Ökpäcf  auf.  pr  legeres  finb  brei  3oncn 
unb  brei  $emid)t$iäke  eingeführt  roorben,  unb  5mar  foftet  jetjt: 

für  bie  1.  3one    2.  3one        3.  3one 
(bi*50kin)  (,>0-100km)  (über  100  lern) 

1  ©cpädflürf  bi«  311  50  kg  .    .    25  ffr.     50  £r.     100  Är. 
1         „       uon  50—100  kg  .    50  ii     100    .,      200  „ 
1         „      über  100  kg    .    .  100  „     200    „      400  „ 

9?on  beionberem  Ottttereffe  ift  e$,  wie  fidt)  nad)  Ginfüfjrung  be§  neuen 
larif§  ber  5*erfef)r  ben  SBorjar)rcn  gegenüber  geftaltet  Ijat.  (Sin  3abre§= 
abid)luR  liegt  nod)  nidji  cor,  roobl  aber  ein  foldicr  für  ba§  SSierteljatjr 
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Auguit=3cptembcr»0ftobcr,  ber  mit  bcm  ent)pred)cnbcn  Vierteljahr  1888 
ocrfllic^cn  merben  fann. 

»tförberlt     5Bef6rb«te     (Jinnabme     (SinnaljnK  k  :\amu 

^erfonfn     ÖfcDätfftücft  f.  $erfoncn    f.  GJfpätffL  rinnafcmr 

(Bulben 

Aug.=S.*0.  1888:  1276118  144  490  2  569069    98  683  2  662  752 

1889:  3324239  196756  3027110  166908  3194018 

s))ief)r  1889:  2  048121     52  266     458  041    73  225     531  266. 

@3  ift  bcfQimt,  bajj  in  3)cutfd)Ianb  bie  Säfce  für  Sßerfonen-  unb 
ftcpätfbeförberung  uon  einer  einheitlichen  Regelung  nod)  fein:  weit  entfernt 
finb.  Auf  ben  preufjifd)cn  Staatsbahnen  betragen  biejc  Säfce  für  bie  ^ßerfon 
unb  ba§  Kilometer: 

in  Sa^neajügen:    1.  ffl.  9;  2.  ffl.  6,67;  3.  ffl.  4,67  $fg. 

in  ^erfonenjügen:  1.  ff!.  8;  2.  ffl.  6;      3.  ffl.  4  ;  4.  fft  2  $fg. 

Auf  eine  einfache  ftahrfartc  unb  auf  eine  gemöfmlichc  Oiütffahrfartc 
ber  erften  brei  2£agcnflaffen  werben  25  kg  frei  beförbert.  ^u  Einfang  1889 
hatten  biefe  Sähe  aber  auf  einem  großen  Üteile  ber  oerftaatlichten  @ifen= 
bahnen  nod)  feine  (Geltung  unb  mürben  bort  erft  mit  bem  1.  April  1889 
eingeführt.  ftür  bie  aud)  bann  noch  jurücfgebliebenen  brei  (Fifcnbahnen, 
bie  frühere  ffbln=<ücinbener,  Oiqcinifdje  unb  Vergifd)*9)iärfifd)c,  foll  ber  C?in* 
fjeitstarif  bi§  fpäteftenS  $um  1.  April  1890  in  ffraft  treten. 

18.  Äanalbauten  in  Xcutidjlattb. 

Alf  oor  nahezu  brei  Saften,  im  Sommer  1887,  ber  ©ntnbftein  jum 
91 o rb oft fec*ff  anal  gelegt  mar,  mürbe  oou  oielcn  Seiten,  namentlich  feiten^ 
ber  Arbeiter,  bie  fdmrenmeiic  herbeigeftrömt  maren  unb  foglcid)  lolmeube 
Vcfd)öftigung  )U  fiuben  hofften,  bie  lange  3ett  ber  Unthatigfeit  beflagt, 
bie  ber  Okunbfteinlegung  folgte.  Xiefe  Unthatigfeit  mar  aber  nur  eine 
fd)ciubare:  baf  erfte  3abr  gehörte  ben  Vcrhanblungen  über  ben  ©ruub« 
ermerb  unb  ber  Aufarbeitung  ber  Vorfehrungcn .  ioelcb,c  jur  jmedmajjigen 
Unterbringung  unb  Verpflegung  ber  Arbeiter  getroffen  merben  mußten. 
9iad)bem  biefe  oorbercitenbeu  Schritte  erlcbigt  maren,  fonnten  im  Sommer 
1888  —  mie  mir  im  bongen  Jahrgänge  S.  435  berichtet  huben  —  bie 
(Abarbeiten  oergeben  unb  aud)  balb  Darauf  ihre  Aufführung  begonnen 
merben,  unb  feit  bem  Frühjahr  1889  finb  biefelbeu  auf  ber  ganjen  8imc 
im  ©ange.  ©rojje  Anerfennung  finbet  bie  Einrichtung  ber  Vararfenlagcr ; 
bie  „£eutfd)c  Verfchr^eitung"  bcfdjretbt  ein  foldje«  t'ager  folgcnbcrmafjen. 
©in  grofecS  Vcrmaltungfgcbaube  enthält  bie  Söohnung  bc«  ^aroden^cr* 
malterf,  i'aben,  ffüche,  Vorratfiammer,  Spcifcfaal,  2t*af<hfüdje  unb  ^aberaum 
für  bie  Arbeiter,  fomie  einige  unter  Umftänbcn  al*  3)icnft$immer  für  bie 
Vaubcamten  ju  benufcenbc  Siäume.  daneben  finb  bie  2Hohngcbäube  für  je 
100  Arbeiter  errichtet.  3cbe§  SHohngebäubc  fyat  an  ber  einen  Seite  einen 
grojjcn  hcijbarcn  Söerfammlungffaal ;  baran  fd)licf}en  fid),  auf  einen  an  ber 

3ab,rbii($  brr  ftatuttDtffenfc&aften.   1*89/90.  ;U 
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ganzen  Sangfcite  bei  &ebäubeS  fid)  fjiujidjcnben  #lur  münbenb,  jmölf  grofcc, 
belle  uitb  luftige  Jttäumc  für  je  ud)t  Arbeiter  unb  einer  für  üier  Vorarbeiter, 
^e  jmei  Sd)laf  räume  fyaben  einen  gemeiniamen  Cfcn. 

ftür  ben  $ortmunb-gm8»ttanal  f>at  im  SÖinter  1889/90  bie 
Einrichtung  öon  Vauiufpeftionen  [tottgefuuben.  £a  aber  ungemöhnlid)c 
ted)nifd)C  Sdjttjierigfeiren  für  feinen  biefer  beiben  ftanäle  oorhanben  finb, 
fo  ift  an  ihrer  fjertigftellung  jur  feftgeiefcten  3cit  nicht  ju  $n>cifeln. 

3u  ben  ^analprojcfteu  übergehenb,  ermähnen  mir  5uerft  eine 
Reibung  ber  „ÜJtünchener  9ieueften  Nachrichten",  danach  (jat  bie  öaubcl^ 
fammer  oon  Ulm  an  ba§  Winiftcrium  eine  (Eingabe  gerichtet,  rcorin  uor* 
gefd)lagcn  mirb,  ben  sJiecfar  mit  ber  S)onau  bei  Ulm,  unter  iöc= 
uufiung  ber  natürlichen  2Bafierläufe  ber  '.Kern»  unb  Vrenj  unb  mittels  eine» 
ftanafö  auf  mürttembcrgifd)em  Staatsgebiet  tum  ber  Vrenj  bis  Ulm,  ju 
uerbinben.  Wan  hofft  baburd)  nicht  allein  Ulm  iclbft  auf  feine  alte  ftbljc 
als  £anbelSftabt  emporheben,  fonbern  aud)  Württemberg  für  bie  $ufunft 
oor  ber  föefahr  3U  fid)crn,  bafi  baS  2anb  burd)  bie  VcrfcbrSpolitir  jeiner 
sJ?ad)baru  oom  groBcn  Vcrfchr  abgefdjuitten  merbe. 

Ser  feit  fahren  beftaubenc  SBunfdj  V e r  1  i n S ,  burd)  #luB  =  ober 
•tfanaluerbinbung  für  3ccfd)iffc  jugänglid)  ju  m erben,  ift 
oor  furjem  in  neue  Vahnen  gelenft  roorben  burd)  eine  in  ber  „^-euttdjen 
iKcuue"  oeröffentlichte  "Nblmnbluug  beS  ViceabmiralS  Vatfd).  9Ran  hatte 
feitljcr  bei  ber  genannten  Scefd)iffoerbinbung  immer  nur  au  bie  9iorb= 
f  e  e  unb  an  eine  Vertiefung  ber  GF  l  b  c  gebadjt,  olme  fid)  babei  bie  finan- 
ziellen unb  tedmifd)cu  Sd)micrigfeitcn  ju  »erheben,  bie  bem  ^lanc  entgegen* 
ftanben.  3n  ber  genannten  Slbhanblung  Ienft  nun  Vatfd)  bie  "flufmcrfiamfctt 
auf  bie  burd)  bie  Cber  oiel  leichter  ju  errcid)enbc  Cftfcc.  3nnfdjcn 
Ober  unb  (?lbe,  fo  führt  er  aus,  befteht  fdjou  feit  Witte  beS  nötigen  vN>al)r= 
buubertS  eine  für  bie  Vinueufdjiffafjrt  braud)bare  Verbinbung  mittet»  beS 
rtinom=GanalS ,  ber  bie  £>auel  bei  £icbenmalbc  mit  ber  fogen.  alten  Cber 
bei  Cberberg  oerbiubet  unb  bellen  Pa^fter  2$affcrfpiegel  etma  20  m  über 
ber  Oftfcc  liegt.  Seine  (Entfernung  oon  Vcrliu  beträgt,  meun  man  bem 
Xt)ül  ber  ^knfe  unb  ber  geringften  Vobenerfjöhung  folgt,  etma  4Vi  beutidje 
Weilen  ober  34  km,  unb  toenn  man  bie  £>ölje  cinc§  berliner  £>afenpegelS 
auf  90  jvufi  rheinlänbifd)  ober  gegen  30m  über  ber  Cftfec  annimmt,  fo 
ergiebt  fid)  mit  bem  ftinom=flanal  ein  ^cgcluntcrfd)ieb  oon  etma  10  m. 
(Sin  ßanal  \m  Cber  mürbe  biefen  9Bcg  ciujufd)lageu  fmben,  b.  b.  burd) 
baS  SßanfoStyal  getjen  unb  ben  $inom=$aual  etma  in  ber  tficgcnb  ber 
Öräfenbrüdcr  3d)lcufc  erreichen,  bann  bis  jum  31nid)luB  an  bie  Cber 
ber  5)iid)tung  beS  $iuom=ftanalS  folgen.  $aS  mit  einem  folgen  Kanal 
uerbunbene  Schleujcnfoftem  l)ätte  einer  nur  geringen  Staffelhebung  ju  ge= 
uügen ,  unb  märe  be5l)»lb  mit  langen  Haltungen  ^cr^uftcllcn.  Spree 
unb  Jnaoel  mürben  für  einen  ^anal  uou  Verlin  bis  Cberberg  eine  l)iu= 
reichenbc  Waffermenge  abgeben,  unb  baS  obere  Stromgebiet  ber  Cber 
fönnte  ju  jeber  3eit  genügenb  Gaffer  t)cruntcrTül)ren,  um  bic  sJiinue  fä)iPor 
ju  erljaltcn. 
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(Bd)Hefelich  ift  nod)  ba§  ^rojef  t  eine»  $  o  n  a  u  -  O  b  e  r * k  a  n  a  l  8 
$u  nennen,  ba§  oßerbing§  ber  33enoirflid)ung  feineltt>eg3  fo  nahe  ift,  toic 
e§  in  ben  legten  Satiren  bie  5öerid)tc  ber  $age3preffe  glauben  liejjen.  Qr§ 
mar  öielfacf)  bie  irrige  Wuffaffung  entftanben,  al3  hanble  e«  ftcf)  um  Sd)iff= 
barmadumg  ber  Ward)  oon  ihrer  (Siumünbuug  in  bie  Möttau  bi#  }u  ihrer 
Aufnahme  ber  iöecjtoa,  bann  ber  lederen  bte  nad)  Gjernotin,  enblid)  ber 
Cber  oon  3aucf)tf  bi§  Oberberg.  s3iad)  einer  oon  bem  „$onau=il*erein", 
ber  fid)  be§  ^rojetted  aufä  lebfjafteftc  angenommen  hat,  an  bie  3^tung 
be§  „SßereinS  beutfe^er  Gifenbahnüertoalrungen''  eingefanbten  9tid)tigfteÜung 
fpredjen  fid)  otelmehr  bie  eingeholten  fad)ted)nifd)cn  CHutad)ten  au3  „für 
einen  <5>d)iffaf)rt§fanal,  oon  2öieu  abjioeigenb,  parallel  ber  Ward),  33ec$toa 
unb  Cber".  3)ie  Ausführung  be§  ^rojefte*  unb  bie  gebcil)lid)e  @ntmid= 
hing  eine§  folgen  ftattatt  hängt  natürlid)  roefentlid)  ab  oon  ber  2Bciter= 
führung  ber  SÖafferftraBe  auf  preufjifd)em  Öebiet.  |>tnbet  aber  biefe  Seiter» 
füfjrung  ftatt,  fo  toirb  ber  tfanal  in  feiner  tfkfamthett  für  bie  (?ntrotrflung 
ber  oberfchlefifd)cn  Äooleninbuftrie  forooht  loie  aud)  für  ben  33c$ug  uugari» 
jdjer,  rumänifdjer  unb  bulgarifd)er  (Betreibe  oon  größtem  9iufccn  fein,  wie 
e§  bie  nochfolgenbe,  in  ber  „Hamburger  $örfenf)alle"  veröffentlichte  Öegen» 
überfteüunq  jeigt: 


9lad)  2?erlin  oon 

Silometer. 

Pfennig 
pro  100  k«. 

Pfennig* 
x.  tneren§. 

*ahn. 

»ahn.  iffiafier. 

705 

912 

281 

62 

219 

^refeburg  

750 

941 

297 

62 

235 

939 

1172 

365 

80 

285 

©emiin  

1291 

1734 

505 

142 

363 

1341 

1956 

524 

164 

360 

1979 

2375 

608 

200 

408 

*, 

ilad)  Hornburg  bott 

M 

2öien  

1010 

1245 

418 

h  n 
i  i 

341 

^rejjburg  

1015 

1260 

431 

4  i 

354 

SBubapeft  

1228 

1481 

499 

101 

398 

cemlin  

1571 

2045 

889 

157 

482 

1649 

2265 

665 

179 

486 

1281 

26*4 

748 

225 

523 

SJon  Station 

Dbcrberg  nach  SBH*tt  •    •  • 

276 

300 

65,2 

30,0 

35,2 

5)läl)rifd>Cftrau  nad)  SBien  . 

268 

292 

64,0 

29,2 

84,8 

,  «ßrc&burfl 

285 

317 

79.8 

31.7 

48,1 

 SBubapeft 

455 

546 

127,7 

76,7 

51,0 

„  @emttti  . 

795 

1401 

225,8 

140,2 

85,6 

1                „  ©iuraewo 

1379 

2040 

331,8 

204,0 

114.3 

19.  tfanalbnntcn  unb  tfanotyrojefte  im  übriflcn  Europa. 

$on  ben  auBcrbcutfdjen  Kanälen  tfuropaä  jeigt  ber  Wanajefter» 
@$iff3!anal  bie  größten  Hbmeffungen,  3u  Anfang  1888  gefdjab  ber 
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crftc  Spateufttd)  511  feiner  £>erfteüung,  @nbe  1891  foU  er  oollenbet  fein. 
Xer  ßanal  toirb  ben  gröfeten  überfeeifdjen  Dampfern  unb  ©egclfd)iffen  aller 
?lrt  bie  ftatyxi  00m  Weere  bi§nad)  ber  SMnnenftabt  ^DJand^cftcr  gehalten;  feine 
Sänge  —  mir  entnehmen  bie  3afykn  ber  „ftranf  furter  3eitung"  —  beträgt 
36  englifdjc  teilen  (55  km),  bie  (Steigung  an  ben  6ingang§id)teufen  in 
(gaftfyam  bis  Wand)efter  60  Vs'  (18,5  m),  unb  jtoar  oerteilt  fiefj  biefe 
Steigung  aiemlid)  gleid)iuäBig  auf  oier  jvoifcr^eniiegenbe  Sd)leufen.  $ie 
Winbcfttiefe  ift  bie  bc*  ©uej-ftanal*  mit  26'  (7,8  m),  bie  breite  nebelt 
jmiferjen  135  unb  260'  (41,2  unb  79,3  m).  $a  ba*  £anb  burd)ioeg  flad> 
ift,  bieten  fid)  bem  3>urd)ftid)  nur  geringe  natürlidje  Schmierigfeitcn ,  um 
fo  größer  aber  fiub  bie  fünftlidjen.  3)ie  Erbauer  bürfen  bie  Sanbftrafcen, 
örifenbatmen ,  Kanäle  unb  ^äfen ,  meldte  ber  neue  Stcmai  burd)fd)neiben 
muß,  in  feiner  2öcife  befdjäbigen.  So  freujt  ber  Äanal  u.  a.  fünf  (*ifen= 
babnen,  für  biefe  muffen  Vrüden  erbaut  werben,  mcldhc  bie  ^üge  75' 
(22,9  m)  über  ben  l)öd)ften  Üi>affcrfianb  be§  9JJeercs  über  ben  Jianal  hin* 
wegführen-,  bei  biefen  Überführungen  barf  aber  bie  Steigung  1'  auf  135' 
nid)t  überfd)reitcn,  unb  um  ba§  ju  ermöglid)eu ,  bat  man  neue  Sdnenen» 
mege  oon  13'/s  Weilen  (20  km)  Sänge  anlegen  muffen.  Um  mit  bem 
Staffel  ju  fparen,  toerben  für  bie  oerfdjiebenen  ^af)rjcugc  Schleuien  oon 
cntfpred)enber  9lu8be&ltung  gebaut»  für  bie  großen  überfeeifdjen  Dampfer 
eine  fold)e  oon  600'  (183  m)  Sänge  unb  80'  (24,4  m)  breite,  für  Heinere 
350  unb  60'  (106,7  unb  18,3  m),  für  fleinfte  158  unb  30'  (48,2  unb 
9.2  m).  Vi§  jum  Sommer  1889  waren  ausgehoben  etwa  18  Millionen 
ßubifnarb*  (üben  l/t  Witlion  obm)  (Srbreid)  unb  efi  maren  nod)  auSjU» 
heben  28  Millionen  tfubifnarbs  (etwa  800000  cbm). 

3u  Sdjottlaub  get)t  mau  jefct  mit  bem  ^>lane  um,  ben  befterjeuben 
ßannt  jmifdjeu  bem  ftortb  unb  bem  (Wöbe  berartig  511  Oer» 
gröfjern,  baß  er  in  ^ufunft  große  Segelich  iife  tragen  fann.  2er 
Atonal  ift  56  km  lang  unb  erftredt  fid)  oon  Vowling  im  Seiten  Sd)ott= 
lanb*  bi£  Wrangemoutl)  im  Cften ;  feine  gcgenroärtige  liefe  beträgt  2,7  m. 
3>urch  bie  geplante  Vergrößerung  mürbe  bie  bireftefte  Vcrbinbung  jwiferjen 
"Jlmerifa  unb  bem  ^altifcbcn  Weer,  fomie  jwifdjen  ben  ioeftlid)en  unb  uorb* 
weftlichen  ieilcn  (£nglanb*Sd)ottlaub§  unb  bem  kontinent  bergeftellt  werben. 
'Jlucr)  fönute  bie  gefährliche  ftaf>rt  um  bie  nörblidje  Äüftc  Sdjottlaub*  auf 
biefe  2£eife  oermieben  werben.  Xie  jur  Vcrwirflid)ung  be<?  platte*  nötigen 
(Oelber  toerben  auf  40  Willionen  Warf  oeranfrf)tagt,  eine  Summe,  welche 
fid)  freilid)  noch  bebeutenb  erhöben  mürbe  burd)  bie  Vertiefung  eine*  Icilc*  bc* 
(fltlbe  ielbft,  um  tiefgcljenben  Skiffen  ben  Cnnlauf  in  ben  Äanal  51t  geftatten. 

2Sa«  Soubon  fd)ou  befi|tf  unb  Berlin  feit  langem  plant,  ba«  mödjtc 
aud)  s43 n r i «  nid)t  entbehren:  einen  vwtfen  für  Seefdjiffe.  Ver» 
fd)iebenc  Jlaualprojcftc  fiub  fdjon  aufgctaudjt  unb  toieber  fallen  gelaffen, 
unter  ihnen  fogar  ein  ^oppelfanal,  ber  N4^ori^  füblid)  mit  Warfeillc,  nörblid) 
mit  O'alaiS  oerbinbeu  folIte  '.    3)a§  neuefte  ^rojeft  betrifft  einen  ftanal 

1  5.  3af)rln;d)  1886/87,  B.  516. 


Digitized  by  Google 


19.  Äanalbauten  unb  Aanalprojefte  im  übrigen  Europa. 


:,33 


Ißarif-  Ä  oucn;  ein  auf  ba§  ^rojeft  bejüglid)er  Antrag  war  ber  $epu= 
tiertenfammer  DO«  sJld)arb  Dorgelegt  worben,  unb  n>ie  ber  „Söeltmarft" 
berietet,  f)at  im  £>erbft  1889  ber  Don  ber  ftamtner  jur  Prüfung  eingelegte 
9u*jä)uts  Veridjt  erftattet.  $)er  2Iu8fd)uB  empfiehlt  bic  Ausführung  bef 
jfonalS,  „ber  bie  Jpanbel§thätigfcit  Don  ganj  f^ranfretet)  Dermehren,  ben 
gefährlichen  SEBettbemerb  ntc^tfrnnjö[ifdt)cr  Jpäfen,  namentlich  Antwerpen*. 
Derringern,  s^ari§  311  einem  Marftplafc  ohnegleichen  machen  unb  bie  natio= 
nale  Vcrtcibigung  begünstigen"  werbe.  $>er  tfanal,  beffen  Soften  auf 
2000  Millionen  0?rc§.  oeranfchlagt  werben,  foll  anberthctlb  mal  bie  breite 
be§  Suejfanal*  höben.  Von  sJtari§  nach  Stouen  würbe  er  180  km  lang 
ben  Söinbungen  ber  ©eine  folgen.  Seine  $iefe  würbe  6,20m  fein,  bie 
ftunftbauten  auf  eine  2iefe  Don  7  m  angelegt  werben.  3)ic  Hauptarbeit 
mürbe  baf  Au3fd)ad)ten  be3  £>afen3  jwifchen  St.  $cnif  unb  tflidm  fein. 
Vier  £)äfcn  jweiter  Orbnung  mürben  ju  AnbelnS,  Nantes,  ^oiffn  unb 
Argenteuil  gebaut  werben.  2)ie  Atommiffion  tybt  hcrDor,  bajj  fic  ihre  Ve* 
fa)lüffe  im  (SinDerjtänbniä  mit  ben  „Miniftern,  weldje  ftä)  im  ipaubels* 
minifterium  gefolgt  finb",  mit  ben  Vertretern  ber  ©emeinbeu  unb  mit  fämt* 
liehen  ^arifer  Abgeorbneten  gefaxt  hat. 

^ie  in  Italien  fcfjon  lange  gehegte  31bfiä)t  eine«  Äanalf,  bei- 
gem mit  bem  Meere  oerbinbet,  tjat  nad)  einer  Mitteilung  ber 
wÄölnijd>n  3eitung"  feftere  gorm  angenommen.  @s  liegt  ein  Dollftänbig 
aufgearbeiteter  ^lau  bes  Ingenieur«  O ber fo  13er  Dor  unb  mit  feiner 
Prüfung  ift  ber  Vejirffauffchufj  für  £}äfen,  &üften=  unb  £euchtturmanlagen 
betraut  morben,  welcher  9lit8f$u$  oerftärft  würbe  burch  einen  h°^crcn 
ölottenoffijier ,  einen  Stabfoffijier  Dom  ^ngenieurforpC« ,  ba»  Ipaupt  bes 
(vioilingenieurwefen§,  einen  Kapitän  ber  Ipanbclfflorte,  einen  Vertreter  bes 
VürgermeiftcrS  dou  Jftom  unb  einen  Vertreter  ber  $anbel§fammcr.  3u 
einer  erftcu  ©i^ung,  welche  allgemeinen  Vefprechungen  unb  einer  (Erläuterung 
be«  Entwürfe«  bnrd)  ben  Urheber  biente,  würbe  Dom  Vorfifcenben  ber  An- 
trag gefteUt  unb  Dom  Au3fd)uft  genehmigt,  bafj  bie  beiben  Offiziere  ber 
flotte  unb  bes  3ngcnieurforp§  im  Verein  mit  bem  (i*hef  be§  (AiDii= 
ingenicurwefenf  unb  bem  Kapitän  ber  £anbel3flotte  al§  UnterausfchuB  an 
bie  Prüfung  ber  ©ad)e  herantreten  unb  bem  ®efamtau§fd)uffc  bemnädjft 
Don  ben  Öefid)t§puuftcn  ihrer  JiMrfungsfretfc  Vcricht  erstatten  follcn. 

3öeiterl)in  berichtet  bie  „Leitung  beS  Verein«  3>eutfcher  ßifenbalm* 
oerwaltungeu"  auf  Italien,  bajj  ber  Ingenieur  Vittorio  Vocca 
ben  ^lan  eine?  Kanals  jur  Verbinbung  bei?  Inrrhenif djen  mit 
bem  Abriatifchen  Meere  entworfen  hat,  meldjer  Don  Montalto  bi 
(faftro  in  ber  ^roDinj  3tom  bie  vmlbinfel  in  norböftlirfjcr  Dichtung  burrf)= 
jiehen,  bei  ftano  bic  Cftfüfte  erreichen  unb  eine  Sänge  uon  200  km,  eine 
Vreite  Don  80  m  unb  eine  Xiefc  Don  12  m  erhalten  foll.  An  jeber  Müu= 
bung  [oüen  ein  Jöafenbcden  Don  50  ha  unb  üier  Zufahrten  Don  je  30  ha 
Obcrfläa)e  angelegt  werben.  Vocca  macht  barauf  aufmerffam,  bajj  ba« 
Vaumaterial  an  Ort  unb  Stelle  in  mehr  al»  au«rcid)cnbcr  Menge  ju 
finbeu  ift.  3>r  Jtanal  foll  für  bie  grofjcn  «riegffahr^euge,  weldie  1*  bi« 
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21km  in  bcr  3tuube  jurüdlegeu  tonnen,  fafyrbar  fein.  mürbe  bie* 
eine  mcientlidjc  (£rf)öf)ung  ber  $ertcibigung»fäf)igfeit  Italiens  in  einem 
Seefriege  bebeuten.  %nd)  mirb  oorauSgefcfct,  bau  ber  innere  3$erfef)r  unb 
ber  öaubel  burcf)  bie  Einlage  geminnen  roerben.  33occa  berechnet  bie  33au* 
foften  auf  600  Millionen  ftn«. ,  bie  jäfjrlidjen  UnicrljaltungS*  unb  *Be* 
trieb§foften  cinfölieftlid)  bcr  Silgungsbcträge  auf  ftarf  40,  bie  Ginnaljtnen 
auf  ftarf  48  Millionen,  fo  bafe  ein  Reingewinn  oon  etma  8  Millionen 
5rc«.  oerbleibcu  mürbe. 

Xcx  fd)on  lange  beftanbeue  SÖunfd)  Dänemark»  jur  5*crmeibuug  ber 
gefäf)rlid)cn  ftafjrt  um  3fagen  Ijcrum  eine  2Baf  f  erf  afyrftra  jjc  burd) 
3ütlanb  }ur  Üöerbinbung  ber  Rorbfee  mit  bem  Äattegat 
f)cr5uftcücn ,  fjat  neuen  9lnftoB  erhalten  burd)  ben  $8au  be§  s)lorboftfee= 
Kanals.  9iadj  ben  neuerbiug§  umgearbeiteten  3eirtmmigen  unb  $often= 
aufdjlagen  fanu  bie  70  km  lange  2d)iffal)rt  oon  sJtobl)ufe  an  ber  SBeftfüfte 
bis  §ate  an  ber  Oftfüfte  oütlanbs  ju  -s  ben  tiefen  Simfjorb  benutzen, 
fo  bafj  ber  eigentlidje  oon  bem  meftlidjeu  ftöbfyufc  bi§  $um  Simfjorb  in  ber 
Räfje  ber  3ufel  ©jöl  311  grabenbe  ttanal  eine  i'änge  oon  nur  etma  25  km 
311  (jaben  braudjt.  $ic  Wnlagefoften,  cinfd)lief3lid)  Öcfcljaffung  ber  iöugfier« 
bampfer  u.  f.  m.,  finb  auf  40  Millionen  Marf  oeranfd)lagt,  unb  man  tjofft, 
bafe  oon  ben  .">0  000  Sdjiffen,  bie  je^t  jäljrlia)  §ragen  pafficren,  aud)  nad) 
ftcrtigftclluug  bes  Rorboitfee=Äanal$  immer  uod)  etma  bie  neue  $af)r= 
ftraße  beilüden  roirb.  2>ie  Regierung  f)at  jmar  irjrc  Genehmigung  311» 
gejagt,  oerlangt  aber  bie  iöejdmffung  ber  nötigen  Littel  auf  prioatem  SÖege. 

Ilm  ben  reidjen  Spol}«  uub  (£ifcnfd)äjjeu ,  meld)c  bie  Umgebung  be§ 
Seucrnfcc*  bietet,  befferen  9lbfafc  31t  oerfdjaffen,  al§  itjn  ber  befannte 
©ötofanal  ermöglid)t,  plant  man  in  <3d)mebcn  einen  .vi  anal,  ber  in  einer 
Sänge  oon  25km  2Hener3borg  mit  Ubbcoalla,  ben  SBcnerufce  mit 
bem  3fagcrraf  oerbinbet.  2)ie  üefe  foü  7m  betragen  unb  «Riffen 
bis  )ü  3000  t  ben  Surdjgang  geftatteu. 

20.  banale  in  Knftlanb. 

3ton  ben  in  ftujjlaub  geplanten  Kanälen  bilbcu  junüdjft  brei  infofern 
ein  5ujammcul)ängeube§  Ganjes,  aß  burd)  il)rc  jyertigftellung  eine  bireftc 
3d)if f§ocroinbtttig  gefdjaffen  mürbe  jmifdjen  bem  ftfotoftien 
Meere  unb  bem  \Hmu  =  Xarja.  Xer  erfte  berfeiben  foll  bur$  bie 
Sanbenge  oon  ^erefop  auf  bcr  Jpalbiniel  «rim  com  "Mforofdjen 
pltn  Sd) mar jen  Meere,  ber  jmeitc  00m  8 d) morgen  311m  AiafpU 
f  $  t  n  SM  c  e  r  c  unb  bcr  brittc  00m  fi  a  \  p  i  f  d)  e  u  M  e  e  r  c  jum  31  m  u= 
3)arja  führen.  Xer  ^Man  liegt  feinesmeg*  als  einf)citltdt)cr  oor,  jebe§ 
ber  brei  ^rojefte  bcfteljt  getrennt  oon  ben  beibeu  anbereu  für  fid)  unb 
fdjon  im  oorigen  ,Vil)rgangc  biefeS  ^af)rbud)c§  tonnten  mir  berid)ten,  öaji 
ber  für^eftc  ber  brei,  bcr  118,5km  lange  s4*eref op  =  il anal,  ber  91u§» 
füljnmg  nal)c  fei.  Ria^t  fo  nabc  bcr  ^emürflid)ung  finb  bie  beibeu 
gröfjercu  ^rojefte,  über  roeldje  bie  nad)folgenbcu  Mitteilungen  oorlicgen. 
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Über  bie  .ÖerftcUuug  eine*  3tt)iffaf)rt§töCCiC3  5111t fc^en  bem 
6d»ttarjcn  unb  bem  Aiafpijchen  Meere  junäc^ft  berichten  ^ c t e r= 
mannS  Mitteilungen,  baß  fdjon  uor  30  fahren  ber  8alinenbireftor 
%  e  r  g  ft  r  ä  e  r  ju  Wftradwu  ben  s|Man  angeregt  fjabe,  burd)  Jcunaliftcrung 
ber  Manitfdmiebcrung  eine  ^erbinbung  r>on  Obeffa  mit  Ufun^lba  h<*s 
aufteilen.  Xit  ruffifd)c  Regierung  jeigte  ftd)  bamaß  bem  platte  roenig 
geneigt,  weil  fie  fid)  oon  einem  berartigen,  mit  erheblichen  Soften  Der* 
buubeuen  Unternehmen  im  £)inbüd  auf  ben  menig  entroicfelten  £>anbel  ber 
junächft  beteiligten  ©ebiete  nur  geringen  92u(en  oerfprad).  fteute  liegen 
bie  Singe  anbcr§:  ba*  Aufblühen  ber  ^aprjtainbuftric  in  $afu  unb  ber 
Ausbau  ber  tran*fafpifd)en  Sifetitafyt  fyabm  ben  $crgfträjjerfchcn  $lan 
oon  neuem  311  Anfeilen  gebradjt.  3)te  großen  Scbmierigfeitcn,  bic  ber 
Ausführung  ber  650  km  langen  Pinie  entgegengehen ,  oerbehlt  man  ftd) 
aber  feineemeg*. 

Audi  ba£  brittc  ber  ^roiefte,  eine  $erbiubung  be§  fiafpifees 
mit  bem  Amudarja,  ift,  tote  bic  ÜHoffifcrje  Leitung  berichtet,  nicht 
neu;  e3  ift  roieber  auf  bie  lagcSorbnung  gefegt,  nad)bem  eine  oon  ber 
Regierung  ausgerüftete  (*rpcbition  eine  allmähliche  Senfung  be§  S^obcm? 
jiöifchcn  Amu=£arja  unb  .Wafpifec  nachgemiefen  ()at.  Ten  1 880— 1888 
augeftellten  geologischen  llnterfuchungcn  jufolge  beftanb  eiuft  groiföcn  beiben 
ein  3ec  Saroramnfch,  ber  00m  Amudarja  gefpeift  mürbe  unb  fein  Gaffer 
fobann  burd)  ben  Ufboi,  ben  alten  £auf  beS  Amu*£arja,  bem  ftafpifec 
zuführte.  Unter  lo  günftigen  llmftänben  mirb  bie  ^ertoirftidjung  be§ 
Unternehmen«  enttueber  bind)  Oftfluug  Redens  oon  8an)famt)fd)  ober 
burd)  einen  Wanalbau  Don  78  SBerft  (83  km)  jur  Umgehung  biefe*  che* 
maligcu  Behälter*  mbglid).  Cbglcid)  ein  ftmtal  bic  Soften  um  etma 
12  "Millionen  oergröfjcru  mürbe,  melchc  bann  bie  v>5l)c  oon  27  Millionen 
erreichten,  empfiehlt  bie  (h'pcbition  boch,  oon  einer  (yülluug  bes  Scebecfen« 
$ur  *>rftellung  einer  ^affciftrafec  |um  ftafpiftt  Abftanb  511  nehmen, 
mcil  bie  ^afjrt  auf  bem  micbcrhcrgeftcllten  tiefen  offenen  2ce  für  flad) 
gehenbe  £anbcl*bampfcr  ebenfo  gefährlich  wie  auf  bem  i'abogafee  merben 
tonnte,  unb  roie  bei  biefem  fchlicBlid)  ein  UmgebuugSfanal  augelegt  merben 
müßte,  ma§  jebenfaü»  nod)  meit  foftfpicligcr  märe. 

(£5  fommt  hi"}u,  baf?  ben  Muffen  eine  SJabn  oorfdjmebt  00m  Amudarja 
nach  s$cfcharoer,  meldje  3nbicm?  (f rjeuguiffen  eine  gcfäbrlidjc  ©ecreife  erfparen 
unb  eine  SBerbinbung  jmifdjen  2Bolga  unb  Labien  mit  vülfe  be«  jum  tfaiptfec 
geleiteten  Amudarja  hcrftcllen  mürbe.  C^in  Kenner  afiatifchcr  SBftfyaltniffe 
unb  Teilnehmer  an  ben  Unlcrfudjungen  be«  alten  Saufet  be«?  Amudarja 
ift  ber  Meinung,  bau  mit  Meiern  2£egc  au§  Labien  fein  anbercr  in  s^ett-- 
beroerb  treten  tonnte.  Stürbe  felbft  bie  2rau*fa?pi--^ahn  oon  Mcrm  bis 
}ur  legten  Station  ber  inbifd)en  (*ijenbabu  an  ber  3übgren$c  Afghaniftan* 
meitergeführt,  fo  bliebe  ihr  (Gebiet  nur  ba§  iiibliche  Afghaniftan  unb  $c» 
fobfdjiftait,  roäbrenb  'Jiorbafien  mit  $afchgar,  ba*  tunblicbe  Afgbauiftan, 
^cnbidjab ,  ba»  nbrblid)e  ^nbieu  ber  oon  ^efehamer  fübrenben  Strafe 
ihre  brachten  anocrtraitcn  mürben,  bie  faft  burdnoeg  ntijifcheS  (Mebiet 
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burdfööge  unb,  balb  bergcftellt,  üerbinberu  mürbe,  baß  bie  9tuf?lanb3  §anbeM« 
intereffeu  nachteilige  inbifch'fleinafiotifchc  (*ifcnbabnünie  jur  3>ermirflid)ung 
gelangt. 

Aufter  ben  genannten  brei  Kanälen  plant  dtuftlanb  eine  S  d)  i  f  f  3  ü  e  r= 
b iltbtt n  g  b  e S  9B e i $ e n  M  e  e  r  e  3  mit  b c r  O  ft  f  c  e.  93ereit«  im  ^atjre 
1870  hatte  ber  ruffifche  3terfebr*minifter  auf  bie  grofje  53ebeutung  bieicr 
Skrbiubung  bingemiefen ,  buref)  melche  nid)t  nur  bie  tfüftenfdnffahrt  be= 
beutenb  geförbert,  fonbem  aud)  baö  an  .v>ol$  unb  Mineralien  reiche  Wou= 
oernement  Archangel  beffer  au§genu|jt  werben  fönue.  Sein  ^lan  einer 
9  m  tiefen  sBafferftrajjc  mürbe  oon  ^rioatperfonen  meiter  ocrfolgt,  ohne 
jeboct)  ber  ^ermirflid)ung  näbergerüdt  $u  merben.  Orft  buret)  ba§  tt)ätige 
Sntereffe,  roeld)e$  bie  Regierung  nunmehr  ber  Angelegenheit  mjuroenben 
beginnt,  feheint  bie  auf  9 — 10  Millionen  Wubel  neranfcblagte  Au*= 
führung  bc3  s}kojcft§  gefichert.  55er  Hanoi  foll  beginnen  bei  ber  Stabt 
^orojenej  am  Onegafee,  foll  junächft  ben  Sauf  be§  in  ben  genannten  See 
münbenben  tfluffcs  s4$orojcnja  ocrfolgen  bis  $um  Sangen  See,  ber  auf  ber 
flachen  2Baffcrtc^cibc  ^mifchen  bem  Onegafee  unb  bem  SEÖeifjen  Meere  liegt, 
foll  bann  burd)  bie  Seen  Matfo,  Xclefiuo  unb  2Bqg  führen,  um  mit  bem 
SÖngfluffe  mm  SBeittcn  Meere  hinab jufteigeu. 

21.  »rürffitboutctt. 

Sine  ber  gemaltigften  üörücfen,  meldte  bie  (£rbe  befifot,  bie  iörücfc 
über  b  i  e  M  ü  n  b  u  n  g  b  e  §  ^  0  r  t  b  =  5 1  u  f  f  e  3  in  Sd)ottlanb,  mirb  nach 
bem  augenblicflid)en  Staube  ber  Arbeiten  im  3aljre  1*90  ihre  Söollenbung 
erreichen.  Sic  enthalt  jroei  J»>auptioct)e  mit  einer  Spannweite  oon  je  000  m 
nahe  unb  eine  Anjaf)l  3uf«hrjod)e.  $ie  brei  ^auptpfcilcr  merben  109  m 
hoch,  bie  Jörüdcnbabn  felbft  mirb  nur  45,7  m  über  bem  bödmen  3Baffer= 
ftanbc  fdjmeben.  ^ic  SJrücfe  gehört,  mic  mir  bem  „Prometheus"  entnehmen, 
m  ben  iogen.  .tfonfolträgerbrürfcn.  Xer  Vorgang  beim  $au  ift  ber,  ban 
mau  0011  ben  ^feilem  aus  immer  roeitere  (fifenteile  an  bie  bereits  uer* 
legten  annietet  unb  auf  bieic  JÖeife  ben  Abgrunb  allmählich  überbrüdt. 
si*om  Wrunbc  auffteigenbe  iKüftungen,  melct)c  bie  Arbeit  bebeutenb  erleichtert 
haben  mürben,  licjjen  fich  babei  nicht  anbringen,  barem  r)inberte  bie  v>öb,e 
ber  Pfeiler  unb  bie  60  m  betragenbe  SÖaffcrtiefe.  3)iefc  machte  auch  bie 
meitcu,  fehr  foftfpicligen  Spannungen  nötig  —  bie  (Üefamtfoftcn  finb  Der« 
anfchlagt  auf  .so  Millionen  Mar!  — ,  unb  ber  5ku  märe  wohl  faum 
möglirf)  geroefen,  wenn  nicht  in  ber  Mitte  beS  ftluffeä  bie  bei  ^ochflut 
übcridjmemmte  3nfel  Warme  bem  mitteilten  ber  brei  hohen  Pfeiler  als 
fefter  Qtalltb  gebient  hatte. 

Über  bie  Wiagaraf äl le  führte  fdjon  feit  fahren  eine  33 rüde,  bod) 
mürbe  biefelbe  im  Saufe  bes  Jahres  18SS  burch  Sturm  jerftört.  An  ihre 
Stelle  ift  eine  neue  vuingebrürfe  gebaut  unb  am  7.  Mai  1H89  bem 
ÜBerfehr  übergeben  morben.  Sie  hat  eine  Sänge  oon  880 ,  eine  breite 
oon  4  in  unb  erhebt  fid)  02  in  über  bem  iikfferfpicgel. 
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(£*  ift  unjeren  i'cfern  bcfannt,  bafj  alle  $emül)ungen  ber  ftranjofen, 
bic  ßinroilligung  bct  (fnglänber  ju  einem  bic  beiben  i'änber  oerbinbenben 
ftanaltunnel  ju  erhalten,  an  bem  fyartnädigen  2Biberftanbe  ber  Ic&tcren 
gefcfyeitert  finb.  (?benfo  befannt  bürftc  e*  fein,  bafj  man  baruni  feit  einigen 
Sauren  ben  tylcm  gefaxt  f)at,  an  Stelle  be*  #anal*  eine  fefte  Jörücfe  3U 
fetjen.  3)a§  ^rojeft  bürfte  jroar  oom  Stanbpunfte  ber  englifd)cu  2anbe*= 
Derteibigung  nidjt  ben  gleiten  SBiberftanb  finben  tute  ba*  2unnelprojeft, 
bod)  finb  aud)  f)ier  bie  ju  übenoinbenben  grunbfä&lidjcn  Sdnoierigfeitcn 
immer  nod)  fcf)r  bebeutenb,  unb  mir  fjaben  im  oorigen  3al)rgange  biefe* 
3af)rbudjc*  eine  bcrfelben,  bie  ber  8d)iffafnt  crtoadjfenbe  Wefaljr,  eingeljenb 
erörtert.  (?*  i)at  fid)  nun  eine  aus  ben  angefcf)enften  gadmtänneru  beiber 
l'änber  ^ufammengefe^te  ^ommijfion  gebilbet,  mir  nennen  nur  oon  (Jng= 
länbern  bie  Ingenieure  ^omler  unb33afer,  bie  (Erbauer  ber  oben  {1115 
befdjriebenen  §ortf)=iörücfe,  uon  (yranjofen  Sdjucibcr,  ben  3)ireftor  bei 
(£reujot«2Bcrfe,  unb  Herfens,  einen  ber  angefefjcuften  Unternehmer  ftaüh 
lieber  iöanten.  2)ie  Anregung  unb  aud)  bic  Aufarbeitung  be*  Horprojetts 
ging  bie*mal  oou  ben  (inglänbern  au»,  legeres  ift  ba*  ühterf  ber  genannten 
beiben  englifd)en  Ingenieure,  lüetreff*  ber  (£  in  jel  Reiten  biefe*  £torprojeftc*. 
ba*  bic  3uftimmung  ber  ttommiffton  gefunben  f)üt,  oermeifen  mir  auf  eine 
au*Tüfjrlia>,  burd)  mehrere  Abbilbungen  oeranfa)aulid)te  s-öefpred)ung  in 
„La  Nature"  Dom  2(J.  Ottober  1889  unb  begnügen  und  t)icr  mit  ber 
furjen  Angabe,  bafj  bie  SJrüde  eine  2äuge  oon  >tf  km  crreid)eu,  bie 
Spannungen  550 — 600  m  betragen  folleu.  Xic  Ausführung  liegt  nod)  in 
fo  meiter  gerne,  bafj  fid)  nod)  mandjmal  Welegenfjcit  bieten  bürfte,  auf  bie 
ßanalbrücfe  jurüdjufommen. 

6ttw  un  terf  eei  jdje  „^rüde"  burd)  ben  3 u u 5  —  bei  Üiame 
Hingt  roiberfinnig,  unb  bod)  ift  ber  oon  bem  3d)ioeben  i'iljenqotft 
erfonnene  $lan  burdjau*  ernft  }u  nehmen.  S&Meberum  fall  £>elfingör  mit 
Öelfingborg  Dcrbuubeu  roerben,  biesmal  aber  benft  fidj  ber  tfrfinber  bes 
planes  bic  Au*fül)rung  fptyft  originell,  unb  jmar  folgeubermaften.  3n  8b« 
ftanben  oon  30  ju  30  in  merben  in  ber  Wdjtung  oon  £elfingör  nad) 
£>elfingborg  auf  bem  ftrunbe  be*  s3jceere*  Pfeiler  crridjtct,  bie  au*  eifernen, 
mit  53eton  gefüllten  Jpofjlcnlinbcrn  befteljen;  bei  ber  iUerfenfung  bieueu 
ät)nlid)e  ^onton*,  roie  fie  bei  Erbauung  ber  neuen  Xany^Brüde  jur  An» 
menbung  gefommen  finb.  'Sie  Pfeiler  bleiben  ganj  unter  SBaffcr;  fie 
braudjeu  au*  bem  9J(eere*bobcn  nur  fo  ljod)  in  ba*  Gaffer  fjineinjnragcn, 
bafj  eine  ü)re  oberen  (fnben  oerbinbenbe  gerabe  Öinic  alle  Unebenheiten 
be*  $obeu*  unter  fid)  läfjt.  Auf  biefen  Pfeilern  lagern  jmei  iueiuaubci- 
ftcdenbe  öof)lculiubcr,  ber  äußere  au*  (*ifeu,  ber  innere  au*  Staty;  ber 
3mifd)cnraum  ftUriföetl  beiben  mirb  mieberum  mit  $cton  ausgefüllt.  £er 
sJiöh,re  mitfamt  Füllung  mirb  ein  jola^c*  (Mcroidjt  gegeben,  bau  fic  nur 
meuig  fd)merer  ift  al*  bie  uerbrängte  2Baffermaffe,  fie  alfo  bic  Pfeiler  nur 
menig  belüftet.  Xcr  innere  *ool)lraum  nun,  ber  burd)  bie  breifadje  ^ülle 
gegen  ba*  Einbringen  be*  ÜBaffers  t)inreid)enb  geidjü^it  ift,  bient  jur  Äuf« 
ua^me  bc*  3d)iencngeleife*,  ba*  in  einer  i'ängc  oou  4  km  oon  einem  jum 
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anbcrn  Ufer  füfjrt.  5elbftücrftänblid)  bebarf  c3  an  jebem  Nusgaugspunfte 
eines  3w"unrfd)üd)tes,  unb  bic  Soften  für  bic*  alle§  oeranfehjagt  ber  @r= 
finber,  bomit  bern  Wccf)enercmpel  ein  realer  9lbfcf>fuf5  nirf)t  fcfjle,  auf  12  bis 
15  Millionen  Marf. 

22.  Tu-?  I clcgrayiinuici;  ber  (frbe  unb  ScutjcWanbä. 

Vor  turpem  brachte  BLa  Luniiere  electrique"  eine  ^ufammenfteflung, 
loeldje  ben  ^luffcf)ioung  ber  lelegrapbjc  uon  18*0  bi«  1888  für  bic  fünf 
(Erbteile  unb  für  bie  Sauber  Europa*  erfennen  läjjt-  Tie  für  Tcutfcnlaub 
unb  Qfranfretd)  f)icr  angegebenen  3al)leu  fiub  nicfyt  ber  genannten  franjö» 
ftfetjen  sBocrjenfd)rift,  fonbern  einer  neuem  Veröffentlidnutg  be*  „3nter= 
nationalen  $weau3  ber  SclegrapljcnDcrtualtuugen"  in  93era  entnommen. 
Ter  IDiücfgang  ber  Üürfei  ift  nur  ein  fdjeinbarcr,  ba  oon  ber  türfifdjen 
Verwaltung  1886  Oftrutnelicn  abgetrennt  Itmrbe. 

Von  beu  lelcgrapfjenlinien  entfielen  auf 

(Pur  opa   425  007  km  500  073  km 

Hmerifa   240047  „  472828  „ 

»Jtal   4S36:3  „  87  200  „ 

üttfhalien    ....  43475  „  61308 

Hfrifa   15187  „  321QQ 

3ufammen    772  1 39  km        1213  0*4  km 
©0«  ben  curopäi)d)cu  üelcgraptjenltnien  entfielen  auf 

£eutfd)lanb   70  805  km  02  383  km 

ftrnufrcid)   65949  „  88047  „ 

Belgien   5  557  0  231  „ 

Xänemarf   3444  „  4  200  „ 

Ünicdjculanb   4000  „  6783  „ 

(^roBbritannieu  unb  3rlanb    .    .    .  41337  „  48  044  „ 

Italien   25  533  „  33  848 

bie  Wieberlaube  unb  ^Wernburg  .    .  4131  „  0  000 

Wonoegen                        .  .  7  517  „  o<>77 

Cftcrreia>Ungarn   40  020  „  60  582 

Portugal   4254  „  5165 

Rumänien   5209  M  5  30 7  „ 

3Älttjt«nb   75  455  „  110  702  „ 

Bdnoebeu   8288  „  8464  „ 

bie  3dnuei>   0  504  „  7  000  „ 

Spanten   15870  „  18195  „ 

bie  lürfei   51015  „  37  350  „ 

9(n»fcf)liejjlu&  ber  fiinien  für  ftäbtifdjc  tfernfpredjanlagen  gab  e3  nad) 
amtlidjer  Mitteilung  in  Teutfrfjlaub  (fube  1888  80470,02  km  Leitung 
gegen  77000,30  km  Ohibc  1887.   Stamm  fommeu  auf  oberirbif d^e 


Digitized  by  Google 


22.  ielegrapb>nnc&  ber  6rbe  unb  $eutfd)laubs.  23.  3rentfpred>roefen.  539 


Stnicn  74774,37  km,  auf  Untergrunbfabel  5630,68  km,  auf 
Unterfeefabel  64,97  km.  Sie  Sintert  Rattert  burd)fcf)ttittlid)  3\,faa> 
Rettung;  cö  betrugen  nämlich,  bie  Srafitleitungcn  ber  Seutfdiert  5Rctd)§= 
Selegrapt>noern)altung  (fnbe  1888  283129,27  km  gegen  272  224,64  km 
Qrnbe  1887. 

5?on  internationaler  iöebeutung  ift  bie  Öknclimigung  eine«  Vertrags 
feitens  ber  djtncftfdjen  unb  ruffifdjen  JKegterung,  ber  ben  Wnfdrluft  be3 
d)  i  n  e  j  i  f  d)  e  n  Sclcgraplrennctjea  an  bie  f  i  b  i  r  i  f  d)  e  tt  iele« 
grap  (reu  liniert  fiebert.  Scr  Vertrag  rourbe  fd)on  bor  jtoei  3al)ren  in 
Ifdiifu  jroi)d)en  ber  „Great  Northern*-  unb  bcr  „Eastern  Extension 
Telegraph  Company"  einericit«,  ber  d)tneftid)ett  ^Regierung  anbcrjeitS  oer= 
einbart.  Sanad)  toirb  ba3  diinefifdrc  2clegrapl)cnnc&  in  ffiadjta  au  bie 
fibirifd)en  i'inien  arigefdrlofien  merben.  Sie  djineftidre  9iegierurtg  barf  für 
alle  nach,  (Suropa  geljeubeu  Sepcfdjen  5  ftxcZ.  ba§  Söort  bi§  Jiiactjta  be= 
rechnen,  roäfjrenb  bie  nifftfd)c  itMuic  V;3  5rc*-  für  bie  übrige  Strccfc  fid> 
^arjlcn  läßt.  Sie  beiben  ftabelgefcüjcrjaftcn  ^afjlen  ben  drincfiidjen  Linien 
ferner  eine  ©uboeutioit  oon  30  000  ifftrl.  ba3  ^al)r.  Sa3  Übereiufommen 
ift  auf  14  Satire  abgefdrloffen. 

23.  3ur  Chttotcfliitfß  bcö  frernjpredjtncfcn*. 

3nt  Saufe  bc*  3alire3  1888  liat  ba3  ftent|>recfnuci"en  in  Guropa  unb 
^orbarnerifa  nad)  58erid)ten  be*  „Journal  telegraphiqne"  toieberum  einen 
erf>eblid)cn  Slufidnoung  genommen.  Unter  ben  curopäijdicn  i'attbern  ftanb 
(fnbe  1888  an  erfter  Stelle  Seutfdjlanb  mit  174  gernfprcd> 
nefcen  (189  23ermittcluitg*attftalten)  unb  32  920  Wnfd)lüi]'cn.  &  folgen: 


§ür  bic  bereinigten  Staaten  bou  'Jiorbamerifa  roerben  angegeben 
750  farntprcdiftcllcu  mit  200  000  *3lnfcf>lüffcn. 

Uli  ^crnjprccfjoerbinbungSleitu ngen  toaren  im  Seurfdjen 
9ieid)«=3:elegrapt)cugebiet  167  ucrfcfjicbene  Anlagen  oortjanben,  mäfjrenb  in 
ber  Sdjmcij  unb  in  Belgien  alle  Orte  mit  ©tnbtfcrnfprediberricb  auch, 
untereinartber  in  33erfef)r  treten  fonrtten. 

Über  ben  (?ntmidelung*gaitg  in  Seutidjlartb  entnehmen  mir  ber  „3Jcr= 
tcbr»jcitung"  bie  rtadrfolgenbert  meitcrert  Angaben.  Sic  erftc  3tabtfcrtt= 
ipredieittrid)tung  (in  9Mf)lf)auiett,  GlfafO  mürbe  am  24.  Januar  1881  er= 
öffnet,  bicienige  bort  Berlin  am  1.  Wpril  1881.  Sdjon  am  Sdjluffe 
beSfelben  oalirc?  bcfatibert  fid)  berartige  Anlagen  in  fiebert  berfdriebenen 


ftfrniprfdjfttflfn  mit  runb  Iftlnfbmcni. 


(fnglaub 
ednoeben 
("yrattficicr) 
Italien 


125  20  000 

150  15  000 

39  10  800 

49  9  600 

71  8  000 

36  7  600 


bie  Sdjmeij 
ffiufjlanb 
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©tobten  mit  jufammen  1489  Sprecfntellcn  im  betriebe.  Tie  loeiterc  Gut« 
tmcfelung  feit  btefer  3«t  läßt  fid)  am  befteu  erfennen,  menn  man  ben 
©tanb  $u  (Snbe  ber  in$mifcr)en  ucrflopcuen  C>af)re  miteinanber  oergleidjt. 
@§  roaren  oorljanben: 

5cmiprtdjfteUtn 
1489 
3  707 


1881: 
1882: 
1883: 
1884: 
1885: 
1886: 
1887: 
1888 : 


tfernfpredj  nege 
7 
21 
33 
48 
100 
122 
155 
174 


5  859 
8400 
14170 
19151 
25211 
32  920 


i'etrun« 
3152  km 

6  896  „ 
10  707  „ 
15  552  „ 
23429  „ 
33220  „ 
40122  „ 
47  38S  „ 


Über  ben  Wuffdmmng  in  Berlin  triebt  basfelbe  ^ölatt  bie  uad)ftet)cube 
Tabelle.   G§  befanben  fia)  in  Berlin  3pred)ftcllen  im  betriebe: 


«Ipril  1881 

50 

@nbe  1885 

4324 

Qrnbe  1881 

458 

„  1886 

5507 

„  1882 

1069 

„  1887 

6954 

„  1883 

1625 

„  1888 

9199 

„  1884 

2412 

am  1.  sülpril  1S89 

9534 

%m  27.  üRai  1889  mürbe  bie  10  000.  Spredjjtelle  bem  betriebe 
übergeben. 

24.  ^or^anbene  unb  geplante  Unterfccfabel. 

s)lad)  einer  5Beröffcntlid)ung  be§  ,  Journal  telegraphique''  gab  e§ 
(?ube  1888  auf  ber  (?rbe  113042  teilen  (1  Seemeile  =  1855  m)  ober 
narjcju  200  000  km  Unterfcefabcl ,  banon  110  474  teilen  mit  einer, 
2568  9)icilen  mit  mehreren  £eitung§abern.  1 1  626  üDicilcn  gehörten  ben 
Staat3tclegrapljem)ern>altungen ,  101412  s43riuatgefellfd)aften.  ÜBou  ben 
ftaatlidien  Bettungen  (bie  in  fl lammern  beigelegten  3«()lcn  geben  ben  Stanb 
(fnbe  1887)  entfielen 


auf  f^ranfreid)  

3197 

(3 197)  Seemeilen, 

&rttif$»3nbicn          .  . 

1873 

(1  873) 

1587 

(462)  •  „ 

960 

(614) 

„   ©roBbritannien  .... 

877 

(877) 

„   5ranjöfifd)=6;od)ina^ina    .  . 

810 

(810) 

„  Wrie^cnlanb  

457 

(457) 

Übertrag 

'.»761 

(8800)  Seemeilen 

1  3>er  3nnmd)s  rüljrt  t)er  rom  Übergänge  ber  Uabeloerbinbungen 
€raben-ßott>eftoft  unb  ®reerflet-SJatentta  in  ben  ibefife  ber  Staitföen  ftetet)*« 
2elegrapf)enuertt>altung. 
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Übertrag  9  761  (8  300)  Seemeilen 

auf  bie  lürfei   331  (331) 

„   ftufclaub   272  (202) 

„   Wonocgcn   229  (229) 

„  $ririfcHlmerifa  (flanaba)  .  200  (200) 

m   Weuieclanb   197  (197) 

Spanien   124  (127) 

Täncmarf   124  (124) 

bie  übrigen  Staaten  .    .    .  :>s  (442) 

3m"ammen     11020  (10142)  Seemeilen. 

fehlt  einftmcilcn  noch  an  einer  bireften  stabclocrbinbung, 
(furopaS  mit  Sübamerifa;  um  eine  foldjc  I)er aufteilen ,  ift  nach 
, La  Lumiere electrique*  bic  Segung  cincS  a  b  c  1 3  j  m  i  f  d)  c  n  33  u  e  n  o  § 
Aires  unb  2 i f f a b o u  mit  nur  jroci  ^roifaVnftationen,  St.  Vincent 
unb  Teneriffa,  in  AuSfid)t  genommen.  3>ie  Sange  mürbe  5482  Seemeilen 
betragen,  bie  fid)  folgenbeimaBcn  oerteilcn: 

^ueno§  AireS-St.  Vincent  mit  3820  Seemeilen, 
St.  Vincent- leneriffa         „  900 
Icneriffa-Siffabon  „  762 

3u  biefen  Strecfen  fommen  als  AuSgleid)  für  Unebenheiten  bcS  SJceereS* 
bobenS  uad)  ungefährer  Scfjäfcung  800  Seemeilen,  fo  bafj  baS  .Rabel  eine 
©efamtlängc  oon  ettoa  (5300  Seemeilen  haben  müüte.  ftür  ^cfdmffung, 
Segung  unb  alle  meiteren  Soften  fiub  44  Millionen  Marf  in  Anfchlag  gebraut. 

$er  Stille  Occan  befifct  bis  heute  noch  fein  tfabcl,  unb  eS 
fehlt  barum  noch  an  einer  bireften  Sßcrbinbung  jmifeben  ber  SESefi* 
f  ü ft e  91  m c r i  f  a  §  unb  Australien.  Wach  «ncr  Mitteilung  bcS  , Elec- 
trician"  ift  jejit  bie  Ausführung  eines  foldjen  in  AuSfidjt  genommen,  ftine 
oon  ber  JpanbelSfammer  ju  St.  ftranjiSfo  jur  llnterfudjung  ber  ?rrage,  ob 
Auftralien  mit  Kalifornien  burd)  ein  ftabcl  oerbunben  merben  fönne,  ein= 
gefegte  Äommiffion  hat  biefe  #rage  bejaht  unb  befürwortet  bie  Segung 
eines  tfabelS  über  Honolulu  unb  üutuala,  beffen  Soften  auf  40  Millionen 
Marf  ocranfdjlagt  roerbeu. 

früher  gemifj  als  baS  genannte,  mirb  ein  n  c  u  e  §  .Wobei  jtt  i  f  d)  e  n 
Auftralien  unb  3aoa  juftanbe  fommen.  (*S  befielen  jmar  fd)on 
jmei  5krbinbungcu  jroifchcn  beiben  Säubern,  boch  fmb  biefetben  häufigen 
Stönmgen  ausgefegt,  bie  oor  allem  in  oulfanifcbeu  AuSbrüd)en  ihren  ftrunb 
haben.  Tie  „Eastorn  Extension  Telegraph  Company4  hat  fid)  barum 
cntfchloffen,  ein  brittcS  iRabel  ju  legen  oon  itt  a  u  j  o  e  m  a  n  g  i  e  auf  3  a  o  a 
nach  einem  geeigneten  fünfte  an  ber  2B e ft f ü ft e  Auftra= 
1  i  e  n  §  in  ber  9iäf)e  ber  5£cagle=^ai,  baS  eine  Sänge  oon  etma  S40  See- 
meilen haben  mirb. 

Auch  bic  unterf eeifche  tele graphif d)e  xi>crbinbung  längs 
ber  2Öcfttüfl«  AfrifaS  mirb,  mic  mir  bem  „Ard)io  für  ipoft  unb 
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penibel,  3nbuftrie  unb  !8crfef)r. 


^elegrapfyie"  entnehmen,  in  allernäcbjter  3^it  iljren  Döllen  91  u§b  au 
nad)  ©üben  erhalten.  Sdjon  1886  mar  öon  ber  .West  African  Tele- 
graph Company4'  baö  ßabel  öon  Senegal  bi§  nad)  Soanba  geführt.  3>a5* 
felbe  töirb  öon  ber  „Eastern  and  South  African  Telegraph  Company  ■ 
üerlängert  werben  bis  tfapftabt  unter  $erül)rung  ber  neu  einjurietyenben 
Selegraprjenanftalten  in  9coöo  Siebonbo,  üöenguela,  WojfamcbeS,  2Balfijd>= 
58ai,  Wngra  N^equena  unb  tyoxt  Woflotl).  @§  töirb  am  Gentralbamme  be* 
Spafen§  lanben  unb  öon  bort  burd)  ein  etma  1  m  unter  ber  (frbc  ein» 
gebettetes  Sanbfabel  nad)  bem  in  ber  Witte  ber  Stobt  gelegenen  üele= 
grapfjenamt  geführt  werben.  2)ic  Sänge  bc^  ßabel§  öon  Soanba  bis  £ap= 
ftabt  wirb  über  1800  Seemeilen  betragen.  Wacfj  <yerttgftellung  biefer 
Strede  finb  jtoei  telegraphiere  SfiJege  nad)  Sübafrifa  öorljanben:  ber  eine 
2Öeg  läng§  ber  Oftfüftc  oon  Wben  nad)  Sßort  9?atal,  oon  Diatal  bic  £anb* 
linie  nad)  tfapftabt,  ber  jiucitc  2Beg  ber  oben  genannte  Seeweg  länge  ber 
SBeftfufte. 

ftürba*  nörblicfje  Wfr if a  befielt  jdwn  länger  ein  tfabcl  Suev 
^erim-flben.  3m  Saufe  be§  3af>re§  1888  fjat  bie  italieniic&e  föegie« 
rung  im  9Infd)Infj  an  ba§  genannte  eine  $abelücrbtnbung  oon 
Wajfaua  über  9lff  ab  nad)  ^3  er  im  fyergefteflt.  3m  weiteren  s?ln« 
id)lujj  baran  wirb  binnen  furjem  Don  ber  „Eastcrn  Telegraph  Company" 
burd)  ein  unter)'ecifd)e§  .Ü  a  b  c  l  e  r  i  m  m  i  t  C  b  o  f  oerbunben  werben ; 
bie  franjöfifdje  Regierung  f)at  ber  englifd)en  ©eielljd)aft  für  bie  l'cgung  unb 
ben  betrieb  eine  Untcrftüjumg  öon  jätjrlid)  30  000  Warf  auf  20  oafjre 
bewilligt. 

3m  öorigen  3ahjgange  berichteten  mir  über  einen  larif *28ett* 
ftreit  jwifcfyen  ber  „Compagnie  francaise  du  telegraphe  de  Paris  ä 
Newyork"  unb  einigen  englifd)=amerifünijd)en  Wefellfcrjaften.  Unter  bem 
(Sinfluffe  be$  niebrigen  Tarifs  fc^IoB  erftgenannte  ©ejelljdjaft  Gnbe  1888 
mit  einem  3arjre§fel)lbetragc  öon  1048  514  Warf  ab  unb  erreid)te  bamit 
ber  ©efamtfcfjlbetrag  bie  £öf)e  öon  1  660  903  Warf.  SMe  am  1.  Scp« 
tember  1888  crrjöljte  üßJorttare  öon  50  Pfennig  auf  1  Warf  machte  aber 
fdjon  in  ben  barauffolgenben  öier  lejjtcn  Wonaten  be3  3abje§  fid)  bemerf« 
bar:  bie  mittlere  Wonatacinnafwie  betrug  oom  1.  3anuar  bis  31.  sJtuguft 
96384,  Dom  1.  September  bi*  31.  Sejcmber  124  4os  Warf,  eine  mitt- 
lere Webjeiunafjme,  bie  eine  balbige  Terfung  be§  $el)lbetrage§  fidjerte. 
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Dom  1.  mal  1890  bis  jnm  1.  «toi  1891. 

Um  ben  ftreunben  bcr  vümmetSfunbe  (Gelegenheit  ju  bieten,  bie  inter* 
effanten  Vorgänge  am  Sternhimmel  mahrjunebmen ,  unb  nud)  fclbftänbiti 
neue  Bcobad)tungen  ju  liefern,  meldje  in  gemiffem  ©rabe  nü^lid)  fein  unb 
Sur  CFrroeiterung  unferer  Äenntniffe  ber  Vorgänge  am  Sternhimmel  bienen 
tonnen,  ift  im  folgenben  eine  3ufammenftellung  bcr  roichtigften  v)immel#= 
erfd)einungen  gegeben,  melcfje  balb  nad)  (?rfrf)etnen  biefe§  3obrbud)ca  ein« 
treten  uub  in  3>eutfd)laub  fid)tbar  finb. 

3ur  erften  Orientierung  am  £mnmel  genügt  eine  Sternfarte,  hrie  man 
fic  in  faft  jebem  £anbatla«  finbet ;  biefelbe  enthält  gctoöhnlich  bie  ©ruppen 
ber  Sternbilber  unb  bie  Örababteilungen.  3um  sihiffinben  ber  oeränber» 
liefen  (Sterne  ift  ber  Stcrnatlaä  ber  Bonner  $urd)mufterung  bc*  £immel$ 
ju  empfehlen,  Tiefe,  fomie  bie  Berfinfterung  ber  ^upitertrabanten  beob* 
aaltet  man  mit  einem  fleinen  Fernrohr,  j.  B.  mit  einem  fogenannten  Äo» 
metenfucher.  9lut  bie  reelleren  oeränbcrlicben  Sterne  merben  mit  Opern* 
gla§,  Wlgol  mit  blofjcm  9tugc  bcobadjtct. 

Tie  Zeitangaben  bejiefyen  fid)  im  folgenben  auf  mittlere  berliner  3*it, 
unb  bcr  Sag  ift  Don  Wittag  ju  Wittag  gerechnet.  So  bebeutet  alfo 
13  Uqr  foöiel  al§  1  Utjr  morgend  be§  folgenben  Sage*.  (Sin  Beobachter 
aufeer^alb  Berlin  t)at  aber  ben  Untcrfd)ieb  in  ber  geographischen  £änge 
jmifchen  feinem  Orte  unb  Berlin  auf  bcr  ?anbfarte  abjumeffeu  unb  ju  er» 
mögen,  baß  einem  (Mrabc  ber  ßarte  4  3eitminuten  cutfpredjen.  Tie  fo 
erhaltene  i'ängenbifferenj  abbiert  ein  Bcobad)ter  öftlid)  t>on  Berlin  311  ber 
Zeitangabe,  um  bie  3«*  für  feinen  Ort  51t  finben,  ein  Bcobadjter  meftlid) 
oon  Berlin  fubtral)icrt  biefelbe.  Tic  fo  erhaltenen  Zeitangaben  genügen 
für  bie  Bcrftnfternugcn  ber  ^upitertrabanten,  bie  ÜJconbfinfierniffe,  bie  oer* 
änberlichen  Stcnie,  9luf»  unb  Untergänge.  Bei  Sonnenfinfterniffen  unb 
Sternbebcdungen  tritt  uod)  eine  3toeitc,  fchmicriger  $u  beredjnenbe  ÜorreN 
tion  h»nju,  toelche  meiftenS  in  bem  Sinne  wirft,  baft  ber  angegebene  3eit= 
unterfchieb  noch  gröfjer  anjunehmen  ift.  Tod)  fann  man  auch  ohne  !Kea> 
nung  burd)  graphifche  Äonftruftion  unb  einfadjc  Überlegung  bie  Momente 
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bcr  Stcrnbebcdungeu  für  [eben  Crt  annähcrnb  finbcn,  weil  man  ja  bcn 
Stern  oor  feinem  Eintritt  in  bcr  91äfje  be§  9)conbes  ficht  unb  burd)  5?er= 
glcidmng  mit  ben  Angaben  für  Berlin  aus  einem  beobachteten  Eintritt  Crt 
unb        beö  9lu»trirt5  für  ben  ÜBeobachtungsort  fcfyäfcen  fann. 

Tie  Sternfd)nuppen  jeidjnet  man  fofort  in  eine  Sternfarte  ein  unb 
fnd)t  ben  ftabiant  ober  ben  $unft  bes  Rimmels  311  ermitteln,  oon  meinem 
alle  Stcrnfcbnuppen  eines  ^ufammengehörigen  Schwarmes  I)ertommen.  Tie 
Stcmfdmuppen  mit  furjer  33al)it  entfpringen  in  ber  sMty  bes  SRabianicn 
unb  bie  mit  langer  SBafjn  in  größeren  91bftänben  oon  bemfelbcn. 

Tie  oeränberlichen  Sterne  langer  ^eriobe,  welche  Slbnlichfett  mit  bem 
i?id)twcd)fcl  oon  *Diira  (Tcti  haben  unb  bie  mir  al§  jum  9)iiratt)pu§  ge- 
börenb  bezeichnen,  mechfelu  beftänbig,  aber  fet)r  longfam  ihre  öeUigicit  unb 
werben  in  einem  Zeitraum  oon  etwa  150  bis  400  lagen  allmählich  Ijefler 
unb  bunfler.  3b«  Crtcr,  fowic  bie  '$e\t  it)rcö  i'id)tmarimumS  finben  fid) 
in  bcr  djronologifdjcn  Tabelle  angegeben.  Tod)  fann  biete  'Seit  burd)  33e» 
obfldjtungcn  unb  forgfältige  ^erglcidmngcn  mit  benad)barten  Sternen  ahn» 
iidicr  Jöeüigfeit  genauer  beftimmt  werben.  Taju  finb  biefe  $cränbcrlid)cn 
minbcftenS  einige  2£od)en  oor  unb  nach  bem  9)carimum  ju  beobachten. 

Tie  Oeränberlichen  fur^er  ^»eriobe  ober  00m  WgoltupuS  oerbunfcln 
fid)  immer  nach  wenigen  Tagen  wieber  für  eine  Taucr  oon  nur  einigen 
Stunben,  bleiben  aber  bie  übrige  3e'\t  unoeränbert  in  ihrem  hellftcn  Süchte. 
£>icr  banbclt  eS  fid)  alfo  barum,  bie  £id)tminima  ]u  beobachten,  unb  barjer 
iinb  biefe  aud)  in  ber  folgenben  tabeüartfct)en  3ufammenftelluug  für  33er» 
lincr  $cit  angegeben.  Tod)  ift  aud)  bier  bie  $t\t  ibrer  SRinima  burd) 
Beobachtungen  genauer  ju  beftimmen.  inbem  wir  barauf  oerweifen,  bojj 
im  oorigen  Jahrgänge,  8.  523—525,  bie  geeigneten  Berglctdjfteme  unb 
ihre  £>elligfciten  angegeben  finb,  befdjränten  wir  uns  hier  barauf,  bie  Oer» 
änberlid)cu  Sterne  bes  WgoItnpuS  felbft,  nach  ber  £clligfeit  georbnet,  an» 
angeben. 


etern 

JRrftafcenfion 

Ifflinotion 

min. 

2Rar. 

SUtriobe 

XUlftOl    .    .  . 

2  h 

58  n 

1  45  s 

—  40° 

23,6 

3,5 

2.3 

2d 

20  »> 

4s  m 

55,4  s 

/.  laurt    .  . 

3 

52 

39 

—  12 

4.6 

4,2 

3,4 

3 

22 

52 

12.0 

5  £ibrae    .  . 

N 

53 

14 

-  7 

56,4 

6,2 

5,0 

2 

7 

51 

22,8 

R  Ganis  maj. 

» 

12 

55 

—  16 

7,6 

6,7 

5,9 

1 

3 

15 

55,0 

ö  Cpbiuchi  . 

IT 

0 

11 

+  1 

22,6 

6.7 

6,0 

0 

20 

41,6 

Y  (5t)QHl    .  . 

20 

46 

16 

-4-34 

7,0 

7,9 

7,1 

1 

11 

56,8 

V  ßoronae 

15 

12 

J-32 

10,8 

8,11 

f|5 

3 

10 

51 

8,6 

V  (ier-hei  ■  • 

° 

49 

39 

-+-81 

5,6 

9,2 

7,1 

2 

11 

49 

45,0 

s  Conen  .  . 

8 

35 

39 

-19 

33,2 

9,« 

3,2 

9 

11 

37 

45,0 

Bon  biefen  Sternen  ift  S  Gancri  jetrt  nicht  mit  Vorteil  ju  beobadjten, 
weil  im  hinter,  wo  er  am  9iad)tbimmel  ftef)t,  bie  Minima  gegen  4  Uhr 
abenbs  unb  morgen?  eintreten.  —  Tic  ^criobe  oon  Y  Styßti  ift  noch  wenig 
befannt  unb  ^eigt  fid)  üeränberlid) ;  fie  nahm  in  bcn  Sahren  1886—1888 
ju  unb  nimmt  feitbem  wieber  ab. 
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mai  1890. 

Der  5)?  er  für,  mclchcr  fonft  fo  feiten  fichtbar  ift,  loirb  in  ber  crflen 
unb  jum  Seil  nod)  in  ber  }toeiten  Sßodje  beS  TOai  für  baS  unbewaffnete 
Sluge  als  Wbenbftem  btd)t  über  bem  ^orijont  am  Söeft^immel  gut  fichtbar 
unb  get)t  gegen  9s/\  Uf>r  unter.  Die  93enu§  ift  gleichfalls  geller  Slbenbfteru 
unb  ger)t  anfangs  balb  nach  9  Uhr,  julcfct  balb  nach  \Olu  Uljr  im  Steffen 
unter.  Der  9J?arS  ift  bic  ganje  9iacht  htnbureh  fid)tbar,  erreicht  gegen 
(£nbe  beS  Ebnats  feine  größte  £>eßigfeit  unb  fommt  am  27.  93cai  im 
Stcrnbilb  beS  Sforpion  in  Cppofition  mit  ber  Sonne;  er  tjat  ein  auf» 
fallenb  rötliches  Sicht,  bod)  roegen  feines  tiefen  StanbeS  ift  bie  Beobachtung 
ber  ßebilbe  auf  feiner  Oberfläche  für  bic  nörbliehe  (Srbhalbfugel  in  biefem 
3af)re  fdjmicrig.  Saturn,  gleichfalls  red)t  hcH,  fleht  im  Sternbilbc  be§ 
Söroen  über  bem  (Stent  erfter  Öröfie  9ieguIuS  ober  a  SeoniS  unb  beginnt 
rcdjtläufig  ju  merben.  Der  9ting,  ber  ihn  umgiebt,  erfcheint  jetrt  als 
ziemlich  fehmale  GUipje,  ba  fid)  bic  C*rbe  bereit«  in  ber  9(ahc  ber  (?bene 
beS  9iinge§  befinbet.  Der  Saturn  ift  anfangs  faft  bie  ganje  ^adjt  hin* 
buref)  ftchtbar,  gel)t  aber  gegen  ßnbe  beS  Monats  um  12*J4  Uhr  unter. 
Jupiter  ge^t  anfangs  furj  oor  2  Uhr  morgens,  jule^t  furj  oor  Mütter = 
nad)t  im  Stcrnbilb  bcS  SteinbocfS  auf,  ift  bereits  fcfjr  hell  unb  nimmt 
noch  an  £>elligreit  |it.  Die  Berfinftcrung  feiner  Trabanten  finbet  im  Wai, 
3uni  unb  3uli  roeftlich  oom  Planeten,  alfo  für  ein  umfchrenbeS,  aftro« 
nomifchcS  Fernrohr  linfS  baoon  ftatt. 

Bon  ueränberlid)en  ©lernen  beS  SRiratnpuS  finb  U  BirginiS, 
R  SmiciS,  R  (vamcloparbalis,  welche  oielleidjt  bereits  (£nbc  Wpril  ihre  größte 
ftelligfeit  erreichen,  fomie  fenier  T  Urfae  SJlajoriS,  V  BirginiS  ben  ganzen 
9J?onat  hinburd)  $u  beobad)ten. 

Wai:  3.  Bcbcclung  beS  Stents  4.  ©röfjc  x  BirginiS  burch  ben  TOonb. 
Eintritt  14  Uhr  4,5  95Hn.  Berliner  3eit  in  ber  Dichtung  166  •  ?luS= 
tritt  14  Uhr  48,9  Wm.  in  ber  Dichtung  24«;  °.  Die  Dichtungen  ftnb 
am  Wonbraube  oom  Worbpunft  nach  Cften  hemm  gewählt. 
4.  Bollmonb  um  10  Uhr  abenbS. 

4.  Sichtminimum  oom  ü  Ccphei  gegen  13  Uhr  4S  Win.  (b.  i.  alfo  nach 

gewöhnlichem  Spraebgebraud)  am  5.  Wai  1  Uhr  48  Win.  früh). 
4.  Sichtminimum  oon  o  Sibrae  gegen  14  Uhr  19  sJJiin. 
6.  Wcrfur  befinbet  fid)  als  "ülbenbftern  in  größter  (Hongation  oon  ber 

Sonne  unb  ift  in  biefen  lagen  für  baS  blofec  Wuge  als  rötlicher 

heller  Stern  bid)t  über  bem  Ü^efthorijont  fichtbar. 
<>.  Der  Wonb  geht  gegen  9  Uhr  abenbS  über  bem  WarS  oorbei. 
(J.  U  Ophiud)i  ift  um  10  Uhr  59  2RUL  im  flciuften  Sicht. 
9.  Die  BcnuS  fleht  füblich  oom  Wcrfur;  beibe  "Jlbcnbfternc  gehen  balb 

nach  97*  Uhr  unter. 
9.  U  tfephei  ift  gegen  13  Uhr  27  Win.  im  fchmädjftcn  Sidjt. 

10.  ü  Ophiud)i  ift  gegen  11  Uhr  55  Win.  im  fd)Wäd)ftcn  Steht. 

11.  Der  abnehmenbe  Wonb  ift  gegen  5  Uhr  gcrabc  tjalb  ooU. 
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11.  2id)tmiuimum  oon  3  Sibrac  13  U()r  53  Win. 

12.  £id)tminimum  oon  LT  Coronae  um  15  Utjv  7  ffltin. 

13.  ^ernufterung  be«  4.  3itpttertrabanteu  weftlid)  t>om  Jupiter  gegen 
15  llfjr  43,5  Win. 

14.  iUdjtminimum  oon  U  (üpbei  gegen  13  Ufjr  7  Win. 

14.  SJerfiufterung  bc§  3.  oupitertrabanten  gegen  14  lll)r  13,7  3Rht. 

15.  U  Cpf)iud)i  im  Winimum  be§  l'icijt*  um  12  Ul)r  31  Win. 

16.  U  Cpl)iud)t  im  Minimum  bc§  £icf)t*3  um  8  Ul)r  39  Win. 

18.  Minimum  be*  3  fiibrac  gegen  13  Uljr  27  Win. 

19.  Winimum  be§  U  (?epf)ei  gegen  12  Ityr  47  Win. 

19.  Minimum  Don  U  Poronae  um  12  ityr  49  Win. 

20.  U  Cpbiudji  im  Minimum  bc*  2id)tß  13  1%  14  Win. 

20.  Sic  neue  Wonbfidjel  wirb  fidjtbar  unb  gebt  um  9  Ubr  50  Win. 
unter.   Über  beriet  ben  ift  ber  silbcnbftcru  $euu*  fictjtbar. 

20.  T  Urfae  Wajori§,  *  12 h  29  m  478,  o  +  60°  17,2',  erreicht  jetrt  bic 
größte  v>etligfeit  al*  Stern  1.  (Mröfje,  t)at  eine  ^eriobe  uon  257  2agen 
unb  ift  im  i?irf)tminimum  ein  Stern  12.  ©röfie. 

21.  U  Optfucft  im  Winimum  be*  2id)t3  9  iltjr  25  Win. 
24.  IT  (?epl)ei  im  Winimum  be§  2id)t§  12  llijr  20  Win. 

24.  Eintritt  bc«  1.  Oupitertrabanten  in  ben  Debatten  be*  Planeten  um 
14  ilbr  20,9  Win. 

25.  Saturn  ftefyt  afiettbS  linf«  unten  uom  Wonbe. 

25.  V  SMrginiS,  a  13h20ra  19",  o  —  2°  25,2',  erreicht  bie  gröfcte 
§>clligfeit  nl§  Stern  8.  ftrbfje.  $ic  ^eriobe  bc§  l'id)tioed)fel*  bauert 
251  2age;  ba§  Winimum  ift  13.  Öröfie. 

25.  £idnminimum  oon  U  Cpbiucbj  10  Ufjr  11  Win. 

25.  IMdjtminimum  uon  o  £ibrae  13  llfyr  2  Win. 

20.  2id)tminimum  uon  V  Goronae  10  llbr  32  Win. 

2(5.  3unet)mcnber  Wonb  Imlb  ooU  11  Uljr. 

27.  War*  ftefjt  in  Cppofition  mit  ber  Sonne  um  Witternacrjt  im  Sübcn 
unb  ift  in  feiner  größten  ftelligfeit. 

29.  Winimum  üon  U  O'epfjei  12  Üf)r  45  Win. 

30.  Saturn  ftcfyt  gerabe  l1/«0  norblict»  oon  bem  gellen  ^tern  iHegulu*. 

30.  2lu4tritt  beS  4.  Trabanten  au»  bem  Schatten  be*  Jupiter  14  llljr 
7,9  Win. 

31.  Winimum  oon  ü  Cpfjiudu*  10  llfjr  57  Win. 

3ttni  1S90. 

9m  17.  ouni  finbet  eine  ringförmige  Sonnenfinfterni* 
ftatt.  $ic  Sonc  ber  iKingförmigfcit  erftrerft  fid)  oom  ?Ulanlifcf)en  Ccean 
bureb  Senegambien,  bie  meftlidje  Sabara.  Tripolis  Wiitctmeer,  Supern, 
ba*  füblid)e  ßleinafieu,  Armenien,  lurfeftan,  s}lfgf)üniftan  bi«  )ii  ben  nörb« 
lid)en  Wegenbeu  ftiuteriubicnv,  unb  bie  iHingförmigfeit,  rocld)e  oier  W  muten 
bauert,  bürfte  am  beftcu  unb  beauemften  auf  Gopern  unb  in  Aheinafieu  ju 
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beobachten  fein.  Überhaupt,  b.  h-  als  partielle  ^inftemiS,  ift  bie  £rfchei= 
nung  in  ganj  Guropa,  9iorb=  unb  Wittelafrifa  unb  in  Slfien  mit  9(uS= 
nähme  beS  norböftlidjen  ©ibiricnS  fidjtbar.  gür  Berlin  beginnt  bic  ginftcmiS. 
bie  aud)  fyier  partiell  erfcheint,  nm  9  Uhr  26.4  Win.  bormittagS  im  %*o= 
fition§tt)infcl  222°,  alfo  rerf)t§  unten  an  ber  ©onnenfdjcibc.  Tie  gröfete 
33erfinfterung  beträgt  t)ier  0,44  beS  ©onnenbiirchmcfjcrS.  Ter  Austritt  beS 
WonbcS  auS  ber  ©onnenfeheibe  ober  baS  C£ube  ber  ftinfterntS  ift  nm  1 1  Ul)r 
50,6  Win.  am  Iinfen  unteren  ©onnenranbe. 

Ter  Werfur  ift  im  3uni  unfichtbar  unb  toirb  Worgenftern.  Tic 
33cnuS  ift  hefler  Wenbftern  unb  geht  gegen  10»/«  unter.  Ter  WarS 
ift  nod)  recht  hell,  riiefläufig  im  ©ternbilbe  beS  ©torpion  unb  anfangt  bie 
ganje  furje  (Sommernacht  fjinbureb,  fichtbar.  3ulefct  geht  er  1  Ut)r  morgend 
unter.  Ter  Jupiter  mirb  hefler  unb  rüef läufig  im  ©ternbilbe  beS  ©tein* 
boctS,  er  getjt  anfangs  fur3  bor  Witternad)t ,  $ule£t  um  10  Ut)r  abenbS 
auf  unb  bleibt  ben  Weft  ber  9?arf)t  fidjtbar.  Ter  ©aturn,  noch  immer 
nat)e  beim  9Regulu§,  roirb  lidjtfdjioächer  unb  get)t  anfangs  nach  12', »  Uhr, 
am  ©djluffe  beS  WonatS  nad)  108/4  Ur)r  im  heften  unter.  Ter  Uranus 
bleibt  bis  Gnbe  bei  WonatS  rücfläufig  im  ©ternbilbe  ber  Jungfrau  unb 
ift  mit  einem  flehten  gernrotjr  noch  Icictjt  anfjufinben. 

5ßon  beränbcrlid)cn©ternen  langer  ^eriobe  finb  TUrfae  ma= 
joriS  unb  V  SßirginiS,  meiere  tfnbe  Wai  am  ^eUftcn  finb,  unb  ferner 
Wira  Geti  (biefer  auch  bei  Sage),  V  üöooti«  unb  W  $ooti§,  meldjc  noch 
an  £id)tftärfe  juner)men,  im  3uni  51t  beobadjten. 
3uni:  1.  SBcbecfung  beS  ©ternS  5.  Öröfjc  ;  ßibrae  burd)  ben  Wonb,  (Sin= 

tritt  für  iöerlin  8  Uhr  2,4  Win.  in  ber  Dichtung  98 ü,  Austritt  9  Uhr 

6,8  Win.  in  316  °,  bom  9forbpnnit  nach  Cften  henungeiählt. 
1.  Sichtminimum  oon  0  Sibroe  12  Uhr  36  Win. 

1.  Sßerfinfterung  beS  2.  ^upitertrabanten  13  Uhr  0,5  Win. 

2.  Ter  Wonb  ftetjt  abenbS  linfs  oben  Dorn  WarS. 

2.  l'id)tminimum  oon  ü  ßoronae  gegen  8  Uhr  14  Win. 

2.  93ebetfung  beS  ©ternS  5.  ©rbfce  «o  Ophiuchi  burd)  ben  Wonb  oon 

11  Uhr  12,6  Win.  bis  12  Uhr  28,4  Win.   (eintritt  im  5RichtungS= 

toinfcl  122°,  Austritt  in  276°. 

2.  SBollmonb  um  19  Uhr. 

3.  ü^ebcefung  beS  ©ternS  5.  ®röfse  51  Ophiuchi  burch  ben  Wonb  oon 
9  Uhr  38,0  Win.  bis  10  Uhr  44,0  Win.  berliner  3eit,  Eintritt  in 
102°,  Austritt  in  289°. 

3.  Winimum  oon  U  tfephei  11  Uhr  45  Win. 

5.  Winimum  oon  U  Cpf)iud)i  11  Uhr  43  Win. 

6.  Ter  Jupiter  ftel)t  öftlich  bom  Wonbe. 

8.  Winimum  bon  U  tfepbei  11  Uhr  24  Win. 

8.  Winimum  oon  0  Sibrae  12  Uhr  10  Win. 

9.  Wbnef)inenber  Wonb  fyaib  boll  um  11  Ul)r. 

9.  «Herfiufterung  beS  1.  Supitertrabanten  12  Uhr  37,5  Win.  berliner  3eit. 
10.  Winimum  oon  ü  Cphiudü  12  Uhr  29  Win. 

35* 
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13.  Sitf)rminimum  oon  U  Gcpljci  11  Utjr  4  9JHn. 
15.  Sidjtminimum  oon  8  fiibrae  11  Ubr  44  ÜJtin. 

15.  Minimum  üon  U  Oprnud)i  13  Uf>r  15  ÜHin. 
10.  Minimum  öon  U  Cpf)iud)i  9  1%  52  Wm. 

16.  $erfinfterung  beS  1.  3upiterrrabanten  14  Ubr  81,6  Wm. 

17.  ©onnenf  infterniS.  $iefelbe  ift  ju  Anfang  unter  „3uni"  bc= 
fdjrieben. 

18.  Minimum  üon  U  (>ept)ei  10  Ufjr  43  Diin. 

19.  S5ie  neue  Wonbfidjel  toirb  fiefjtbar  unb  gef)t  nad)  10V<  Utjr  unter; 
linfS  baoou  ftef)t  ber  belle  flbenbftern  SknuS. 

19.  Austritt  beS  3.  oupitertrabanten  aus  bem  Statten  bid)t  toeftlid> 

am  ginnet. 
21.  $>er  längfte  lag,  Sommersanfang. 

21.  Minimum  Don  U  Cpt)tud)i  10  Ubr  8  üfliu. 

22.  Saturn  ftebt  abenb«  redjtS  unten  üom  9Jtonbe. 

22.  o  Sibrae  um  11  Ubr  18  iDlin.  im  9)ttnimum  beS  fiiebts. 

23.  U  (Sepbei  ift  um  10  Ubr  23  <Dtin.  im  fcbroädjften  filmte. 

24.  Üflerfur  ift  als  ÜNorgenftern  in  größter  (Slongation  oon  ber  ©onnc. 

25.  3unebmenber  SNonb  ^alb  ooü  3  U^r.  . 

25.  SSerfinfterung  beS  1.  ^upitertrabonten  um  10  Ub,r  54,4  2Rin. 

26.  Minimum  oon  ü  Opl)iud)t  um  10  Ubr  54  Wn. 
26.  Minimum  oon  U  Coronae  um  12  Ubr  12  Win. 

26.  Storfmftcrung  beS  3.  ^upitertrabanten  14  Ubr  9.9  Win. 

28.  Minimum  oon  U  Cvcp^ci  10  Ubr  2  Wm. 

29.  War*  abenbS  redjtS  unten  oom  sJJtonbe. 
29.  Minimum  oon  o  Sibrae  10  Ubr  52  "Min. 

29.  ^eberfung  beS  ^oppelfternS  2.  (Mröfje  '{>  (Scorpii  oon  11  iltjr  10,0  Wm. 
bi§  12  Ubr  20,6  Wm.  für  Berlin.  Eintritt  im  9iidt)tung§rotnfcI 
HO»,  Austritt  in  2*5«. 

30.  «Mira  tfeti  im  IjeUften  ^td>tc  2.  bis  3.  ©röfje,  a  2*  12»  1»,  3 
-3°  38,3'.  ^eriobe  bcS  £'id)ttoed)|'elS  331  läge.  8cbtüüt$fteS  fliegt 
9.  ©röfee.  Xicier  beHftc  ocränberlicbc  Stern  ift  jefct  aud)  bei  Sage 
mit  bem  gmtrobr  ju  beobachten. 

3ult  1890. 

ÜJierfur  bleibt  bis  jum  22.  Worgeuftern ,  ift  aber  nid)t  fiefytbar. 
5JcnuS  mirb  immer  beHer  als  Slbenbftern  unb  gerjt  anfangs  10l/4  Ubr, 
julefct  9'/,  Ubr  im  5öeften  unter.  EiarS  toirb  am  3.  3uli  red)tläufig 
im  Sternbtlbe  ber  SBage  unb  gebt  bann  jum  Sforpion  3urücf.  (Sr  ift 
nod)  red)t  tjetl,  gebt  aber  roegen  feiner  füblidjen  ^eflination  anfangs  nad) 
123A,  Uf>r,  jule^t  fd)ou  nadj  11  Ubr  unter.  Jupiter  erreicht  gegen  (£nbe 
beS  ÜJfonatS  feine  größte  £>eüigfeit  im  Sternbilbe  beS  SteinbodS  unb  ift 
anfangs  oon  1 0  Ubr  an,  $ulcjjt  faft  oon  8  Ufjr  an  bie  ganje  9iad)t  r)in= 
bureb  fidjtbar.  $ie  5^erfinfterungen  feiner  Trabanten  finben  b  i  d)  t  an  feiner 


Digitized  by  Google 


93ef$reibung  bet  ftimmeWerföeinungen. 


549 


©djeibe  toeftlid)  baoon,  aljo  für  ein  umfebjenbeS  ober  a|"tronomifd)c«  $crn= 
roljr  linfö  baoon  ftatt.  ©aturn  loirb  jdnoädjer,  ba  er  anfangt  jtoar 
nod)  um  10*/*  Ufa,  julefct  aber  jdjon  oor  9  Ufa  untergeht.  Uranus 
toirb  red)tlaufig  im  ©terubilbe  bcr  Jungfrau.  Neptun  ift  nod)  nidr)t  fidfytbar. 

$ou  ocränberlitt^cn  Sternen  langer  ^eriobe  beobad)te  man  ben  3uli 
Ijinburd)  Wira  (£cti  mit  Oferurotjr  bei  £agc,  aujjerbem  nad)t§  V  iöootiö, 
W  £>erculi§,  R  $clpt)ini,  V  Goronae  unb  S  £>erculi§  am  beften  mit 
einem  jogen.  $ometenfud)cr. 

3 Uli:  1.  Minimum  oon  V  Cpf)iud)i  11  1%  40  Win. 
2.  2)ie  (?rbe  befinbet  fid)  in  iljrcr  ©onnenferne. 
2.  ^ollmonb  3  Uf)r. 

2.  Söerfinfterung  be*  1.  JnpitermonbeS  12  Ufjr  48,8  Win. 

3.  Minimum  oon  U  C^cpt)ci  9  Ufa  42  SKin 
3.  Minimum  oon  U  Gorouae  0  Ufa  54  Win. 

3.  5ßerfinfterung  be§  2.  3upitertrabantcn  12  Ufa  33,2  Win. 

4.  3upiter  recfa§  oben  oom  Wonbe. 

6.  V  9Jooti§  im  Warimum  bc3  t'idfa«  7.  (Sröfcc,  a  14  ^  28»  54 9 , 
«  + 39°  30,4'.    ^eriobe  266  £age,  Minimum  9.  Örö&e. 

6.  W  Jberculii  im  Warimum  be§  £i(fa§  8.  Öröfce,  i  16 h  30'°  5% 
o  +  37°  38,1'.   «periobe  289  Sage,  Minimum  13.  ©röfle. 

6.  o  i'ibrac  im  Minimum  10  Ufa  26  Win. 

6.  U  Opfaudn'  im  Minimum  12  Ufa  26  Win. 

8.  U  Cepfai  im  Minimum  9  Ufa  21  Win. 

8.  3lbnef)menber  Wonb  fjalb  ooll  um  18  Ur>r. 

11.  Minimum  oon  ü  Opfaucfa  13  Ufa  12  «min. 

12.  R  3)clpf)im  im  Warimum  bev  IMcfaS  8.  Cköfjc,  rötlich  a  20 h  7m 
55«,  8+8»89,i'.   $criobe  284  Sage,  Minimum  12.  ©rö&e. 

12.  Minimum  oon  U  Opfauofa  9  Ufjr  19  Win. 

12.  löeberfung  be«  Stern«  3»/,.  ftröfec  t  Sauri  burd)  ben  Wonb.  gin- 
tritt 13  Ufa  59,1  Win.  in  130«,  Kufttftt  14  Ufa  27,3  Win.  in 
193°  für  ©erlin. 

13.  5öenu§  ftefa  1  !/4  0  nörblid)  oon  Dtegulus. 

13.  Winimum  oon  8  SMbrac  10  Ufa  1  Win. 

14.  Winimum  oon  s?Ugol  ober  $  ^erfei  13  Ut)r  13  Win. 

17.  ÜßenuS  0,1°,  aljo  bid)t  füblid)  oon  Saturn,  beibe  über  ÜKegulu«. 

17.  Winimum  oon  U  Opfaucfa  10  Ur)r  6  Win. 

18.  «Berfinfterung  be§  1.  Cuipitcrtrabanten  11  Ufa  6,3  Win. 

19.  Sie  neue  Wonb|*id)cl  i ft  ficfabar,  ftefa  linf§  oon  93cnu8,  Saturn  unb 
SReguluS  unb  gebt  93  ,  Ut)r  unter. 

20.  Winimum  oon  o  Sibrac  9  Ufa  35  Win. 

22.  Winimum  oon  U  Cpfaucfa  10  Ufa  52  Win. 

24.  3unefancnbcr  Wonb  halb  ooü  16  Ufa. 

25.  War3  ftefa  tinf§  oom  Wonbc. 

25.  Austritt  be$  3.  3upitertrabanten  au«  bem  Statten  9  Ufa  38,7  Win. 
25.  Eintritt  bc§  1.  ^upitertrabanten  in  ben  Statten  13  Ufa  1,0  Win. 
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27.  Minimum  oon  3  Sibroc  9  Uf)r  9  «Win. 

27.  «Minimum  oon  U  Cp^iuc^i  11  Ufjr  38  Win. 

27.  Minimum  oon  ü  (Soronae  13  Uljr  52  Win. 

30.  Jupiter  ift  in  Oppofition  mit  ber  Sonne,  am  fjellfteu,  ber  (Srbe  am 
nädjften  unb  ftcf)t  um  «Mitternacht  gerabe  im  Süben. 

31.  Sßoltmonb  um  10  Ut)r,  red)t*  oben  baoon  ber  Jupiter. 

flupft  1890. 

©om  10.  bi§  13.  «Jtuguft  ftnb  bie  Sternfdmuppen  au§  bem  Stern« 
bilbc  be§  «4$erfeu§  befonberS  Ijäufig. 

«Merfnr  ift  «Jlbenbftern,  aber  felbft  gegen  CFnbc  be»  Monats,  ioo  er  bie 
günftigfte  Stellung  tjat,  für  baö  blofje  Wuge  faum  fidjtbar.  2*enu§  toirb 
at§  «Hbeubftcrn  tjeüer,  gel)t  aber  anfangs  91/*  Ut)r,  jutefct  oor  8  Ufn:  fa>n 
unter.  War  5  mit  feinem  rötlictjeii  2id)te  ift  am  Wbenblummcl  tief  am 
^orijont  fid)tbar  unb  gcl)t  anfangs  nfld)  11  Ut)r,  julefct  oor  10  Ul)r  unter. 
Jupiter  ift  fetjr  f)cü  unb  frfjeint  im  Stenibilbe  be§  Steinbock  bie  ganje 
*)lad)t.  «£ei  feinen  Trabanten  ift  je^t  nur  ber  «Austritt  au§  bem  Statten, 
unb  jioar  öftlid)  oom  Planeten,  alfo  im  aftronomifrfjen  gentrofjr  red)t§ 
baoon  $u  beobad)ten.   Saturn,  Uranus  unb  sJieptun  finb  unfidjtbar. 

5Jon  oeränbcrl idjen  Sternen  be3  Wiratopu«  ftnb  im  9luguft 
K  £etpf)ini,  V  (voronae,  S  §erculi§,  R  Op()iud)i,  T  (faffiopejac,  R  $ra« 
coni§,  R  Nnbromebae,  R  Triette  ju  beobachten. 
Sluguft:  1.  «Minimum  oon  ü  Cptjiudn'  um  12  Ut)r  24  «Min. 
3.  Minimum  oon  U  tforonae  11  Ufr  35  «jRin. 
3.  Nuätritt  be§  1.  Trabanten  au*  bem  Sdjatten  bei  Jupiter  11  Ufjr 
40,4  Win. 

3.  Minimum  oon  SUgol  14  llljr  55  Win. 

3.  Skbedung  beö  Sterne  5.  Öröfic  30  s4M*cium  burd)  ben  Wonb,  (£in= 
tritt  14  Utjr  55,7  Win.  im  9iid)tuugyiüinfel  19°,  alfo  nalje  bem  «Horb« 
punttc,  ^u^tritt  15  Ut)r  50,7  Win.  bei  275°. 

4.  Austritt  bee"  2.  ^upitertrabanten  au§  bem  Sdjattcu  bid)t  öftlid)  oom 
Planeten  um  14  Ut)r  57,6  Win. 

5.  V  doronae  ift  jc&t  im  «Minimum  7.  ftröfce,  a  15h  44™  21», 
o  +  40"  0,7'.    «j*eriobe  300  läge,  Minimum  11.  Öröfjc. 

6.  «Minimum  oon  Wgot  11  Uljr  44  Win. 

7.  "Mncfuneuber  Wonb  t)a!b  ooll  3  Ufjr. 

7.  «Minimum  oon  U  Cpljtudji  9  U()r  80  Win. 
10.  «Minimum  oon  U  (foronae  9  llfyr  17  «Min. 
1<>.  «ÄuStrirt  be§  1.  Trabanten  auS  bem  Sdjatten  bc*  Cmpiter  13  Uf)r 
35,3  Win. 

13.  Winimum  oon  U  Cpf)iud)i  10  Ufjr  6  Win. 

15.  S  .fterculia  im  rjellften  «2id)t  0.  Wröfee,  fefjr  rot,  i  IG h  48'»  18h, 

o  +  15°  11,4*.  «Jkriobe  309  läge,  Winimum  12.  Öröfje. 
17.  Winimum  oon  U  Cpf)iud)i  10  Ul)r  50  Win. 
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18.  $ie  neue  Woubfidjel  loirb  fic^tbar  unb  ge()t  8  Utjr  42  SWin.  unter, 
red)t*  unten  baoon  ftefjt  bie  93enu3. 

19.  Austritt  bc§  1.  ^upitertrabanten  au§  bem  Schatten  9  Utjr  59,0  Win. 
22.  Austritt  be*  2.  ^upitertrabanten  au§  bem  Statten  9  llt)r  27,0  3Rht. 

22.  Winimum  oon  U  Opf)iud)i  11  Ufjr  36  Win. 

23.  o'unefjtnenber  Wonb  fjalb  doU  2  Ufjr.  Xer  War§  ftef)t  linf§  unten 
Dom  Woube. 

24.  R  Cpt)iud)i,  rötlid),  im  Warjmum  bc§  2id)t3  77t.  Örö&e,  a  16 h 
59™  27 8 ,  3  —  15  0  53,7'.   ^eriobe  302  Inge,  Minimum  12.  ftröfee. 

24.  T  Gaffiopejae,  blutrot,  jejjt  im  Warjmum  be3  2id)t§  7.  O^röfje,  a  0 h 
15  m  25 o  +  54°  59,3'.  $eriobe  441  Sage,  Minimum  11.  (55röfec. 

26.  R  XraconiS,  gelb,  im  Warmuim  bc§  2icf)t3  7.  Gköfje,  i  16 h  23  m 
17",  o  67°  3,5'.  s$eriobe  246  Inge,  Winimum  13.  ßiröftc. 

26.  Austritt  be§  1.  ^upitertrabauten  au8  bem  Schatten  11  Uf)r  54,1  Win. 

26.  Minimum  oon  Wgol  13  ilrjr  26  Win. 

27.  2)er  Wonb  fte^t  unter  bem  Jupiter. 

28.  «ebetfung  bc§  Stcrn§  5.  ©röjje  s  (Japricornt  bind)  ben  Wemb  oon 
13  Uf,r  38,9  Win.  6i§  14  Ut)r  40,3  Win.  fäc  «erlin.  Eintritt 
bei  60°,  stritt  bei  254°. 

29.  SÜcjol  im  fcr)roäcf)fteu  2id)t  10  Utjr  15  Win. 

29.  Austritt  be§  2.  ^upitertrabauten  au3  bem  Sdjattcu  12  M)r  3,3  Win. 
29.  SJoIlmonb  um  17  Ufjr. 

September  1890. 

Werfur  ift  uu|ic^tbar.  SetlltS  ift  jetjr  tjellcr  ^Ibcubftcrn  unb  gct)t 
anfangs  um  7  ilfjr  53  Win.,  yak%\  um  6  Ufjr  39  Win.  unter.  War§ 
gcljt  anfangs  9  Wjr  48  Win.,  ^riefet  9  Ufjr  11  Win.  unter.  Jupiter, 
nod)  rücfläufig  im  Sterubilbe  bes  SteinborfS,  ift  fcl)r  t)cü  unb  anfangt  bie 
*Uad)t  Ijinburd)  biä  2  Uf}r  morgens  jid)tbar.  3ulctit  gcfyt  er  oor  Witter= 
nad)t  unter.  Trabanten  treten  öftlid)  oon  feiner  Scheibe  au§  bem 
Sdiatten.  Saturn  ift  nidjt  fidjtbar,  ba  er  binter  ber  Sonne  fterjt.  (?benfo 
menig  Uranus.   Neptun  mirb  rücfläufig  im  Sternbilb  be3  Stiert*. 

3*ou  oeränberlidjeu  Sternen  tauger  ^Jeriobe  fiub  im  September 
R  Cpfnudjt,  T  tfaffiopejac,  R  XraconiS,  R  ^ubromebae,  R  Triette, 
T  £crculi3  unb  R  ^egafi  511  beobachten. 
September:  1.  Winimum  oon  /.  Säurt  14  llljr  57  Win. 

2.  Winimum  oon  U  Cpl)iud)i  9  Ut)r  15  Win. 

2.  «eberfung  be3  Stern«  4.  Öröfcc  V  tfeti  burd)  ben  Wonb.  Eintritt 

12  iUjr  39.7  Win.  bei  5°,  alfo  nnljc  bem  ^iorbpunfte,  Austritt 

13  Uljr  20,1  Win.  bei  293  ". 

4.  Austritt  bc»  1.  3upitertrabantcn  auS  bem  Schatten  8  Ubr  30,1  9JUn. 

5.  Winimum  bon  X  Staun  13  Ufjr  49  Win. 
5.  Mnef)menbcr  Wonb  halb  ooÜ  16  Uljr. 

<",.  Austritt  be*  3.  ^upitertrabanten  au*  bem  Schattin  9  Uf>r  43,7  Win. 
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7.  Minimum  üon  U  Cpf)iud)i  10  Uf»r  1  Win. 
9.  R  Slubromebae ,  je£t  im  Warimum  be*  l'id)t3  7.  Oikö&e,  rot,  a  Oh 
i6M  25 8,  8  +37°  46,4'.  $eriobe  411  Sage,  Winimum  13.  ©röfee. 
9.  Minimum  üon  >.  Sauri  12  Ufjr  41  Win. 

11.  Austritt  be3  1.  Irabanten  au$  bem  Statten  be3  Jupiter  10  llfjr 
13,4  Win. 

13.  Eintritt  be§  3.  3uüiterrrabanten  in  bcn  Sdjatten  10  Ufjr  12,6  Win. 
bid)t  am  üianbe  be§  Planeten,  Stritt  be«feO)en  Trabanten  13  Uf>r 
44,8  Win. 

13.  Minimum  üon  X  Sauri  11  Uf>r  34  Win. 

15.  Minimum  Don  <Hlgol  15  Uljr  8  SDHn. 

1«.  Heue  Wonbftd)el  [id)tbar  bi§  7  Uf)r  18  Win.,  littK  unten  baüon  ftef>t 
bic  !&enu§. 

16.  R  ^trietiö  jefct  am  tjellften  8.  ©röfce,  weife,  ot  2  h  7m  53 8 ,  *5  +  24 0 
22,8'.    ^eriobe  127  Sage,  Minimum  12.  ©röfee. 

17.  Mgol  im  Minimum  um  11  Uf)r  57  Win. 
21.  Wgol  im  Winimum  um  8  Ufjr  46  Win. 
21.  X  Saud  im  Winimum  um  9  Uljr  18  Win. 

21.  3unef)menber  Wonb  f)alb  üolt  11  Uf)r,  ftebt  über  bem  War3. 

22.  .frerbftanfang.  Sog»  unb  Waajtglcidje.  Xic  Sonne  [tcl)t  über  bem 
Äquator. 

23.  Austritt  beä  2.  ^upitertrabemten  au$  bem  Statten  9  Uf>r  11,8  Win. 
23.  35k  33enu*  befinbet  ftdj  al§  9lbenbftern  in  größter  @Iongation  üon 

ber  Sonne. 

27.  Fußtritt  be§  1.  Trabanten  au§  bem  8cf>atten  be§  Jupiter  8  Ub,r  32,8  Win. 

27.  33ebetfung  be§  Sterns  5.  ©röfee  30  Stedum  burd)  ben  Wonb  üon 
11  Utjr  45,7  Win.  bis  12  iUjr  54,3  Win.  gintritt  bei  62°,  Aus- 
tritt bei  233°. 

27.  (fbenjo  «eberfung  üon  33  ^cium  üon  13  Uljr  45,1  Win.  bt§  14  W)r 
26,7  Win.  eintritt  bei  109°,  Austritt  bei  189°,  aljo  natje  bem 
3übpunfte. 

28.  $o Union b  2  Utjr. 

28.  Jupiter  ift  ftationär  unb  beginnt  rcdjtläufig  ju  werben. 
28.  Winimum  oon  U  (>epf)ei  15  Uf>r  43  Win. 
30.  iöeberfung  bc*  3tcrn§  5.  ®röf?e  38  Triette  burd)  ben  Wonb.  ein- 
tritt 14  Ütjr  3,3  Win.  bei  18°,  Austritt  14  Uf>r  56,9  Win.  bei  284°. 

Cftober  1890. 

Wer  für  ift  Worgeuftern  unb  wirb  um  bic  Witte  be§  Wonat« 
fdnoad)  fidjtbar.  s-ü  c  n  u  §  erreicht  al3  ^lbenb[tern  ifjrcn  größten  Ölanj.  er= 
l'djeint  im  gernroljr  al»  fd)malc  Sidjcl  unb  ift  bei  Sonnenidjein  jogor 
[id)tbar,  gcr)t  aber  wegen  iljrer  jüblidjcn  Xcflination  idjon  jwijdjen  6  Uljr 
37  Win.  unb  5  Uf)r  31  Win.  unter.  War»  oerjdjwinbet  am  2lbenb* 
Gimmel.   Jupiter  wirb  redjtläwig  unb  gcfjt  anfangs  um  ll*U  Uljr, 
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julefet  um  10  1%  unter,  ©atum  unb  UranuS  finb  imfid)tbar,  NJicptun 
ift  im  ©tier  mit  ^ernro^r  Su  beobadjten. 

93on  öeränberlidjen  ©ternen  beS  WiratnpuS  finb  R  ArietiS, 
T  £erculiS,  R  «ßegaft,  R  Sauri,  R  tMquilae,  T  Aquarii,  R  «Bulpeculae 
unb  S  ©eminorum  im  Cftober  ju  beobachten. 

C  f  t  o  b  e  r :  2.  3?ebecfung  beS  Planeten  Neptun  burd)  ben  Wonb,  Gintritt 
na$  berliner  3eit  10  Uf)r  40  Win.  bei  68°  9tic^tunqSu>infet,  Aus- 
tritt 11  Uf)r  42,4  Win.  bei  249°. 

3.  Minimum  oon  U  Gepf)et  15  Uljr  23  Win. 

4.  T  £erculiS  jefct  am  {jcllften  7  7*.  ©röße,  *  18 11  3'»  37*,  ö  -f-  30° 
59,9'.    $eriobe  165  läge,  Minimum  11.  ©rö&e. 

4.  Austritt  beS  1.  Jupitertrabanten  au«  bem  ©Ratten  10  Utjr  28,1  Win. 

5.  Abnefymenber  Wonb  tjalb  Doli  9  Ut)r. 
8.  «Minimum  oon  Algol  13  Ul)r  39  Win. 

8.  Winimum  oon  U  Geptjei  15  Ufjr  2  Win. 
11.  Söerfinfterung  beS  4.  3upitcrtrabanten  10  Uljr  52,0  Win. 
11.  «Minimum  oon  Algol  10  Ut)r  27  Win. 

13.  Austritt  beS  1.  ^upitertrabanten  aus  bem  Statten  6  Uljr  52,4  Win. 

13.  Winimum  Don  U  l*epf)ei  14  1%  42  Win. 

14.  Winimum  oon  Algol  7  1%  16  Win. 

15.  Werfer  Worgenftern  in  größter  Cflongation  oon  ber  Sonne.  Auf= 
gang  4  Uf)r  38  Win.  früf). 

15.  R  ^egaji  jefct  am  pellften  7.  ©röfce,  rötlid),  i  22 h  59 m  22  \ 
•5  +  9°  45,7'.   s}kriobe  378  Sage,  Winimum  13.  ©röfce. 

16.  ^eue  Wonbfic^el  fid)tbar  bis  6  Hfjr  16  Win.  SCHc  ^enuS  ftefjt 
linfs  baoon. 

18.  Austritt  beS  2.  3upitertrabanten  aus  bem  ©chatten  6  Ul)r  23,3  Win. 

18.  Winimum  oon  U  (£epl)ci  14  Uf)r  21  Win. 

19.  gintritt  beS  3.  ^upitertrabanten  in  ben  ©djatten  6  U&r  18,5  Win., 
Austritt  beSfelben  Trabanten  9  Uf)r  51,4  Win. 

20.  Austritt  beS  1.  Trabanten  aus  bem  Ratten  8  1%  47,7  Win. 

20.  3unel)mcnber  Wonb  tjalb  ooll  19  llt)r. 

21.  R  Sauri  jefct  am  rjeaften  8.  ©röjje,  ^iemlicr)  rot,  a  4h  20 m  21», 
o  +  9°  50,1'.    ^eriobe  325  Sage,  Winimum  13.  ÖrÖ&e. 

23.  Winimum  oon  U  (Septjei  14  Uf)v  1  Win. 
25.  R  Aquilac  jefct  am  fünften  7.  ftrö&e,  rot,  a  18  h  59»  23«,  o  + 
0,8'.    ^eriobe  350  Sage,  Winimum  11.  ©röfce. 

25.  Austritt  beS  2.  Supitertrabantcn  QUS  bem  Statten  9  Uljr  1,2  Win. 

26.  Jupiter  in  Cuabratur  mit  ber  ©onne. 

27.  T  Aquarii  jefct  am  tjellften  7.  ©rö&c,  toeijj,  a  20"  42'»  17  \ 
$_5«40,9'.   s}kriobe  203  läge,  Winimum  13.  ©röfje. 

27.  s-5ebecfung  beS  ©tcrnS  4.  (*)rö{je  Ceti  burd)  ben  Wonb  oon  8  Ulji 
22,8  Win.  bis  9  Uf)r  28/2  Win.,  Eintritt  bei  53  •  Austritt  bei  246". 

27.  SBollmonb  13  1%. 

28.  Austritt  beS  4.  3upitertrabanten  aus  bem  ©djatten  bei  9  1%  35,9  Win. 
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28.  Minimum  oon  U  (Jephet  13  Uhr  40  Win. 

28.  Minimum  oon  Wgot  15  Uhr  21  Win. 

29.  Sßenus  als    6 c n b ft e r n  im  größten  $lan$,  aud)  bei  Sage 
ficfjtbar,  gebt  nad)  5Vi  Uhr  unter. 

31.  R  ^ulpcculac  jefct  im  Warimum  8.  frröBc,  gelb,  a  20"  57  ■»  56% 

o-f-23°  14,9'.   ^eriobe  187  läge.  Minimum  13.  ftröijc. 
81.  Winimum  uon  Wgol  12  Uhr  9  Wiu. 

Wo&ember  1890. 

Wcrfur  ift  nid)t  fidjtbar.  95enufi  ift  anfangt  heller  s3lbenbftern  unb 
er|d)eint  im  gernrofyr  als  äu&crft  idjmale  Sichel,  ocrfct)tt»inbct  aber  balb 
in  ben  Strahlen  ber  Sonne.  Wars  ift  fautn  noch  ju  beobachten.  3u» 
pitcr  lüirb  fdjroädjer  unb  gel)t  anfangs  oor  10  Uhr,  am  Sdjluffe  bes 
Wonats  oor  8\'s  Uhr  abenbs  unter.  Saturn  loirb  fdjou  jieinlid)  tjell, 
geht  aber  erft  uad)  1  U()r  nachts  auf.  Uranus  ift  uufid)tbar.  Neptun 
finbet  fid)  im  Stier  über  ben  Spnaben  in  feiner  befteu  Sidjtbarfeir. 

$5ie  befannten  s)co»cmber=Stcrnid)nuppcn  ober  £eoniben  finb  fettt  cbenjo 
roie  in  ben  lebten  fahren  nod)  rcd)t  fpärlid),  nehmen  aber  in  3ufuuft  fln 
£)äufigfett  ju,  ba  um  bas  ialjr  1899  mieberum  ein  Warimum  ihrer 
£)äufigfctt  ju  ermarten  ift,  toic  es  1800,  18:5:)  unb  1800  beobachtet  ift. 

5?on  oerä  über  Ii  eben  Sternen  langer  s^}eriobe  finb  im  Woocmber 
R  ^egafi,  It  lauri,  K  Slquilae,  T  sJlquarii,  K  ^nlpeculac,  S  $emi- 
uorum,  R  l'conis,  8  Urjae  majori«,  K  (Seti  unb  8  ^erfei  31t  beobachten. 
^1  ooem  ber:  2.  Minimum  oon  U  Ifepbci  13  llljr  20  Win. 

3.  Minimum  oou  s)llgol  8  Ittjr  58  SWin. 

4.  Wmcbmcubcr  Storno  halb  00U  5  Uhr. 

4.  Winimum  oon  R  (vauis  majori«  14  Uhr  51  Win. 

5.  Austritt  bes  1.  Irabanten  aus  bem  Sdjatten  bc<5  Jupiter  7  llfjr  7,2  Win. 
7.  Minimum  tum  U  (Sephet  12  Uhr  50  Wiu. 

12.  Minimum  oou  U  ßephei  12  lUjr  30  Wiu. 

12.  Winimum  oou  R  (hrnis  majori«  13  Uhr  23  Win. 

13.  unb  14.  3tcrn)ri)uuppcnid)marm  ber  £eouiben  au«  bem  "Jiabiant  1 148°, 
o  +  24«. 

14.  Tie  neue  Wonbfidjcl  ift  fichtbar  bis  5  Uhr  17  Win. 

1«;.  S  ©eminorwu  jettf  am  heliftcu  S'/2.  ftrbfjc,  *  7  h  :',4  «»  20  \  ü  -f  23° 

47,2'.    s43eriobc  204  läge,  Wiuimnm  14.  Qröüc. 
17.  Winimum  bon  ü  (Scphei  12  Uhr  18  Win. 

15.  ^ebectuug  be*  Sterns  5.— G.  Öiröüe  33  (Sapricorni  burd)  ben  Wonb, 
(yintritt  5  Uhr  49,0  Win.  bei  36°,  Austritt  0  Uhr  51,3  Win. 
bei  280°. 

19.  3>l»chmcnber  Wonb  halb  ooll  um  2  Uhr. 

11».  Austritt  bes  2.  Irabanten  aus  bem  Sdjatten  bes  Jupiter  0  Uhr  14,4  Win. 

20.  Winimum  oou  R  Sani*  majori«  12  Uljr  34  Win. 
20.  Winimum  oou  "Jllgol  13  lilji  51  Win. 
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21.  Austritt  beö  1.  3upücrtrabontcn  au*  bem  Spotten  5  UI)r  20,6  Win. 

21.  Winimum  Don  R  (Sani*  majori  15  Ufr  50  Win. 

22.  Minimum  oon  U  (vepfri  11  U^r  58  9W4n. 

23.  Minimum  oon  Wgol  10  Ufr  40  Win. 

24.  Austritt  be§  3.  ^npitertrabanteu  aus  bem  Sd)atten  bes  Planeten  um 
5  Ufr  58,6  «min. 

20.  93  o  1 1  m  o  n  b  2  Ufr.  3ugtcid)  finbet  eine  partielle  2Ronbfmfterm§ 
ftatt,  roeld)e  nid)t  bei  traft,  fonbern  nur  in  9lfien,  Wuftralien  unb  auf 
bem  Stillen  Weer  fidjtbar  ift  unb  bei  roelcfjcr  nur  ein  fe^r  flciner 
Icil  am  nörblidjen  Woubranbe  oerfinftert  mirb. 

26.  Winimum  oon  Nlgol  7  Ufr  29  Win. 

27.  Minimum  oon  U    eptjei  11  Ufr  37  Win. 

27.  Winimum  Don  >.  lauri  14  Ufr  5  Win. 

28.  Austritt  be*.  1.  ^upitertrabanten  au§  bem  Statten  7  Ufr  21,8  Win. 

28.  Minimum  oon  K  fonifi  majori*  11  Ufr  25  Win. 

29.  Minimum  oon  B  (Fani*  majori*  14  Ufr  41  Win. 

Xcjembcr  1890. 

hierfür  ift  Menbftern  unb  gefr  gegen  (*nbe  be*  Wonat*  um 
5\a  Ufr  unter.  ÜBcnuä  mirb  Worgenftcrn,  ift  aber  nod)  burd)  bie  Strafften 
ber  Sonne  oerbedt.  War*  ift  unjidjtbar.  Jupiter  uerfäroinbet  balb  am 
Änbfjimmel.  Saturn  wirb  beller  unb  gerjt  am  Oftfjimmel  im  Stern* 
bilb  be*  '-Bären  anfangt  oor  13  Ufr,  ralefct  um  lo  Ufr  abenbs  auf. 
UranuS  ift  niafr  ftd)tbar.  Neptun,  nod)  rürfläufig,  nafr  ben  £>naben  im 
Stier,  ift  nod)  gut  mit  fternrofr  ju  beobad)ten. 

$on  ocränberlicfrn  Sternen  längerer  ^eriobe  beobachte  man  im  5)e» 
jember  S  ©cmraorum,  R  £eoni*,  S  Urjae  majori*,  R  Geti,  S  ^erfei, 
R  (Cajfiopejac,  U  Orioni*  unb  S  ^Jegaji. 

Xc^cmber:  1.  JBerfhifierung  be*  3.  3upitertrabanten  6  Ufr  20,3  Win. 
öftlicf)  oom  Planeten. 

1.  Minimum  oon  /  lauri  12  Ufr  58  Win. 

2.  Winimum  oon  U  Gcpfri  1 1  Ufr  17  Win. 

4.  Wbnefrtenber  SHottb  balb  doli  2  Ufr ;  ber  Woub  gel)t  nad)  1 1  ',2  Ufr 
linfs  oom  Saturn  auf. 

5.  Minimum  oon  >.  lauri  11  Ufr  50  Win. 

0.  Winimum  oon  R  (?ani§  majori*  13  Ufr  23  Win. 

0.— lo.  Sternfönuppen  au*  ber  Wcgcnb  äiuiföen  n.  unb  (3  (Meminorum. 

7.  Minimum  oon  U  tfepfri  10  Ufr  50  Win. 

8.  Saturn  in  Cuabratur  mit  ber  Sonne. 

9.  R  l'eoni*  am  frllften  6.  törö&c,  auffallcnb  rat,  n  9b  39'»  45*, 
5  +  12°  5,0'.    s^eriobc  313  läge.  Minimum  1<>.  ©röüe. 

9.  8  Urj'ae  majori*,  jefct  am  bellftcu  8  $rö«e,  a  12 h  37 m  35»,  3 

-j-01°53,3'.    ^eriobe  224  läge,  Winimum  11.  C^röfec. 
9.  Minimum  oon  k  lauri  10  Ht>r  42  Win. 


Digitized  by  Google 


556 


Wnljang  L 


10.  R  Gcti  jefct  im  Warjmum  8.  ©rötje,  a  2"  18««  38 s,  o  -0°  50,1'. 

^eriobe  167  läge,  Minimum  13.  (55röfje. 
10.  Minimum  oon  Nlgol  15  UI)r  33  Win. 

12.  totale  Sonnenfinfternte  im  füblidjen  ^nbijd)cn  Cccan,  im  jübliajen 
unb  mittlem  9luftralien  unb  im  füblicfyen  (H§meer  überhaupt  fidjtbar. 
5)ie  Qow      Totalität  felbft  liegt  ganj  auf  bem  Weere. 

12.  Minimum  oon  U  ßepf)ei  10  Uf)r  86  Win. 

12.  Minimum  oon  /.  lauri  9  ilfjr  34  Win. 

13.  Minimum  Don  Wgol  12  Ubj  22  Win. 

14.  $>ie  neue  Wonbfictjel  mirb  fid)tbar  unb  gel)t  6  Ufjr  unter. 

14.  Austritt  bes  1.  ^upitertrabanten  au§  bem  ©Ratten  5  lltjr  40,7  Win. 

14.  Minimum  Don  R  Gani§  majori*  12  Utjr  14  Win. 

15.  Minimum  öon  R  (>.ani5  majori«  15  Ufyr  30  Win. 

16.  Minimum  oon  Wlgol  9  U^r  11  Win. 

17.  Winimum  oon  >.  luuri  8  Uf)r  26  Win. 

17.  Minimum  oon  U  (Septjci  10  Uf>r  15  Win. 

18.  3unebmenber  Wonb  ljalb  DoU  9  U&r. 

18.  Skbednng  be§  Stern*.  5.  Öröjje  30  $i*cium  buret)  ben  Wonb.  gm« 
tritt  9  Utjr  38,3  DJZin.  im  ^ofitionSminfcI  68°  im  Norboftcu. 

19.  S  $erfei  jettt  im  Warjmum  8.-9.  ©röjje,  im  roten  S?id)te,  i  2h 
l2m  29s,  6  +57°  55,2'.  $eriobe  346  läge,  Winimum  12.  bt§ 
13.  ©rö&e. 

19.  Winimum  oon  9Ugol  6  Ub,r  0  Win. 

20.  Sßebedung  be*.  Stern*.  5  ©röjje  v  ^ifeium  burdj  ben  Wonb.  ©in« 
tritt  8  Ut)r  47,2  Win.  im  ^ofition*iotnrel  75°. 

21.  Minimum  oon  X  lauri  7  Ubr  19  Win. 

22.  Minimum  oon  ü  tf.cpbei  9  Ul)r  55  Win. 

23.  Minimum  oon  >.  lauri  6  W)r  11  SDHti, 

23.  Minimum  oon  R  (Sani§  majori*  11  Ut)r  16  Win. 

24.  Minimum  oon  R  Ganig  majori*  14  lltjr  32  Win. 

25.  SSoUmonb  19  Uhx 

27.  R  lyaffiopcjae,  fcl)r  rot,  jefct  am  ljellftcu  6.  (Hröfee,  a  23 h  51"-  4% 
5  +50°  34,9'.    ^eriobe  429  läge,  Minimum  11.  (%öfce. 

27.  U  Crioni*  1885  oon  ©ore  entbeeft,  im  Warjmum  7.  Öröfce,  i  5h  47  m 
13%  o  +20°  8,7'.  ^criobe  etma  359  läge,  Minimum  13.  (Hröpe. 

27.  Minimum  oon  ü  tfephn  9  Ufjr  34  Win. 

29.  Minimum  oon  /.  lauri  5  Utjr  3  Win. 

31.  «Minimum  üon  R  (>ani*  majori*  10  W)r  6  Win. 

31.  Saturn  gel)t  linf*  unten  Dom  Wonbe  auf  um  10  lltjr. 

Januar  1891. 

Werfur  ift  unfidjtbar.  5teuu*  erreid)t  am  8.  Januar  ifyren  größten 
(tyanj  al*  Worgenfteru  unb  ift  aud)  bei  läge  fid)tbar.  War*  unb  3u= 
piter  finb  nid)t  fidjUnir.  Saturn  ift  rüdläufig  im  Sternbilb  be*  Dörnen 
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unb  gel)t  anfangt  um  10  Utjr,  julefct  um  73  \  Ubr  auf.  3)cr  ÜHing  er« 
fd^cint  jefct  ate  eine  äu&crft  fdnnalc  (Süipje.  3)at)er  empfiehlt  ficf)  biefe 
3ett  ju  pfjotometrildjen  Beobachtungen,  um  ba§  58erf)ältnte  ber  £>elligfeit 
be§  Planeten  unb  be§  ÜRingeS  §u  finben.  Uranu§  fommt  in  Ouabratur 
mit  ber  Sonne  unb  gefyt  gule&t  um  Wittcrnactjt  auf.  Neptun  ift  nod) 
rüdläufig  im  Stcrnbilb  be*  Stier. 

8on  oeränberlid)cn  Sternen  beS  Wiratnpite  finb  im  Januar  R  £eonte, 
S  ^er|ei,  R  (totfiopejac,  U  Orionte,  S  $egafi,  T  Urfae  majorte,  S  Ser= 
penti»  unb  ü  Jperculte  )u  beobachten. 

Januar  1.— 9.  ift  ba§  Sobiafallicht  l10n  q—S  Ufjr  am  beften  fid)tbar. 
1.  Winimum  oon  V  Pcpfjci  ü  Ubr  14  Win. 

1.  Minimum  oon  R  (tonte  majorte  13  Uljr  23  Win. 

2.  8  <Jkgaji  im  Warimum  7.  bte  8.  $röBc,  hellgelb,  a  23  h  13  m  13 s, 
o  -\-S°  7,6'.  ^eriobe  318  läge,  Minimum  13.  ©röße. 

2.  Minimum  oon  Wgol  14  Uljr  4  Win. 
2.  Wbnchmenber  Wonb  halb  oofl  23  Uhr. 

5.  Minimum  oon  Wgol  10  ilf)r  53  Win. 

6.  Minimum  oon  U  Pcptjei  8  Uhr  54  Win. 

6.  SBebecfung  oon  w,  Scorpii,  4.  Öröjjc,  burd)  ben  DJJonb ,  Austritt 
19  Uhr  20,0  Win.  in  271  •  unb  oon  Scorpii,  5.  ©rotte,  ©n» 
tritt  18  iltjr  58,0  Win.  bei  175°,  Austritt  19  Uf}t  33,2  Win.  in 
234°,  balb  nad)  Aufgang  be3  Wonbc« 

7.  Worgctte  kernte  über  bem  Wonbe. 

8.  Zenite  Worgenftern  im  größten  tölanj. 
8.  Minimum  oon  SUgol  7  Ubr  41  Win. 

8.  Minimum  oon  R  (tonte  majorte  8  Ufr  58  Win. 

9.  Minimum  oon  R  Ponte  majori«  12  Uhr  14  Win. 
11.  Winimum  oon  U  (Sephei  8  Uhr  33  Win. 

13.  $ie  neue  Wonbfidjel  roirb  fid)tbar  unb  gcr)t  7  Uf)r  57  Win.  unter. 
16.  Winimum  oon  ü  Cephci  8  Uhr  13  Win. 

16.  3unebmcnbcr  Woub  halb  ooll  19  Uhr. 

17.  Bcbccfung  bc3  Stente  4.  ©röj$c      Ceti  burd)  ben  Wonb.  Eintritt 
am  bunfeln  !)ianbc  4  Uhr  42,1  Win.  im  ttiaMungSminfel  98°. 

17.  Winimum  oon  R  Kante  majorte  11  Utjr  6  Win. 

17.  Bebectung  bc§  Stente  5.  Öröjje  ;  Triette  burd)  ben  Wonb.  eintritt 

am  bunfeln  föanbe  12  Ul)r  3.6  Win.  bei  52°.  alfo  im  9iorbofi= 

quabranten  bc^  Wonbe*. 
19.  $cbccfung  be*  «Planeten  Neptun  burd)  ben  Wonb.   Eintritt  15  Uhr 

56,8  Win.  im  $o)itioiteroinfel  111°  furj  bor  Wonbuntergang. 
21.  Winimum  oon  U  fcephci  7  Uljr  50  Win. 
24.  SBoIlmonb  13  1%. 

24.  5?ebecfung  be§  Stern*  4.  Öiröße  7  (toncri  burd)  ben  Wonb.  Gintritt 
16  Uhr  io,4Win.  bei  167°,  Austritt  16  Ul)r  45,6  Win.  bei  231  • 

25.  Winimum  oon  R  (tonte  majorte  9  lU)r  57  Win. 
25.  Winimum  oon  Wgol  12  llfjr  34  Win. 
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20.  Minimum  oon  U  Gcptjei  7  Ufjr  32  Win. 

26.  Minimum  oon  R  6ani§  majori?  13  W)r  13  Win. 

27.  Saturn  linfs  unten  oom  Wonbe. 

28.  Winimum  oon  Wlgol  9  Uhj  23  9JÜIL 

28.  Sßebecfung  be§  Sterns  4.  ©röfee  v  SHirginis  burd)  ben  Wemb.  Eintritt 
12  Uf)r  0,5  Win.  bei  110°,  Stritt  13  Uf>r  15,7  Win.  bei  310°. 

31.  Winimum  oon  U  Gepbei  7  Uljr  11  Win. 

31.  Minimum  oon  <Mgol  6  Ufjr  12  Win. 

ftebniar  1891. 

$)ic  JBenus  ift  fe^r  geller  Worgcnftcrn  unb  befinbet  fid)  in  grbfjter 
ßtongation  oon  ber  Sonne.  Saturn  gef)t  anfangs  oor  8  Ut)r,  quiekt 
oor  6  Utjr  nadjmtttag«  auf,  ift  redjt  fyell  unb  bic  ganje  sJiad)t  im  Stent« 
bilbe  bes  Sötoen  fidjtbar.  3)ie  9ting=(*Uipfe  ift  fc^r  fdjmal.  Uranus 
nurb  rürfläufig  in  ber  Jungfrau,  Neptun  toirb  red)tläufig  im  Stier. 
Wcrfur,  WarS  unb  Jupiter  fmb  nid)t  fid)tbar. 

SBon  ^ßeränbcrlifben  längerer  s4kriobe  fmb  T  Urfae  majorts,  S  Scr= 
pentis,  V  Opf)iud)i,  U  *>rculi§,  S  Sirgints  unb  R  Triette  im  ftebruar 
ju  beobad)ten. 

Februar:  1.— 10.  $a*  3obtafaIItd)t  ift  oon  7  bis  8Vi  Ufo  abenbs 

am  3öeftl)immet  fidjtbar. 
1.  T  Urfae  majori«  im  Warimum  7.  bis  8.  ©röfje,  gelb,  7.  12  h  29« 

47",  o  +60°  17/2 .  $eriobc  257  läge,  Minimum  13.  ftröjje. 
1.  8  Serpentin  im  Warimum  8.  (Sröfje,  gelbrot,  a  15 h  14«  52», 

o+14°  50,3'.  s4kriobe  365  läge,  Minimum  12.  ©röjje. 
1.  Wbnebmenber  Wonb  t)alb  Doli  um  18  Uf)r. 

4.  Uranu§  toirb  rürfläufig,  i  13  h  57«  48»,  o  —  11°  27,0. 

5.  93cnu«  al«  Worgenftern  linfs  oben  oom  Wonbe. 

11.  Neptun  toirb  rürfläufig,  a  4h  30«  30 8 ,  ö  +20°  14,4'. 

11.  ^eue  Woubftdjel  fidjlbar,  Untergang  8  Uf)r  26  Win. 

12.  üiknus  al«  Worgenftern  in  größter  Glongation  oon  ber  Sonne. 
15.  3une{)inenber  Wonb  I>alb  Doli  7  Uljr. 

17.  Winimum  oon  s)llgoi  11  Ul)r  5  Win. 

19.  V  Opbiudji  jefct  am  IjcUften  7.  (Mröfje,  auffaUenb  rot,  a  16  »»  18« 
40«,  ,)  _  i2o  5<5'     ^crioDC  .507  2aflC/  >lijinimum  io.  ©tf^ 

20.  Winimum  oon  Sllgol  7  Ufjr  54  Win. 

23.  Stollmonb  8  Uf)r. 

24.  3)er  Wonb  geljt  nadjmittagS  jiemlid)  bid)t  über  ben  Saturn  l)intoeg. 
27.  L:  £>erculi3  im  Warjmum  7.  ^röjie,  fefjr  rot,  a  16 h  19«  23 8 , 

o  +  19°  13,6'.  ^eriobe  410  läge,  Winimum  12.  Oiröfje. 

mn  i89i. 

53enu§  gebt  al«  fycller  Worgenftern  friit)  gegen  5  Uf)r  auf.  Saturn 
fommt  in  Cppofition  mit  ber  Sonne,  erreidjt  bie  größte  ftelligteit  unb  ift 
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bic  ganje  9iad)t  fidjtbar.  UrauuS,  rürflaufig  in  ber  Jungfrau,  get)t 
anfangs  10  \4  Ufjr,  julcfct  8'  4  Ubr  auf.  $ie  anbcrcn  Planeten  unfid)tbar. 

53on  5J$eranberlid)cn  langer  Sßcriobe  finb  V  Opbiudri,  U  SpercnHS, 
8  SPirginis,  T  £>erculiS,  R  Srictift,  S  ßoronac  im  Wärj  ju  beobachten. 
W  ä  r  $ :  1 .— 1 1 .  3  o  b  ia  f  a  1 l  i  d)  t  ift  oon  7 '  >  bis  9  Ut)r  am  28eftf)ori3ont. 

2.  Witternad)t5  ftebt  bic  Wonbfidjel  bid)t  bei  bcm  Soppelftern  (J  Scorpii. 

3.  ^bneljmenber  Woub  balb  ooü*  9  Uljr. 

3.  8  SMrginiS  im  Warimum  6.  bis  7.  Örö&e,  gelb,  a  13-  25  m  26«, 
o-6°  26,8'.    ^criobe  376  Sage,  Minimum  12'/2.  Öröjje. 

4.  Saturn  in  Cppofition  mit  ber  Sonne,  am  tjellften,  12  Ubr  im  Süben. 

5.  Minimum  oon  U  tforonac  12  Ubr  25  Win. 

6.  Minimum  oon  /.  Jauri  9  Uf)r  50  Win. 

7.  SOcnuS  fte()t  als  Worgenftern  über  ber  Wonbfid)el. 
10.  Minimum  oon  /  lauri  8  Ubr  42  5Rin. 

12.  Wcuc  Wonbl'icbcl  mirb  fidjtbar  8  Utjr  49  Win. 
12.  Minimum  oon  Sllgol  9  Ufjr  36  Win. 
12.  Minimum  oon  U  Goronae  10  Ubr  8  Win. 
12.  «Minimum  oon  U  Cp()iud)i  14  Ubr  23  2RUt. 

16.  ^unebmenber  Woub  t)alb  ooü  22  Ubr. 

17.  Minimum  oon  U  Opt)iud)i  15  Ubr  9  Win. 

18.  T  frerculiS  icfct  am  ^etlften  7.-8.  Öröf?c,  mcifj,  i  18  ^  3«»  37», 
3 -f  30°  59,9'.    s4kriobc  165  Jage,  Minimum  11.  Ököpe. 

20.  3Die  Sonne  tritt  in  baS  3cid)cu  beS  JÖibberä  unb  gebt  burd)  beu 
Äquator.    ftrüblingSanfang.    Ü£ag=  unb  s}lad)tglcid)c. 

22.  R  Mrieti*  im  Warimum  8.  ©roffc,  mein,  a  2L  7'»  53 \  3  +  24° 
22,8  .   ^criobe  331  läge,  Winimum  12.  Öröjjc. 

23.  Woub  gel)t  nachmittags  jiemlid)  bidjt  über  beu  Saturn  binmeg. 

24.  Winimum  oon  ü  Gcpbci  15  Uljr  36  Win. 

25.  elfter  58  o  11  in  o  n  b  im  Qfrfiflßng  2  Uf)r. 

26.  JBebctfung  beS  Stern»  5.  töröBe  /  HUrginiS  burd)  beu  Wonb.  Gin= 
tritt  11  Ut)t  14  Win.  bei  85  \  ^Stritt  12  Ubr  12,4  Win.  bei 
344°,  alfo  nabe  bcm  9iorbpunft. 

28.  U  Cpbiucfn'  im  Winimum  12  Ufjr  49  Win. 

29.  Sonntag  nadj  ftriiblingSoollmoub  Cftcrn. 

29.  U  Gcpbci  im  Winimum  15  Utjr  15  Witt. 

30.  $er  Wonb  ftcljt  morgens  bid)t  beim  Stern  2.  GkÖßc  }  Scorpii. 

Slpril  1891. 

Wer  für  nürb  nad)  ber  Witte  beS  WonatS  als  9lbenbftcrn  |"irf)tbar 
unb  gcljt  gegen  9  Ubr  unter.  3>euuS  gebt  als  Worgcnftcrn  gegen 
4  Ubr  auf.  Jupiter  gebt  erft  nad)  3  Ubr  morgen»  auf,  crjd)cint  aber 
bann  jdjon  jiemlid)  l)cU.  Saturn  ift  bell  unb  bie  gange  9fad)t  fidjtbar. 
Uranu§  fommt  in  Opposition  mit  ber  Sonne.  WarS  unb  Neptun  finb 
utdjt  fidjtbar. 
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3>on  Deränbcrlidjeu  Sternen  langer  ^kriobe  ftnb  im  9Ipril  T  £)er» 
culi§,  R  Triette.  S  Goronae,  S  ütbrac,  W  £crculi§  unb  V  Wonoceroti§ 
$u  beobachten. 

Wpril:  1.— 9.  2>a§  3obiafafticfjt  fteigt  8— 9  7«  ltf)r  Dorn  SBefttjori- 
jont  nad)  ©üben  in  ber  9lid)tung  auf  bie  ^lejabcn  jn  fdjräg  auf. 

1.  3Ibnef)menber  Wonb  Iwlb  Doli  19  Uljr. 

2.  U  Ophjudji  im  Minimum  13  Uf>r  35  Win. 

3.  U  £epf)ei  im  Minimum  14  Uf>r  55  Win. 

5.  Jupiter  gebt  4'/2  Ul)r  morgens  linf§  Dom  Wonbc  auf.   2>ic  93enu§ 

ftef)t  aud)  linfS  Dom  Wonbe. 
5.  S  (f  oronae  am  r)ettften  7.  C^röße ,  golbfarbig,  a  15  h  15m  29", 

o  +  31°  53,3'.    ^criobe  361  Jage,  Minimum  12  ©röpe. 

7.  Minimum  Don  U  Cprmicfn'  14  ll^r  21  Win. 

8.  Minimum  Don  U  ßcpfjei  14  Ub,r  34  Win. 
8.  Minimum  Don  6  IMbrae  14  Ur,r  56  Win. 

11.  Sie  neue  Woubfid)cl  roirb  iirijtbar  unb  gel)t  10  W)r  35  Win.  unter. 

12.  Minimum  Don  LT  Opf)iurf)i  15  m)r  7.  Win. 

13.  «Minimum  üon  U  Geprjei  14  Uf>r  14  Win. 

15.  33eberfung  bc*  Stents  8*/t-  ©rdfte  x  Öeminorum.   Eintritt  in  ben 

bunfeln  Wanb  7  Ub.r  17,4  Win.  bei  149°,  alfo  im  ©üboften. 
15.  Minimum  doh  o  £ibrae  14  Uf)r  30  Win. 

15.  3unefymenbcr  Wonb  rjalb  Doli. 

16.  Minimum  Don  U  Dpf)iucrji  11  Utjr  15  Win. 

17.  W  Opl)iud)i  im  Warimum  9.  ©rö&e,  *  16  b  13«  36«,  o  —  7° 
21,3'.    ^eriobe  324  Sage,  Minimum  14.  ©röfje. 

18.  Minimum  Don  U  Opf)iud)t  12  U^r  1  Win. 

19.  — 23.  jnäufig  Sternfdmuppcn  auä  Derf  ergebenen  ÜRabianten  am  Cftf)tmmel. 
19.  Wonb  linfs  oben  Dom  Saturu. 

19.  Uranus  in  Cppofition  mit  ber  Sonne. 

20.  SBebecfung  be»  Stents  4.  töröfje  v  9?irgini§  burd)  ben  Wonb.  ©in» 
tritt  7  Ü()r  16,  2  Win,  bei  94°  im  bunfeln  Oftranbc. 

22.  3  l'ibrae  im  Warjmum  8.  ©röjje,  a  15  h  13  m  4«,  3  —  9°  51,7'. 

^eriobe  192  läge,  Winimum  13.  ®röfje. 
22.  W  v>erculi§  im  Wajimum  8.  ©röjje,  i  16  h  30     5*,  o+37° 

38.1  .    ^eriobe  289  läge,  Winimum  13.  ©röfee. 

22.  Winimum  Don  o  Sibrae  14  llt>r  4  Win. 

23.  Winimum  Don  LT  Opl)iudt)i  12  Ufjr  47  Win. 
23.  SBotlmonb  18  Uljr. 

25.  ^cberfuug  be§  Sterns  5.  ftröfjc  •/.  £ibrae  burd)  ben  Wonb.  Eintritt  11  Ufjr 

37.2  Win.  bei  132°,  Austritt  12  50,2  Win.  Dom  bunfeln  Stanbcbei  283°. 

26.  V  Wonoceroti«  im  Warimum  7.  (ftröfee,  orange,  a  6h  15m  25", 
8  —  2°  7,6'.    ^criobe  334  läge,  Winimum  10.  ßiröfje. 

28.  Winimum  Don  U  Opfriucrji  13  llb,r  33  Win. 

29.  Winimum  dou  3  2ibrae  13  Ub,r  38  Win. 
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Sutenbud}. 

2*  a  dj  t  r  ä  <|  e  von  188  8. 

St  »flttj.  £er  Wittbeitung  über  be  »artt's  lobe  im  oorigen  ^afn-' 
gange  ift  nad)3utragen ,  bafj  feine  Sammlung  mifroffoptfd)er  Präparate  — 
uaä)  einer  '-Hcröffentliduing  be3  w£umbolbt"  com  1.  Januar  1890  —  tiom 
SBritifcbcn  Dlufeum  angetauft  warben  ift. 

fr.  tfoignet,  Ingenieur,  befannt  burd)  jablreidje  inbuftrielle  6r* 
finbungen;  tor  allem  erfanb  er  bie  Skriuanblung  be$  giftigen  in  ben  nid)t-- 
giftigen  amorpljen  $f)Ospf)or  unb  grünbete  barauf  in  ?vranfretd)  bie  erfte 
Fabrique  d'alumettes  de  surfte  ber  fogen.  fd)toebifd)en  6treid)bö(jer;  geft. 
@nbe  1888. 

Owen  faborrnfo,  ^rofeffor  ber  9lftronomie  311  GfjarfotD  unb  oiel* 
genannter  Sdjriftftellcr ;  geft.  bafelbft  am  20.  2;ejember  1888,  62  3ab,rc  alt. 

Dr.  Jrtcbrim  Wiiguft  Ringer ,  ©egrftnbet  ber  ftetmatöfunbe ;  geb.  am 
19.  eftober  18u8  311  ftranffurt  a.  <öt.,  geft.  bafelbft  am  81.  Sejember  1888. 

gucien  ©aulorb,  @rftnber  beo  in  Slmcrita  meift  gebtäud)(icf)en  ®u= 
ftemä  ber  Ürauoformutoren  (f.  3abrgang  1885  *6,  S.  55),  bie  er  all  <£t= 
funbärgeneratoren  bezeichnete  unb  juerft  praftifd)  oertoertete;  3utfltffe|iingen, 
bie  er  gegenüber  gleicbjeitigen  ßrfinbern  erfuhr  ober  glaubte  erfahren  ju 
baben,  maebten  ibn  fduoermütig  unb  er  ftarb  in  6t  Stalle,  einem  21ft)l  für 
©eifteöfranfe  311  $aris,  im  Hilter  oon  38  Aabren  gegen  ©übe  beö  Saljreö  1888. 

^ennecart,  augefebeuer  franjöfifdjcr  Söotanifer  oon  bobem  Hilter ;  geft. 
311  ^ariö  am  23.  Sejember  1888  in  feinem  92.  l'ebenfijabre. 

Dr.  SRor  2  rtieit ,  Vcbrer  an  ber  böbern  iöiirgerfdjule  in  Sonneberg, 
befannt  burd)  feine  Uuteifudmngen  unb  Ütcröffentlidjungen  über  bie  SOßaffer« 
bemegung  im  $olje;  geft.  am  22.  Sejember  1888  ju  Warffuhl  bei  ßifenad) 
nad)  oollenbetem  30.  ^'ebenöjabre. 

Dr.  20.  3-  ^tßcliue,  angefebencr  b,ottänbifd)cr  Zoologe,  am  befanu* 
teften  burd)  feine  gorfebungen  über  bie  Üttooötiercben  (Bryozou);  geft.  im 
$>aag  am  3.  üejember  1888. 

1889. 

Dr.  $atrrladjtr,  berübmter  Weroenaqt  unb  gritnblidjer  Äenner  ber 
eleftrifdjcn  fteilmetbobe;  geft.  311  Dumberg  6nbe  Cftober  1889. 

3obn  SB  all,  toeitbefannter  ^öerfaffer  eines  breibänbigen  englifdjeu  9tlpen= 
fübrera  („ Alpine  Guide"),  oerbient  um  bie  ftlora  oon  SWarolfo  unb  ber 
fübamerifanifdjen  3lnben;  geft.  am  22.  Cftober  1889  311  öonbon,  71  $abre  alt. 
3ahtbud)  bft  SRamtwiffenf^afttn.  1889/90.  3(5 
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2.  Jöarfocb,  angesehener  bänift^er  Gfoemifer,  leitete  über  30  3ahre 
bas  grofee  djemifche  i'aboratorium  ber  Igt  lierarjnei*  unb  £anbbauhod)fd)ule 
311  flopenhagen;  ftarb  bafelbft,  74  3abre  alt,  am  29.  9lpril  1889. 

ftrebcrtc  SBornorb,  tüchtiger  amerifanifcöer  Waturforfc&er,  ^räftbent  bes 
Columbia  College,  N.  Y. :  geb.  ju  Sbeffielb,  «Dlafi-,  am  5.  3)lai  1809,  geft. 
3U  Wen)  tyoit  am  27.  Slpril  1889. 

(5.  Spence  Jöatc,  einer  ber  auSgejeidjnetfteu  ßenner  ber  Äruftaceen, 
nahm  mehrfad)  teil  an  ben  befannten  Sforfdjungöreifen  bes  Gfjallenger 
(1873—1876);  geft.  311  ^Ujmouth  am  5.  Sluguft  1889. 

Dr.  forbinanb  Jöoumftorf,  ^rofeffor  ber  Chemie  in  ©reifsmalb ,  be« 
fonbers  oerbient  um  bie  2ierchemie;  geft.  am  25.  Sejember  1889  3U  ©reiyj= 
watb,  50  3ahre  alt. 

3frau  älibtfl  Jöcnitctt,  Don  ber  Fisk  Universitv  (Seneffee),  befannt  burd) 
ifjre  botanifrihen  Sforjdjungen ;  ftarb  am  16.  SMrj  1889. 

3ofcf  Sfraj,  befanntcr  Cuettenfinber ;  geft.  3U  München  im  46.  8e= 
ben^jafjre. 

9ten.  3ofef  Vitire  Söerfelep,  93ifar  oon  6ibbertof,  au«gejeid)neter  eng-- 
lifcher  ßrüptogamenforfdjer ,  am  meiften  befannt  burd)  feine  Arbeiten  über 
bie  ^Pit3e,  »erfafete  außer  jahlreicfccn  Gin3elfd)riften  ein  Handbook  of  British 
Mosses  Qeft.  am  2.  2luguft  18*9  im  bitter  üon  86  fahren. 

38.  ^roing  SHfbop,  berühmter  amerifanifdber  ©ebanfenlefer ;  er  war 
geboren  3U  SJofton  im  3ah,re  1856  unb  ftarb  am  18.  9Jlai  1889  unter  un= 
gewöhnlichen  Umftänben.  (2agS  3ut>or  hatte  er  biä  tief  in  bie  5Rad)t  Ijinein 
eine  ber  gelungenen  SBorfteHungen  gegeben  in  einem  Wem  ^orfer  aiub;  ber 
außerorbentlicbe  Erfolg  riß  ihn  trofe  wieberholter  Cbnmachtsanfälle  3U  immer 
neuen  Seiftungen  fort,  bis  gegen  Georgen  eine  tobesahnlicfte  anbaltenbe  93e« 
mußtlofigfeit  eintrat.  Um  9)littag  erflärten  ihn  feine  beiben  ^irjte,  Dr. 
oing  unb  Dr.  ftergufon,  für  geftorben  unb  nahmen  wenige  Stunben  barauf 
bie  Leichenöffnung  nor.  Ser  Umftanb,  baft  lebtere  gegen  ben  ausbrüeflichen 
Söillcn  oon  Butter  unb  ftrau  bes  ©eftorbenen  t>or  fid)  ging,  mehr  nod)  bas 
balb  auftretenbe  ©erüd)t,  ber  Job  fei  nid)t  fortjer  eingetreten  gewefen,  machte 
bie  9tunbe  burd)  bie  treffe  aller  £änber  unb  nerurfaebte  überall  lebhaftefte 
(frregung.) 

Dr.  »lomcMfr,  «profeffor  unb  Sircftor  bis  lanbwirtfchaftltcben  Onftitutes 
ber  ttniuerfttät  Leipzig,  ging  nad)  21bfolt>ierung  beö  juriftiidjen  Staatsexamens 
3ur  £anbwirtfd)aft  über  unb  hat  auf  biefem  Gebiete  in  wiffenfchaftltcber  unb 
praftifcher  £unficht  WuBerorbentlichec]  geleiftet.  9luS  feiner  literarischen  2hä* 
tigfett  ift  hernorjuheben :  ,/JJachtrecht  unb  ^aebtuertrage",  „Sie  mcchanifdje 
Bearbeitung  bes  iöobens" ,  „Auftur  ber  lanbwirtfehaftlichen  Wubpflan3en" ; 
geb.  1830  311  ^ranfenhaufen  bei  Äaffel,  geft.  18.  Scjember  1889. 

ft.  öon  »obuttgrti,  faiferlicher  Sforftmeifter  Ju  Colmar  unb  tücbttger 
forftwifienfdjaftlicber  3d)riftfteller ;  geft.  JU  Colmar  i.  (v.  am  15.  Cftober 
1*89,  64  ^ahre  alt. 

"}lmeb»;e  93ottcl  #  ^rofeffor  beö  Institut  agronomique  311  jQcrfaitfei, 
tüchtiger  ^rafttfer  unb  angefel)ener  Jyadjf chriftfteller ,  am  meiften  befannt 
burd)  TH«>rbages  et  prairies  naturelles*;  geft.  im  %u\i  188'.). 

Dr.  »öttt^er,  ehemaliger  ^rofeffor  ber  pattjologifd)en  Anatomie  3U 
Xorpat,  uerbtem  um  bie  Aienntntö  bes  ©ct)örlabt)rintl)es  unb  feiner  Gm* 
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wicllung,  ftacbfdjriftftetler  Pon  bebeutenbem  9luf;  geft.  öS  3afrrc  alt  am 
10.  ?luguft  1889. 

Bourbouje,  profeffor  an  ber  ^f)aruwceutifd}en  ©d)ule  unb  Präparator 
für  ^P^fif  an  ber  ©orbonne,  @rfinber  mehrerer  ßleftrometer  unb  (SIeftro- 
motoren,  würbe  6eim  Berfudjc,  2>tamanten  burd)  ßleftricität  3U  eqeugen, 
burd)  einen  Schlag  oon  1200  dementen  auf  ßebenijeit  gelähmt ;  ftarb  im 
Hilter  uon  74  $af)ren  ju  Paris  in  feinem  Laboratorium,  alö  er  eben  bamit 
befdjäftigt  war,  feine  ©ntbeefung  eineö  neuen  3L*crfnr)rertfii,  9lluminium  biflig 
fjcquftcllen ,  jum  Slbfdjlufc  3U  bringen.  (9Jlit  bem  Tanten  SBourbouje  »er- 
fnüpft  fid)  eine  nie  ganj  aufgeflärte  ßpifobe  beö  legten  beutf^-franjöflf^en 
ÄriegeS.  Sourbouje  weilte  bamal«  in  bem  belagerten  "JJariö,  wo  er  eine 
€ntbccfung  gemalt  baben  will ,  bie  einen  telegraphieren  Berfebr  gtariföen 
ben  Belagerten  unb  ibreu  aufjerbalb  ber  Srcftung  weileuben  TJreunben  o  b  n  e 
3i»bilfenaf)me  t>on3)rät)ten  ermögliche.  $ie  tedjnifdjen  einjelbeiten 
gebören  nidr>t  rjiertjcr ;  eine  bemnäcbft  erfd)einenbe  Biograpbie  Bourbou3e'S 
oon  ^igeonneau  wirb  barüber  eingebenb  berieten.  9lur  foniel  fei  bier  bemerft, 
bafe  —  wie  nad)  ^igeonneau  „L'ann^e  seientifique*  mitteilt  —  angef ebene 
tjradjmänner,  unter  ilmen  3amin  unb  Bertbelot,  Bourbouje's  Berfudjen  bei« 
roolmten,  ba&  fic  feinen  ©ebanfen  beö  eleltrifdjen  Selegraptjierenä  auf  weite 
Entfernung  obne  ^ubilfenabme  oon  £eitungöbrät)ten  auöfübrbar  fanben,  bafc 
aber  baö  6nbe  ber  Belagerung  ben  »eiteren  Slrbeiten  ein  3iel  fefcte.) 

Dr.  med.  Hermann  Brebmer,  SBcfifeer  unb  Cciter  ber  roeitberübmten 
grofcen  £eilanftalt  für  Sungenfranfe  31t  ©örberöborf;  geft.  bafetbft  am 
22.  2)e$ember  1889. 

Dr.  Wuauft  SBrei&ft),  orbentlidjcr  ^rofeffor  ber  ©eburtöbilfe  juerft  in 
"präg,  bann  in  2öien,  einer  ber  benwrragenbften  "Slrjte  auf  feinem  ©ebiete; 
geb.  1832  3U  ßlattau  in  Böbmen,  geft.  am  25.  9)cai  1889  ju  2öien. 

■Ocuiu  Willi  um  BriftoW,  angefebener  unb  weit  über  Gnglanb  binauö 
befannter  ©eologe,  ber  oiele  3al)re  bie  geologifdjen  Äufnaljmen  beö  Ber* 
einigten  ßönigreidjeS  leitete;  geft.  am  14.  3uni  1889  31t  ßonbon,  72  Sab«  alt. 

3afob  Brocfj,  gleid)  befannt  als  ©elebrter  unb  Diplomat,  profeffor 
an  ber  Unioerfität  6r>riftiania  unb  längere  3cit  fc^roebiferjer  Üttinifter,  aud) 
fd)riftftellerifd)  auf  ferjr  oerfd)iebenen  ©ebieten  tbätig  („Über  unbulierenbe 
Bewegung",  1844,  „Norwegen  unb  bas  norwegifdje  Boll",  1876,  „9teue 
i'ogaritbmentafeln"  unb  3üblreidje  9tebuftionätafeln  nad)  1880);  geb.  am 
24.  Januar  1818  311  TJribrilftab  in  Norwegen,  geft.  am  5.  Jebrnar  1889 
31t  ©eureö,  )üo  er  alö  Sireftor  beö  Bureau  international  du  m&tre  Weilte. 

Dr.  >bnnnee  Brocf,  ^rioatbocent  unb  Vlffiftent  beö  30ologifd)cn  ^n« 
ftituts  31t  (Böttingen,  befannt  burd)  feine  Steife  311m  3nbifd)en  9lrd)tpel,  oon 
ber  er  reid)eö  wiifenfd)aftlid)es  Material  beimbraebte ;  ftarb  311  ©öttingen, 
im  Begriff,  einem  9tufe  an  bie  Unioerfität  2>orpat  al«  profeffor  für  Gnt» 
roicflungögefd)id)te  unb  Dergleid)cubc  Anatomie  ju  folgen,  am  20.  3rebruar 
1"<89  nad)  eben  oollcnbetem  37.  l'ebenfljabre. 

Brown,  profeffor  au  ber  Unioerfität  Otaga  auf  9teuf eelanb ,  unter- 
nat)m  mit  raebreren  ©efäbrten  eine  5orfd)ungöreife  in  bie  wilbe  Umgebung 
be$  D)lauiportiee8 ,  auf  ber  er  fid)  oon  feinen  ©enoffen  oerlor  unb  ner* 
fd)olleu  blieb. 

3G  * 
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3«  SJuntnfomaft) ,  CFtjrenpräfibent  ber  faiferlidjen  Slfabemie  ber 
äöiffenfdjaften  31t  Petersburg;  gefl.  bafetbft ,  85  3at)re  alt,  am  12.  £e* 
Sember  1889. 

Woetono  (Mirciatcir,  S)ireftor  ber  Sternwarte  su  Palermo,  Grfinber 
eines  Seismographen;  ftarb  am  16.  Quni  1889  im  Hilter  non  76  Satiren. 

3ofjn  tftjumber,  einer  bei  frübeften  Ginroanberer  tu  Sübauftralien, 
betrieb  bafelbft  in  ©emeiufdjaft  mit  feinem  uor  20  3al)ren  uerflorbenen 
SBruber  33iet)3ud)t  in  gro&em  2ftajjfiabe,  gelangte  baburd)  ju  großem  Slnfeben 
unb  311  folgern  9teid)tum,  bafe  er  in  ©emeinfefjaft  mit  bem  ©enannten  Cj» 
pebitionen  jur  ©rforfdntng  beö  Innern ,  barunter  bie  berütjmte  JReife  bon 
3ot)n  Dlac  STonolb  (Stuart  quer  burd)  bas  centrale  Stuftralien,  ausrüften 
tonnte;  geft.  am  27.  September  1889  311  iHirfjmonb  in  Sübauftralien  im 
Alfter  üon  74  Satjreu. 

Dr.  litu*  8 fcolubuiÄft) ,  ehemaliger  Profeffor  an  ber  mebijinifrfjcn 
£>od)fd)ule  in  SOöarfdjau,  einer  ber  bctoorragenbften  polnifdjen  JUinifer,  ipäter 
aud)  icf)r  tbatig  ali  29otanifer,  ber  ein  3öerf  über  bie  ÜJtoossmelt  bes  laira* 
gebirgeS  (1882)  üeröffeutlidjte;  geft.  €nbc  Dcouember  1*89  3u  2öarfd)au. 

Mirtjrl  Gugetic  «ticuvrul,  feit  Überfdjreiten  feines  tjunbertften  ©eburts- 
tageö  ber  meiftgenannte  ©clebrte  Sfranfreicbs,  bem  feine  d)emifd)en  Arbeiten 
einen  tjofjen  9Rang  aumeifen  unter  ben  Waturforfrfjern  beä  ^ahrf)unbertö ; 
fein  #auptaugenmerl  mar  auf  bie  Sermenbung  ber  Ctjetnie  ju  inbufttieUen 
^roetfen  gerietet;  mandje  feiner  (rntbecfungeu  baben  einen  erbeblicben  Ginflufj 
ausgeübt  auf  bie  CFutroicflung  beö  Seibengewerbes,  unb  feine  Unterinctnmgen 
über  „fettige  .Körper  tierifdjen  Ursprungs"  bezeichnen  einen  Slknbepunft  in 
rterfdjiebencn  auf  bie  organifdje  Ghemie  ftd)  ftühenben  ©ewerben.  Xabei  ift 
uidjt  311  überfehen,  ban  6b-  »Ü  genanntem  2Öerfc  ein  bamals  (1826)  nod) 
gan3  unbefanntes  ©ebiet  betrat.  @r  mürbe  geboren  31t  Singers  am  31.  "Jluguft 
1786  unb  ftarb  311  Paris  am  Morgen  be$  9.  Npril  1889. 

©eorge  (?oof,  atnrrifauijdjer  (Mini  Ingenieur,  ber  fid)  fpäter  ganj  ben 
matbcmatifd)=naturwiffenfd)aftlid)en  Stubien  gttttatlbie,  genofe  großes  3lnfet)en 
als  ©eologe  unb  Gtjemifer;  geb.  311  £>annooer,  9c.  s}).,  am  5.  Januar  1818, 
geft.  3U  9Mibraunfd)meig,  9i.  ?).,  am  22.  September  1889. 

Dr.  (vvncft  (foffon,  wol)I  ber  berüf)intefte  SBotanifcr  beö  heutigen  Srranf« 
reidjs,  ber  fdjon  als  Jüngling  bie  Sflora  feiner  Ühterftabt  311  feinem  SieMingl- 
ftubium  unb  311m  ©egenftanbc  3ablreid)er  Veröffentlichungen  gemadjt  bat;  er 
grünbete  im  3al)re  1847  bie  Association  francaise  d'expWation  botanique. 
beren  SJtitglieber  nid)t  allein  Sranfreid),  fonbern  aud)  Spanien  unb  Portugal, 
Corfica,  bie  Valearen ,  Algerien,  Sunia,  5DtaroTfo  u.  a.  m.  burd)forfd)ten ; 
bie  pflan3lid)e  CErforfrijung  ber  brei  lefotgenannteu  DJttttclmeerlänber  leitete 
(Soffon  felbft,  unb  als  JRefultat  berfclben  erfebien  1881  ber  erfte,  1887  ber 
jroeite  Söanb  feines  epodbemachenben  2öerfe$  B  Flore  des  Rteta  barbaresques, 
Algörie.  Tunisie  et  Maroc" ;  ein  britter  SBanb  mar  bei  feinem  lobe  nod) 
in  Vorbereitung  begriffen;  (yoffon  mar  geboren  am  22.  3uli  1819  311  paris 
unb  ftarb  bafelbft  am  31.  3>e3ember  1889. 

Ulf  Im  (hmiIoii,  Ccentra(bireftor  ber  ^ittener  papierfabrif  unb  einer 
ber  angefebenften  rjadjmänner  auf  feinem  ©ebiele;  geft.  311  Ritten  am  15.  rje= 
bruar  1889  im  Hilter  nou  65  3al)ren. 
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£oui*  Gurtbob  mm  Grifücr,  bochoerbieut  um  bie  Gnttotcfhmfl  ber 
internationalen  Selegrapbic ;  mar  aunäcbft  ©entralbireftor  ber  fd)toeijerifd)en 
Telegraphen,  in  toeldjev  GEigenfdjaft  er  ^eroorragenben  Anteil  nahm  am  inter= 
nationalen  2elegrapbenfona,re&  ju  ^ßariS  (1865) ;  auf  bem  folgenben  inter* 
nationalen  Äongrefj  )u  UDicn  (1868)  !am  bouptfäd)lid)  burd)  feine  33e= 
mühuugen  bie  ßinridjtung  beS  Bureau  international  des  ndministrations 
telegraphiques  ju  ftanbe ,  beffen  Seitung  ifroi  übertragen  würbe ;  auf  ben 
folgenben  Äongreffen  ju  9tom  (1871),  6t.  Petersburg  (1875),  Sonbon  (1879), 
Berlin  (1885)  toufjte  er  burd)  feine  ©eroanbtbcit  unb  fein  Derföhnlid)eS  Söefeu 
bie  oft  unoereinbar  erid)cinenben  üftetnung&oerfd)iebenhciten  Oorrrefflid)  au«* 
^ugleidjen;  er  mar  geboren  im  3af)re  1826  311  (Sriffter  (Sdnoeij)  unb  ftarb 
am  18.  £ftober  1889  ju  Sern. 

$ater  Zuriet)  S.  J.,  Söegrünber  unb  langjähriger  2>ireftor  bes  College 
Obeervatory  au  ©eorgetoton;  geft.  96  3at)re  alt  im  Dftobcr  1889. 

Srcitjerr  flarl  C|9ntig  oon  6 jöraljcmfen ,  berühmter  Statiftifer  unb 
ehemaliger  SeftionSdjef  im  öfterreidjifdjen  £anbelSminifterium,  £erfteller  ber 
grofecn  etbnograpbifcben  Äarte  unb  5üerfaffer  einer  Ethnographie  ber  öfter» 
reidjifdben  9Jtonard)ie;  geb.  am  5.  SDtai  1804  ju  Gjörntjaufen  in  Äöbmen, 
geft.  am  5.  Cftober  1889  $u  ©örj. 

Xominif  $aflu,  erforfd)te  SMalatia  oon  ben  ftlüffen  Wutjar  unb  ^atjang 
aus  in  feiner  6igcnfd)aft  als  englijdjer  Wefibcnt  311  'Dtempafol  (sBeft«5öornco), 
too  er  am  15.  3uli  1889  ftarb. 

JVrnnroiö  Iniiiii-3rliiiio,  auge)eb.ener  praftifd)er  %x^t  unb  t)eruorragenber 
ftorfdjer  auf  bem  ©ebiete  bes  WeroenfljftemS,  oon  gricd)tfd)en  Altern  geboren 
31t  ^ariS  1840,  geft.  bafelbft  ?u  Anfang  $ejember  1889. 

Robert  Xamon,  angegebener  9taturforfd)er,  am  meiften  genannt  toegen 
feiner  Arbeiten  auf  geologifa^cm  ©ebiete,  uuermüblid)  im  Sammeln  tun» 
rocltlid)cr  Sfclette,  311  bereu  fterbeifdmffung  unb  iHcrooliftänbigimg  er  bie 
fdjnüerigften  9ietfen  md)t  fdjeutc  unb  mit  benen  er  bas  „23ritifd)e  91atur« 
gefd)id)tlid)c  SUufeum"  bereicherte;  nadjbem  er  oor  toenigen  Sabw  auf  einer 
Steife  oon5lifd)uij  Worogorob  bie  üöolga  abtoarts  nad)  9lftrad)an  feine 
Sammlung  ber  3fifrf)c  beS  Äafpifdjen  ÜUeereS  oerootlftänbigt  fjattc .  rüftete 
er  in  feinem  75.  ^at)re  nod)  eine  (Sjrpebition  nad)  Sibirien  auö  jur  2?c» 
fdjQffuug  eines  üollftänbigen  SJcammutffelcttS  für  bas  ftationalmufeum  ;  aud) 
ertoarb  er  burd)  Äauf  bas  berühmte  ©obeffroo»3)lufeum  ju  Hamburg;  er 
ftarb  ctm  4.  5)lai  1889,  nad)  oollenbetem  75.  £cbensjabrc. 

«vranrie  2>nt),  anfangs  9lrgt,  mibmete  fid)  fpäter  ganj  bem  Stubium 
ber  3°°Iogie  unb  gilt  für  einen  ber  beften  Kenner  ber  inbifd)en  Sicrtoclt, 
über  bie  er  mehrere  28erfe  oeröf?cntlid)te ;  mar  ©eneralinfpef tor  ber  inbiftfien 
ftifeberei  unb  fdjrieb,  feit  1877  in  (Snglanb  anfäffig,  über  bie  ftifdjc  ©roß» 
britannienS  unb  Urlaubs ;  legte  oortrefflidje  Sammlungen  an  unb  bereicherte 
bamit  nicht  allein  bas  British  Museum,  fonbern  aud)  bie  nüturgefd)id)tlid)cn 
Sflufecn  311  SBerlin,  ßeöben,  Öflorenj,  Sibnet);  ftarb  am  10.  3uli  1889  auf 
feinem  ©ute  Jtenilroortb  #oufe  bei  (£bfHenl)ant. 

.  Sgcettett]  Dr.  fteinrirt)  öon  Semen,  sBirflidjer  ©eheimer  5Hat  unb 
58erghuuptmann  a.  35. ;  oon  früher  $mt\\b  auf  befd)äftigtc  er  pd)  cingehenb 
mit  ©eologie,  oor  allem  mit  berjenigeu  iHhcinlanb»2Bcftfalens,  in  ber  er  fid) 
gerabeju  au&ergenuH)nlid)e  «enntnifie  erwarb;  eine  große  3al)l  Heiner  unb 
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großer  Sluffäfce  non  ibm,  über  300,  erfd)ien  nad)  unb  nad)  in  ber  3eitid)rift 
be«  „ftaturbiftortftfjen  Vereins  für  Mfjetnlanb  unb  2Bcftfalcn*,  beffen  Söorfifcenber 
er  Don  1847  ab  ununterbrochen  mar  unb  beffen  rege  SBirlfamteit  man 
geroobnt  ift  mit  feinem  tarnen  ju  öerfnüpfen ;  t»on  feinen  größeren  SCßerfen 
finb  cor  allem  ju  nennen  eine  „©eologifdje  ÜberfidjtSfarte  t>on  9t^einlanb» 
5Befifaleu"  (1866,  1883,  baju  3tt>ei  ftarfe  ©rläuterungSbänbe  1870,  1884), 
bann  eine  „@eologifd)e  Überfid)t«farte  öon  $eutfd)lanb"  (1869),  weiterhin  eine 
„@eognoftifd)c  ÜbcrfidjtSfartc  öon  Sücutfdilanb,  granfreid).  (Fnglanb  unb  ben 
angrenjenben  Cänbern" ;  aufjerbem  erfreuen  fid)  ber  meiteften  58er  breitung 
feine  geognoftifdjen  Qfütjrer  für  Derfdjiebcne  Seile  bei  SiebcngebtrgeS  unb 
ber  Cifcl;  er  flarb  am  15.  Februar  1889  ju  SBonn  im  3Uter  oon  89  Safjren. 

Starren  Xc  In  9tue,  anfangs  leilbaber  bes  oäterlicljen  £anbelsgefcbäfteö, 
begrünbete  feinen  Ruf  als  praftifdjer  *pr)t)fiter  fdjou  1836  burd)  fcerfleüung 
einer  für  bamalige  ^erbältniffc  gewaltigen  galoanifdjen  Batterie  Don  232  £blor* 
filberelemcnten ,  beren  3«t)l  er  fpäter  auf  12  000  fteigerte ;  bamit  betrat  er 
ben  SDÖeg  be3  pbt)fifatifd)en  ©rperimentes  im  großen  Stil,  unb  ba  er  neben 
ungemö^nlidjer  Begabung  unb  eiferaem  Steife  über  großen  9ieid)tum  ber= 
fügte,  ber  ifjm  (1874)  bic  fterfteüung  eine«  üortrcfflidjen  ftabtnett*  311  Öonbon 
gemattete,  fo  erhielte  er  auf  bem  nidjt  ttrieber  Derlaffenen  SÖege  bie  bebeu» 
tenbfteu  9tcfultate  unb  gelangte  ju  tjoben  @b,ren  in  ©nglanb  fomof)!  um  in 
lyranfreid),  meld)  lebteres  it)n,  ba  feine  £etmat  eine  ber  normannifeben  3n= 
fein  geroefen  unb  er  in  $aril  feine  tr»tffcnfd)aftlid)e  9luSbilbung  genoffen, 
balb  ju  ben  Seinen  3äl)lte;  geb.  1815  311  ©uernfet) ,  geft.  3U  Conbon  am 

10.  Stprtl  1S89. 

ßarl  Xefdjmann,  Äuftos  am  trainifdjen  fianbeßmufeum,  ber  fid)  große 
SBcrbienftc   erwarb    um   bic   botanifdje   ©rforfebung   fttatnl ;    geft.  am 

11.  3Kär3  1889. 

©afpnrb  Xoßfuä,  betuorragenber  Sedjnifer,  Erbauer  ber  großartigen 
ßifenbabnbrürfc  über  bie  Sitter  bei  St.  ©allen;  geft.  \u  Ü)lontd)eranb  am 
16.  Npril  1*89  im  78.  i'ebensjabre. 

3gttßJ  lomcnio,  ^rofeffor  ber  Wiueralogic  unb  ©eologie  ju  Santiago 
unb  feljr  tljätiger  3forfd)er  auf  genannten  ©ebieten,  Sßerfaffer  non  „?lrau- 
fanien  unb  feine  Sßewobner"  (1845),  langjähriger  JHeftor  ber  d)ileuifd)en 
Uniöerfität;  geb.  }U  üöilna  hatte  er  als  !DlitIämpfer  in  bem  Äriegc  feines  üater= 
lanbeS  gegen  9hiftlanb  (1830)  flüdjten  müffen  unb  fid)  über  "^aris  und)  GW* 
gewanbt,  wofelbft  er  am  23.  Januar  1*89  in  feinem  87.  Sebensjabre  flarb. 

3«n  ten  toornfat  ftolman,  ©rfinber  be§  nad)  ibm  benannten,  befonbers 
an  ber  ftorbiecfüftc  unb  in  ben  Worbfeebäbern  öicl  getrunfenen  ^Branntweins, 
angefebener  fcefefabrifant  311  Horben  in  Cftfrieslanb ;  geft.  bafelbft  im  Slpril 
1889  im  Slltcr  oon  73  3abren. 

5r.  (f.  Xonbera,  "JJrofeffor  ber  ^bunologtc  3U  Utredjt,  baneben  berübmter 
9lugenar3t,  Herausgeber  einer  w^t)i>fioloQic  bes  Oftenfcben*',  oon  ber  aber  erft 
ein  »anb,  „Sie  (frnäbrung",  oorliegt;  geft.  311  Utrecht  am  24.  «Dtärj  1889 
im  Sltter  oon  70  ^abren. 

eamittt  loule,  bereifte  im  Auftrage  ber  fran3öftfd)cn  Regierung  ba« 
nbrblicbe  3lfriln .  3unäd)ft  non  Sanger  nad)  Simbultu ,  bann  im  Srtibjabr 
1889  über  itmbuftu  binaus,  auf  meldjer  weitem  Steife  er  uon  feinen  betben 
Orübrem  ^tpifdjen  ben  Cofen  9(luef  unb  "Jlfabli  ermorbet  tourbe. 
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Dr.  91.  5.  Jufloä,  früber  bodjangefef>ener  *Profcfi"or  bcr  Gönnte  an 
ber  Unioerfität  Breslau,  beffen  Cebenölauf  fid)  fo  au&erorbentlid)  mcdjfetoott 
gestaltet  bat,  bafi  f)ier  bie  roidjtigften  ©tappen  beöfelben  (nad)  einem  auö« 
fübrlidjeren  93erid)t  in  „2>ie  9latur")  genannt  werben  mögen,  ©cboreu 
am  2.  Februar  1802  311  Strtenai  bei  Orleans,  oerlor  er  früh,  feine  ßltern, 
begleitete  feinen  Ontel,  ber  SDlilitdrarjt  mar,  in  bie  nnpoleonifdjen  £yelb3üge, 
mürbe  oon  lefcterem  bei  einem  25ürgerfd)ulbirettor  93enebift  in  9lnnaberg  in 
Saufen  juriufgelaffen,  ber  feine  meitcre  S^iebung  übernahm  unb  ibn  junaä^ft 
in  Slnnaberg  6  3ab,re  \u  einem  "Jli othe  fer  in  bie  Sefpre  gab ;  mar  bann 
8  3af)re  ©el)ilfe  beim  9lpoth>fer  Clearing  in  23reölau,  trat  auö  bem  ßabo» 
ratorium  heraus  fogleid)  als  Soceut  in  baö  pharmaeeutifdje  ^nftitut  ber 
Unioerfität  Hatte,  nad)  3  fahren  bafelbft  jurücf  nad)  Söreölau  als  ßchrer 
ber  Ghemie  an  einem  ©hmnafium,  mirfte  bort  9  3abje  lang  fo  nuögeaeidmet, 
baß  if)n  bie  Unioerfität  jum  ©hrenboftor  machte;  habilitierte  fid)  an  ber* 
felben  1842  als  ^Jrioatboceut  für  (Sb,emie,  erlangte  einen  9tuf  als  Cehrer 
ber  (Shemie  unb  sjiharmacie  meit  über  2>eutfd)lanb  fjinauö,  mürbe  1855  jum 
aufjerorbentlichen ,  1859  jum  orbentlid)en  *Profeffor  ernannt,  legte  mcgen 
eines  ^lugenleibenS  186G  fein  2lmt  nieber;  auö  bem  Unioerfitätöoerbanbe 
alö  ©eheimer  'Jtegierungörat  entlaffen,  fer)rtc  er  311  ben  Hinterbliebenen  feincö 
2Öof)Itf)ätcrö  nad)  Stnnabcrg  aurücf,  mo  er  23  3ahre  faft  ücrfd)otten  lebte 
unb  am  9.  Oftober  1889  ftarb.  Seine  litterarifd)e  Ihätigfeit  mar  fd)on  in 
Hatte  nid)t  unbcbeutenb,  mad)te  ihn  aber  in  23reölan  neben  feiner  fieh,r= 
tbätigfeit  ju  einer  Autorität  erften  IRangeö  auf  d)emifd)«pharmaceutifchem 
©ebtete;  unter  feinen  3ablreid)en  $anb>  unb  fiefjrbüdjern  erlebte  baö  „6he» 
mifdjc  9(potl)cferbud)"  fedjö  Auflagen. 

•VMppüUite  Xuprat,  fran.jöfifdjer  iDlarinear.it,  ber  fid)  oor  allem  im 
Ärimfelbjuge  auögeidjnete ,  Herfa  ff  er  oortrefflicber  Slbfjanblungen  über  £o* 
gieine  unb  Pathologie  ber  tropifchcn  Sänber,  bancben  aber  feiner  gangen 
Neigung  nad)  DlufUer  unb  SJlufitichriftfteller ;  geb.  311  loulon.  geft.  1889 
im  Hilter  oon  65  Sahren  31t  ^aris,  mo  ihm  bie  Regierung,  um  if)in  für 
feine  legten  ßebcuöjahre  eine  befiere  Hethätigung  feiner  mufifaltfchen  .fiennt= 
niffe  311  ermöglichen,  eine  forgeufreie  Stellung  oerfdjafft  hatte. 

^ompeo  Xurajio,  befannter  italienifd)er  ftartograpt),  oerfertigte  u.  a. 
eine  ßarte  ber  italienifd)en  iöeft&ungen  in  Oftafrifa ;  ftarb  burd)  Sclbftmorb 
3U  ©enua  im  Hilter  oon  28  fahren. 

Dr.  Hiftor  Eggert} ,  befannter  febmebifdjer  (iljemifer,  profeffor  an  ber 
Hergbaufdmle  311  Stocfholm,  SSerfaffcr  mehrerer  Schriften  über  bie  Chemie 
ber  Mineralien  u.  a.  m.;  geft.  bafelbft  am  16.  Nuguft  1889  im  Hilter  oon 
72  fahren. 

Otto  (*n*lin,  Herlagsbudjbänbler  unb  Leiter  bcr  befannten  JBudjhanb* 
hing  für  ^Dtebi^in  unb  "Jtaturmifienfdmftcn  31t  JBerlin;  geft.  bafelbft  am 
14.  Scmuar  1889,  59  3ahre  alt. 

Kapitän  ^oUn  (*ric*fon,  bclannter  fdjmcbifcbcr  Ingenieur,  ber  u.  a. 
1836,  unabhängig  oon  unb  gleichzeitig  mit  5ranciö  pettit  3mitb,  bic  3d)iffö= 
iebraube  erfaub,  manberte  megen  ber  geringen  Mnerfennung ,  bie  feine  6r* 
finbung  bamalö  in  Curopa  fanb ,  nad)  Wmerifa  auö ,  mo  er  währenb  beö 
Hürgerfriegeö  baö  oielgenannte  JUiegöfdjiff  „tDionitor"  baute,  befd)äftigte  fid) 
in  feinen  legten  Cebenöjaljren  oiel  mit  Herftcllung  eineö  oon  ihm  alö  »Sonnen« 
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motor"  bezeichneten  Apparates;  ftarb  Anfang  *Diär3  1889  311  9lew  ?)orf  im 
9Uter  oon  86  3af)"n.  (öö  mar  bco  Verdorbenen  fef>nliif>fter  Söunfd),  in 
feinem  ©eburtsorte,  KängbanSfinttan  in  SBermclanb,  begraben  ju  werben; 
bie  fd)Webifd)e  ^Regierung  t)at  bestjalb  angeorbnet,  baß  ein  Slbgefanbter  ben 
Ceidmam  auö  Slmcrifa  bortfjin  geleite.  Über  bie  wertoollc  9ftobeUfammlung 
fjai  ©riesfon  in  feinem  legten  Söillen  feine  33efttmmung  getroffen;  biefelbe 
folt  bem  2mitt)fonian*3lnftitut  $ur  Verfügung  geftellt  werben.) 

r^aibberbe,  auö  bem  Ickten  Kriege  rüt)tnlid^ft  befannter  franjöfifdjer 
©eueral,  ber  fid)  als  ©ouoerneur  oon  Senegambicn  (um  1860)  grojje  Si*«r= 
bienfte  erworben  bat  um  ©eograpbie,  (Senologie  unb  Spradjfunbe  jeneö 
ttanbeö;  er  oeröffenttidjtc  u.  a.  „Avenir  du  Sahara  et  du  Soudan"  (1865), 
„Collection  complete  dos  inscriptioiiH  numidiques*  (1 870) ,  „Dolmens 
d'Afrique*  (1875),  baneben  mebrere  militärijdje  «djriften;  ftarb,  71  Olat)rc 
alt,  am  28.  2eptember  1889  311  sJJaris. 

Gtjarlee  r> auHDt,  anfangs  Uf)rmad)er,  fpäter  Optifcr  oon  faft  ungläub- 
iger ©ewanbtljeit ,  erfanb  etn  ganj  neues  Verfahren  weitgetjenber  Heilung 
unb  ftetlte  banad)  eine  sJJtafd)ine  ber,  wcldje  bie  Heilung  oon  1  mm  in  40000 
Stridje  gemattete;  geft.  311  SUbanö  anfange  ^uli  1889  im  Hilter  oon  ftarf 
70  flabjen. 

Jlarl  betete,  Hireftor  ber  Ungarifdjen  Canbestaubftummenanftalt  3U 
Jßkifcen,  ber  fid)  um  bie  9lcugeftaltung  beö  ungariieben  laubftummcnwefcns 
große  iüerbienfte  erworben  bat;  geft.  ju  Söaifeen  am  11.  Januar  18S9, 
67  ^abre  alt. 

Dr.  Jttcrnbarb  Dörfler,  ©rttnber  ber  beutfeben  Kolonie  sJtueoa  Germania 
in  ^araguai),  mannte  bafelbft,  als  er  bie  llnmöglid)feit  errannte,  ber  28ibcr= 
märtigfeiten  £>err  311  werben,  bie  fid)  ber  3)urcbfübrung  feinet  llnterncbmcns 
entgegcnftellteu,  am  3.  3uni  18S9  feinem  L'cben  ein  (£nbe. 

tränet*,  ^rofefior  ber  gtjemie  am  Queen 's  College  ju  Qeotge* 
town,  auogqeidinet  auf  bem  öebietc  ber  d)emifd)eu  Änalnfe;  geft.  311  ©eorge^ 
toum,  !8ritifd)*©uattana.  ©übe  September  1889. 

Xc  ftromtnoille,  angefeljener  franjöfifd&er  Ingenieur,  Crgauifator  ber 
Kcole  du  Genie  maritime,  feit  1876  Hireftor  ber  «djiffsbauten  3U  ÜBreft, 
Jöerfaffer  einer  preisgelrönten  Sdjrift  „.Sur  les  machines  Compound" :  geft. 
Anfang  Februar  1889  im  Hilter  oon  69  Sabren. 

(tbmunb  frudj*,  angefebener  franjbfifcrjev  Ingenieur,  ^JUtaibeitcr  an 
ber  Carte  geulogique  de  France,  oon  ber  Regierung  oielfad)  mit  enjenoollen 
Aufträgen  betraut  uad)  lontin,  Gbili,  (Solorabo,  Sdnoeben ,  Jyinlanb  unb 
ber  Atrim;  geb.  im  (vifaß  am  1.  Cftober  1837,  geft.  3U  ^aris  am  6.  Sep- 
tember  lss9. 

iöaron  Ibcobor  oon  (Jargon,  feit  bem  lobe  feines  Sdjwiegeroater« 
bc  äöenbel  Setter  genannten  Kaufes  in  Nallingen,  einer  ber  angefebenften 
unb  einflunrcidiften  (yifeuinbuftriellen  beö  5Hetd)ölanbcs ;  geft.  in  ber  *Rad)t 
00m  4.  311m  5.  Stuguf)  auf  feinem  £d)loffc  Dettingen  bei  Liebenhofen, 

3.  SB.  (Sellin,  oomcftlidiei  üäfertenner,  SBerfafier  eines  Catalogue  de» 
Carabides;  geft.,  73  ^ai)xe  alt,  am  2.  Hc3cmber  1889  ju  JRemiremont. 

Dr.  ^ermann  Xbeobor  (Senfer,  Hhcftor  bes  botauifdjen  (Starten*  ju 
Jvrautfurt  a.  5)t.  unb  Beßrer  ber  SJotuuif  am  Senefenbergfcben  ^nfHtut  0fli 
fclbft,  mitbeteiligt  au  ber  Verausgabe  bco  „2?otaniiö>n  vVbrcobericbts", 
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tildjtiger  ftcnner  ber  fofftfcn  Jvlora  Afiens;  geb.  ju  Scbmarxbad)  (5adjfen« 
UBeimar)  am  15.  Januar  1835,  geft.  ju  ftranffurt  am  22.  SOlatj  1889. 

Sir  Xiinicl  Wood),  ^Miteigentümer  bes  Great  Eastern,  ben  er  fpäter 
3iir  l'egung  beö  transatlautifdjen  Tobels  gan,}  erwarb,  nad)  glücflid)er  Stard)' 
fübrung  letzteren  Unternebmcns  (1866)  oon  feiner  9tegieruug  gcabelt,  aud) 
fpäterbin  bod)  oerbient  um  bie  Ifnttoicfelung  bcr  Selegrapbie ;  fleft.  im  Alter 
oon  74  3al)ren  am  15.  Cf tober  1889  311  Gletoerparf  bei  Söiubfor. 

3ofef  ßorbon,  beroorragenber  &taffcrbauted)nifer ,  Cberingenieur  bes 
ßonboner  ©raff djaftsrates j  geft.  am  2.  ytoocmber  1889  JU  Bonbon,  52 
3abre  alt. 

töilbcrto  (<5oüi ,  ausgezeichneter  ^titjfif er  juiHom,  beionberö  oerbient 
um  bie  ©efdjidjtc  ber  ^bnfif;  geft.  bafelbft  am  22.  3uli  1«»9. 

<mi  riijci- ,  ©ebeimrat,  befannt  burd)  jarjtreirfjc  örjtlid)=f!atiftifd)«  Ät« 
betten;  geft.,  83  3at)re  alt,  am  25.  Mioocmber  1889  31t  »reslau. 

©rote,  Üocent  an  ber  Sedmifdieu  #od)fdntle  in  Shaunfdjroeig  unb 
Apotbefer  bafelbft,  tüdjtiger  (Stjemifcr  unb  Mineraloge;  geft.  311  SBraunfdjweig 
am  4.  April  1889. 

online  Xbeobor  ©runert,  beroorragenber  preufjifdjer  gforftmatlll,  3U* 
letyt  Cberforftmcifter  in  ürier,  oon  1859 — 1866  Xireftor  bcr  Jorftafabemie 
ßbersioalbe;  ©rüuber  unb  ÜJlitrcbalteur  bcr  „Jyorftlidjcn  Sölötter" ;  feine 
Südjer  fiub  oonoiegeub  ber  Hebung  ber  fad)mificnfd)aftlid)cu  Ausbilbuug  ber 
unteren  3orftbeamtcu  geuübmct  („Ter  preuf}ifd)c  ftörfter",  „iyorftlel)re", 
„^agble^re*'  u.) ;  geb.  81.  Januar  1*0!»  in  £alle  a.  Z.,  geft.  30.  Auguft 
1889  in  Irter. 

9i.  ©irtjetblen,  aufjerorbentlidjer  ^rofeffor  ber  *pi)t)fiologie  311  Breslau, 
ÜJerfaffer  einer  leiber  nid)t  gan3  oollenbeten  „%M)t)fiologiid)eu  9JMl)Obif", 
Herausgeber  ber  „SÜreslauer  äqtlirijen  SeitunQ" ;  geft.  bafelbft  am  4.  SRäq 
1889  im  Alter  oon  45  3at)rcn. 

©eorge  öcnrtj  ftalpfien,  Vetvrer  an  ber  Eeole  polyteehnique  311  ^aris 
unb  gerociener  Cberft  ber  Artillerie,  befannt  burd)  feine  ebenfo  eingebenben 
als  übcrfid)tlid)  =  Haren  Arbeiten  über  £iffereutialglcid)itugen ,  rüegeltbeorie 
unb  ellipiifd)e  Jyunftionen ;  geb.  1*44,  geft.  31t  Verfatffei  am  21.  SOlai  18S9. 

Dr.  iV.  £>auff,  anoge3eid)neter  Algenfcnncr,  SHerfaffcr  beö  StanbrS  „2ec= 
algen"  in  SRabeuljorfts  „.ftrrjptogamenflora  üeutfdjlanbs";  geft.  am  21.  Hc- 
3ember  ls89  3U  Irieft  im  Alter  oon  44  ^atjreu. 

5ran]  #clittiia,,  2?otanifer  ber  Wcuguiuea=(>ompagnie ;  geb.  3U  kantig, 
geft.  im  Sienfte  feiner  ©efeUfdmft  im  fccrbft  imi 

Dr.  Robert  oon  &clmfn>ty,  «ofjii  bes  bcrnbmten  v{Jl)t)fifcrs .  ber  fid) 
aud)  felbft  burd)  mand)erlei  Abbanblungen  oon  ben  oerfdjicbenften  ©ebteten 
ber  ^bnfif  trot)  feines  nod)  jugenbtidjcn  Alters  als  SRann  oon  benunragcn= 
ber  Segabuug  unb  großer  3elbftäubigfeit  beö  23cobad)tens  enoies;  geft.  31t 
(Sbarlottenburg  am  h.  Auguft  1889  im  28.  £eben«ja$re. 

SfiJilbdm  Herbert;,  friiljer  ^cirijotagöabgeorbucter,  langjabriger  ^erauö« 
geber  ber  ^eitfdjrift  „SeutirfK  ^ufferinbuftrie" ;  geft ,  68  3al)ic  alt.  31t  Berlin 
ijube  Septem  ber  1889. 

^rofeffor  Dr.  ßarl  Sriebrtrf}  fomm,  bis  1880  Clierleljrcr  an  ber 
Il)omasid)ule  in  Üetyjig,  oon  beroorragenbem  ^erbieuft  auf  beut  Gebiete 
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bes  nt a t he m at i f - p h t) U f a Hf tf) cn  UntcrridUö  iomohl.  als  aud)  bes  iüerfidjerungs* 
toetens;  geb.  am  13.  Uluguft  1818  ju  l*eip3ig,  geft.  bafelbft  am  25.  gjlai  1889. 

vumnrt)  .öultflnu ,  £ommer3ienrat ,  ^räftbent  ber  vanbelßfammer  in 
Siegen  nnb  9)htglieb  beu  $olfsroirtfd)aft«rateS ;  geft.  am  25.  September  1889 
in  Siegen. 

(htgcn  üon  ftomrticr,  auegejeid)neter  Jöoge  Ifenner,  langjähriger  $T&ft> 
beut  ber  ornithologifd)ou  föefeflidmft  )tt  Söerlin ,  ^erfaffer  mehrerer  ftad)-- 
idirtficii  nnb  39en|jier  einer  ^ogelfammlung ,  meld)c  als  bie  reid)t)altigfte  in 
Europa  be^eidjnct  rntrb;  geb.  am  11.  'Jiooember  1809  ju  Serbin  bei  Slnflam. 
geft.  |il  Stülp  am  1.  JJuiti  1889. 

faulte  ftowarb,  einer  ber  angefebenfteu  cnglifd)cu  9Mel)3Üd)ter  unb 
Leiter  ber  Sabrif  lanbmirtfdmfttidiev  ©eräte  in  S3ebforb ,  3et>n  3at)re  lang 
liberales  Witglieb  bes  Unterlaufe*;  geft.  am  20.  Januar  1889  im  6*.  £e-- 
beiiöjalire. 

C.  Vnilüg,  befannt  bind)  ncrfdiiebcuc  Arbeiten  auf  bem  ©cbiete  ber 
Oöärtnerei  nnb  $ffan3en)iu$t;  geft.  am  31.  *Dlärj  1889  31t  9heberfd)önl)auien 
bei  Sbevlin. 

^acpmin,  Sircftor  ber  Compagnie  des  chemms  de  fer  de  l'Kst.  an* 
gcfel)encr  tfadn'djviftftefler .  n.  a.  Herfaffer  eine«  Söerfes  „Les  chemius  de 
fer  pendant  la  guerre  de  1870-  71"  ;  geb.  311  ftari*  am  30.  SJlai  1820, 
geft.  Gnbe  toptil  1889. 

(y.  Si.  3al|n ,  in  berliner  Aheifen  gefdjäfct  als  tüdjtiger  flenuer  ber 
ilüaffcrpflanjcn ;  geft.  am  14.  Qfebiuax  1889  nad)  nollenbetcm  81.  ßebensjabre. 

Dr.  Cefor  ^ötobfen,  ^rofeffor  ber  Chemie  ju  iHoftod,  eifriger  6r* 
forfcfjcr  ber  ^uiammenfcjjung  bes  Staffel*  nnferer  norbifdjen  Weere;  geft., 
50  3ahre  alt,  ju  Sloftod  am  24.  HllQUfl  1889. 

Dr.  3uttU9  ^afobion,  orbeutlidjer  fßrofeffot  an  ber  mcbi.jinifdjen  5a-- 
fnltät  ber  Unincrfität  ■Uuntgsbcrg,  betannter  9lugcuav3t;  geft.  im  Cftfccbabe 
fcattft  am  14.  September  1889. 

Oamc*,  befannt  bnrd)  feine  Arbeiten  über  bie  Joffilieu  ber  ßincinnnti* 
gruppe;  geft.  am  25.  ftebruar  1889  51t  i'obelaiib  (Cl)io). 

Dr.  ttarl  3effcn,  manbte  fid)  nad)  uoOenbetem  Stubium  ber  aUebijin 
ganj  bem  ©egenftanbe  feiner  Neigung,  ber  Jöotanif  3U,  mar  lange  3eit  <Pro» 
feiior  an  ber  V'anbmirtfdiaftlidjen  Sd)iile  311  ßlbena  bei  ftretfsmalb ,  betjan-- 
belte  als  Sdjviftfteller  mit  Vorliebe  bie  fjiftortf clfje  Seite  feines  Sradicö  unb 
id)ricb  eine  „Söotantf  ber  Oocgenmart  unb  ^or.jett  in  fulturljiftortfdjer  (*nt= 
micfelung"  (1864),  baneben  aber  aud)  eine  f,2eutfd)e  (^nirfionsflora*  (1879) 
unb  maud)e  Heinere  Söeröffentlid)ungcn ;  geb.  am  15.  Sept.  1821  ui  Sd)le§* 
rotg,  geft.  am  28.  9Rai  1889  311  Berlin. 

(*.  3-  3onti,  feit  18*3  ^Beamter  bes  euglifdHnbifdjcn  Geologieal 
Survev ,  befannt  bnrd)  eine  Weihe  d)emifd)er  unb  geologifdjer  ^eröffent« 
lidjungen;  geft.  311  Xarjiliug  am  15.  Cftober  1889  im  Hilter  Don  30  3abjeu. 

^ovban,  iVrgvat  unb  faufmäunifdjer  Detter  bev  ftaatlid)en  #of)len* 
verüben  an  ber  Saar,  langjähriges  9Jlitglicb  bes  preufeifdjen  ?lbgeorbneten» 
haufcs  für  Saarbrücfen;  geft.  am  13.  Cftober  1889  3U  St.  Johann, 
50  3afjre  alt. 

3ötnr3  ^rescott  Soult,  trat  mit  15  fahren  in  bie  00m  ©rofenater 
unb  Sktcr  ihm  überfommenc  Brauerei  311  Salforb,  einer  il?nrflabt  Sllan* 
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cheftere,  fanb  aber  in  feiner  Stellung  ©elegenbeit,  fief»  burd)  bie  ^orlefungen 
Ballons  weiter  ju  bilben,  würbe  bafetbft  aud)  mit  Sturgeon,  bem  (Frfinber 
bes  (rleftromagncten,  befannt ;  febon  mit  21  ^atywn  arbeitete  er  ben  ^lan  einer 
".'Jluiitjinc  au«,  in  weld)er  ber  6leftromagnetiömu8  bie  Iriebtraft  bilbetc,  ein 
3a^r  fpäter  fanbte  er  an  bie  Royal  Society  au  Bonbon  eine  $lbb,anblung 
über  bie  2öärmemirf  ungen  bes  galoanif  eben  Stromes,  bie  ben 
ipäter  nad)  ifjm  benannten  (Sefefcen  3ur  ©runblage  bleute ;  feinen  Anteil  an 
ber  <£rforfd)ung  ber  heute  giltigen  ©efe^e  über  bie  2ßcd)f  elbejiel)ungen 
3Wtfd)en  NJ&ärme  unb  Arbeit  bejeidjncte  jnerft  eine  größere  Arbeit 
über  biefe  S8e,jiel)uugcn ,  bie  1848  in  ben  „British  Association  Reports* 
erfdjien  (ttlfo  fpäter  als  bie  auffefjenerregenben  llnterfndjungen  Don  Waüer, 
bod)  unabhängig  oon  benfelben);  oon  feinem  unermüblid)en  Cnfcr  jeugen 
120  mit  feinem  Manien  gejcid)ncte  "Jluffäfoe  in  ben  Sieridjten  ber  Royal 
Society,  bauon  etwa  100  bem  (Gebiete  ber  leftricitöt  angebörig;  im  v\ab,re 
1878  erhielt  er  oon  genannter  ©efeUfrijaft  bic  golbene  SJlebaiüc  unb  gleiä> 
zeitig  burd)  bie  Söemühungen  Vorb  Süeaconofielbs  ein  (vlvrengebalt  oon  jäf)r= 
lief)  4000  Wart;  geb.  311  Salforb  am  24.  Sejembcr  181*,  ftarb  er  in  bem 
nahegelegenen  Stäbtd)en  Sale  am  11.  Cftober  18*9.  (£ie  l'onboner  Phy- 
sical  Society  bat  oor  furjem  feine  9luffäfoe,  Don  benen  ein  Zeil  im  herein 
mit  Sir  i'rjon  %4-*laifotr  angefertigt  würbe,  geiammelt  unb  herausgegeben.) 

trugen  töraf  Wcnferling,  erwarb  fid)  Rnf  burd)  feine  t>or  treffliche 
•ftenntniö  ber  Spinnen;  geft.  am  4.  Wpril  1889  311  (yrneborf  (Sd)leficn). 

Dr.  3«  £>•  ftibber,  Witglieb  ber  5ifd)fommiffion,  fpäter  Sircftor  bei 
internationalen  SluStaufdjamteS  ber  Smithsonian  Institution;  geft.  ui  s4ä>a= 
i hington  am  8.  Slpril  18*9. 

Dr.  med.  $fter  ftodj,  geborener  2Öeftfale,  geft.  311  iöanana  im  ftongo- 
ftaat,  beffen  Gtjefarjt  er  War. 

flrutenbcig,  ^rofeffor  ber  Pergleid)euben  ^bnfiologic  gu  Oena,  befannt 
burd)  feine  üortrefflid)en  Uuterfud)ungen  über  bic  ^hhfiologie  ber  mirbel= 
lofen  lierc;  geft.  311  ©era  am  18.  ftebruar  1889. 

Dr.  Äarl  ^riebrid]  flunje,  juerft  Sd)ullchvcr,  bem  Siefterwegö  9tat 
unb  Jpilfe  fpäter  bas  Stubium  ber  9Jlebi^in  ermöglichte,  SanitätSrat  &u 
Jpalle  a.  S.  unb  fdrriftftellerifd)  ungemein  tljätig;  feine  augefebeuften  ÜBerfe 
finb:  „(iompenbium  ber  praftifd)en  OJlebi^in",  „©runbrifj  ber  praftifchen 
Webijin",  populäre  ^eilfunbe";  geb.  am  10.  3lpril  1826  )U  3)ebi$  bei 
Lettin,  geft.  am  25.  2c3cmber  1889  31t  &alle  a.  S, 

(*b.  tfontcH'acour,  Sireftor  ber  lanbwirtfd)aftlid)en  Sdjule  311  6oa 
in  'Jieufalcbonien ,  bod)üerbient  um  ben  Wartenbau  in  ftranfreid);  geft.  311 
Warfeitte 

Dr.  ffiuftau  tum  Jinuer,  feit  1844  ?eibarjt  fiaifer  SQJilhclmo  1.,  ben 
er  befonbero  in  ben  legten  beiben  ^tahrjehnten  feines"  Gebens  mit  ber  auf= 
opfernbfteu  Sorge  umgab,  feit  1879  ©cneralftabsaqt  ber  Slrmee;  geb.  am 
10.  Cftober  1808  311  Jlücjjlar,  geft.  311  »erlin  in  ber  "Nacht  00m  8.  auf  ben 
9.  Sprit  1889. 

^rofefior  9Hor  VrinroCuu-f,  einer  ber  angefehenften  öfterreid)iid)en  3^ren- 
ärgte.  grünbete  1870  bie  erfte  JfUinit  für  ben  Unterricht  in  pföd)ifd)cn  ßranf* 
heilen,  feit  1*75  Storftanb  ber  pindjiatrifdjcn  Älinif  in  ber  Sßiener  ßanbeS* 


Digitized  by  Google 


572 


Nnfjang  II. 


ittenonftolt,  fett  1N*6  oberfter  «anitdtsrat,  fdjrieb  u.  a.  „$as  Traumleben"; 
geft.,  71  3at)re  alt,  )U  i©ien  am  9.  Of tober  1889. 

Jfrippolqte  Vaplnn,  befannt  burdi  feine  llnterfudjungen  unb  SBeröffent-- 
lidjuugen  über  bie  ^urferbilbung  in  ben  3»rf"PfI«"SP";  ftarb,  76  ^atrre 
olt,  im  0! tober  188!»  ju  tyaris. 

Sri  sJc :  q nci  r u r ,  ftubierte  anfangs  Übeologie,  nmnbte  fid)  aber  fdfjon 
bor  SBoflenbung  biefer  «tubien  ben  ftalwtoHfenföaften  3U,  bie  er  oon  1829 
ab  in  feiner  Heimat  lehrte;  üerlor  fünf  Ctobje  fpater  fein  Gel)ör,  würbe 
beotuilb  llf)rmad)er,  ot)nc  babei  feine  naturtoiffenfdjaftlidjen  Stubien  aufju- 
geben;  als  erfico  SGÖcrf  oeröffentlidjte  er  „Quelques  recherebes  sur  les  ma- 
rais  tourbeux  en  general4  (1844),  oon  ben  SBertett,  bie  uadj  feiner  Über* 
flebelung  nad)  Wmerifa  (1848)  entftanben,  war  bao  bcbeutenbfte  ,CoaJ  Flora" 
(1884,  3  2?dnbe),  bas  ihm  ben  Huf  eines  ber  bebentenbften  Geologen  ftme* 
rifa's  oevidjaffte:  er  rourbe  geboren  am  12.  9looembcr  1806  ju  Sletnier 
(9ieufd)atel)  nnb  ftarb  am  25.  Cftober  1889  ,jn  (iulitmbuä  (Cliio). 

«ertue  Ctto  t'inbberg,  'Jhofeffor  ber  SBotani!  an  bei  Uniocrfität  £el» 
fingfors  nnb  befannter  ürforfeber  ber  9Jioofe  feiner  Heimat ;  ftarb  am 
20.  3rfbruar  1889  ju  Jpelfingfors  im  SUter  oon  53  3ol)^n. 

$olt)bore  Uippere,  ^tater  ber  belgifcben  2elegrapbie,  bie  ihm  and)  im 
Saufe  ifjrer  tociteru  (fntroidelung  3ül)lreiche  iHcrbefferungeu,  u.  a.  bas  in  ber 
ftanjen  Ui>elt  eingeführte  fölodenwerf,  au  Derbanfen  rjat,  feit  20  fahren  vom 
etaatobienfte  jurücfgctreteu ;  geft.  am  11.  «Wai  1889. 

ttodittnanö ,  belgifdjet  Äfrif areif enber ;  geft.  ju  tfatuga  am  Hongo 
im  Slpril  1889. 

Dr.  5r.  Üotro,  Vlrjt  in  ÜBien,  ber  fid)  eines  roeit  oerbreiteten  Wufes 
als  Onfeftenfeuuer  erfreute  unb  beffen  Specialftubium  bie  Gecibien  bilbeten; 
geft  ^u  Wien.  61  §a\)Tt  alt,  am  22.  sJtoocmber  1889. 

Crliad  Vooiui-;-  .  einer  ber  frudjtbarften  amerifauifdjen  Sdjriftftcller  auf 
matbimatifd)^natum>iffenfd)aftlid)em  ffiebiete,  beffen  iöeröffentl idjungeu ,  üor 
allem  bie  aftronomifebeu,  oielfad)  aus  ben  oerfebiebenen  amcrifanifd)en  ifiren 
iüJeg  in  beutfdje  unb  euglifdje  ^eitfdjrifteu  fanben ,  toätjreub  fein  metcoro* 
logifdjeö  Sehrbud)  in  mehr  als  500  000  (hcmplaren  oerbreitet  ift ;  geb. 
Üii  Wellington ,  (Sonn. ,  am  7.  Suguft  1811;  geft.  311  ?tetohaoen  am 
14.  Sluguft  1889. 

(iöarle*  Vom,  ^rofeffor  ber  ÜJtiueralogie  unb  ©eologie  ju  SBefancon, 
SUerfaffcr  oon  „Esquisse  d'une  carte  geologique  du  Dauphin^*  (1857), 
tüchtiger  -Ucnner  ber  Geologie  ber  wefttidjen  2llpeu;  geft.  ju  ©renoble  am 
3.  <Dlat  1889. 

l'iiitind  (rbtuarb  Magill,  feit  1819  anfäffig  in  cbbneü,  oon  roo  aus 
er  ben  oerunglüdten  botauifdjen  &orfd)er  Villau  liunntngbam  in  bas  nod) 
unerforfdjte  3uner--9luftralien  begleitete  unb  aud)  ipäterhin  felbft  gorfebungs* 
reifen  unternahm,  feit  l>3.r>  23efi^er  einer  grofjeu  ©ärtnerei  au  ^ebfern  bei 
£nbnci).  too  er  im  3uli  1889  ftarb. 

Victor  Slbolpbc  9ttttf*8taMj  beroorvagenber  geograpbifdjer  Sdjrift« 
fteller;  geft.  au  Pari«  am  13.  Slpril  1889,  73  3ahre  alt. 

^lanbcimer,  ^egrünber  ber  gleidjnamigeu  großen  Jvirma  unb  ber 
berliner  „.»loiifeltiousbriindK"  i'ibertjatipt :  geft.  vi  iöerlin  am  7.  Jvebruar  1S89. 
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Robert  Mavnorti,  einer  ber  uamt)Qfteften  §anbcl8gärtner  @uglanb$; 
geft.,  90  ^atjre  alt,  £nbe  ftooember  1889  ju  Sonbon. 

ßljarlfä  Martins,  fransöfifdjer  Siaturforfc^cr  unb  Sircltor  beö  bota* 
nifdjen  ©artend  311  Montpellier,  ber  ben  größten  Seil  feineö  Sebent  ber 
^flanjengeograp^ie  wibmetc,  fi(t>  aber  aud)  um  bie  Meteorologie  nid)t  ge* 
ringe  Sßerbienfte  erwarb  unb  tjeimifd)  roar  auf  allen  naturwiffenfdjaftlidjen 
Gebieten,  am  meiften  befannt  burd)  bie  lebenöwafrren  ©d)ilberungen  feiner 
jaf)lreid)en  Wiffenfd)aftlicf)en  SRcifen ,  u.  a.  „Du  Spitzberg  au  Sahara", 
eifriger  Mitarbeiter  be8  „Magasin  pittoresque* ;  geb.  ju  $fttil  am  6.  fte= 
bniar  1806,  geft.  bafelbft  am  7.  Mär3  1889. 

©tufeppe  Mcningbim,  ^rofeffor  ber  ©eologie  311  $ifa  feit  1849,  8d)rift= 
fteller  oon  bebeutenbem  8tnf;  geb.  am  30.  «Juli  1811,  geft.  am  29.  Ja- 
nuar 1889. 

Mra.  Merrificlb,  befannt  burd)  gebiegene  botanifdje  ^eiöffent lidjungen, 
fjauptfädjlid)  über  bie  3llpen;  geft.  am  4.  3auuar  1889  im  Hilter  oon  85  3at)ren. 

t>.  $1.  Metier,  fbenfo  augefetjen  in  ber  geidjäftlidjeu  roie  in  ber  wiffen« 
|"d)aftlid)en  2Öclt,  übernahm,  nad)  ©rünbung  eines  3^eiggefd)äfteö  in  Nmerita, 
im  Satire  1848  baet  bebeutenbe  eifcnbcingefd)äft  bcö  Valero  in  Hamburg, 
beffen  Seitung  er  etwa  ein  3irf)r^etint  beibehielt,  ftubiertc  in  fdjon  oorgefdjrit* 
tenem  Hilter  in  ©erlin  unb  fticl  ^atnnoificnfdjaften,  lenftc  bann  feine  {yo*1 
fdjungen  fjauptfädjlid)  auf  baä  Meer  unb  feine  SBcwohuer;  ein  Sßerf  über 
„3>ie  iyauna  ber  Vieler  bliebt",  weiteren  eine  9tubie  ,Über  bie  ^t)t)fit  be3 
Meeres"  fanben  in  müfenfdjaftlidjen  Äreifen  rctdje  ?lnerfennnng ;  1870  würbe 
er  in  bie  Minifterialfommijfton  gut  (*rforfd)ung  beutjdjer  Meere  berufen, 
bereu  ^orfihenber  er  mcfjrere  3afjre  lang  war;  er  ftavb  am  1.  Mai  1889 
auf  feinem  ©ute  Sforftecf  bei  .ftiel  im  67.  Scbenöjafjrc. 

Dr.  med.  ijtaul  Mctjfr,  ^Prioatbocent  ber  Unioerfitat  2traf}burg,  ber 
fid)  als  langjähriger  Uffiftent  ttu&maulö  unb  alö  Vlrjt  in  ben  meiteften 
ftreiien  Stuf  erworben  tjatte;  ftarb  in  feinem  elterlidjen  fcauie  3U  Mola* 
b,eim  im  glfafc  am  4.  ^uli  1889  im  Atter  oon  37  >lvren. 

■Widjarb  oon  Metjertntf,  fönigl.  preuß.  SiMrflidier  ©etjeimrat ,  Cber* 
jägermeifter  unb  namhafter  5ad)fdjrif tftcller ;  geft.  31t  Jltficobaben,  77  $a\)tt 
alt,  am  29.  September  1889. 

Miß  Maria  MitdKll,  befanntc  amcrifanifd)e  iHftronomin  unb  @ut= 
berferin  eine«  Kometen,  ber  tfjr  eine  gotbene  Mebaille  bcö  ttönig«  oon  3>äne* 
marf  einbrad)tc,  bie  elfte  in  bie  American  Academy  of  Arts  and  Sciences 
aufgenommene  Srrau,  pflegte  auf  itjren  europäifeben  Reifen  regen  ^erfefjr  mit 
§umbolbt,  3ob,n  £erfd)el ,  ©corg  23.  ^lirlj ,  l'eoerrier,  feit  1865  ^rofeffor 
ber  3lftronomic  am  5l*affar  (College  unb  S!ireltor  ber  3ugcl)örigcn  Stern» 
warte;  geb.  am  1.  Sluguft  1818  3U  Wantuefet  (Maff.),  geft.  am  28.  Sinti 
1889  auf  ihrem  ßanbu&e  L'inn  bei  New  ?)orf. 

tu  ine  Mongcot,  befannter  *}iÜ3forfd)er  unb  tiid)tiger  fienner  ber 
SJogefenflora ;  geft.  am  20.  ftebruar  31t  Sruneres  (^oogeö) ,  75  ^aljre  alt. 

Moot*,  englifdjer  2lfrifareifenber,  unternahm  1**7  eine  5orfdiungö= 
reife  an  ben  93angweolo»«ee  unb  würbe  tfnbe  1889  oon  feinen  eingebornen 
Begleitern  ermorbet. 

(*mil  Müller,  biß  1S70  3nbiiftrieder  3U  Mülhausen,  wo  er  im  herein 
mit  2oUfuo  bie  Urbciteroiertel  unb  maurfje  anbere  bem  ^ot)te  ber  Arbeiter 
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btenenbe  (?inrirf)tungeu  fdjuf,  fpäter  bis  ju  feinem  Xobe  ßeljrer  an  ber  Ecole 
centrale  des  arts  et  mötiers  ju  ^ariö,  grünbete  bort  mit  3f.  fB.  SDumaö 
bas  befannte  5ad)blatt  ,Le  gdnie  civil' ;  geb.  ju  Altfird)  im  eifafc,  ftarb 
er  im  Älter  oon  63  3ab,ren  ju  am  11.  Dtooembcr  1889. 

Dr.  i?arl  UMüHer  (Stuttgart),  befannter  unter  bem  ^jeubontjm  Otfrieb 
Sttuliu«  al$  Herfaffer  oerfdjiebener  Steiietoerfe  unb  9Jomane  auf  naturgefd)idit= 
lid)«geograpt)ifd)cr  ©runblage,  gab  aud)  eine  „praftifd)e  ^flanjenfunbe  für 
£anbel,  ©etoerbe  unb  ^aushHrtidjaft"  fjeraus,  rebigierte  oon  1885  ab  an 
Stelle  bes  ausfdjeibenben  iRafcel  „Saß  ^uälanb" ;  geb.  am  8.  ftebruar  1819 
3U  Stuttgart,  geft.  bafelbft  in  ber  Mad)t  00m  28.  jum  29.  9iooember  188!» 
infolge  eines  Sdjlagfluffeö. 

Cberft  2Hac  3)lurbo,  englifdjer  Jöauunternetjmer,  am  befannteften  burd) 
Übernahme  bes  SBaues  ber  3>elagoabai«93abn  unb  bie  bamit  oerfnüpften 
^toiftigfeiten  jtoifrfjen  Portugal  unb  Gnglanb  (S.  522) ;  geft.  £nbe  ^uni  1889. 

Dr.  ÜHac  9lab,  ^rofeffor  ber  Söotanif  am  Royal  College  of  Science  ju 
3)ublin,  angefefjener  ^ftanjenfenncr  unb  befonberö  oerbient  um  bie  Srörberung 
ber  ©nrteuflora;  geft.  ju  2)ublin  am  3.  Xe^ember  1889. 

Dr.  SÖemcr  klaffe,  ©ebeimer  Dftebijinalrat,  orbentlidjer  £onorarprofeifor 
unb  Xireftor  ber  ikooinjialirrenanftalt  5*onn;  geb.  am  7.  $uni  1822, 
geft.  am  21.  3anuar  1889  ju  33onn. 

Jöaron  ftfflri,  belgifdjer  Unterlieutenant  unb  Afrifareifenbcr ;  ftarb  ju 
SBanana  am  ftongo  im  April  1889. 

Robert  «tirüng  Wetuall,  DJUterftnber  unb  einer  ber  erften  v>erfteüer 
oon  2!ral)tfeilen  unb  lelegrapbenfabeln,  eifriger  Jüeobadjter  ber  Sternemoelt, 
ber  auö  eigenen  Mitteln  eine  Sternwarte  mit  fo  oortrefflid)em  iRefraftor 
fdjuf,  bafj  lange  $at)re  angefef)ene  englifd)e  Aftronomen  3U  bcrfelben  als 
ber  beften  beä  Jlönigreid)es  pilgerten  ;  geb.  ju  Sunbce ,  geft.  Anfang  1889 
311  ßambribge  im  Hilter  oon  77  3al)ren.  (  Jas  Scrnroljr  würbe  oon  Dlewaü 
ber  Unioerfttät  ü'ambribge  fdjon  bei  fc?eb$eiten  gefdjenft.) 

Dr.  Anton  "Jltiqtt,  burd)  feine  anatomiid)«pt)t)fiologifd)en  Uuterfudniugen 
unb  Öetjrbüdjer  in  ber  Orddjwelt  rül)mlid)ft  befannter  "^rofeffcr  ber  Anatomie 
ju  £>eibelberg;  geft.  bafelbft,  75  3af)re  alt. 

Cre,  ^rofcfior  ber  ^Ijnfiologie  an  ber  Faculte  de  niedecine  in  93or- 
beäug,  befannt  burd)  oortreftlicbe  Unterfud)ungen  über  bie  Iransinfion  bee 
Jölutes;  geft.  im  2e}cmber  1889. 

Dr.  fceinrirt)  SUeranber  *4>age  nftedjer ,  feit  1882  Sircftor  bes  natur= 
wiffeujdjaftlirtKn  Wufcums  in  Hamburg,  oorber,  oon  1863-  1878,  ^rofcffor 
ber  3oologie  in  £eibelberg,  SBerfaffer  einer  „Allgemeinen  Zoologie";  geb. 
am  18.  9R&T3  1835  p  Glberfelb,  geft.  am  5.  Januar  1889  $\x  Hamburg. 

Dr.  Julius  oon  ^aftau,  ©ebeimer  Sanitätsrat,  leitete  bis  1875  bas 
§ofpital  311  Allerljciligen  in  Breslau  unb  oerfafjte  jat)lreid)e  mebijinifd)e 
Abf)anblnngen;  geft.  }u  Bresben  am  12.  3)tära  1889,  75  Oatjre  alt. 

(5«arles  fcenrt)  kennet  v4*ateq,  Abtcilungsbireftor  im  grofjbritannifdjen 
©enerulpoftamt,  nat)m  befonbcrS  feit  1882,  tu  rceldjem  3a*)re  er  jum  Leiter 
bes  britifdjen  Ielegrapl)ennjefens  ernannt  nutrbe,  ben  bfroorragenbften  Anteil 
an  ben  Ivbentenbeu  ^erbefferungen  besfelben;  er  mar  es,  ber  bie  ftaatlidje 
Übernahme  bes  lelepbonbicnftes  m  6nglanb  oorbereitete,  unb  weiterbin  mad)te 
er  bie  Umarbeiten  ju  ber  ntd)t  oljne  grone  SJliibe  ju  Staube  gefommeneu 
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Neuregelung  bet  telegrapbifchen  23ejief)ungen  3toifd)en  ßnglanb  unb  $eutftf)= 
lanb;  geb.  1*44,  geft.  am  28.  9Jlfir,i  1889. 

Sir  ütMüiam  ^tarce,  angefeheufter  engliföer  «cbiffsbauer ,  bem  auch 
ein  großer  Seil  ber  Kämpfer  beS  Worbbeutfcben  Clotjb  fein  ßmftehcn  Der* 
banft;  bie  ibm  311  ©ebote  ftehenben  tedmifchen  Hilfsmittel  toaren  fo  bebeu* 
ienbe,  baß  er  gelegentlich  bes  englifchen  ©ubanfelbjugeS  im  auftrage  ber 
Regierung  elf  91itbampfer  in  30  lagen  ju  bauen  übernahm  unb  biefelben 
nodt)  jtoet  Sage  ttor  Ablauf  biefer  Orrift  jur  Verfügung  ftcllte;  geft.  ju  5ln= 
fang  Januar  1889,  56  $at)u  alt. 

Dr.  3ohji  $creq,  mar  einige  3ab,re  lltjt,  roanbte  ftdr)  bann  bem  Stu* 
bium  ber  Metallurgie  ju  unb  fcbrieb  ein  üortrcfftie^cö ,  fehj  umfangreiches 
danbbucb  berfelben,  baS  leiber  unoollenbet  blieb,  »on  1851—1879  *Profef^or 
ber  Metallurgie  an  ber  AgI.  SergroerfSfchule  311  Vonbon,  1885  ^Präfibent 
bes  Iron  ad  Steel  Institute:  geb.  am  23.  9Jtärj  1817  3U  Nottingham,  geft. 
am  19.  3tuni  1889  3U  Öonbon. 

Dr.  Statiner  Herrin,  ^hräfibent  ber  fran^bfifdjen  Academie  de  Mede- 
eine,  mährenb  beö  beutfch'franiöfifchen  ÄriegeS  ßtjefarjt  ber  Slrmee,  Serfafier 
mehrerer  gachfebriften ;  geft.  im  Hilter  oon  63  fahren  am  31.  ?luguft  1889 
in  feiner  ©eburtsfiabt  $&)elif«  (Tep.  Meurtfje  unb  ÜJcofel). 

Dr.  «aoo  |*etrottiitfd),  ^rofeffor  ber  ffiotauif  3U  Sbelgrab,  tjochoerbient 
um  bie  Girforfchung  ber  ftlora  oon  9citfdj;  geft.  3U  Seigrab,  47  Soljre  alt- 

Dr.  3.  $ei)ritftf|,  ^rofeffor  ber  Söotanif  an  ber  ttniuerfität  Onnäbrucf, 
ber  bie  ^flansenumbilbungen  unb  »mißbilbungen  jum  ©egenftanbe  feines 
befonbern  StubiumS  unb  einer  1888  crfdjienenen  ©djrift  gemadjt  hat  (ogl. 
e.  263);  geft.  am  14.  »3  1**9  3u  ©ries  bei  »ojfn. 

Dr.  (fbOUQrb  $httttü*,  i'ebrer  an  ber  Ecole  polytethnique,  feit  1868 
Mitglieb  ber  frattjöfifd)«!  9lfabemie  ber  SBiffenfchaften ,  genoß  unter  feineu 
23efannten  eines  ebenfo  großen  9lnfel)ens  als  pratttfeher  Mechauifer,  mie  als 
gebiegener  Mathematifer ,  bie  Uhrmacherei  uerbanft  itjm  mandje  6rfinbung 
guter  Snftrumente ;  geh-  am  25.  Mai  1821  ju  <ßariS,  geft.  bafelbft  am 
14.  £e3ember  1889. 

©afton  plante,  ©rfinber  bes  SöteiaccumulatorS  (1859—1860),  ber  it)m 
unter  3uhilfenahmc  feiner  „Machine  rheostatique*  eleftrifche  SBirfungrn  3U 
erjielen  geftattete,  tnie  man  fie  öorher  noch  nicht  gelaunt;  oor  allem  gelang 
itun  bie  Iünftlid)c  Sarftellung  elefrrifdjer  sJiaturerfcheinungen,  uom  Diorblicbt 
bis  311m  ßugclblifo;  fehlte  mit  feinen  uortrefflichen  Apparaten  auf  feiner  ber 
internationalen  eleltrifchen  Wusftellungen ,  befaß  jebod)  bie  feltene  Uneigen» 
nüfcigfeit,  fid)  feine  ßrfinbungen  nidjt  patentieren  3U  laffen;  feine  beben* 
tenben ,  20  3ahre  feines  Sehens  umfaffenben  Unterfncbuugen  erfahrnen  nad) 
unb  nad)  in  ben  .Cumptes  renduV,  fpäterhin  (1879)  oereinigt  als  ,.  Recherchen 
sur  Telectricite" ;  er  mürbe  geboren  1884  311  Searn  unb  ftarb  auf  feinem 
l'anbgute  bei  Si'öreS  6nbe  Mai  1889.  (Slußer  ber  Stiftung  eines  alle  jmei 
3abre  3U  nertcilenbcn  ^reifes  oon  2400  Marl  für  eine  epoehemadjenbc  Gr* 
finbung  auf  bem  ©ebiete  ber  Gleftricität  beftimmte  er  feinen  ^anbfi^  .311 
Sbetleoue  3itr  Hetraite  pour  les  invalides  de  la  science.) 

'Mime  $ifft£,  erhielt  feit  1840  bie  geologifdjc  unb  geobätifdie  Grfor= 
febung  (ftjiles  non  ber  ^Regierung  übertragen,  JUerfafier  ber  großen  topo= 
grapt)ifcb--geologifd)en  Äarte  non  6hile  unb  nerfebiebener  siHerle  über  bie 
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geologifdjen  unb  topograpt)iid)en  S8erf)ältniffc  GhileS,  Sübbrafilienä  unb 
23olioia8;  geb.  in  ^ranlrcid),  gcfl.  ,ju  Santiago  ((Sljile)  am  24.  Januar  1889. 

©eheimer  SauitätSrat  Dr.  £ubtoiß  greife,  praftifdjer  Slrjt  in  ÄarlS* 
bab,  in  ben  3af)ren  1863—1865  befjanbelnber  %x^t  be$  flönigS  SHWljelm 
öon  preufeen,  1870  be§  bamatigen  Äronprinjen  oon  Preufcen;  geft.  am 
6.  September  1889,  77  3al)re  alt,  3U  Äarläbab. 

«ugufi  $rogel,  3Je  jirfoarat  in  2BaIbmünd)en,  ausgezeichneter  Srforfdjer 
ber  Saubmoofe  bc$  füböftlidjcn  SanernS;  geft.  am  26.  9lpril  1889  im  Älter 
oon  61  fahren. 

3«      %üli,  tüdjtiger  fienner  ber  ^nfeften,  befonberö  ber  §autflügler, 
unb  »eft^er  einer  iebr  umfangreichen  barauf  bejüglidjen  2?iblioU)cf;  geft. 
©ent  am  13.  Januar  1*89. 

Dr.  Jriebricö  «uguft  Cuenftebt,  feit  1837  profeffor  ber  Mineralogie, 
(Seologie  unb  Paläontologie  3u  Bübingen,  grünblittjer  «enner  ber  fötoäbtfdien 
Sebimentforutationen ,  ätofaffer  einer  bleibe  Ilcincrer  gcologifcben  ©drriften, 
bie  er  fpäter  3iifammenfaBte  in  jmei:  „Xaö  rjrlöfogebirgc  2öürUcmbergs"  (1851) 
unb  „lex  3ura"  (1857);  feilten  Weltruf  bcgrüubcten  jmei  paläontologifdje 
"ÜÖerle:  „$anbbud)  ber  pctrefaltcnfunbe"  (1882  erfte,  1885  britte  Huflage) 
unb  eine  in  Lieferungen  erfdueneue,  uod)  nid)t  ooUenbete  „Pctrcfattenfunbe 
oon  $cutfd)lanb" ;  geb.  am  9.  3nli  1*09  ju  gislcben ,  geft.  am  21.  35e» 
jemfcer  1889  ju  Bübingen. 

Dr.  CueäntDtüe,  Sdjüler  unb  ftadjfolger  Stauqueftnl  in  beffen  djemifd^er 
Ofabrif.  grünbete  am  1.  Januar  1840  bie  ÜHonatöfdjrift  „La  Revue  scien- 
üfiqae",  bie  er  —  feit  1857  alö  rMoniteur  scientifique*  —  50  3al)re  rcbU 
gierte,  gefiirdjtet  oon  feinen  Öradjgenoffen  megen  ber  oft  redjt  beinenben  3ln= 
griffe,  meldie  bie  bem  Moniteur  allmödientlid)  beigegebene  Chronique  ju 
bringen  pflegte;  geft.  am  14.  Mooembcr  1889  31t  paris. 

prof elf or  Dr.  Jj>.  W.  9leirtjfnbad),  3ol)u  bcö  berühmten  ÜRaturforföerö 
l'ubmtg  JRetdjenbad),  erwarb  fid)  große  i^erbienfte  um  bie  fflotanif ;  befonbcrS 
für  bie  Crd)ibccufunbe  ift  fein  SDBerf  „Xenia  orchidacea",  beffen  500  tafeln 
er  felbft  gezeichnet  bat,  grunblegenb  geworben;  er  mar  25  3abre  lang  25i= 
reftor  beo  botnntfdjen  ©artenä  31t  Hamburg ;  geb.  311  Seidig  am  3.  Januar 
1823,  geft.  311  Hamburg  am  6.  Wlai  1889.  (Sie  anfangt  oielfad)  bcjmeifclte 
Wadjridit ,  baij  9ieid)enbad)s  aufeerorbentlidj  reichhaltige  Sammlung  gctrocf= 
neter  Crdjibeen  00m  SÖiener  2)hifcum  übernommen  fei  unter  Gingeben  ber 
Verpflichtung ,  biefelbe  in  oerfiegelten ,  erft  25  oabre  nad)  bem  2obe  bes 
(frblaffcrs  311  öffnenben  Parteien  aufzubewahren,  fteüt  fid)  alß  richtig  heraus.) 

Vorenu)  flcfpiglii,  2)itcftor  ber  Sternwarte  in  9tom,  befannter  Äometen* 
forfdjer ;  geft.  311  Moni  am  16.  lejember  1889. 

paul  bu  »oi*.*Reninonb,  »ruber  bes  belanntcn  Pb Biologen,  profeffor 
ber  Watljemattf  3U  Jreiburg,  bann  lübingen,  feit  1*84  an  ber  ted)nifd)en 
£>od)fd)ule  |ii  Berlin ;  neben  Veröffentlichungen  rein  matljcmatifdjer  "Natur 
jdjrieb  er  über  bae  Verhalten  oon  8r(ufftQ!etten ,  über  bie  Unbegreiflidjfeit 
ber  Jernlraft  u.  a.  m. ;  geft.  3U  tfieiburg  i.  SB.  am  7.  9lpril  1889  im  3llter 
oon  57  fahren. 

«löaro  Wennofo,  anfange  plantagenbefifoer  auf  (£uba,  ficbelte  nad) 
paris  über,  100  er  fid)  gan3  bem  Stubium  ber  inbuftrieUen  (Sl)emie  mib» 
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metc,  mürbe  $rofeffot  ber  6§emie  ju  ättabtib,  bann  ju  $afana,  93erfoffer 
eines  oortTeff ticken  Söcrfcö  „Über  bic  Kultur  bcö  fltohrjucfcrö" ;  tieft,  ju 
v>abana  anfangs  1889. 

Philippe  OücLH  d,  gleich  angesehen  üIö  profeifor  bev  ßbirurgie  unb  alä 
praftifdjer  Sttjt;  feine  fltnifdjen  "öortefungen  genoffen  ungemöhnlichen  5Rufcs\ 
babei  mar  er  einer  ber  populärften  9)tänncr  oon  ^nris,  beffen  fid)  bei  feinem 
hoben  Hilter  bie  l'cgenbe  fdjon  bei  l'ebjeiten  bemächtigt  hatte;  nad)  J.aNature^ 
geborener  Slmcrifaner,  nad)  Signier  in  „L'annee  scientifique-'  geb.  311  *Dlar* 
feilte  am  10.  Sejember  1800,  geft.  $u  paris  am  22.  Oftobcr  1889. 

Samuel  ©ireftor  ber  Cberrealfchule  311  tfeutfdjau  in  Ungarn, 

SHcepräfibeni  bes"  ungarischen  .ftarpatbcnocrcinS,  einer  ber  ausgc^eidinetften 
(Seotogen  Ungarns  ;  ftarb,  37  3^'ire  att,  am  17.  Stooembcr  1-^89  \u  JCeutidmu. 

Dr.  «agot,  fran^öfifd)eT  Warineaqt  unb  erfolgreicher  G-rforfdjcr  ber 
$fCatt}entteft  oon  (Snanana;  geft.  $u  Cflunt)  im  3uni  1889. 

Wdjarb  «djaper,  Cfonomierat  unb  grünblidjer  Jteuuer  ber  2anbloirt= 
fdjaft,  über  bie  er  aus  eigener  Sbätigfcit  mancherlei  ocröffentlid)t  bat;  geft. 
am  20.  Cf  tober  188«  auf  ©anheben  (JHcq.-S8cv  Wagbcburg). 

(*.  3rf)criug,  früher  2lpotbcfcr,  Söegrünbcr  ber  meitbefannten  diemifd)cn 
»yabrif;  ftarb,  0">  3alirc  att,  am  27.  Sejembcr  1889  ju  Sertin. 

2rfjcutj,  befaunter  febmebifcher  23otanifer,  oor  altem  grünblidjcr  Kenner 
ber  Wofacccn;  geft.  311  93eriö  am  20.  Februar  1889. 

SlMlliclm  Witter  oon  2d|ilrfici,  einer  ber  angefebenfteu  baljerifdjeu  8anb« 
mirte  unb  langjähriger  3efretär  bes  oberbai)erifd)cn  l'anbrateö;  geft.  im 
03.  Lebensjahre  auf  feinem  @ute  Xictramsjell  am  10.  <Dtai  18*'J. 

(9.  oon  schlicht,  Cfonomierat,  ^erfaffer  eines  gröfeern  Kerfes  über 
bic  ororaminit'ereu  bes  2eptarien*2hons  oon  piefjpuhl ;  geft.  im  82.  ßebeuo 
iaf)re  am  31.  Januar  1*89  ,}u  potsbam. 

^ubiuig  3itiiiciticr,  tüd)tigcr  SBotanifer,  ^erfaffer  eines  JÜkrfeö  „Wrunb* 
}figt  ber  allgemeinen  Sotanif,  nebft  einer  Überfid)t  ber  midjtigften  pflanzen* 
familien",  bas  in  ,jmei  leiten  1874  unb  1877  erfd)ienf  aud)  befannt  als 
Parlamentarier  aus  184*;  geft.  311  «chönebcef  am  9.  ^ebrnar  1880  im  Hilter 
oon  80  3ab,ren. 

Wiufeppc  ScguciMü,  profeffor  ber  (Geologie  an  ber  llninerfität  9)leffma, 
befannt  bnrdi  feine  paläontologifcben  llntcrfud)ungen  unb  botanifdjen  3)urd)= 
forfdvungen  cijiliens  unb  Äalabriens;  geft.  am  3.  Februar  18S9. 

Tircbcrirf  «ctjmour,  in  ber  inbuftriellen  2ßelt  'Jlmcrifas  befannt  bnreh 
mancherlei  Infinbungen  auf  bem  (Gebiete  ber  \Uluntinium=$erfteltung  unb 
Verarbeitung,  geb.  ju  SOolcottoilie  (Gönn.),  geft.  311  rtinblan  (Chio)  am 
12.  3ult  1889. 

Dr.  Wittov  cignoret,  ausgezeichneter  Äenncr  ber  ^nfeften,  oor  atlem 
ber  vuilbflügt er ;  geft.  $u  paris  am  3.  3lprit  1889. 

•Oeiitnrli  Single,  Erbauer  ber  meiften  elfäffifcheu  Straßenbahnen  unb 
lange  $tii  Cberingenieur  ber  «trafeburger  «trafjenbahngefeüfchaft ;  geft. 
im  flugufl  1889. 

Robert  $rougb  Smtjth,  früher  3efrctär  ber  $iftoria.*Dcincn  in  Xu> 
ftratien  ,  befannt  burd)  feine  oortrefftichen  geologifdjen  9lbt)anblungen ,  bic 
metft  in  Nachblättern  erfd)ienen  fiub;  geft.  311  ^Melbourne  im  sJiooember  18«9. 
ijabrbucli  t>cr  ?Jatuncirctifd)af tcir.  1U89/90.  37 
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3«fe  flugufto  bc  Souui,  Aurotor  bes  joologiidjcn  9)luieums  |U  ßiffabon, 
beffcn  Jlatalog  für  bic  Abteilungen  Accipitres,  Columbne.  Gallinae  er  auf- 
gehellt bat ;  in  weiteren  Greifen  befannt  als  ^öerfaifer  bet  l'ebensbefdjreibung 
oerfdjiebener  afrifanifdjer  $ögel;  geit.  gegen  Anfang  Sejember  1889  311  ßiffabon. 

Dr.  3.  Soqfa,  befannter  93afterienforfd)er,  aufcerorbentlidjer  Profeifor 
ber  tongieinc  unb  ©rünber  eines  SDiuieums  für  Jöafteriologie  au  |frag; 
imirbe  baielbft  oon  fjodjgrabiger  Weroofität  befallen  unb  erfdjofc  fidj  in  einem 
Einfall  oon  Irübfinn  am  23.  Jebruar  1889  im  ?Uter  oon  39  3»il)ren. 

s)l trtini'ö  Sbalbing-SUron,  gleid)  hodi  gefebäfot  wegen  ieiner  bebeutenben  bio-- 
logiid)en  ftenntniffe  unb  wegen  feiner  ©efd)icflid)feit  in  Herftellung  biologifdjer 
Präparate;  geft.  Anfang  Orebruar  1889  im  jugenblidjen  Alter  Don  24  3«b«n. 

Ibeobor  Stttntuffl  (6tcinwat)>,  Teilhaber  ber  weltberühmten  ftett  Dörfer 
Pianofortefabrif,  bem  bic  ledmif  beo  ßlaoierbaucs  311m  grofeen  Seil  ihje  bebeu= 
tenben  Crfolge  verbaut! ;  geft.  511  ^raunfdnoeig  am  26.  gjlärj  1889,  64  ^aSftt  alt- 

Swinlumic,  Slfrifarcifenber,  ber  Stanlep,  auf  feiner  erften  3fon"diungs* 
reife  begleitet  bat,  aulefot  ftcllocrtretcnbcr  SHrcftor  einer  ^anbelogefellfdjaft 
im  Äougoftaat;  geft.  am  31.  Sflär*  1889  auf  einer  Station  3Wifdjen  (ym« 
beura  unb  Stanlen=pooI. 

Lieutenant  lapptnberf,  befannter  Afrifaforfdjcr ,  ber  in  ©emeinidjaft 
mit  PrcmicrA'ieutcnant  Äunb  188Ö  ben  Vufaubfd)e=  Strom  entbeeft  bat; 
mürbe  auf  feiner  Darlegten  ^orfdntngsreife  in  bao  §intcrlanb  oon  Kamerun 
am  8.  Februar  1889  in  ber  l'anbfdjaft  £ogabella  oon  ben  3?afofo=2cutcn 
fdnoer  oenounbet,  feinte  aber,  nadjbem  er  in  Europa  geheilt,  balb  wieber  nad) 
Kamerun  jurücf,  wo  ifjn  am  6.  3uti  18*9  ein  lieber  Hinraffte.  (Sßgl.  S.  479.) 

ÜtMlpflin  (frnft  Xempcl,  befannt  als  (Sntbccfer  oon  ftometen  (14), 
planetoibeu  (V)  unb  Webelflecfen ;  uriprünglid)  Lithograph  unb  Aftronom 
aus  Liebhaberei,  erhielt  1860  ato  Nebenamt  bie  Stelle  eines  Aififtenten  an 
ber  Sternwarte  p  Dlarfcillc,  1870  alö  £cuticber  ausgewiefen  unb  Cbfer= 
oator  au  ber  Sternwarte  perft  in  Wailanb,  bann  feit  1875  311  Arcetrl)  bei 
Orloren.v  Skrfaffcr  3af)lreid)er  Abhanblungcn  über  sJiebclflecfe,  9Jlonbobcrf!äd)e 
unb  Sonnenfinftcrnifie;  geb.  am  4.  $ejember  1821  311  Wicber4tuncroborf 
(Cberlaufiüi.  geft.  am  16.  ÜJlärj  1889  am  Crtc  feiner  legten  Shätigfeit. 

(5.  Ibclciinuiu ,  oormals  uaffauifdicr  ©artenbireftor ,  ber  oon  1^4«> 
bis  1866  bem  herzoglichen  v4?nr!  311  93iebrid)  feinen  wobloerbicnten  9hlf  bei 
allen  ©artenfreunben  oerfebaffte:  geb.  1812  311  Afdmffenburg,  geft.  am  4.  April 
1889  31t  Äarlsrube.  (Sd)loB  unb  Part  toerben  feit  1866  oon  ber  berjoglid) 
uaffauifd)eu  Jyamilie  nicht  mehr  bemofmt  unb  unb  feitbem  oon  v\abr  311  v^abr 
3urücf  gegangen.) 

9tco.  ^.  ibomioii,  S-Hifar  oon  (Trablcu,  unermüblidjer  pflanienfammler 
unb  93eftt^er  eineo  vortrefflichen  Herbariums ;  geft.  311  (nablet)  im  3uni  1889. 

(*rnft  Wubolf  oon  Irautocttcr,  oon  1^68—1875  SJireftor  bes  Meters» 
burger  botaniieben  ©arteno,  einer  ber  beften  Kenner  ber  ruffifdjen  Jylora 
unb  ^erfaffer  3at)lreid)er  barauf  be3üglid)er  Schriften;  geb.  in  £ftcrreid), 
geft.  31t  Petersburg  am  24.  Januar  1889  im  Uttel  oon  81  fahren,  (©ein 
an  ntfftföen  ^anjen  überaus  reidjes  Herbarium  oermad)te  er  bem  bota« 
uifdjcu  ©arten  311  St.  Petersburg.) 

Johann  ^afob  oon  lfdiubi,  berühmt  als  3oologe  unb  als  fübameri^ 
fanifdjer  ^orfdjnngsreifenber,  ^erfaffer  eines  gröfeeni  Söerfed  .Fauna  peruana* : 
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er  war  ein  Stattet  bes  am  2.  Januar  1886  Pcrftorbenen  Tvvicbr.  von  lidiubi 
($erfoffer0  pon  „lierleben  ber  91lpenroelt") ;  Würbe  geboren  am  25.  0"li 
1818  ©laruo  uub  ftarb  am  1*.  Cftober  1889  auf  feinem  ©ute  ^afoböbof 
bei  (yblifc  (Wieberöfterreid)). 

$Ö.  llljnnin,  ^rofefior  an  ber  Uniuerfiiät  unb  2>ireftor  beo  ^ootomifrfien 
^nftitute  iu  ÜJarfajau;  geft.  bafelbft  3U  Anfang  ftcbruar  1889. 

Dr.  Siobert  llltjmann,  llnioerfitätoprofeffor  unb  Slbteilungoiunftanb  ber 
^oliflinif  31t  28icn,  befannt  bind)  feine  grunblegenbcn  3or?d)uugen  auf  bem 
(Gebiete  ber  Wiereurranfbeiten ;  geb.  1842  §u  Jlafdjau,  geft.  bei  einem  9lue« 
finge  auf  ben  Semmering  am  9.  ftuni  1*89. 

SÖilbelm  SBatff ,  befanuter  botauifdjer  Stjftematifer,  ber  teilweife  bie 
Sammlungen  orbnete,  bie  ftilbebraubt  autf  bem  afrifauifdjen  kontinent  unb 
9Jlabagaßfar ,  $rofeffor  9ß.  ^eterö  aus  D)(o,iambique ,  20.  Sdjimper  ouo 
Wbeffinien  heimgebracht  tjatten,  aud)  felbft  JBefifcer  eine«  reiben  Herbariums: 
geft.  311  SJerliu  am  6.  April  1889  im  40.  Cebenojaljrc. 

ftarl  (vbuarb  deutle,  Gfirenpräfibent  beö  entomologifdjen  herein«  3fts  311 
^reöben,  bebeutenber  Sdjmetterlingsfenner ;  geft.  3ii2>reöben  am  13.  3)ej.  1889. 

Xon  2cbaftton  *ibal,  ©eneralforftinfpeftor  ber  %*t)ilippinen  unb  lang» 
jähriger  Sircftor  beö  23otanifd)en  ©arten«  311  SRaotla,  einer  ber  beften  Kenner 
ber  ^bi^ppinenflora.  hinterließ  nebft  oier  barauf  bejiiglid)cn  SBerfen  ein  toerba* 
ritun  Pon  4ö(i2  $ftanjeu  genannten  Wrdjipelo ;  geft.  am  28. 3uli  1881»  311  QJianila. 

fluguft  Sögel,  burd)  feine  3ahlreid)en  unb  eingebenben  lluterfud)ungeu 
POM  ©ebraudjogegenftänben  beö  täglid)eu  H'ebeno  weitbcfnnnter  ^Jrofeffor  ber 
tlfltitulturdjemie  31t  «Dlündjeu;  geft.  311  Mofenbeim  am  14.  Sluguft  1889  im 
Hilter  Pon  73  Labien. 

©ebeimrat  ihofeüor  Dr.  Wtdjarb  Pon  Holtmann ,  nlo  $id)tcr  unter 
bem  tarnen  9iidjarb  Beaitbet  rübmlidjft  befannt,  mirfte  feit  18f>7  in  £>allc, 
wo  er  ebenfo  alö  praf tifdjer  Atjt  »nie  als  Vetjrer  gefdjütjt  mar ;  er  war  einer 
ber  erften  (Sfjirurgeu,  weldie  bie  l'ifteridje  2öunbl)eilmeü)obe  in  9Jerbinbung 
mit  ber  Cangenbecffdjen  Steieftioiiömethobc  in  Seutfcblanb  einführten,  ^eidjnete 
fiel)  autjerbem  als  Cperateur  burd)  ftiitinbeit  unb  ©lücf  auo  uub  erhielte 
'fo  bie  wunberbarften  Teilerfolge;  im  bentfd)=franjöfifd)en  Ariegc  war  er 
©eneralarjt  ber  Armee  unb  würbe  im  3ab,re  1885  geabelt.  Holtmann  war 
geboren  am  17.  Siuguft  1830  unb  ftarb  am  28.  Wopember  1889. 

Dr.  med.  9tubolf  »oüolini,  aufeerorbentlidjer  ^rofeffor  an  ber  Uniwr« 
fität  JÖreolau,  berühmter  Specialarit  für  Cbren*  unb  ftehlfopfleiben ;  geft. 
311  Skeölau  am  10.  September  1889  nad)  poflenbetem  70.  Ccbenöjaf)re. 

Dr.  ^nbnn  11  Rogner,  früher  Uninerfitätoprofeffor  unb  Cciter  ber  elften 
internen  fllinif  311  Jöubapeft ;  geb.  311  Jftomorn,  geft.  am  2.  Januar  1889  311 
»ubapeft. 

3.  H.  SÖalter,  engtüdier  ^Bauunternehmer ,  erbaute  u.  a.  ben  Senern« 
iunnel,  bie  Conboner  Untergrunbbabn,  ben  3)land)efter*Sd)iffsIanal;  geft.  311 
Carbiff  am  25.  Slobcmber  1889. 

UDlajor  ÜOarburton  ,  befannter  CFrforfd)cr  Sluftralieno ;  feine  leüte  C^nt= 
berfungöreife  bafelbft  fanb  im  3abre  1873  ftatt;  geft.  am  5.  9toDembcr 
311  91belaibe. 

X  JB.  äßatfon,  ©<fi|«  bebeutenber  auftralifd)cr  ©olbmiuen  unb  ba-- 
burd)  einer  ber  reid)ften  5Dlänner  ber  (*rbe,  beffen  Vermögen  auf  800  9JIÜ-- 
lionen  Warf  gefcbäjjt  wirb;  geft.  311  Snbnet)  im  Hilter  pou  CA  fahren. 
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Dr.  X  Üöeijjfitborit,  früber  XHffiftent  am  3oo^fiü^n  v\nftitut  in  3*»a, 
barauf  Zoologe  ber  Station  in  Kamerun  nnb  als  foldjer  beteiligt  an  ben 
erften  Streifflügen  oon  Uunb  nnb  läppen berf;  geft.  \u  Kamerun  am  28. 
bruar  1889.    (»gl.  6.  479.) 

3ofef  SBrrnbl,  fcerftetler  bes  nad)  itjm  benannten,  1*67  in  bic  öfter- 
reidnfebe  Wrmee  eingeführten  Jpinterlabcrs,  früber  3*cfifecr  einer  ©etoetjrfabrif 
}U  Stetir,  nachher  ©eneralbireftor  ber  öfterreiduid)cn  äöaffenfabrifgeieUfa^aft ; 
geft.  @nbe  Npril  1889  ju  Steür. 

ftubolf  SBfqermann,  "Jhräfibent  ber  lieber-  nnb  ü)UtteIrbeiuifd)eu  £ampf= 
icbiffabrtsgefcUfdjaf  t ;  geft.  ju  Sehlingen  am  24.  ?luguft  1889. 

Slbolf  «Mälittnu«,  angef  ebener  Vertreter  beö  3?eutfd)tum§  in  ben  ber- 
einigten Staaten,  tüdjtigcr  3orfrf)ungsreifcnber  unb  9ieifefdrrif  tftcller ;  geft. 
\u  St.  Vouis  am  22.  September  1889,  79  3atjre  ölt. 

Dr.  i'eopolb  SMttelsliöff  r ,  bebentenber  mebijinifcber  Sdrriftfteller,  ibe= 
grünber  ber  mebijinifcbcn  ftadjpreffe  in  Cfterreid)  unb  feit  1851  Herausgeber 
ber  „Söiener  Tülcbi^inifdien  &>od}enfd)rifr ,  oerbient  um  bie  9leugefraltung 
bes  öfterreidjifdjen  §ofpitahoefcnä ;  geft.  in  SBien  am  8.  Januar  1889. 

(«barlee  Sßocrb,  (Srfinber  ber  SÖaltbamubrcn  unb  jabtreidjer  9)tafd)iuen, 
ioelrf)c  ber  Uljrmacbcrei  bienen;  geb.  1819  in  $>oflanb .  geft.  in  Kalifornien. 

Dr.  Vubroig  5t*olf,  fädififcber  Stabsarzt,  nabm  frfjon  frftrjcr  an  einer 
2Öi&mannfd)en  (hpebition  in  bas  #affai=©ebiet  teil,  leitete  bann  felbft.  feit 
l.  3)eflembcr  18*7,  eine  6rpebition  in  bas  2ogo--©ebict .  nmrbe  auf  einer 
Weife  nad)  bem  Innern  oon  Xatioma  am  26.  3uli  1889  burd)  ein  tücfifdjes 
lieber  hingerafft  (ogl.  S.  479). 

3olin  ©eorge  ÜHoob,  tüdjtiger  Kenner  ber  englifdjen  ©leeres-  unb 
Küftenfauna ,  ©erfaßte  u.  a.  ..Common  Ohjtcts  of  the  .Seashnre"  unb  eine 
breibünbige,  reid)  « Huftrierte  „ Natural  History*,  trug  burd)  lefotgenannteS 
SÖerf  unb  aud)  anbertoeitig  aufcerorbentlid)  oiel  bei  jur  Verbreitung  uatur» 
gefd)id)tlid)er  Äenntniffe  in  meiteften  Greifen;  geft.  311  (iooentnj  auf  einer 
»orlefungsreife  am  10.  UJlarj  18*9  im  62.  fiebensiabre. 

5Rco.  Julian  Xenifon-^oob«,  angegebener  Waturforfdjer,  befannt  burd) 
feine  Steifen  in  2lfien,  Sluftralicu  unb  ber  Sübfee,  foloic  als  S?erfaffcr  geo* 
logifdjer  unb  geograpbüd)er  35>crfe;  geb.  1832  in  tfnglanb,  übergetreten  3ur 
fatbolifcpen  £ird)c,  ftarb  als  ©cneraioitar  ju  Sobneu  am  7.  Cltober  1889. 

Dr.  3.  Stfortn.SWüUcr,  ^rofeffor  ber  ^btlUologie  31t  (5 briftiania ;  ftarb 
bafelbft  am  11.  Januar  1889  im  Hilter  oon  54  $abren. 

©eneral  ?)bailej,  ^räfibent  ber  internationalen  ©eobätifdjen  ©efeüfdjaft ; 
geft.  311  ©tabrib. 

ftarl  3'OTmtrmann,  ©encraUQttajor  a.  oon  1865—1873  borfteber 
ber  topographifd)cn  Abteilung  im  preufjifdjcn  firicgsininifterium,  oortrefflidjer 
tfurtenjeitfmer  unb  Skrfafier  mehrerer  friegsnüffenfcbaftlidjer  Schriften,  bie 
ruffifdien  ^elbjügc  in  ^nneraften  betreffenb;  geft.,  77  x~Wbre  alt,  am  16.  ?lu- 
guft  1*89  ,ju  Berlin. 
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Abererombv  222. 
^Ibeffmicn  ML 
WbfaUftoffe,  3)eeinfcftton 

bcrjelben  384. 
Wblegemafdjinen  164. 
Abney  204. 

Slbjorption  bcr  2Öärmc 

203. 

—  burd)  trübe  5)lebieu 
204. 

Wbtorptionälinien  13* 
Slbftanbömeffung  6iL 
Abutilon  Darwini  26^» 

—  Tonel Hanum  26."». 
^Ibtjboö ,  SluSgrabungcn 

bei  43Ä 
SIccibenspreffen  164. 
Slccumulatorcn  12a.  12fi_ 

—  für  ©lütjlicfit  6Ü.  6L 

—  für  lelegrapfjie  6JL 
Arbftrri  533. 

2(dnnim ,  9luägrabungen 

von  435. 
Adamkiewicz  391, 
Adiantides  Lindsaeae- 

formis  373. 
?lbrtatifcb,e8  -  2nrrf)eni= 

fcheS  Wecr,  Äcinal  £33. 
Slfrifa  455. 

—  ^luöfiifjrartifel  üOJL 
Slfrtfamfäe  ScengcfeÜ* 

febaft  ÜlL 
9lgartcineen  272. 
Agrotis  segetum  325. 
#gt)ptifcbe  ftunbe  43S. 
9lftinomorpt)e2Mätter263 


9llbert-@bmarb'See  4ü<L 
Alessi  1 1  r>. 

Alethopteris  Lonchitica 

374. 
3UgoI  1SL 
Ali-Coben  417. 
Wlfalt^vojeffc  aa. 

Allgemeine  eieftricitctt*. 

gefefljebaft  124.  12iL 
Allodon  377. 
Allotberia  312. 
Aluminium  •'»Ott. 
flluminiumbronje  ."»10. 
AluminiumfübrifattünU"» 
SUuminiitmlegierungen 

sqö. 

Aluminiumlidjt  3JL 
Aluuiiniummeffiug  510. 
Aluminiumt>erbiubungen 

78. 

Amalgam  für  2f)ermo« 

meterfülfung  24. 
Amajonaöflufj  48.5. 
Amerifa  483. 
Amiot  17o. 

Ainmines-3)tetb,obe  383, 
Ammoconidae  340. 
Ammoniaf  auö  bem  gc» 

bunbenen  Sttcfftoff  ber 

Steinfol)len  97. 
Ampfuobäna  L 
Amudarja  />3ft. 
Amtjlenbnbrat  41Ö. 
Andrews  2a. 
Andrussof  367. 
Angot  214.  22JL 
Angstrum.  Knut  20JL 
Annenkow  .MI*. 


Annularia  374. 
Anomalie  ber  3Binbe  223. 
Anscbütz  TL  8_L 
Anthocnan  2ÜR.  2ÜL 
Antf)orantt)in  2fLL 
Antitflauereitierein  461. 
Antonoff  48& 
Antoto  482. 
AquirtjfluB 
Arabien  Ml 
AraguanaftuB  486 
Arrhenius  64. 
Arfen,  Macbweiö  122. 
d'Arsonval  12.  16. 
Artenbilbung  330. 
Artbrobotrys  oligospora 
214. 

Afarbilbung,  norbbeutfcfie 

360. 
Ascus  273. 
Asher  3. 
Aficn  4&L 
AöfouU)ceten  214. 
Asmora  482. 
Atyirationspfod&rometer 

Affab  48L 
Assmann  23 1 . 
Afteroiben  lfifi. 
Äthylen ,  Sd)mclflpunft 
1 19 

Atmofpf)äre ,  allgemeine 
Girculation  220. 

—  Speftrum  berfelben 

200. 

Almofpbärifd)e6ifenbah* 
nen  147 

—  Sieb,  terfdjeinungen  23 1 . 


1  (rin  bie  fünf  erften  Sbnnbe  umfaffenbeä  alpljabettfa*)  georbnetes  öiegifter 
toirb  im  Saufe  bco  Oa*)"«  bergefteUt  unb  fpätcftenö  mit  bem  nädjften  93anbc 
ausgegeben  werben. 
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Atschinow  482. 
iifcfigurcu  ■A->. 
Aubert,  H.  422. 
Aueuba  japonica 
Nuerjdjeö  <Sliihlid)t  3S. 
Slufnatjmen   Dom  Suft= 

baüon  au$  -)4. 
Slufjuge  12Ü, 
sJluü.e(Sef)id)ärfe  besfelben 

niafjrcnb  ber  Sonnen* 

finfternio  429. 
^Uiflufta  «ictoria  138. 
Nuricularieen  212. 
Wuöbeljining  ertoärmter 

Metalle  2fi.  [26. 
Slußbefinungöfoefficienten 
Nuöfufjrartifel  5ÜÜ. 

Kuffa  482. 

■Jlußjaat  auögeloadjfener 

Söeijen«  unb  9toggen= 

törner  304. 
Wueie&lieBen  l'>  1. 
^tuöftcüung ,  eleftroted)-- 

nifdje,  $u  ftrauffurt  7JL 
Austen  1 15. 
Slufteru ,  9)laffenoergif= 

tungburd)biefelben432 
3luftermufd)cl  322. 
3luftralien  420. 
^UitobaubtOTn^ceten  22JL 
Stutohnpnofe  419. 
Automaten  1ZL 
Auwers  80,  IBS. 

Bactorium  280. 

—  panifieans  281. 
Baeyer  22.  1ÄL 
Bailey  Öl- 
Baker  537. 

Balistes  aculeatus  319. 
iBaltenförötcr  32fL 
iöaltifdier  ßanbrüdcn, 

^ntftctjung  3Ü2. 
Bamberger  9_L 
Bang  IM. 
3?QiQ£fenlagcv  529. 
Barbier,  H.  IM. 
39nrcuticrrf)cn  333. 
Barnard  IIA  12L  132. 

IM. 
Barometer  L 

—  =7Jlüifigfeit ,  neue  2. 

—  ©efeniebte  L 
33aromcterjfa(a ,  neue  3. 


Barre  147. 
Baru>  LLL 
«aftbie  21L 
Baftbienfrüdjtc  22L 
SJafibienpilje  27_L 
2?a)tarbe ,  3frud)tbarfeit 

bcrfelben  2ßiL 
58üftarbierung  ber  ^Jflan* 

,jen  264. 
Batanga  428. 
BaUch  üiliL 
Battelli  252. 
Batfit  4. 
Baumann  108. 
Baumhauer  343. 
Baumtoolljttmeufudjen 

232. 

93aumtt)ollfamenmet)1282 
39aumtt>oß|ametiöl  282. 
SBaumrooItfameu ,  33er* 

roenbung  282. 
Bauten  bei  ftrofhoettcr 
12Ü. 

Bebber,  van  225.  222, 
Becke  343. 
Beckmann  8Jl  82. 
Beglaubigung  Don  3Jlefe= 

inftrumenten  20. 
Begonia  imperialis  258. 

smaragdina  258. 
—  splendida  258. 
Bebrend  23. 
üöeleudjtungäarten ,  neue 

38. 

SBeleud)tungci3n)ecIe,  Bat* 

terie  für  52. 
Bell  13. 
Bellit  1H2. 
Belloni  55. 
Bt'dopolskv  1 73. 
BenifluB  485. 
Beöthy  130. 
Berberich  12L  1112.  19«. 
Berendt  3£L  3fi2.  364. 
Bergstrilsser  535. 
Berlin- Cftfee-Äaual  53Ö. 
Bernitein|d)uecfe  332. 
Berthelot  IIS. 
Berthold  112. 
Bertia  rotundifolia  283, 
Bertkau,  ^rofeffor  321. 
Beftattung   in  ftfoenber 

Stellung  447. 
Beftäubuugöanpaffung, 

boppelte,  an  baä  3ßet= 

tcr  2M, 


Bewegung,  Brott)n|d)e68. 
Beroölfung  22L 
Bezold,  von  242. 
Bicncle'ßofomotioe  U8 
Bidwell  28.  43.  4fi. 
Bielao  Äomet  123. 
Söier ,  <£imoirf  ung  uou 

Sid)t  lfifi. 
Bilbnngöabtt>eid)ungen 

an  Blättern  2M. 
Billwiller  221. 
Bilfteincr  jpöt)(e  44L 
Biltz  22.  m 
Jöiöfjopfd)er  9ting  2iL 
Hisniiiick  ,   Fürst  455. 

4Ü1  f. 
Biömarcfburg  480. 
Blackmore  2a. 
Blakeslev  L 
Blanford  231L 
Blaps  mortisaga  32fL 
Blasi,  de  402.  408. 
Blaftomnceten  218. 
Blatt,  Bau  beöfelben  252. 
Blaue  ftarbe  bcS  §im« 

mef$  235. 
Blaufärbung  ber  Blätter 

Blei  im  Bhffer  112. 
Bleidjeu,  elef  trodjemifdjeS 

512. 
Blifcableiter  240. 
Blijjlampe  32. 
Bli^pliotograpfjie  240. 
23Iifefd)läge ,  111110116  ba* 

burd)  24L 
Blondlot  Ml 
iöhune,  größte  ber  Söelt 

283. 

SBlumcnblatt ,  Ofä^bung 
beofelben  '*firt 
Sreecf  ber  Färbung 

9a\o. 

^lutluidjc  252. 
^lutl)üfel  252. 
Blvtt  3ßiL 
Bocca  533. 
Bock  438. 
Bocquet  118. 
5öobeufeud)tigfeit ,  €in* 

fluß  beö  a^ülbeä  bor* 

auf  224. 
löobenwarme ,  2)leffung 

ber  2L 
Bogdanowitsch  4S7. 
Böhm,  Dr.  425. 


^erfoncn-  uub  Sadjregifter. 


^ohrlod)  bei  eperenberg 
Huillot  fiL 

Bolhophyllum  Beccarii 

267. 
Bolodon  2TL 
Hon nier  262.  226. 
iöor,  XorfteUung  8iL 
Borelli  4&L 
Borelly  126. 
Borginann  45. 
Bornet  215. 
Sborneo  42iL 
Bos  hrachyceros  :U2. 

—  eati'er  811. 

—  pumilus  Hl 2. 
Bössneck  102. 
Bottich  er  iü. 
Bowick  1Ü1L 
Boynton  148, 
Boys  51L 
Bradv  34Ü. 
^rmtbfraut^eiten  21L 
iöranbpilje  277. 
Brandt  ML 
ötafiüen  484. 
Brauner  83.  85. 
'■öraunfohje,  Statiflif  ber 

5()fi. 

ibred)unQ,  eleftrifd)c  48. 
Bredichin  126. 
Hrefeid  21L  215.  277. 

Brennan  14*». 
Brill  25. 
Brodbulin  HO. 
&roniu>aff  erftoff  f  äure  112 
Jbronje,  Hilter  IIS. 
^ronjeinbuftrie .  ältefte, 

in  «djroaben  450. 
Brook«  19JL  IM. 
^rotgäljrung ,  5öeran= 

laffcv  berfelben  280 
Brower  4S4 

33ronmid)c  23ettjegung  68. 
Brüden  bauten  536. 
Brückner,  Dr.  ÜlL 
Brühl  LLL 
Brammer  3Ü2. 
Brunei,  Sultan  Don  490 
Düffel,  afttfanifdjc  3_LL 

furjnörnige  312. 
Bullock  8«. 

9unfen- {Batterie,  neue  57. 

Burmeister  359. 
Burnham  171. 


H use Ii  an  436. 
Busehiri  ML  463  f, 
Busse  ÜÜL 
Butter,  Prüfung  IDA 
Buys-Ballot  25Ü. 
ghiip'SaUoiföcS  ©efefe 
222. 

Bjtfana  (Bana)  Heri464. 

6. 

Caeruleum  117. 
Cagniard-Laiuiir  24. 
Cailletet  24. 
Callandreau  182. 
Caloptenus  italicus  316. 
Calosoma  sveophanta 
325. 

Calymmothesa  A  volden • 

sis  324. 
Camelopardalis  girafla 

378. 
Camphdl  155. 
Capnodis  tenehrionis326 
Carahus  auronitens  325. 
6araja*3"bianer  486. 
Garajaleo  486. 
Ca  r hart  43, 
Car poa.se i  274. 
Castner  509. 
Catasetum,^(eiomorpbie 

beöfclbcn  268. 
Celli,  A.  385. 
(Seflulofe ,   neue«  93er= 

fahren  308. 
(ieUulojcfäben  512. 
Celosia  cristata  263. 
(fement,  SMnbefraft  120. 
ü'entralbeijimg  28. 
(Serefin ,  eleftrifdjc  €r- 

fdjeinuugen  Iis 
Cetonia  floricola  326. 
Chaetoceros  341 . 
Chactocladiunt  273. 
Chainaedorea  Krnesti 

Augusti  265. 
—  Schiedeana  2fi5. 
(£f)ambioao^  3»biancr  486 
(£t)ampagnerbarfMuug, 

neue  1ÜL 
Clmndler  1S5. 
Chapel  15Ü. 

Charaeas  graminis  325. 
Chardonnet.  de  512. 
(Sbargef),  Cafe  oon  4:w 
Charlois  1X7. 


Chavez  21. 

(5l)emifalienf)anbel  für 

S)eutfd)lanb  llfi. 
Chevallier  70. 
(* t)ignecto=«d)iffbafm  L5jj 
(St)ina^luöfutyrartifel501 

—  (£ifenbahnen  in  526. 

—  Jjjanbel  mit  2)eutfa> 
lanb  5Ü2. 

(i  hlamnbofporen  2LL27JL 
(S^loralampb  411. 
Gljlorgas ,  ßnttnicflung 
110. 

t5  hLorniagiicfiumfftrSölet* 

d)en  513. 
(Shioropf)i)U,  «eftanbteile 

256. 

(ihlorophtjüförner  256. 
6l)loropl)PUmetamor« 

pt>ofe  26Ü.  261. 
lihloroplaften  260. 
t>:t)iortuafferftoff  115. 
Choauephora  213. 
£t)olerabaciUen415.428. 
Christin  43. 
(iljrom  85. 
Ghromogen  260. 
(ll)tomoplafteu  260. 
Chrysanthemum  leucan- 

themum  263.  284. 
Ciamician  1 1fi- 
Cimolopteryx  rarus  377. 
(iirfulation  ber  2ltmo= 

fphäre  220. 
(.'ist u.s  ladaniferus  264. 

—  laurifolius  264. 
(Sitronencfjenj ,  Srabrifa» 

tion  10JL 
(Situ »  anb  3out^tt)arf= 

^a()n  145. 
Clair-Deville  iL 
Clarke  1ÜL 
Clausius  63. 
(iolumbia  13s. 
Cohen,  K.  Ml 
Coleus  Verschatfeltii  258 
Collozoum  341. 
Comhes  IS. 
Connel,  Mc  234. 
Cooke  7JL 
Cornet,  0.  326. 
(Sorona  ber  3onne  173. 
Cowles  -tIO- 
Credner  352.  366- 
(iroone«  2&L 
Crova  236. 


$erfonen*  unb  Sad&regifter. 


Curie  4. 
Curtiiis  9_L 

Cyanophyllum  magniti- 

eum  25s. 
t'yclone  pulveriser  L72. 
Cyelostoma  ä2lL 

Gpflonen  21& 
Cypselus  apus  317. 
C'vtissus  Adaini  2Ü2. 
Czeck  2&L 

Daft  122» 

3)afota,  9iorb>  unb  Süb- 
484. 

Safrnompcctcn  212. 
Damien  7_L 
2!nmpfbid)tebeftimmiing, 

bei  hoher  2emperatur 

TL 

Sampfbichte  7Ü. 
SDampfmajdjinen  130 
£ampfft&iffeber(£rbe503. 
Sampfjpannung  uon  tiö= 

fangen  S_L 
2ampfftrajjenbahnenl32. 
Dana,  Edward  S.  34*. 
Danilewsky  315. 
Darwin  228,  3JÜL 
Davidson  l&L 
Dawson  497. 
Debrav  S. 
Deecke  3fi5. 
Defbsse  3*2. 
Se  ÄdQp,  ©oibfelb  4TJL 
3)dagoa*SBo^ti  022. 

Delcommune  476. 
Dendrohiumantennatum 

26S 

Des  Coudres  TJi. 
Seöinfeftion  infeftiöfer 

Abgänge 
Dessendier  SIL 
Dett weiler  EiüL 
£eutfd)lanbsi  Jpanbel  mit 

O'btna  502. 
Deutzia  scahra  25*. 
2  idjogamie.  Urfadjen  ber* 

felben  2S2. 
$td)tigfett    oon  2egie= 

rungen  iL 
Sirfenmeffung  6JL 
$ipl)therie  4ÜL 
^  iul)tficricbaciüen  402. 
Dirnherger  ''99 


Distomum  maerostomum 

337. 
Sogalt  4*L 
Dolbear  152. 
Sonan-Cberatanal  531 
Donders  3JL 
Dorcus  parallelepipedus 

326. 
Dürpfeld  4JUL 
25orfii>entra(  257. 
Sottmuub  -  Gniö  «  Äanol 

53A 
Douls  4SI. 
Dragoumis  4iL 
Draper  32. 

Srajfouice,  öräberfunbe 

\n  1ALL 
Drvgalski,  von,  Dr.  495. 
$t'd)ipe*8ec  465. 
Dujardin-Beaumetz  107 
Duncker.  E.  357. 
3)upler  =  VotomotiDe  13_L 
Dürkopp  &  Co.  ÜÜL 
TurftgcTühl  24JL 
£t)naimt>@efd)fifce  15s. 
Dytiscus  latissinius 

Eadon  »fc  Sons  14. 
Eads  150 
Eheimayer  294. 
Ulberts  3iL 
Echiniscus  335. 
Edentata  Eis. 
Edison  17.  7o.  75.  76. 

144 
Ehlers  485. 
Ehrenreich.  Dr  4üfL 
Ehrhardt  304. 
Gidjenfpinner  327 
Eimer,  ^rofeffor  32* 
ßifen,  ^lüchtigfeit  120. 
(ftjenbahn,  iöaifal»  5JÜ. 
Waüanb-©enua  5_LL 

-  nörblidjftc  ber  6rbe 

äia. 

tranöfaiptfdje  519. 

—  JUeracnij  -  Ncapulco 
52fL 

non  3)laffaua  524. 
Gifenbabncn,  nfritanifdje 

520 

europaiidje  516. 
djtucfifdje  596 
fibiriicbe  51  s 


(Siienbahnen ,  fübaineri* 
fanifcbe  524. 

—  jmifd^en  Jyranfreid)  n. 
Spanien  516. 

eifenbnhnglül)lid)t  5JL 
Giienbabnnefe  ber  Inbc 

(fijenbahmoagen ,  S8e« 

leiid)tung  ber  6iL 
Gfcfant.  Verbreitung  31  L 
Glcftricität,  Söejen  ber 
4L 

©leftricitätScrregung  5JL 
Glef  tricitätoiammler  1 25. 
126. 

eieftrkitätsmert  124. 
12G. 

ere!tri|d)e  »ahnen  12k 
129.  130. 

—  JBriefpoft  1LL 

—  förfcbeituingen  237. 

—  Araftübevtragung 
12fi.12I.12a, 

—  Leitungen  1 25. 
(Sleftrifdjer  Schneepflug 

129. 

e(eftriid)eöÖid)t,einfluR 
beäfelben  auf  ba$  Sluge 

430. 

eieftrod)emiid)e  Vor* 

gänge  fi2. 
€Ie!trod)emi|d)eö23(eid)eu 

Tii2. 

Gteftrolnfe,  aöcfen  betß2. 
(flettromotorcn  123. 12S. 
Gleftropl)i)fiologii*cfae^er« 

fndje  lfi. 
(flcrtrotcchnifcbe  Sluöftel* 

lung  3U  Sfrantfurt  Ifi. 
Elemente,  galoanifche  M. 
Elephas  priniit?enius 

45_L 
eilfee 

eimofeuer  23iL 
Elster  23L 
Emden  32. 

Emin,  Dr.,  Pascha  466  L 
€min^af(fta«erpeb.421. 
Emmens  159.  [IL 
Crinpfinbüdjfeit  bes  Cbree 
Cfnblofe  JBahnen  HL 
Grnbofavbitic  394. 
Engelen  161 . 
Enjalhert  171. 
Gntlübungöerftheinungen 
52. 


^lerfonen*  unb  Sadjregifter. 


ßnilabung8funfeu,2!auer 
54. 

€ntleud)ten  einer  flamme 
74. 

Entocolax  Ludwigii  322. 
Entyloma  223. 
(nbbeben,  noigtlänbifdjeo 
352. 

—  öon  ©oftarica  3.r>6. 

—  3u9lcubnrga.3).255, 
6rbe,  bic  18& 
erbenringe  29JL 
©rbmagnetiämud  252. 
ffrböl,  alte  CueOen  444. 
Grbfdnnein  32S. 
Grbftröme  252. 
ßrbtemperatur  357. 
Eritrea,  .Kolonie  482. 
Erk  215. 

Eruption  beö  ^iton  352. 
Eskell  Clifford  HL 
Esmarch.  E.  v.  427. 
@8nef),  Tempel,  ju  435. 
Gtruöferftöbte,  Überrefte 

ber  444. 
Evans  2L 
Exner  238. 
Exoasci  274 
Eykman  80. 

n. 

Fabingi  8JL 

tJacfeln  ber  Sonne  173. 
trobcntclepbon  13. 
ftafvrftüble  HÜ. 
Falb  244. 
Famintzin  340. 
Faradav  4L  47. 
Sforbe  ber  Sölifee  24_L 

—  blaue,  beö  Gimmel? 
235. 

^färben  35. 
Sarbenfretfel  3L 
$arbemoanblungen  ber 

SMütcnfnofpen  26_L 
Srarbtpahrnefymungen  35. 
Öfata  9Jlorgana  2.">4. 
ftäulniö  Ü>L 

Faultiere ,  £eben§gejd). 
312. 

Srelbtaubcn,  'Jtu^en  unb 
Sdjaben  berfelben  300. 
rvelfenfprcngmafcbine  112 
Sferbinanb ,  Sürft  t>on 
^Bulgarien  316. 


tfernfpredjroefen  539. 
Kerrel  2JJ5, 

ftctte  Aörper,  3djmel3= 

punft  71. 
Öettflecf,  ibealer  3L 
5eud)ttgfcit  242. 
fteuernetropolen  439 
($euerfteintt>erfjeuge  442. 
Finsch,  Dr.  42L 
ftifd),  trotumelnber  319. 
Fischer  183. 
Fischer.  F.  12L 
Fischer,  Dr.,Theod.494. 
Fizeau  26. 

3lad)ögemebe ,  ältefteß 
43fL 

Öftesten,  UBefen  uub33il= 

bung  225. 
3fled)tenpilje,  Unterfd)ei« 

bung  2IL 
8rleifd)frcffenber  Sd)tm= 

melpil3  274. 
ftleifdiDergiftung,  Urfacfjc 

berfelben  425. 
Fleitmann  SfL  1  l'  1  . 
Sflora  ber  2ertiärforim^ 

tion  oon  ^apan  324. 
Flüekinger  122. 
trluBbampfer  132.  14iL 
Sflu&neunauge  318. 
Fonseca  484. 
Forel  371. 
Förster  186. 
Forsvth-Major  321. 
ftortli=2?rurfe  53fi. 
ftortb-Glubc.Äanal  532. 
Sortpflanjung,  eleftrifd)e 

41L 

tJortpflan;iungögef{f)ttnn» 
big!eit  be«  Sid&tS  22. 

^oucault?rf}er  <ßenbeloer« 
fud)  GL 

Fouck  ÜÜL 

Fouque*  117, 

Fowler  53L 

France  140. 

Francois,  v. ,  Hauptm. 
476.  422. 

Ii.  mk  110. 

ftränfifdje  ©räber  434. 
Krankland  1 1'.)- 
Franz  185. 
Frederking  1£& 
Freund  23. 
Fricke  liiü. 
Frölich  2Ü. 


Srofdnieru  als  ©aloano: 

ineter  IL 
Frtihauf  1Ü5. 
5ri'it)fommer  254. 
Ivunbc,urgefa)td)tlid)e441 

(S. 

Gaens  1G3. 
©aüalänber  483. 
Galle  lfiS. 

©aloanifdje  (Elemente  54. 
—  Säule  55. 
Ganz  £  Cü.  1 
Gärtner  426. 
©aöbidjtebeftimmung  IL 
©afe ,  Slbforption  ber« 

felben  203. 
©aöeuturicfelungöapparat 

HL 

©aöleitungöröfjren,  (Ein» 
führung  in  engfjalfige 
Slawen  112. 

©aöquellen  in  Wuflralien 
12L 

©afjeubi,  Ärater  IÄ4. 
©aöfpcftra  Sfi, 
Gastine  lfl">. 
©aftromuceten  222. 
Gastropacha  quercus 
32L 

Gattermann  82.  114. 
Gaudibert  IM. 
Gaudry  328. 
©ebifc,'  (Entfernung  eine« 

neridjlucften  424 
Geer,  de  361 
©efüllte  Blüten,  fünft« 

lid)e  (Erzeugung  263. 
©eljeirncamera  35. 
©ebeimmittel  Uifi. 
©et)irnfunftton ,  i'ofali= 

fation  berfelben  429. 
©ebjrnljautentjüubung 

323. 

©et)brorgan,  ^btjfiologie 

besielben  422 
Geinitz,  F.  E.  3J52. 
Geitel  23L 

©elbfärbung  ber  Blätter 

258. 
(Tele,  van  47". 
Gendron  5fi. 
©eograpl)entag ,  adjter 

423. 
©eoib  1SL 
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©erbftüffmctamorpljoje 

260.  2ilL 
Gerlöczy,  v.  3S4. 
Qcrftenbrano  2iiL 
©cjd)inacffimi  119. 
©eid)oj$beit>egung  33. 
©eftboffe  ldJLi 
©efcbnunbigfcitöfurue  Ii. 
©efdiroinbigfeitömeffer  ü. 
©eroittcr  239.  248. 
Gill  lfis. 

©totii.-äifenbahn  517. 
©i  raffe  37A 
Giraxd  147. 
Gladstune  £4^ 
©las  für  opttfdjc  3»«*« 
U2. 

@laö,  5truftur  122. 
Glasenapp,  von  173 
Gläser  h± 
Glaser  4K9. 
G laxier  4^:) 
©lajierfce  484. 
©leidjfirommafdjine  123. 
©limmer,  d)cm.3totur346 
©limmcrfdjufc  für  2cle= 

Pbon  Li 
©lüfjcn  ber  «Metalle  32. 
©lüblampe ,  Üeudjtfraft 

ber  32. 
©lüt)lid)t,  3luerfd)e«  38_ 
©lüf)(id)t,  €ifenbabn*5JL 
Göbel  254. 

@obelinarbeiten,aIte4jl£L 
Goehrling  111. 
Wölb  84. 
©olborange  25JL 
©oliatl)jd)iencu  1VJ. 
Gortlius  aquaticus  336. 
—  toiusanus  836. 
Gore  556. 
©oritta  311. 
Göring,  Dr.  474. 
©offtjpm  2fi2. 
©ottl)arbbal)n ,  @rroeitc= 

rungen  ber  öl 7 
Gütz.  Dr.  4JM. 
iiouraud  12. 
Graaf.  de  3IL 
©räber,  fränttfd)c  434 
©räbevfelber  311  i'engujel 

447 

©rabmemmgen  181. 
Graf  lüfi. 

<'raphis  elegans  276. 
©rasmüde  33  s 


Gravenreuth,  v.  463. 
G rebaut  435. 
Greef  333. 
Grehant  281. 
©veujgebiet  bes  £id)ts  3iL 
Grimaud,  Chartier  und 

Gauehut  IM. 
Grimsehi  11. 
©roDfüpffpinner  327. 
Grussmann  22*. 
Gruithuisen  1*5. 
©rüner  5trabl  232. 
©rufomuerf  159. 
©itatemala  485 
©uatjana  485. 
Guerin  29JL 
GUmbel,  C.  W.  v.  35JL 
©ußftättenfunbe ,  fd^toä= 

biidje  450. 
Guthrie-Kerr  102. 
Oulzfik  122. 

§aarbilbungen  b.  ^flanjc 

2öS. 
Hiickel  332. 
Öabernlranfbeit  426. 
Haematozna  81. 5. 
Haenioeystozoa  815. 
Hagen  327. 

feaStwnfebriflteü  328. 
Haiti  485. 
Hallwaehs  4iL 
Halpine  145. 
Hanbetsausfieflung  in 

Hamburg  499. 
Hanbclsflotte  ber  (Srbe503 
^anbeloftiüfee  nad)  $er« 

tien  520. 
Hann  206.  202. 22JL  24_L 

249. 
Hansen  281. 
Hartlev  23fL 
Hartwig  lüL 
Hassler,  Dr.  4*JL 
Heckert,  G.  A.  332. 
Jpefeuil^e  ':>7S 
^eiBluftbebanblung  ber 

3d)irinbfüditigcn  4on 
fyiftutiQ  ber  Gifenbalm« 

wagen  153 
Helladotherium  378. 
Heller  395. 
Hellriegel  305. 
Helmert  lüL 


Helmholtz,  vun  OL  21fi. 
Heinpel  iiÜ 
Hengst  103. 
Hermann  14L  1 18. 
Hermite  512. 
Herschel  44. 
—  Caroline  187. 
Hersens  537 . 
Hertz  ±2  ff. 
Heterobasidion  annosum 
297. 

Heterodera  Schachtii275 
Hettner,  Dr.  4£fi. 
Hibbert  84. 
Hicks  158. 
Hildebrand,  F.  264. 
Hildebrandssun  227. 
Hill  12ü.  223. 
Himmelsblau  235 
Himmelserfdjeinungen 

543. 
Hinsdale  1ÜL 
Hintermbten  ,  Slusfuhr* 

artifel  üü£L 
Jptrfcbfäfer  32JL 
^»iffarlif  43a. 
Hitturf  fi3. 
Jpocfer,  liegenbe  447. 
Hoegves,  A.  408. 
HoftV  412. 
Hoffmann  lüfi. 
^»öbciieinfluB  auf  ©croidjt 

Ü2. 

Holden  1LL  l2fL 
Hollrung,  Dr.  4ILL 
Holmgren  35. 
Holst  3ÜÜ. 
Holtz  53. 
§oniggä!)rung  105. 
Honnef,  2?egräbni$ftätten 

bei  421, 
Hoor  45. 
Hopkins  20. 
Hopkinson  2fi. 
öornfifcfjc  aift 
Horstinann  83. 
Hotcher  326. 
Hutz-Linder,  Dr.  495. 
Hull  252. 
Hunstock  2L 
Huntington  522. 
Huntley  13. 
Hurlerji'djes  ©eiefo  312. 
Huyssen  35A  4iÜL 
£u)bncen  222. 
Hydrangea  hortensis2ßJL 
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\?Db  ra  u  I  lidic  Bahnen  147. 
£>pbraain  üL 
^Ubromotoren  141. 
fcoginue,  ftrater  18ö. 
Jpnmenogaftreen  '212. 
Jptjpuon  41 1 
#t)pnotiömu<j  418. 

3. 

Jadrnitzew  488. 
Jahuke  ULL 
JatuitgefeUfchaft  49& 
Jamin  IL 
Janke  4J£L 
Japan  488. 

—  "Jluofuhrurtifel  ML 

—  ^»anbel  mit  Steutfö* 
lanb  502. 

Jay  ÜL 
Jemen  489. 
Jeünbo  421L 
Jlion-lroja  43& 
Imchenetsky  M. 
Impatiens  Mariannae258 
Jnfluen3mafrt)ine,neue51 
Jnfeften,  Lebensalter  324. 

—  3mittev  32fi. 
Jntenfität  be«  Scballeö  11 . 
Jobtoafferftoff  LL3. 
Johannes.  Negns  4^  1 
Johannesburg  47JL 
Joly  3. 

Jonen,  freie  64. 
Jordan  CiL 
Jordan,  Dr.  495. 
Jrifierenbe  Söoffen  234. 
Jfotljermeu  20JL 
Jtaliener  in  Slbeffinien 

48L 
Jtascafee  484 
Judson  Company  147. 
Jungfraubalw  149. 
Jupiter  1*JL  [283. 
Jute,  'Jlarfnueiö  in  Seinen 

•Üabdleilunt]nlü  Ilii'i  nu 

meter  22. 
flobelocrbinbuugen  ä4il 
Kahrega  4(i9. 
Äaffee,  fünftlidjcr  löfi. 
Äaffeebohnen ,  tünftlidje 

107. 

floffcrbüffel  ELL 


Kühler  HL 

Äaiier--2Öilhclmfllanb491 
ftafao  lQti. 
Kalischer  44. 
Kälteerzeugung  11)2. 
flältepol  207. 
Kamerun  478. 

Huofuhrartifel  büSL 
Kamnurmann  193. 
Äanalbrüde  537. 
Kanäle   in  35eutfü)lanb 
.V29. 

—  in  Europa  hAL 
in  Mu&lanb  584. 

ftaitaltunnel  53L 
Kanalnmffer  «  Reinigung 

382. 

Kanopen  485. 
KapiUaritäteeinflüife  2. 
Knplanb,  Slusfuhrarttfel 

500. 
Kaproein  500. 
Kaptuofle  500. 
Kapujiuerrofe  2fil 
Karalorum^aß  488. 
Karetna  471. 
Karte  be«  3Jlerfur  17JL 
Kartcnfpietmafd)ine  IM. 
Kartoffetrranfheit,2ttittel 

gegen  biefelbe  307. 
Karuuflufj  48JL 
Knfpifd)e<j  ÜJleer  (KafpU 

fee)  535. 

—  (Sntftchung  ML 
Kast  108. 

Kattegat  -  9lorbfee  «  Kanal 
584. 

Kähmen,  fdnoanjlofe  ML 
Kautfchucf ,  33erbinbung 

120. 
Kavser  Uli 
Kieler  114.  IlfL 
Keiser  84^ 
Kollner  308. 
Kcimel,  von  332 
Kereu  482. 
Kerr  41 . 

Kiersnowsky  225.  244. 
Kiefelgefteinc ,  Jöilbung 
uub  Umbilbung  349. 
Kiossling  233. 
Ktlima^lbfdbaro  4jiL 
Kiutoregebirge  490. 
Kirchhoff,  Dr.  425. 
«irftfte,  Lobfranlf)cit2fiÜ. 
Kirschmann  IÜL 


Kiwewa  471. 
Klaproth  12L 
Klebs  402. 

Klebftoff  für  Rapier  auf 

Stantol  120. 
Kleibungoftoffe,  Verhalten 

ber  troefenen  gegenüber 

bem  Söärmeburdjgangc 

48L 
Kleinstück  LLL 
Klein*linc3,©räberfunbe 

p  44& 
Kliencksieck  -  Laurent 

Klima  24Ü. 

—  ber  eifljeit  SIL 
Kling  47JL 

Knodjenfoble ,  lieber* 

belebuug  118. 
ÄnodjenlQger  auf  Samoä 

377. 

Knod)cntrau8plantation 

Knopf  L24. 
Knorr  &L 
Kobalt  8A 
Köchlin  14Ü. 
Koenen,  von  3f>7. 
Kohlenfaben  ber  @lüb« 

tantpe  38. 
Kohlenförberung  unb 

Kohlenoerbraud)  505. 
Kohlenformation  in  (Eng* 

lanb  323. 
Koldewey  440. 
Kollmann  440. 
Kolonialgefellfcbaft,  beut* 

fcfce  4M. 

—  für  «übu>eftafnfa474. 
Kometen,  neue  191- 
Kompenfatiou  25JL 
Komplementärfarben  'ML 
Kong  Izil 

Kongo  478. 
Kongobahu  520. 
Konibicn  271.  275. 
Konibienträger  221  ff. 
Äönig«Äarlö=ßanb  495. 
Kopeke  2. 
Koppen  243. 
Korda  AiL 
Korknnoff  414. 
Äodmologif^e  Ginflüffe 
243 

Kotowitsch  1£L 
Krafft-Khing,  von  419. 
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Krause.  G.  A.  480. 
Areibefelö  auf  Otügen  3fi4. 
Kremser  254. 
ftribi  479. 
Kries.  von  35_ 
Aritifdje  2emperatur  uon 
ßtien  2fi.  [24.] 

 Don  Srlüfftgfeiten 

—  oon  Wiefel  *28_ 
Krug  28JL 
Krümmel,  Dr.  498. 
Kriiss  8JL 
Ktenacodon  377. 
ftüchenfebabe  Z&L 
flugelbti&c  254. 
Kaltenthal.  Dr.  425_ 
Kundt  42. 

ßupferbergmerfe ,  oor« 

gefd)id)tlid)e  451. 
ßupferpretfe  507. 
Kästner 

«. 

Labeilum  2fiL 

Lahre  ißi 

Ladenlmrg  9JL 

Lagermann  104. 

Lagerungöoorrichtungäur 
ÜBeförberung  Schwer« 
oerwunbeter  389. 

Lamarfidjc  Sbeorie  311 

Lamm  102- 

Lamprecht  24fi. 

fiamu  45fi  f. 

Lancaster  241. 

Lang  242.  214 

Langley  13-  im 

Lathyrus  odoratus  2Ü2. 

Laubfärbungen  25JL 

Laoa=Stalaftiten  34L 

Lavigerie  4fil. 

Lebctm  445. 

Lebensmittel  ata  3nfef« 

tionsträger  385. 
Lecanora  caesio-rufa2ifi 

—  coilocarpa  -Tti. 

—  ferruginea  ?7H. 

—  «ophodes  2IfL 

—  subfusca  27f>, 
Lc  Chatellier  25. 
Legicrungsgemidjt  iL 
Lcguminofcn ,  Sticf ftoff= 

nabjung  beriet  ben  305. 
Leineninbuftrie,ältefte43f> 
Lt'issner  1  V> 


Leiter  ber  Crleftricität  54 
Leitungewiberftanb  beö 

SHenfdjen  25. 
Lemberg,  349. 
Lendenfeld,  von  339_ 
Venqtjel,  ©riiberfclber  ju 
Lfiüt  44L  [447. 
Leonhardt  UiS. 
Lepel,  von  232. 
Lepin  &  Masehe  51. 
Letellier,  Augustin  323. 
Leucochoridium  para- 

doxum  337. 
Leuschner  1 75.  177. 
Levy  142. 
Lewa  45iL  4iüL 
Lewis  474. 
Vereüö  hontet  195. 
Leydig,  F.  348. 
Ltbration  beß  SRerfut  Üüi 
Lid)tätl)er  13. 
Licb,tempnnbtid)feit  Sfi. 
Sid)terfd)einungen  231. 
Licbtgefdjroinbigteit  12. 
Lidjtmeffung  23. 
ßid)tftrat)len  alä  Strom» 

erreger  45. 
Lid)twirfung ,  ma 

fierenbe  42. 
LjpHp  313. 
Liljengnist  537 
Lilienthal  155. 
Linne,  DJlonbf roter  1 85. 
Linotype  lfil. 
Linstow.  von  886. 
Liparis  dispar  321. 
Lisspr  &  Benecke  53. 
Lissinann  170. 
M»nar  253. 
Lohengulu  457. 
Lobnitz  172. 
Löcfnifo  445. 
Lockyer  1Ü£L 
Lodge  42.  4iL  24£L 
Löffler  4Ü2. 

Lobrtnbennufoung,  frort* 

fchritt  berfetben  29JL 
Lohrmmin  185. 
Lofornotioen  L3Ü.  13L 
Lomamiffuji  477 

LmisdaU».  Karl  of  4'"-. 
Lö&,  Gntftebung  358. 
—  pon  f&rflntl  37s. 
Lossen  3(i7. 

Lotablcntungcn ,  ihtüdje 

5.  1 S2. 


Lotlinie,  Abweichung  ber  5 

Liiui.se  7JL 

Löwe,  SBcrbreitung  311 
Lucanus  cervus  326. 
Luciotrutta  leucichtvs 

369. 

Ludwig  IL  322. 
Luftauötaufcb  22fL 
Luftbrud  214. 
Luftbrudbremfen  153 
Luftbrudgefdjüfoe  158. 
Luftbrud,  täglicher  ©ang 

214  215. 
Lufteleftricität  231. 
Luftfchiffabjt  154 
Lufttemperatur  23. 
Luffor,  2empel  oon  435. 
Lulei-Ofotett,  (ftfenbahn 

518. 
Lummer  3Ü, 
Lunge  101. 

Lungenfcbjoinbfudjt  395. 

m. 

9)tacbonalbfce  49fi. 
Mach  33. 
Mackay  471. 

SNadenjiefluB  49JL 
Mac  Murdo  522. 
Macula  lutea  3L 
Dlabagasfar  4s3 
DJlabeirafluß  485. 
Mädler  1*5. 
«Dlabre  be  Stos,  ,11.  4sß. 
<Utagnefiumlid)t  lül 
Wagnetifierbarfeit  beö 

Dcanganftahls  14 
Wagnetifterenbe  Liebt» 

wirfung  42. 
Malinrero  414 
<Maf)biften  ÜiL  484, 
Sttajeftic  132. 
*Maifäfer  325.  321. 
Wailanb  -  ©enuo » Gifen» 

babn  517. 
9)kisbranb  218. 
SOtafotolo  45L 
Malietoa  4S2. 
Mallet  84 

9)lommut  unb  SOlenid)  in 

Guropa  451. 
5)iQmmutleid)enfclber452 
2Rand)efter  =  Sdjiftßfüual 

53L 
Wanbarn  4H5 
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SRanbingofaitb  480. 
SRoitgan,  SarftelfungBji 
OTanoanftaf)l  24. 
Mangasclm  482. 
Maitis  378. 
aHarcoivrapticn  183. 
Margules  20». 
Marictte  43fi. 

Etütiö  482. 

Warft  öon^if^nij.^oto* 

gorob  >■!. 
Sflaroffo  48L 
SRatfd)aIlmfcln  423. 
Marsh  32fi. 
Martin  Juan  253. 
OTorjabotto  444. 
SRaföonalanb  457.  478, 
Ma>ka  452. 

9Raffaua  4SL 
9Jlaffaua*6ifenbafm  524. 
SRaffenbefeft  fi. 
ÜMaffcnoertertung  im  6rb« 

iunern  fi. 
Mataafa  Ali± 
SNatebefe  452.  423. 
Materie.  ftritiföer$tuift 

bcr  24. 
Matowsky,  Alex.  328. 
Dlatri^enftiefemafd^inen 

1ML 
Mattew  8. 
Maurer  203. 
Mauritius  6JL 
ÜJlarima,  i'uftauätaufcf) 

99>». 
Maxwell  42. 
Mayrhofor  166. 
ÜHctfiamfcbeä  2e(epf)on 

ÜL 

Meehan  282. 
Weereöf)öl)c  183.  184. 
ÜJtcermaüer,  ^arbe  428. 
Melampvruin  nemoro- 

sum  2fiJL 
Mellett  lü 
Mendelejeff  341L 
Mendenhall  22. 
Mendoza  416. 
Menelik  482. 
Menes  4M. 
Mengarini  106. 
D3ien|d)enroffen,  europät« 

idje  44ii 
Mercadier  12. 
Mercier  502. 
Mergenthaler  161. 


Ofleriur  HL 
Merritt  32. 
Mesembryantheniuni 

crystallinum  258. 
Oneffier,  «Dlonbfratcr  185. 
aJlcffungen  ber  2onftarfe 
Mestorf  437.  [11. 
SDtetatte,     \U  Uberlingen 

burdi  ilöärmc  25. 

—  8id)tburd)lä|ftQfeit 
«Dtetemmeh,  48L  [72. 
«Dletcororogie  122. 
SReterftä be,  normale  8. 
Ü)tetl)t)lal  4_LL 
ÜJletrifdjeä  Spftem  2. 
Mever,  Jos.  L.  137. 
Meyer.  Hugo  250.  252. 
Meyer,  Hans,  Dr.  4fiü. 

4M  L 
Meyer,  L.  83. 
Meyer,  V.  IL  80. 
DJUfrofoffen,  gigenbetoc* 

gung  berfelben  416. 
Mikrolestes  377 
WilroorganiSmen ,  on 

torifationstoirfung  bcr 

ponogenen  412.  413. 

—  Verbleib  berfelben  im 
toten  Äorpcr  427. 

ÜJHfropf)on,  neues  14. 

Wirrofomen  253. 

ÜJHId),  ©efäfjrlidjfcit  ber» 
felben  bei  CFrnäfnrung 
ber  Säuglinge  387. 

—  neue  6onferoierung6= 
art  22a. 

Miller,  von  124. 
Minchin.  K.  A.  330. 
Sfttntnta ,  Cuftauätaufd) 
220. 

SOlinutcnbatteric  52. 
MHfpfftppi  483. 
Mix  «fe  Genest  14. 
Möbius  312. 
SJtobififation  be8  Selenö 
40. 

Molengrauff  344. 
Müller,  Alfred  215. 
Mond  2L 
Wonb  184. 

—  Temperatur  bcsfelbcn 
122. 

SRotibfrefaum  122. 
Wontana,  Staat  484. 
klonte  ©enerofo *  93ab,n 
142. 


SRordjeluanjudjt  287. 
SRorcdnet  493. 
Morgen  47». 
Morichini  4JL 
Morreaux  253. 
Mortierella  223.  224. 
Moser  43. 
üftounbbuilber  444. 
«mpwaproa  462.  470. 
Mucor  racemosus  273. 
MUller,  F.  114. 
Müller,  Traugott  30_L 
Müller  (Irieft)  443. 
Murex  erinaeeus  323. 
Murray  339. 
Mwanga  471. 
Mycoderma  vini  2*0. 
MyriotriehusRinkii322. 
Myxine  glutinosa  320. 

Had&tfroft  244. 
Nansen.  F.  321. 
9laptb,aquctfen,  JOcrfiegcu 

ber  528, 
3lapt)tt)lamine,  £t)brie* 

rung  9_L 
Nathorst  :^74. 
Natrium,  tfabrifatton  »5. 
9lec!ar-^onau«AanaI  53Ü 
Neesen  33. 

flegatioe  (fleftrtcität  53, 
Nehring  352.  322. 
Nephrops  norvegicus 
302. 

9iepf)tf)t)S,  planet  182. 
Neriist  04. 

'Jleroentranöplantation 

322. 
Nessler  124. 
Netter  323. 
Netto  25- 

9Ufofm»tbilber,  fleiue  35. 
^e^liautempftnblidjfeit 

30. 

■Jleubilbungen ,    clef  tro= 

(tjtifaV  65. 
Neuguinea  4»i. 
9Jeuguinea*Gompagnic 

42L 

Neumayer,  Dr.  425. 
Neumayr  251 . 
Neuropteris  gigantea 
324. 

—  heterophylla  374. 
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MeDerftat  14L 
Newlterrv  AAA, 

m  ml 

?iiagara«$ängebrüde 
Nichols  75_ 

Lichtleiter  ber  eieftrict= 

tät  51. 
Wiefel  85. 

Nickerl,  Dr.  0.  325. 
Meberfd&Iäge  222.  25L 
Nielsen  483. 
Niemann  438. 
Niison  22.  28. 
9cifdmtp9ton>gorob  504. 
Sljaffafee  457. 
Lomenffatur  organifdjer 

Söerbinbungen  8£L 
Worbamerifa ,  SluSfubr* 

artifel  5QL 
3(orbli*t  253. 
Worbofriec'flanal  529. 
l'iorbfee-Aattegat-flonal 

Lormalfilogramm  L 
Wormalmeter  L 
Lormalftiinrngabel  62. 
Norton  141. 
Noyes  SIL 
Nusshaum,  v.  424. 

c. 

Cbbia  482. 

Cberer  See  (Worbame* 

rifa)  444. 
Oberkolzer  533. 
Cberfladjenfpannung, 

MadnoeiS  ber  fi& 
Odontoglossum  2Ü2. 
Odontopteris  Schatzla- 

rensis  374, 
Oncidium  ornithoeeplia- 

lum  2fiS. 
Oertel,  M.  L  4iü 
Ogilvie  492. 
Cgotoe  422. 

Obr,  (£mpfinbüd)ieit  11. 
Oibien  22L 
CfafiQHbrjQ  425. 
Cflaboma  4*4. 
Olivier  29. 
OllifT  332. 
Olszewski  1  19. 
Dmoftafi  483. 
Oomnceten  223. 


Cofporeen  274. 
Opegrapha  vulgata  276. 
Crdjibeenblüte,  jur  Sio» 

logie  berfelben  26JL 
Ordnbeenfatnen ,  Stnpaf« 

jungen  jur  Steuerung 

ber  fieimung  268. 
Oriolle  140.  142. 
Ornithorhynchus  para- 

doxus  31 3- 
Orycteropus  378. 
Ostrea  edulis  322. 
Oswald  &L  03. 
Cftafrifa,9lufftanb458ff., 

SMocfabe  46L  SBorlage 

462. 

Cftafrifanifdje  OefeU* 
febaften,  britifebe  45fi. 
45JL  beutfdje  455. 458. 

Cfterciftebt  442 

Otis  120. 

Otto  110. 

Ciocn'Stanletpöeb.  491. 
Owsiannikow  318. 
0xalis-31rten,  2öed)ielt>c« 

ftäubung  265. 
Cjon,  Siebepuuft  119. 

Pachysterigma  222. 
Paeonia  ofricinalis  259, 
Palaeomanis  378. 
Palisa  187. 
^allabium  84. 
Pallas  3Ü2. 
Palmieri  2JKL 
Paltanf  MÜl  42A 
"^anoebterte  SBlätter  259. 
Manama  48,ri. 
^anjerlafetten  159. 
^anjertürme  1 59. 
Paphiopedilum  2R7. 
*Papierbleid)en  513. 
Papilio  Machaon  328 
Ikralbetmbe  41L 
^araflare  188. 
"jjarafiten  b.  SJogelblute» 
314. 

<Pari$-föouen*Aanal  532. 

Parsons  100.  12LL 
Partsch  32L  424. 
^aroo  53. 
^aifagierfdnffe  138. 
Pastor  roseus  315. 


Paternö  80, 
Paulsen  253. 
Peehui:l- Lösche  311. 
Pecopteris  374. 
Pedro,  Dom  484. 
^Jefing,  Giienbabn  nod) 

526. 
Pellat  237. 
«Pelorienbilbung  203. 
Penck,  Dr.  425.  t 
^enbelabtenfungen  ß. 
iienbelüerfudj,  ftoucault« 

fdjer  ÖL 
PflnfiPld  340. 
<Perefop««ana(  534. 
Peripatus  331 

—  capensis  332. 

—  Edwardsii  332. 

—  NovaeZealandiae332. 
Periplaneta  orientalis 

330 

Pernter  218.  222.  23L 

234.  244. 
Peronospora  273. 
v4)erfien  4M. 

—  9lu8fubrortifel  500. 

—  £>anbel«ftra&e  nod) 
520. 

^ctalobie  204. 
Peters,  C.  H.  F.  187. 
Peters,  W.  L.  280. 
Peters.  Dr.  455.  471. 
«Petroleum,  feftes  509. 
^etroleumgewinnung 
508. 

Petromyzon  fluviatili- 

318. 
Pettersson  28. 
Pevritsch  203. 
Wobibauten  432. 
"jjfeiftnger  Juiibe  451. 
Pfitzer,  E.  206. 
^flan^enbaflarbierung 

204. 
Philippi  32fL 
^bonograPb.  neuefter  12. 
^boflpbortTifluorib  90. 

^botograpbif  33, 
^botograpbie  ber  Corona 

175.  177. 
«Pbotometcr  31L 
Physcia  parietina  27fi. 

—  stellaris  27fi, 
^Pbt)icmarien  340. 
^bt)fift»nfd)=ted)nifcbe 

9teid)öanftalt  1SL 


^erfonen*  unb  Sadjregifter. 


59 1 


Phytoptus  202. 
Pickering  197. 
pieraonte  IM. 
*P«e*»iJfaf.9?a^n  150. 
Pilacre  222. 
^iljc,  $ur  Spftematif  ber- 

fclben  220. 
Pissodes  piceae  285. 
Plagiaulax  377. 
platteten ,  £d)tterfraft 

ber  L 
Planfton.grpeb.  ÜVL 

Plate,  l.  333. 

Wattenbide   be«  2ele« 

ptwnö  12, 
Weafant-^nfel  4Ü3. 
iUeiomorpfnc  ber  Ordji» 

beenblüte  208. 
Plessner  120.  [276. 
Pleurococeus  vulgaris 
sfllimu8,3Jlonbfraterl84. 
Poitevin  32. 
"JJolariiationöebene,  $re« 

bung  ber  iL 
^olarifationderfdjcinun-- 

gen  30. 
^otarifierter  ©trab,!  4_L 
i^olarftreifen  176. 
Polek  122. 

^olf)öbe,ueränberli*182. 
Polimitus  nmlariac  315. 
$ollimen  202. 
^oltjptjon  10. 
^3olt)poreen  222. 
Poncelet  133. 
Popp  m.  £ 
$oröfe  Sdjeibemänbe  58. 
^orteleftriMöafm  152. 
s}jortugiefcn  in  Öfiafrifa 
452. 

^ofitine  eieftricität  53. 
Pouillet  82. 
Poulpiquet  254 
Poulton.  Bdratd  313. 
Powell  104. 
«P-raaitiafer  322. 
^räcifionSwage  4. 
Praunegger  163. 
^rebmoft,3Jlammutfunbe 

in  452. 
Preece  240. 
Ihrefeluftanlagen  133. 
Preston  0. 

<Primärbatterie  für  2ele* 

grapbie  00. 
Primula  acaulis  261. 


Priniula  farinosa  258. 
Pritchett  124. 
Prohaska  242. 
<ihotobafibiomt)ceten271. 
Protococcus  botryoides 

276. 
—  viridis  276. 
Protoplasma  250. 
'jhrotu  beranjen  123. 
Przewalskv  487. 
Psanuniniclae  840. 
^feubofttmme  nad)  ft<  iy. 

fopfeyftirpation  411. 
Pseudovacuoles  315. 
Pseudovermicules  315. 
Wpdjrometer  210.  228. 
Itaflu,  ^Dliffion  460. 
Pulhnan  Company  60. 
^ultmann*2öagen  153. 
Puluj  22. 
pulsljammer  7_L 
^uppenräuber  325. 
iUiritan  13Ü. 
Purpura  lapillus  323. 
^urpurli(f)t ,  erfted  233, 
*jhupurid)necfe  323. 
ihiruöfl»&  4sfi. 
Pwewzow  487. 

c. 

Onar.jfäben  51 1 
Ciiartfvpftafle  344. 
Quincke  12. 

Radau  182. 
Siabiolarien  341 
SRabiometer  2JL 
Rafflesia  Arnoldi  283. 
Raimnel»berg  346. 
Ramsay  24,  82. 
Ranvard  175 
Raoult  8L 

SRaoutt«   9)leth,obe  ber 
9)loletulargetoid)t«be 
fttmmung  2£L  LlfL 

5Raifeuanatointe  441. 

9taud)  12L 

9täitmtid)e9lnorbnungber 

9ltome  80. 
Raven«1  50. 

Rayleigh  (Lord)  *3. 200. 
Sleägen^papiere  LLi. 


ÜKebenlwufen  ,  Pfahlbau 
432. 

töeflerion,  eleftrtfdje  4SL 
9iegeneratiobrenner,neuer 
{Hegenmengen  23L  [3x. 
9tegenoert)ältniffe  22JL 

25L 
9ieif  231. 

Reifbilbung  an  b.  Stuften- 
feite  ber  Blätter  258. 
Reihleu  lo7. 
Rainold  44. 
Reis  13, 
Mefa>«ee  443. 
iRefaleöcenä  20. 
Rettig  141L 

^Rettungsboote  USL  1AL 
Retzius,  C.  32L 
Reuss  2*v». 
Benthe  2ÜL 
Reyer.  Dr.  405. 
Rhacopteris  flabcllifera 
314, 

Rhenanthera  Lowii  268, 
töfjinocerod,  Verbreitung 
3LL 

Rhododendron  ferrugi- 

neum  258. 
Riccö  180. 
Richard  S, 

WidMofenf  d)e  2  t)eorie35* 
Rickinson  üü. 
Rickman  02. 
Siiemenaufleger  16t». 
Riess  43. 
Ri^hi  45.  40.  54. 
Riggenbach   22L  233. 
242. 

Riepenhausen,  von  2'.e_*. 
9iieKlTelbcr3u23erlin3Sl. 
iHieftn,  neue  433. 
5Hingelfd)nitt  30L 
Robert  tV:  Hreevoort  5?<. 
Rockhill  482. 
Rocquigny-Adanson241 . 
Rodger  Uü. 

'Hobfpiritufl ,  Steinigung 
IM. 

9tom-9Uer4lanol  53B. 
Rosa  Kglanteria  2fil 

—  gallica  20L 

—  pitnpint'llifolia  2ftl . 
Roscoe  50H. 

Äofenftar  315. 

Romenthal  I4_ 
Roosen  SIL 
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Ruser  93. 

JHotüiion  beä  hierfür  177. 
Roth  3S9. 
Roux  79. 
Roux.  E.  4Ü3. 
Rowan  1  32. 
Rubin  L±JL 
Rücker  252. 
Ruffin  lßLL 
Riihlmnnn  1*23 
«Hunbtnäuler  32XL 
•Äuftlanb,  Handle  in  534. 
Russo-Travali  Mil  f. 
'ThiWenjiuigcbirge  469. 

3autfräl)i'  310. 
Sacharin  10L  108. 
Saceharomyces  cerevi- 

siae  2*11 
—  minor  2ÜÜ  f. 
Sache  23. 
Saganeiti  481. 
Saitcnroiirmer  335. 
Saldier  33. 
Salisbury  359. 
Salpetersäure  115.  120. 
Sambcfimünbuug  458. 
Samen  bcr€rd)ibeen2fi8. 
Samcnbrncf  infolge  Cuel* 

hing  2*L 
Sammetglanj  ber  Sblüten 

2M. 

Sammler  für  2clcgrapt)ic 

ßä.  125.  126. 
Samoainfeln  492. 
Samoafonferen$  4Ü2. 
S;inintheriuni  Boissieri 

3I>L 
Sandberg  L52. 
Sanfibar ,  Sultan  Don 

45ü  ff.  4Ü3. 
Sappfjo,  planet  1£>L 
Saratnaf  490. 
Scittigungsbeftcit  249. 
Saturn  IM- 
Sauerftoff  &3.  9JL  111. 
3aucrftoff=Glemente  5JL 
Sauerteig ,  Organismen 

beöfelbeu  2H£L 
Säugetiere  bei  ftreibe  31ü 
Schäberle  174. 
Sdjäbelformen  Derfdr>ie= 

bencr  Waffen  440. 
Sdjallintenfiiät  11. 


Sd)älid)aben  burd)  3iot= 

wtlb  232. 
Sdjambaraiee  4S.i. 
Sd)cibemänbc,  poröfe  5Ji 
Sd)eiulod)cn  7_L 
Schenk.  Dr.  4M. 
Schertel  IUI. 
Schiaparelli  177.  179. 
Schichau  L4JL  1103. 
Sdjießpnloer ,  raudjlofes 
Sdliffbabucn  150. 
Schiffbau  134. 
Sctjiffbremfcn  141. 
Sdiimpanfe  31 1 
Schimper  281. 
Schirm  3iL 

Sdilad)tfd)iffc  135.  [357. 
Sd)labebad)er  Bohrloch 
Schlafmittel,  neue  409. 
Schieb  300. 
Schleubergei'djüfee  158. 
Schliemann  438. 
Schlingpflanze,  mifrofto* 

pifd)e  2*3. 
Sd)mel.uumft  fetter  Hör» 

per  7_L 
Schmetterlinge ,  ?trtbil= 

bung  32Ö. 
Schmidt,  Erich  433. 
Schmidt,  F.  85. 
Schmidt,  L  1*5,  IM, 
Schmidt  &  Wessel  lfiL 
Schmiermittel,  neues  118. 
Sd)mieri'orrid)tungcnl68 
Schnabeltier  313 
Schneider  537. 
Sdjuellfeucrgcfdnifec  156. 
Schomburgk  268. 
Schöntges  füi 
Schräder,  Dr.  491. 
Sd)reilunafd)inen  1Ü5. 
Schröter  177  186. 

schuitze  aas. 

Schumann  1 59. 
Schuster,  A.  4:)l . 
Schütz,  iL  v.  UlL 
Sdjutjpocfen  427. 
Schwaben,  ältefte  Jöronjc= 

inbuftrie  4nO. 
Sd)malbenfd)toana  328. 
Schwamm  107. 
Schroarjcö  ÜJleer  535. 
Sdjmarjfäfer  326. 
©djmefelloljlenfioff,  3**' 

iehung  LDL  [101. 
Scftroefclfäurefabrifation 


Scbtocfelmaffcrftoff  LL2. 
Schweinfurth  489. 
Sd}mei6fuB,  Jöebanblung 

beöfelben  mit  §bjom» 

fäure  123, 
Schwendener  '2 7. 5 
Sd)tfer(raft  iL 
Sd)toitnmbocffl  L4JL 
Schwimmfäfer  327. 
(Schroingungen,  tranaoer* 

fale  Ml 

Sclater  332. 

Scopolina  atropoides2fil 

Hlndnikiana  261. 
Secchi  19_L 
Secretan  ">(>7. 
Sedgwick  332. 
S*emaffcr,fpecifif$e2Mr= 

nie  70. 
Segelfaltcr  328. 
Segelfduffe  140. 
—  ber  6rbe  503. 
Seguy  30. 
Seljen,  inbireftes  3L 
Seibc,  fünftliche  512. 
Seile,  Sdwty  gegen  Jaul* 

nie  L2JL 
Seitz.  Dr.  3L2. 
Selaginella  caesia  2£ü. 
--  laeviguta  260. 
Sclbftuerfäufcr  171. 
Selen  ML 
Semionoff  488. 
Scmlififlnfj  469. 
Serpa  l'intn  4.Y7, 
Sefcmafcbinen  lßiL  1Ü3. 
Seubert  8JL 
Sheldon  332. 
6ibirt)d)e  @ifc  nbafjn  MM 
Siegsfeld  23. 
Siemens,  von  1  •*»  1 . 
Signale,  atuftifdje  IL 
Signal  trompete ,  elefrrt* 

fd)c  1Ä 
Silberglanj  ber  231ätter 

9.r>H.  252. 
Silicium  sü.  111. 
Simons  241. 
Simpson  93. 
Sims  144 
Singer  2DSL 
Six  2L 

S  f  agerraf -Sßenernf  ee- 

«anal  53L 
Sfarabaen  436. 
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Societe  des  metaux  507. 
Soennecken  lfi5- 
Sommerville  43, 
5omnaI  412. 
©onnenftnfternife  173. 
©onnenfcbein  228. 
©onnenfpeftrum  23. 20L 
204. 

Sorel  101. 

Sorghum  saccharatum 

279. 

©orgbumbranb  278. 
©pecififcbe  2Bärme  bed 

©eeroafferä  20. 
Spettralfarbenlreifel  32. 
©peftrum    bcr  SUmo* 

fpt)äre  2ÜQ, 

—  ber  ©onne  2QL 

—  beö  9flonbe8  199. 
Spencer,  Baldwin  31 7. 
©permatien  ber^üje273. 
Spermogonien  273. 
Sperry  34A 

Sperrt itf)  345. 
Spiraea  prunifolia  261, 
©ptfcbergen  4fl5 
©porangien  213. 
©porangienträger  273. 
Sprenggelatine  102. 
©prengftoffe,  2Birfung8« 

art  114. 
©profepilje  228. 
Squire  100. 
Ssaweljef  205. 
Stachys  tubifera  29_L 
©tabtbabnen  122.  145. 
©täbtcreinigung  3K1 
Stahl  225. 

Stalte  für  TOd)füf)e,  )a- 
nitätspolijeilkbe  Über= 
toacrjung  38fi. 

Standfield  &  CJark  142. 

Stanhopea  268. 

Stanley  4fifi  ff. 

Stannomidae  340. 

©taubbranb  27iL 

Staveley  93. 

©tedjginfter ,  Oruttcr* 
pflanje  29L 

Steenstrup  452 

Stefanini  11. 

Steffen  438, 

Steinen,  von  den  493. 

Steinjaljtager  183. 

©telen  435. 

Stercken  156. 

3af>rbud>  ber  Jlaturtoiffen' 


Stereognathus  377. 
©tcrigmen  222. 
©ternenftrablung202.205 
Stichococcus  bacillariä 

226. 
Stidoj^b  113. 
©tinfapparat  b.  Äfi(r)en« 

fcbabe  330. 
Stoletow  45, 
©toppelfrüd)te  302, 
©trarjl,  polorifierter  4L 

—  eleftrifd)er  48. 
©tratjlung  lüiL 
©trafjlungsgefefc  206. 
Strasburger  255. 
©trafjenbafmen  ber  (Srbe 

&1& 

©tra&enbabnen ,  unter* 

irbifdje  146. 
©trau&e  328. 
Strawson  307. 
©trombitbung ,  gatöani« 

fcbe  64. 
©rromroiberftanb,  unüer* 

änbcrlidjer  25. 
Strouhal  122. 
Struthio  camelus  378. 

—  Karatheodoris  378. 
Struve  182. 
Stutzer  IUI.  im 
©ublimationSapparate 

11L 
Succinea  337. 
©übamcrifa ,  Suäfubr 

SQL 

—  €ifenbaf»ien  524 
Sugiyama  173. 
©utfonal  108.  410. 
©unb,  33rude  burdj  ben 

532. 
Supan,  Dr.  495. 
©urgf)ue,©d)uttf)ügel  bon 

440. 

©rjntfjefe  öerfdjiebener  or» 
ganifdjer  SÖerbinbun« 
gen  Ü3. 

Syringa  vulgaris  2flL 

%. 

2affetgetoebc,  alte  487. 
Sagarma  487. 
Tamasese  422. 
Samjurt  481. 
Tammann  80. 
Sannenrüffelföfer  285. 

haften.  1889,90. 


Tapbrina  274 
Tappenbeck  478. 
2aroienta-§ue3ca* 

(Stfenbatm  517. 
2arif    ber  preufjifdjen 

©taatsbafjnen  529. 
Tarife    für  Äabettele* 

gramme  542. 
SEafd^enfläfcbcben  für 

fcuftenbe  328. 
2aud)batterien  52  f. 
Saudjerboote  14JL 
Sauerei  142. 
Selegrapbennefc  ber  (Erbe 

538. 

Selegrapbierftröme  66. 
2elepbon,  Heinfteä  15. 

—  medjanifaVS  13. 
relatioe  ©mpfinblid)* 

feit  16. 

—  oon  3ig<»ng  15. 
lelepbonie ,  Sortf^ritte 

in  ber  13. 
Selepbonintenfität  12. 
Jelepbonograntm  12. 
Xelepboiiograpbie  18. 
Selepbonfa^toingungen  69 
lelethermometer  22. 
Sellur  85. 
Semperatur  206. 

—  ber  totalen  Söerbam« 
pfung  24 

-  beö  SJteereSgrunbeS  2L 

—  be«  ÜJlonbeS  192. 

—  be«  2öeltraume8  203, 

—  f)ob>rßuftfd)iä)ten23. 

—  fritif<r)e  24. 

—  fubnormale  2L 

—  fupernormale  2L 
2emperaturabnabme  mit 

ber  fcotje  209. 
2emperaturberbältniffe 

209. 
Terby  189. 
Temer  502. 
Tetmeyer  51IL 
Tbamnidium  223. 
ibelephoreen  222. 
Sbermometer  210 

—  für  Sobenroänne  2L 

—  mit  neuem  ÜRuHpuntt 
2L 

—  mit  neuer  ftüflung  23. 

—  Prüfung  ber  12. 
Stjiebe  442. 
Thiessen  62. 

33 
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Thomas,  Oldfield  314, 
Thompson  97. 
Thompson,  Jos.  481. 
Thompson.  Silvanus  44, 
Thomson,  Elihu  22. 
Thorne  90. 
Thoroddsen  4M. 
Thorpe  90,  LUL  2Ü2, 
Thoulet  HL 
Thümmel  122. 
Thury  IM. 
Tiedemann,  v.  472. 
iieffeefdjtoätnme  339. 
Tietjen  186. 
Tietkin« 
TUletia  223. 
ümbufd)eö  Stjftem  bei 

Uuftaufu^r  432, 
Tintinnusin<iuilinus341. 
Todea  Lipuhli  374. 
2ogo  4ÜL 
Xofantinöflufe  4M, 
SoUwut  4ÜtL 
Somentelleen  222. 
Icnnu]  ©rotte  443. 
Torell  362,  322. 
2otcflfd)e  ©lacialtheorie 

366, 

lorpeboboote  148. 

2orpebogefd)üfo  IAH. 

lorpcboö  144. 

2orfionSoerI)äItniö  hlL 

%ott  in  fi^enber  Stel- 
lung 447. 

Tnuli-M-nntia  zebrina258 

Transformatoren  123. 

XranSfafpien ,  ^uöfurjr^ 
artilel  500, 

SranSfafpifdjeS  ©ebiet 
488. 

Transplantationen  306. 
Ivanoimnl  473, 
ÜranSöerfale  Sdjtoin 

gungen  40, 
Trantweiler  149. 
Tretnettineen  222. 
Trentepohlia  abictina 

—  aurea  27JL  [276. 

—  umbrina  276. 
2reppenaufoüge  120. 
Triglyphus  322. 
Tritylodon  ;>77. 
2roja,  Ausgrabungen  ju 

438 

Troll.  Dr.  488, 
Tröltsch,  von  4ML 


Trompette  electrique  lfi. 
Iropffteingrotte  443. 
Trypanosoma  sanguinis 

avium  315. 
SfaobiS  476. 
luberfulofe  39a. 
Tulostoma  222. 
lumuc  =  £umac » ©ebtrge 

48a. 

2urmfdjn)albe,  8ehen317 
Tylenchus  scandens  275. 
Süpenftanjtnafdjinen 
IM  f. 

2pplmSbaciUen415.  428. 

u. 

Übert)ifeteS  Söaffer  28. 
Übcrlanbbatnien ,  fub« 

amerifanifdje  •V..l-V 
üffelmann  383.  415. 
Uganba  42L 
Uhren  166. 
Ufumbi  471. 
üle  243. 

l'lex  europaeus,  ^futtcr* 

ppanae  29L 
Ulertotefen  292. 
UmafluB  483. 
Unfälle  burrfi  »lifefd)läge 

241. 

Unfattoerhütung  168. 

Ungarifdjer  3on««tar»f 

Unjoro  469.  [528. 

Unfräuter.  ©tnflufe  auf 
baS  3Bad)ötunt  ber 
Kulturpflanzen  293. 

Unruh  &  Liebig  170. 

Unterleibsbriltbe  424, 

Unterfcetabel  hALL 

Uran  in  (EomtoaU  12L 

Uranu«  190. 

Urethan  4LL 

Urgefd)id)tlid)e0funbe441 

Ursie  105. 

Ufatnbiro  469.  42L 

Ustilago  223. 

—  carbo  228. 

—  cruenta  278. 

—  hordei  219. 

—  Maydis  228.  229. 

Solen),  freie  62. 
Valeriana  tripteris  26.3, 


Vater  371. 

Vaucheria  sessilis  226, 
begetationsfrifdje  ber 

tJarne  u.  Selaginellen 
Veley  120,  [257. 
Venezuela  485 
Veränberlidje  Sterne  5^4, 
bereinigte  Staaten  4*2. 
Vererbung  oon  beriet» 

jungen  309. 
Verrucaria  muralis  276. 
Verzögerung  ber  ßleftro- 

lljfe  <)•'). 
Vefuuiuä  13k 
Vettin  22iL 
Victoria  (23erg)  4ÜL 

—  vJljanfa  420. 

—  (flauet)  188. 

—  (Sdjiff)  136, 
Victoria  regia  259. 
Viet)franrhctt,  neue  309. 
Vicrfad)  ■  CErpanfionS* 

<Mafd)inen  L3L 
VUlot  33JL 
Vilmorin  307. 
Vincent  '24*. 
Violle  8, 
Virchow  442. 
Vüchting  306, 
Vogel,  H.  C.  191.  122. 
Voigt,  W.  322, 
Vorberinbien ,  Slusfufjr- 

arttfel  500, 

2öäd)ter  53, 
vüJagen,  neue  3. 
Wagner  '243. 
Wahnschaffe.  Dr.  3äiL 

362.  366.  494, 
Walter,  Dr.  42ä. 
SBanberheufdjreele  aiiL 
Söanbfdnlbflcdjte  225, 
SDöanjenrofc  26L. 
SEÖärmemetfung  19. 
SBarftein  44_L 
Wartmann  258. 
SBafhington  (Staat)  484, 
ißkffer,  überhifcteS  28, 
SEBafferbarometcr  3. 
2Bafiergef>alt  228, 
UBattle ,    neues  ©erb« 

materiat  101. 
2Öebcgerätc,  alte  432. 
Weber  239.  240. 


v4?erfonen-  unb  8adjregifter. 


595 


2Öeber*5edmer  jdjes  ©efefc 
112. 

SBeberet  ber  iüorjeit  43H. 
2Bed)felftrömc,  teleprjoni* 

fc^er  Wad)roet8  bcr  LL 
2Bed)felftrom  --  SRaf&iiten 
Weems  ÜL  [128. 
Weichselbaum,  A.  394. 
SEÖeigertfcbe  §eij$luftbe* 

rjaublung  ber  Sdnuinb* 

jüü^tigen  400. 
SÖein,  <£leltrolt)fe  ISÜL 

—  ßupfergetjalt  IM- 

—  3ufafe  öon  phospt)or= 
faurem  u.  roetnfaurem 
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Wojeikof  241L 
Wolf,  Dr.  47JL 
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% 
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Yves  Delage  422. 
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3- 
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Zacharias.  Dr.  O.  :Ml 
Zache  ■>>>:'>. 
Zadig  58. 
Zalinski  15  s. 
Zarniko.  C.  40.'). 
Zehntnur,  L-  317. 
Settmafee  für  geologijdje 
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3eUl)aut,  (sntftehung  unb 

lEßachätutn  255. 
3ephijrmotor  132. 
3erfleinerungömafd)incn 

122, 

3crlcgbarer  &ampferl37. 
Zeuner  47s. 
3inf  84 

Zintgraff.  Dr.  41*. 
3irbclbrüfc  312. 
3irfel  für  2>icfenmefiung 
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3irlonium  84. 
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Zöller,  Dr.  42L 
Zöllner  U>7. 
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Oatjraang  1SS8.39,  6.  2U2,  mufc  c*  in  ber  XabeOe  für  mittlere  lemperaturen  Ijei&en : 

N76»  -  10,27    —    flatt  N75°  10,27  - 

70°  —  12,06  —  9^    „      70«  12,05  9£ 

6ö°  —    &70  —         ~       65»  9.70  ft.6 

60°  —    iJW  -  0,8    „      60°  4,2S  0.3 

55*  —   OJ»  +  M    -      öo"  0,0S 

Sabraana  1S89/90.  3.  ZL  $.  21  lies  Evan«  ftatt  Eveiir». 

UiL  i  2a  f.  lie«  iptjoap^ortrifluorib  ftatt  $bo«pt)OrtljioflHorib. 
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